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La neuroimagerie 
aujourd’hui
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2015 : médiane de 30 
participants par étude

Tailles des études de 
neuroimagerie

[Poldrack et. al, Nature Neuroscience 2017]



Le Monde Pixels, “Une étude démontre les biais de la reconnaissance faciale”, Perrine Signoret.

Représentativité de l’espace d’entraînement
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https://www.lemonde.fr/pixels/article/2018/02/12/une-etude-demontre-les-biais-de-la-reconnaissance-faciale-plus-efficace-sur-les-hommes-blancs_5255663_4408996.html


Plus rapides à 40 ans 
qu’à 20 ans ?

The Guardian, “Why are middle-aged marathon runners faster than twenty somethings?”. Oliver Balch

Biais de sélection
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https://www.theguardian.com/lifeandstyle/shortcuts/2019/apr/22/why-are-middle-aged-marathon-runners-faster-than-twentysomethings


The Atlantic Science, “A waste of 1000 research papers”, Ed Yong.

Effet de vibration des résultats
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https://www.theatlantic.com/science/archive/2019/05/waste-1000-studies/589684/
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2015 : médiane de 30 
participants par étude

Tailles des études de 
neuroimagerie

[Poldrack et. al, Nature Neuroscience 2017]

Représentativité
Biais de sélection 
Effet de vibration



Quand les données 
s’ouvrent...



Les données ouvertes

Crédits : Cerveaux, Neil Conway, Flickr (CC BY 2.0)

“Les données ouvertes ou 
open data sont des données 
numériques dont l'accès et 
l'usage sont laissés libres aux 
usagers.”

Wikipedia
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https://www.flickr.com/photos/neilconway/3792906411/in/photolist-6MaCW8-9AoVSy-8ajhBL-4SFpbS-wj8x-5Rb9yi-e7fiGr-e3y8nB-5VXQcq-bHP3dX-7jqTcv-qotvur-f5Ft6P-biWvrF-2HK2p7-8FTRy-aiJN6e-38tSbQ-4KQeHf-LPMMQ-3GZbnM-bHna3t-4nbnn-5wCW3k-6R74eH-5H2bU-4BcLA2-5Hiz61-6mvYy9-ae4vwx-6VtSLB-927ABc-e34siN-NDMUU-7HnAbz-34zhV8-ebhPY4-MgV5m-cgJcUs-5ATsq5-fmhVbR-dogRX8-oQhneu-bvWoTx-6PiEFb-7WBVYc-52ek22-9bme7D-8RVDLY-7iyTYu
https://fr.wikipedia.org/wiki/Donn%C3%A9es_ouvertes


Statistiques

Préparation des 
données

Mesures

Ouvrir les données d’une étude
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Données ouvertes

Étude unique
30 participants

Crédits : Cerveaux, Neil Conway, Flickr (CC BY 2.0) 11

https://www.flickr.com/photos/neilconway/3792906411/in/photolist-6MaCW8-9AoVSy-8ajhBL-4SFpbS-wj8x-5Rb9yi-e7fiGr-e3y8nB-5VXQcq-bHP3dX-7jqTcv-qotvur-f5Ft6P-biWvrF-2HK2p7-8FTRy-aiJN6e-38tSbQ-4KQeHf-LPMMQ-3GZbnM-bHna3t-4nbnn-5wCW3k-6R74eH-5H2bU-4BcLA2-5Hiz61-6mvYy9-ae4vwx-6VtSLB-927ABc-e34siN-NDMUU-7HnAbz-34zhV8-ebhPY4-MgV5m-cgJcUs-5ATsq5-fmhVbR-dogRX8-oQhneu-bvWoTx-6PiEFb-7WBVYc-52ek22-9bme7D-8RVDLY-7iyTYu


Créer un consortium
Site 1 Site 2 Site n
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Créer un consortium
Site 1 Site 2 Site n

Communauté 
scientifique
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Créer un consortium
Site 1 Site 2 Site n

Statistiques

Préparation des 
données

Mesures dérivées

Communauté 
scientifique



Données ouvertes

Étude unique
30 participants

Consortium
1000 participants

Crédits : Cerveaux, Neil Conway, Flickr (CC BY 2.0) 13

https://www.flickr.com/photos/neilconway/3792906411/in/photolist-6MaCW8-9AoVSy-8ajhBL-4SFpbS-wj8x-5Rb9yi-e7fiGr-e3y8nB-5VXQcq-bHP3dX-7jqTcv-qotvur-f5Ft6P-biWvrF-2HK2p7-8FTRy-aiJN6e-38tSbQ-4KQeHf-LPMMQ-3GZbnM-bHna3t-4nbnn-5wCW3k-6R74eH-5H2bU-4BcLA2-5Hiz61-6mvYy9-ae4vwx-6VtSLB-927ABc-e34siN-NDMUU-7HnAbz-34zhV8-ebhPY4-MgV5m-cgJcUs-5ATsq5-fmhVbR-dogRX8-oQhneu-bvWoTx-6PiEFb-7WBVYc-52ek22-9bme7D-8RVDLY-7iyTYu


Créer une ressource commune
Communauté 

scientifique
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Créer une ressource commune

Statistiques

Préparation des 
données

Mesures dérivées
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données
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Données ouvertes

Étude unique
30 participants

Consortium
1000 participants

Cohorte
100 000 participants

Crédits : Cerveaux, Neil Conway, Flickr (CC BY 2.0) 15

https://www.flickr.com/photos/neilconway/3792906411/in/photolist-6MaCW8-9AoVSy-8ajhBL-4SFpbS-wj8x-5Rb9yi-e7fiGr-e3y8nB-5VXQcq-bHP3dX-7jqTcv-qotvur-f5Ft6P-biWvrF-2HK2p7-8FTRy-aiJN6e-38tSbQ-4KQeHf-LPMMQ-3GZbnM-bHna3t-4nbnn-5wCW3k-6R74eH-5H2bU-4BcLA2-5Hiz61-6mvYy9-ae4vwx-6VtSLB-927ABc-e34siN-NDMUU-7HnAbz-34zhV8-ebhPY4-MgV5m-cgJcUs-5ATsq5-fmhVbR-dogRX8-oQhneu-bvWoTx-6PiEFb-7WBVYc-52ek22-9bme7D-8RVDLY-7iyTYu


Données ouvertes

+ Images
+ Homogène
-  Exemplaires

Étude unique
30 participants

Consortium
1000 participants

Cohorte
100 000 participants

Crédits : Cerveaux, Neil Conway, Flickr (CC BY 2.0) 15

https://www.flickr.com/photos/neilconway/3792906411/in/photolist-6MaCW8-9AoVSy-8ajhBL-4SFpbS-wj8x-5Rb9yi-e7fiGr-e3y8nB-5VXQcq-bHP3dX-7jqTcv-qotvur-f5Ft6P-biWvrF-2HK2p7-8FTRy-aiJN6e-38tSbQ-4KQeHf-LPMMQ-3GZbnM-bHna3t-4nbnn-5wCW3k-6R74eH-5H2bU-4BcLA2-5Hiz61-6mvYy9-ae4vwx-6VtSLB-927ABc-e34siN-NDMUU-7HnAbz-34zhV8-ebhPY4-MgV5m-cgJcUs-5ATsq5-fmhVbR-dogRX8-oQhneu-bvWoTx-6PiEFb-7WBVYc-52ek22-9bme7D-8RVDLY-7iyTYu


De nouveaux défis



Statistiques

Préparation des 
données

Mesures dérivées

HAL, 
Pubmed

Image credits: Parcels 1 2 & 4 (CC0), Parcel 3 (CC0), Parcel 5 (CC0).

Défi 1 : Publier plus que nos articles !
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https://www.publicdomainpictures.net/en/view-image.php?image=61696&picture=parcel
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://www.publicdomainpictures.net/en/view-image.php?image=61695&picture=parcel
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://www.publicdomainpictures.net/en/view-image.php?image=61694&picture=parcel-wrapped-in-brown-kraft-paper
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
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Statistiques

Préparation des 
données

Mesures dérivées

HAL, 
Pubmed

Défi 1 : Publier plus que nos articles !

Image credits: Parcels 1 2 & 4 (CC0), Parcel 3 (CC0), Parcel 5 (CC0). 17

https://www.publicdomainpictures.net/en/view-image.php?image=61696&picture=parcel
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● Données et méta-données
● Un langage commun 

Standards pour le partage de 
données

Image credits: Parcels 1 2 & 4 (CC0), 18

https://www.publicdomainpictures.net/en/view-image.php?image=61696&picture=parcel
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/


Brain Imaging Data Structure
● Utilisé par plus de 60 

laboratoires dans le monde

● Données anonymisées de 
> 20 000 participants

● IRM, MEG, EEG

Slide by R. Poldrack & K. Gorgolewski (CC BY), adaptée.. 

[Gorgolewski et. al, Scientific Data 2016]
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En collaboration avec 
Stanford Uni, Krys 
Gorgolewski.

https://figshare.com/articles/Towards_a_robust_data_organization_scheme_for_neuroimaging_the_Brain_Imaging_Data_Structure_BIDS_/6949577/1
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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OpenAIRE-Connect 

En collaboration avec 
CNR Italie, Paolo 
Manghi.



Défi 2 : Travailler avec des données 
hétérogènes

Statistiques

Préparation des 
données

Mesures dérivées
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Statistiques
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Défi 2 : Travailler avec des données 
hétérogènes
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Variabilité analytique

Statistiques

Préparation des 
données

Mesures dérivées
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Variabilité analytique

Correction des effets liés au mouvement

Débruitage

etc.

23



Variabilité analytique
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Variabilité analytique

≠ algorithme
≠ algorithme
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Variabilité analytique
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Variabilité analytique

≠ environnement

≠ logiciel
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≠ algorithme
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Variabilité analytique

≠ logiciel

≠ paramètres

≠ version

≠ environnement

≠ algorithme
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Variabilité analytique en IRM

Liée aux algorithmes
[Carp, Front. Neuroscience 2012]

Liée à la version
[Groenenschild, PlosOne, 2012]

Liée au système d’exploitation
[Glatard, Front. Neuroinformatics 2015]

24

Liée au logiciel
[Bowring et. al, HBM 2019]

En collaboration avec 
Uni. of Oxford, Thomas 
Nichols & Alex Bowing.



Défi 2 : Travailler avec des données 
hétérogènes

Statistiques
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Mesures dérivées

1

2
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Camille Maumet
Univ Rennes, Inria, CNRS, Inserm, IRISA UMR 6074, Empenn ERL U-1228

http://camillemaumet.com           |         cmaumet
https://team.inria.fr/empenn/      |         empenn_lab 

Quand les données s’ouvrent :

Opportunités et nouveaux 
défis pour mieux comprendre 
notre cerveau

Crédits : Cerveaux, Neil Conway, Flickr (CC BY 2.0). Mise en forme des diapositives : SlidesCarnival, adaptée.
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https://www.slidescarnival.com/olivia-free-presentation-template/2089

