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jQ��eµsHY#jHXlY#acdfirg�dcYJ�WdfYJucY#_bafetacirjQ_ et_Cv et_?Y#�QjH�k�WacirjQ_ �yeÆ¨ sQj'�HY#df_Wik_ps�acTWY�u��pd��PeHg	Y�vWY	�ªjQdfX�e'afikjH_pu#�
SUTpiru±acjH�Wiyg�TCeQu��CYJY#_�Y	²wacYJ_pu�ir�QYJ�k�³u�ac�Cv�ikYRv�YRu��9YJg#ireQ�k�r�*�ªjQd1[H¢ºjH��|}YJg	a�dfYJg#jQ_pu�acdf�pg	acirjQ_�eQ_pv�irX�etsHY
ucY#sHXZY#_bafetacirjQ_WVYX[ZWqDZt��\ �

] v�Y#�ªjQdfX�et�W�rY1u��Wdc�PeQg#Y±XZj�v�YJ�§iru$ucY#_Cu�ikacir�QY�acj�_pjQiyu�Y�et_pv�jH��ac�rikYJdfu!jQ��afTWY�vWe'aoe�acjZdcYRg	jH_pu}afdc�CghaJ�
] alg#et_p_Wjta�vWY	�ªjQdfX �ªdcYJY#�r�4eQ_pv u�jHXZY¦dcYJsQ�W�yetdfir¸Je'afikjH_4g#jQ_pu�acdoetir_bafu1TCeÆ�QYZacj��CY�ik_bacdfj�v��pg#YJv�ir_ acTWY
vWY	�ªjQdfX�e'afikjH_¼�pdcj�g	YRucuJ� zBdfikjHd¦ik_W�ªjQdfXZetacirjQ_ jH_»acTWY�vpe'afeµXZeÆ���CY�ik_bafdcj�v��pg#YJv»�w�¼�kirXZi¥afik_Ws�acTWY
�9jHufucik�W�rY¯�'etdfiretacirjQ_pu¦jt��acTWY�Xlj�v�YJ��afjµik_Cg	dfYJeQucY�acTWY�dcjH�W�pu�ac_WYRucuZjQ��acTWY�ucY#sHXZY#_bafetacirjQ_»�Wdfjwg#YJufu#�
Å³et_w�*jtacTpY#d�g	jQXZ�W�rY#XZYJ_Haoetdf��¨UeÆ��u�jQ�·dcYJ�k�wir_Ws�jH_³�WdfikjHd�ir_��ªjQdfX�e'afikjH_³TpeÆ�QY��CYJY#_��WdcjH�Cjbu�YRv¯u��CgoT
eHu$u�TCet�9Y�u�afetaciyu}afirgJet�"�'etdfiyet�Wir�kika}�^V �t[_\¡eQ_pv�ik_bafY#_puci¥a}��jt�Bet_petacjQXZiyg#eQ�;u�acdf�pg	ac�WdfYJuUir_�irX�etsHYJu`V �H[�q�X_\n�
¢±Y	�ªjHdcX�et�p�kY³uc�Wdc�PeQg	YRuZ�WdfjwvW�pg	Y¯e�sQYJjQXZY	afdciyg�dcYJ�WdfYJucY#_bafetacirjQ_�jQ�±afTWY³ucY#sQXZYJ_HafYJv»u�acdf�pghaf�WdcYRu#�

SUTpiru,u��Wdc�PeQg#Y�dfY#�WdfYJucY#_bafetacirjQ_liru,¨!Y#�r�Cuc�Wi¥afYJvZafj�[Q¢?u�TCet�9Y��wiruc�peQ�kir¸JetacirjQ_ZjQ_¦uc�CYRg	iyet�rik¸JYJvZTpeQdfvW¨!eQdcYH�
U ikacT4afTWYJucYba�Y#jQXZY#acdfirglXZj�v�Y#�yu#q¡i¥a1iyu��Cjbucucik�p�kYlacj*jH��afeQik_�°b�pet_bacikafetacir�QYlXZYJeQuc�WdfYJu�jt�!�QjH�k�WXZYZjQd
vWiru�afeQ_pg	YRu1_WY#YRv�YJv4�ªjHd�v�iyetsH_WjHuciru1eQ_pv�acTWYJdfeQ�w���W�yet_W_pik_WsC��] a�iru�eQ�rucj*acTpY�®pdou}a�u�acYJ��acj'¨UetdovWu�acTWY
g#jQ_pu�acdf�pg	acirjQ_�jQ���pikjHXlYRgoTpet_pirgJet�;XZjwvWY#�yu$�pucYJv��ªjQd�uc�WdcsHY#df�¦u�irX��p�retacirjQ_cV [OXd\n�
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U4Y1eQvWvWdcYRucu,acTpY��pdcjH�W�kYJX¬jt�(u�YJsQXZY#_bafik_Ws�acirXZY�u�YJdcirYJu!jQ��[Q¢´XZYRv�irgJet�"irX�etsQYRu#��]`_�acTWY�dfY#X�etir_pv�YJdJq
afTWY,acY#dfX �H¢¼irX�etsQYRu§dfY	�ªYJdfu¡acj�ikX�eQsQY,ucYJ°b�WYJ_pg	YRu�eQ�¥afTWjQ�psQT1afTWY·afY#dfX�[Q¢���S�ikX�eQsQY·¨!jQ�p�rv��CY!XZjQdfY
eQ�W�WdfjQ�Wdfiye'acYH��ucir_pg	Y1ika�Y#XZ�WTpeHu�ir¸#YRu!acTWY�vWi¥¹;Y#dfY#_ba�_petac�WdfY�jt��acTWY�afikXZY�v�irXZY#_pucikjH_§�#U4Y�v�Y#_pjtacY���e
�b¢©irX�etsHY�g	jHXZ�Cjbu�YRv*jt��� �HjQ�r�WXZY�ikX�eQsQYJu	�
�
����
���
�����������ZeQg#°b�WirdfYJv¯e'a��µv�ik¹9YJdcYJ_ba�acirXZY��9jQir_bafu
������
�����������������H�

] _�jH�b�wirjQ�pu�XZY	afTWj�v�afj�ucY#sHXlYJ_ba��b¢�irX�etsHYJu�iru�afj�g#jQ_pucirvWY#d�ik_pvWY#�9Y#_pv�YJ_bac�r��Y#�HY#df��[H¢¼ikX�etsHY,jQ�
afTWYBafikXZY{ucYJ°b�WY#_Cg	YQ��SUTWYBdfYJuc�W�¥a§jQ�wacTWY{ucY#sHXlYJ_bafe'afikjH_1e'a§ir_pu}aoet_ba��9X�eÆ���CY·�pu�YRv�eQu§eQ_�ir_Wikaciyet�rik¸Re'afikjH_
�ªjHd1u�YJsQXZY#_bafetacirjQ_�jt�·ir_pu�afet_ba����! �acTw�pu�aoet¶wir_Ws�ir_bacj*eQgJg	jQ�p_Ha�acTpY�afikXZY¦g#jQ_bacir_w�Wi¥a}�¯jH_W�r�³e'a�acTWY
ir_Wikaciyet�rik¸Re'afikjH_�jt��afTWY!ucY#sHXZY#_bafetacirjQ_1�Wdfj�g	YJufu#V �pq�X'�[\n�(�j'¨!Y#�HY#dRqJXZjQdfY{ir_��ªjQdfX�e'afikjH_�jQ_1afTWYUu�YR°H�pY#_pg#Y
XZirsQTba$�CY1�Cu�YRv��w��g#jQ_puciyv�Y#dfik_ps�afTWY1¨$TWjQ�rY��H¢ irX�etsHYQ�

" 0 �$&'���(����)*
	�6�3������
#�

@I"$! #%$J9
B�130�*H7#*:CQ56* S�9D.M0 9
*�&F9
*KLO*KR'S�1TS�.$CQR
� Y	a(' dfY#�pdcYRu�YJ_Ha�e�vWY	�ªjQdfX�et�W�rY�uc�Wdc�PeQg#YQ��'´XZeÆ�*TpeÆ�HY�e�g	jH_Hafik_w�WjH�pu±dcYJ�WdcYRu�YJ_bafe'afikjH_³jQd�X�eÆ�¯�CY
vWY	®p_WYRv�eHu�e�v�iyucg#dcY#acYlXZYJucT�¨$ikacT�e¦®p_pi¥afYZucY	a�jt�!�QYJd�afirg#YJuJ�*),jQXZXZjQ_�g#jQ_bacir_w�WjQ�Cu±uc�Wdc�PeQg	YRu��Cu�YRv
�ªjHd±XZYRv�irgJet�(irXZeQsQYlu�YJsQXZY#_bafetacirjQ_�eQdcY��petdoetXZY#acY#dfir¸#YJv¯uc�Wdc�PeQg#YJu�V �,+_\{u��pgoT4eQu�u��p�CYJdf°b�peHv�dciyg#u�V �Q�_\
jHd ?,m`u�_Cet¶QYRu/VYXt��\nqwY	aog�V X-+�q.+H�wq���\ �{¢±irufg	dfY	afY±XZYJucTWYRu!eQdcY�v�Y	®C_WYJv��w�¦e�®p_pi¥afY�ucY	aUjt���QY#dcaciyg	YRu,eQ_pv�e
g#jQ_W_pYJghafik�wika}���ª�W_pghafikjH_��9Y	a}¨!Y#YJ_³afTWYJucY��HY#dcaciyg	YRu#�1¢±Y#�9Y#_pv�ir_Ws�jQ_�acTWY�g	jH_W_WYRghacir�wi¥a}���ª�W_CghacirjQ_¡q"acTWY
XZYRu�T�XZiksHTHa��9Y�e�acdfireQ_WsQ�p�retacirjQ_WV =J[�\nqpeZucikXZ�W�rY	²wm XZYJucT V [
=�\ qpeZuc�Wdcir_WsQmnX�eQufu!XZjwvWY#�#V Z�Z_\ q�Y	aogt�

] XljH_Ws�acTWY*�9jHufu�ir�W�rY�sHY#jQXZY#acdfirg�dcYJ�WdcYRu�YJ_bafe'afikjH_pu�jt�±v�Y#�ªjQdfX�et�W�rY�uc�Wdc�PeQg#YJu0/PucY#YNV X�Z_\$jQd>V Zt��\
�ªjHd�eZdfY#�wikYJ¨?jQ�{u��Wdc�PeQg#Y�sQY#jHXZY	acdfiyg�dcYJ�WdcYRu�YJ_bafe'afikjH_pu21hq�¨!Y1TpeÆ�QY�goTWjbu�YJ_¯e�v�irufg	dfY	afY�u��pd��PeHg	Y1XZj�v�Y#�
gJet�r�kYRvb	#"� �����434� ��	 � V [D=�\n�BSUTWYJikdBX�eQik_�eQvW�ÆeQ_bafetsHYU�kirYJuBir_lacTWYJikd,u�irXZ�W�kY�vpe'afe1u�acdf�pg	ac�WdfY$�CYJdcXZika�afik_Ws
eQ_¦Y	¤¦g#ikYJ_Ha!ikXZ�W�rY#XZYJ_Haoe'afikjH_¦�CjQacT�ik_�afY#dfX�u·jQ�¡g	jQXZ�W�Wafe'afikjH_pet�CacirXZY�eQ_pv�XZY#XZjHdc�Zu}afjQdoetsHYQ��SUTpiru
iyu�uc�CYRg	ik®Cg#eQ�k�r�¦irXZ�CjHd�aoet_ba�ik_�afTWY�g#eHu�Y�jt�(�H¢©v�Y	�ªjHdcX�et�p�kY�XZj�v�Y#�yu$¨$TWYJdcY���u��Wdc�PeQg#Y�XlYRu�TpYJu$X��pu}a
�9Y��W�;vWetacYJv�eta{YJeHgoTlikacYJdfetacirjQ_§���W�WdcacTpY#dfXljHdcYHqHucikXZ�W�rY	²lXZYJucTWYJu{eQdcY$YRu��9YJg#ireQ�k�r��¨!Y#�r�km uc�WikacYJv��ªjHdBacTWY
g#jQXZ�W��aoe'afikjH_�jQ��g	�pdc�'e'af�WdfY	m �peQucYJv�dcYJsQ�W�yetdfik¸Jik_ps��ªjHdfg#YJuJ�

@I"�@ #I.$55&F2$*76 56*KL�8g7#*:CQ56* S�9�;
] uc�Wdc�PeQg	YZucikXZ�W�rY	²�XZYRu�T4iru1vWY	®p_WYRv��w��e*ucY	a1jt�:9*�QYJd�afirg#YJu*��;=<���<?>A@ BC�49EDF HG �l~{eHgoT��HY#dcacY#²³iru
g#jQ_W_pYJghafYJv*afj¦Y	²WeHghac�r�¯[�_WYJiksHTb�9jQdouJ��SUTWiyu�dfY#�WdfYJucY#_baoe'acirjQ_¯v�jwYRu�_WjQa±dfYJu�acdfirg	a�acTpY�XZYJucT¯acjH�CjH�kjHsQ�
eQ_pv�u�irXZ�W�rY	²�XZYRu�TWYRu1etdfYlacjQ�9jQ�rjQsHirgJet�r�k��v��pet�(afj*acdfireQ_WsQ�p�retacirjQ_puJ� ��iksH�WdcY¦�*v�iyetsHdfeQX�u�e¯uc�Wdc�PeQg#Y
ucirXl�p�kY#²�XZYJucT�Y#²WetXZ�W�rYE/Ou�jH�kiyv��kir_WY�1UeQ_pv�i¥aou�v��peQ�;acdfireQ_WsQ�p�retacirjQ_I/OvWeQucTWYRv��rir_WY�1	�
SUTWY�XZeQik_��ªYRe'ac�pdcY1jQ�(ucikXZ�W�rY	²�XZYJucTWYJu$�rirYJu$ir_�acTWYJikd�ucirXl�p�kY�sHY#jHXlY#acdfirg�v�YRucg#dcir��afikjH_§� ��iksH�WdfY�[

vWireQsQdoetX�u�e¦�HY#dcacY#²J; < jQ�·e¦ucikXZ�W�rY	²³XZYJucT�eQ_pv¯ikafu�acTWdfY#Y�_WY#irsQTw�9jQdou#qK;�L
M�N
O4P <RQ �TSJ>U�, ,�4V.�4W.�b� � Y	a
X%<��CY�acTpY��p�reQ_WY�vWY	®p_WYRv��w�Y;=< � ulacTWdfY#Y�_WYJiksHTb�9jQdouJ� U�Y*v�Y#_pjtacYJ;[Z< afTWY*�WdcjQ|}YJg	acirjQ_µjQ�\;�<�jH_
X%<!et_pv^]�<·acTWYZ�W_pi¥a�_WjQdfX�et���QYRghacjHd±jQ�_X%<}� U4Y�ir_bacdfjwvW�pg	Y�acTWY�g	irdog	�WX�ufg	dfik�9YJv³g#ikdog	�rY�afj�afdciyet_psQ�rY
` ;�L
M�Nba�P <RQ ��;�L�M4N�c4P <RQ ��;�L�M4N�d4P <eQ4f ¨$ikacT»g	YJ_HafdcYJg-<�eQ_pv�doeQvWik�pu*h
<cq,eQ_pv�acTWY*g	irdfg#�WX�ucg#dcir�9YJv�uc�WTWYJdcY�acj
�HY#dcaciyg	YRu ` ; < ��;�L�M4N a P <RQ ��;�L�M4N c P <eQ �4;�L
M�N d P <RQ4f ¨$ikacT¯g	YJ_HafdcY�i < et_pv�doeQv�ir�pu%j < �
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U4Y�gJet�r�-� � �� #" � � �& ��� ��� �* �	BafTWY��petdf��g	Y#_bafdciyg$g	jwjQdov�ir_pe'afYJu�� �< q����< q�et_pv����<	�  [D
� �< D����< jQ��;[Z<
¨$ikacT*dfYJuc�CYRghaUacj ;=< � u$_WYJiksHTw�CjHdfuJ��SUTpY#��g#jQ_bacdfjQ�9afTWY1dcYJ�retacir�QY��Cjbu�ikacirjQ_�jt�[;[Z< ir_0X:< �

; Z< � ���� � �  < ;�L
M�N�O4P <RQ
SUTpY�	#"� �����43,�����[� ��� < > @ D��[��� G�iru�vWY	®p_WYRv��b� �������� ` � < f ������ � ��� �!� `�` ;�L�M4N a P <eQ D ;�< f#" ]�< f$&% � ` � < f �('*) � �,+ � '� � �-�.�/� `�` g,<�D i < f#" ]�< f �
] aBg	jH_bacdfjQ�yu§afTWYUY#�rY#�'e'afikjH_�jt�C�QY#dcacY#²�; < et�9j'�QY�X < �-U4Y$v�Y	®C_WY!e±�QYJd�afY	²�v�iyucg#dcY#acY!XZYJet_lg	�Wdf�'e'af�WdcYUeQu0E< � �� � �2143 5 P76 � Q� � � +�_pv�YJd·ucjQXZY�eQufu��pXl�WacirjQ_pu(ika,g#eQ_��9Y�ucTWj'¨$_ V [H�_\WacTCe'a{afTWY�v�iyucg#dcY#acY�g	�pdc�'e'af�WdfYjQ�¡e�XZYRu�T¦¨$TpjHucY±�HY#dcaciyg	YJu·�kirY�jQ_�elg	jH_Hafik_w�WjH�pu·eQ_pv�uc��¤¦g	irY#_baf�k��v�ik¹9YJdcYJ_baciyet�W�rY�uc�Wdc�PeQg#Y±g	jH_w�QY#dfsQYRu
afj'¨!eQdfvpu{afTWY�u��pd��PeHg	Y�XZYJet_*g	�pdc�'e'af�WdfY�etaUacTWY1�HY#dcacY	²��Cjbu�ikacirjQ_§�
SUTWY��QY#dcacY#²��9jHuci¥afikjH_ ;�<Biyu$�W_pir°b�WYJ�k�*v�Y	®C_WYJv*�w��ikafu�acTWdfY#Y1_pY#irsQTw�CjHdfuJqWikafu$XZY#acdfirg1�CetdoetXZY	afY#dou

eQ_pv�i¥aou�u�irXZ�W�rY	²�eQ_WsQ�rY �
; < �98: ���� � �  < ;�L�M4N O P <eQ*;< �>= ` ;�L�M4N O P <RQ �-�  < ��� < f ] < �

¨$TpY#dfY � = � ` h?�< D 9/�< f �A@ � ` �=< fB�C h �< � ` h �< D^9 �< f �A@,� ` � < f � � h�< � /G=�1

B �ED  �.FHG � < GJILK �D� �MFNG � < GJOLK � �!9 < �QP ; Z< g < P �
] a$g#eQ_��9Y1u�TWj'¨$_WV [H�_\"acTpetaUelucikXZ�W�rY	²¦XZYJucT�ucTpeQ�CY�iruUv�Y#®p_WYRv��W��acjZe�ucirXlir�yetdfi¥a}�ZafdfeQ_pu}�ªjHdcX�etacirjQ_
�w��afTWY�ucY	a�jt��i¥aou$XZY	afdciyg��petdoetXZY	afY#douUet_pv�u�irXZ�W�rY	²�eQ_WsQ�rYJu\��� �< �-���< ��� < � < �
@I"�� #%$J9
B�130�* 2G1SR C#B 5 C#S�.$CQR
] u��Wdc�PeQg#Y�v�Y	�ªjHdcX�uB�p_pv�Y#d·acTWY±g	jQX��Wir_WYJv�eHghacirjQ_ZjQ�"e�dcYJsQ�W�yetdfik¸Re'afikjH_§q'jQd{ir_bacYJdc_peQ�OqQacYJdcX Y#_��ªjHdfg#ik_ps
ucjQXZY��kYJ�QY#�!jt��u�XZjwjtafTW_WYJufulet_pvµe�vWe'aoeWq{jHd�Y#²bafY#df_pet�nq(acYJdcX�YJ_��ªjQdog	ir_Ws�acTWY*g	jH_b�HY#dfsQYJ_pg	Y�jQ��acTWY
uc�Wdc�PeQg#Y1acj'¨UetdovWu$afTWY�vpe'afep�±]`_³acTWiyu��pet�9Y#d�¨,Ylg	jH_pu�iyv�YJd±e�ucYJg#jQ_pv*jHdfvWY#d*/O��YJ¨UacjQ_pireQ_ 1�YJ�QjH�k��afikjH_
�ªdoetXZYJ¨,jHdc¶ � T�U �2'UWV � �>X U

'UWV
�>Y ` ' f �[Z ` ' f � /O�-1

¨$TpY#dfY

T
q\X�q¡eQ_pv]Y�eQdcY�acTWYZXZj�v�Y#�(X�eQufuJq;vpetXZ�Wir_Wspq§eQ_pv�u�acik¹9_pYJufu�XZetacdfirg#YJu±dcYRu��9YJg	acir�QYJ�k�H�1]`_

afTWiyu�YJ°b�pe'afikjH_
V
v�YJucirsQ_petacYJu�e�acYJXl�9jQdoet�(�'etdfiyet�W�rYlvWYJufg	dfik�Wir_Ws�acTWYlafikXZYZ_WYJg#YJufuceQdc���ªjHd�eQ_�ir_Wikaciyet�
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ik_4afTWY¦irXZeQsQYRu#�Z] a�sQir�QYRu��ªY#¨ sQYJjQXZY	afdciyg#eQ�(g#�k�pYJu�afj¯YJu�acirXZetacYZafTWY�dcjQafetacirjQ_�g#jQXZ�9jQ_WYJ_Ha�jQ�
acTWY1dfirsQiyv¦afdfeQ_pu}�ªjHdcX�etacirjQ_§� ] sQYJjQXZY	afdciyg#eQ�k�r��dcYJ�WdfYJucY#_bafetacir�QY±ucTpeQ�CY1iyu!acTw�pu$�pdcY#�ªY#doet�W�rYQ�� SUTWY�u��WX�jQ��v�ik¹9YJdcYJ_pg	YRu�g#dcikacYJdcirjQ_ �rYJeHvWu�acj��pdcYRg	iyu�Y�dcYJsQiyu}afdfetacirjQ_»jt��S`=�Å¯�$]¦¨$ikacT )!S
ikX�eQsQYJuJ�·SUTWiyu�gJet_*�9Y1Y	²��W�yetir_WYJv��w�¦afTWY�ucikXZir�reQdcika}���9Y	a}¨!Y#YJ_�afTWY�ir_bacY#_Cu�ika}���'et�r�WYRu$jt��acTWYRu�Y
XZjwvpet�ri¥afikYRu#�� SUTWY�S`=#m S���et_CvlacTWY � z{~ )!S!m`S`=$dcYJsQiyu}afdfetacirjQ_ldcYR°H�pikdfYUacTWY�YJu�acirXZetacirjQ_Zjt�§e�afdfeQ_pu}�ªjHdcX�etacirjQ_
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�p_pv�Y#d,dcirsQiyv�g	jH_pu�acdoetir_Ha{¨$ikacT�� � B�ir_�afTWY�Å¯�»irX�etsHYQ� ] uc�WXºjQ�¡v�ik¹9YJdcYJ_pg	YRu{g	dfi¥afY#dfikjH_�iru·�pucYJvlacj
g#jQXZ�W��afY,Y#²wacY#df_peQ�Q�ªjHdfg#YJuJ� ] u�afTWY,XZj�v�YJ�wg#jQ_w�QYJdcsHYJuJq#afTWYU�kj'¨!Y#d�eQv�XZiyucucir�W�kY!�'et�r�WY!jt�WafTWY!ucirXlir�yetdfi¥a}�
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�petacirY#_ba�� =Q� =J� �W� ��Z
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vWireHgZ�W�WXZ��et_Cv�i¥a�iyu1afTWY#dfY	�ªjHdcYZafTWY�XZjbu}a�g#dcikaciyg#eQ�·�peQd�aR���YJetdca�uc�CYRg	iyet�riru�afu�g	jQXZXZjQ_p�k�4�pucY�acTWY
ir_��ªjHdcX�e'afikjH_�jQ��TWYRetdca$�kY#�½a��QY#_bafdciyg	�rY��QjQ�r�WXZY��ªjQd�v�iyetsH_WjHuciyu,jQ��TWYRetdca$�pe'afTWjQ�rjQsHikYRu#�
SUTWY4g#eQdfv�iyeQg*g#�wg#�kY�iru�v�ik�wiyv�YJv»ir_bacj a}¨!jµX�etir_ �peQd�aou ��acTWY4g	jQ_bafdfeHghacirjQ_¼jt��afTWY�X��pucg#�kYU/ªjQd

uc��u}afjQ�rY�1!et_Cv�afTWY�v�ir�retacirjQ_ /ªjHd�v�iyeQu�acjQ�rY�1	� ] g	jHXlXZjH_W�k���pucYJv��petdoetXZY	afY#d$iyu!acTWY�Y}|}YJg	acirjQ_��ªdoeQghafikjH_
jQ�pafTWY$�kY#�½a{�QYJ_Hafdciyg	�rY$v�Y	®C_WYJvZeQu�afTWYU�ªdfeHghafikjH_�jQ�CafTWY$�W�rjbj�v��QjH�k�WXZYUY	²��9Y#�r�kYRvZe'aBYJeHgoTlgJetdov�ireHg·�9YJeta��
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¨$TpY#dfY � � � � iru�afTWY��kY#�½a��QYJ_Hafdciyg	�rYZ�QjH�k�WXZY�e'a�afTWY�Y#_pv4jQ�Uv�iyeQu�acjH�kY�eQ_pv � � � � iyu�ikafu1�HjQ�r�WXZYZeta1acTWYYJ_pv4jt�$u���u�acjH�kYH�ZSUTpY�Y}|}YJg	acirjQ_4�ªdoeQghafikjH_4g#jQXZ�W��aoe'afikjH_4dfYJ°b�WirdfYJu±acj¯YRu}afikX�e'afYZacTWY��HjQ�r�WXZY�e'a1a}¨!j
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��mndoeÆ��et_psQirjQsQdoet�pTWikYRu¡jQ�CafTWY$TWYRetdcaJ�B�t¢ �Wdfjt|}YRghafikjH_pu�jt�9acTWY$TWYRetdca{etdfYUeHg#°b�WirdcYRv�afTWdfjQ�WsHTle�g#eQdfvWireHg
g#��g	�rY,et_Cv1acTpY!gJetdov�ikjH�kjHsQiyu}a�XZeQ_w�pet�r�k��jH��ac�rik_pYJu�acTWY!�rY	�½a(�QY#_bafdciyg	�rY,g#jQ_bacjH�Wdfu¡jQ_�acTWY,a}¨,j±�Wdfjt|}YJg	acirjQ_pu
g#jQdfdcYRu��9jQ_Cv�ik_ps�acjZYJ_pv*v�ireHu}afjQ�rY�eQ_pv�Y#_pv*uc�wu�acjH�kYH�BSUTWY��QY#_bafdciyg	�rY��QjQ�r�WXZY�YJu�acirXZetacY�iyu$jQ_W�r�¦�peHu�YRv
jH_�afTWYJucY1�Wdfjt|}YRghacirjQ_Cu#�
¢�eÆ�wiru ��� �[� V ��Z_\bu�ac�Cv���acTWY,Y}|}YJg	acirjQ_1�ªdoeQg	acirjQ_1jQ�C�t[$�petacirY#_bafu§�ªdcjHX e�u��riyg	Y{�w�1u��riyg	Y·ucY#sHXlYJ_bafe'afikjH_
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gJet_��'etdf�¦�w��el�reQdcsHY�eQXljH�W_ba�/½�ªdfjQX W � �ºafj �-B�� 1	�
� �pd��PeHg	Y�XZj�v�Y#�yu1et�r�kj'¨©acj¯YRu}afikX�e'afYlacTWY¦TpYJetdca1�kY#�½a��QYJ_Hafdciyg	�rYZ�QjH�k�WXZYZXZjQdfY�eQg#g#�Wdoe'acYJ�k�³acTpeQ_

X�eQ_b�Cet��jQd1u��riyg	Yl�b�³uc�rirg#Y�et�p�WdcjbeQgoTWYRu#�1SUTWYZet�WacjQX�etacirjQ_�jQ�{acTpYlucY#sHXlYJ_bafe'afikjH_³�Wdfj�g	YJufu�et_pv³acTWY
ir_bacdfj�v��pghafikjH_1jt�wacirXZY,g#jQ_bacir_w�Wi¥a}��g	jH_pu�acdoetir_Haou"�Wdfj'�wirv�Y·ik_��ªjHdcX�etacirjQ_1jQ_1�HjQ�r�WXZY{�'etdfiretacirjQ_pu"acTWdfjQ�WsHT
afikXZYHq�¨$ikacTWjH��a�dfYJu�acdfirg	acirjQ_�acj*afTWY¦Y}|}YRghafikjH_��ªdfeHghacirjQ_�et�rjQ_pYQ� ��irsQ�WdfY>= Z¯ucTWj'¨�u1et_�Y#²�eQXZ�W�kY�jQ�Ue
g#�reHucuciyg#et�;TWYRetdca$�kY#�½a��QY#_bafdciyg	�rY��QjQ�r�WXZY��'etdfiretacirjQ_¦afTWdfjQ�WsHT�eZg	jHXZ�W�kY#acY1g#eQdfvWireHg±g#�wg#�kYH�

diastolesystole
volume

time

end of
systole

end of
diastole
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