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B�d6AZF�QS�6C�?�FD�^?>��F�QSE~P\?@AVEGp6�S?VE~FD=��$46EGCM4©E~PJ=6FD?JQ68��R=68�Q�BW? � < j 	�@2�©£R�6A\?@468�AV79FHAV8WN
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 � � � B�B�B �4��D:�

¬ >�>§­
�c8�AZ8DNS��8 C�FD=6PVEGQ68�A��$E�?@46FD�S?��GFHPVP�FD�!OH8�=68�AVBD�GEG?>`DNS?@4RB{?�d6E ¡S8�� =§nHFy¡�8���4/`�d�8�A K>C��6pe8�P�nHFH� K
�6798�EGP=>H�
<>=�?@46EGP�C�FD=�?V8�¡a?yNSB	AV8�BDPVFD=RBDp6�G8^79FaQ68�� < :Hk�N > '�@��¤FHA�B 6 d6E ¡�8���8^FDA 6>nDFy¡S8��?8cPZE~OH=6BD�eEGP

?@FJBDPVPZ�6798�?V4RBW?�« 	 

� � � � � h�� T � To�	
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      gradient
Smoothed image

Multi−scale correlation

Interlaced images
acquisition

Diffusion operator

Regularization layer

I(x)
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h(x)

L(x)

£������
	�� 	�
 B���� ��������� ��� ��� � 	���������� �!��"#���
	$���%�
&��'�%���(���)����� �+*,�-�'�.���0/��1"2� 	 � ��������&���30

� � 	-	��'&��)����� �546���-� � ���-�����7�)����� �8�)"9�%������� �:�7�<;!4=�7	���&>����� � ���?�<��	-&�;!&��@;��'	-�A��"#� � �
B �����
��&C�
�)� ��D �@;E� DF� ��&��G� � �H	-�'� �
&���	-��I'�)����� �J��	�� � �'�-�����$��	��K&���L)�'&M;N��� � � 	�	-�'���O� � � ���
� � 	P��� � ��& 6Q�7�)����� �?��	��'���98�R

S6� &�&�� D ���
�.� � �K�%�T� � � � � &�� ��;U�
	�� �O� �-� � ���!VXW W�Y[Z D �1	-��\6�
�1� � ���9���
�M������&]�'�P�����������
�
�����
�^� � �%�
	-�'�-�'��� � ��� � 	��T���%���7��&����7�������)����� �:��� �_� ���
��� � �'	-�����?� � �%&����
�<�)	���I'� �!� �M"a`
"2�
����� �!� �=��	��)��� 	b�
	-� �O� ��� � ���c*,��3TRAd5�.� � �
�1�����%�
&M; ��� ������� � �	ce � �c�)�K��4��������
"2	�� �f*Pgh��3TZi�-��� � � D � D �����$��� � �Mjk�����A� � �.����"2��	��7�)����� �l���_�
�
�M"2� 	��m��	��'���b4
���1�����
� � 	-� ���$� � � �'��RKSn��	-� � �'	��%� 	-� D � � � �
�-� � ��	$� � �)	�� � �o�)� � �]pqp
�
	��)\6&����$�[Rr��R�Zi"2� 	s��� �%�
� � ����	����-�F� � 	���� � � & �ut �)� � �-� �%�1	��'���
&>�)	���I<�)����� � � �E��v � �����(� � 

��" � � t � � �'��� � e � pqp e � w ��>���������TA���U@ �yx;F$>������X�E� 7!����7�><P<�E��#$��FA����@ G���>-z
��" � � t � � �'��� � e � ��� � �]pqp e|{ w @ �yx"F$>������e7!=����AG09AFA�a�$���W7������H>�>a��@ G���>-z [ ��� �

� � B �K�
��� � � � �	�7} �.�7���-LE�~� � � D �N���NS����
R6�%��� � S����
R
�
R
� �Q;���� � ��&
�T/��O�'	-���%�'������&6	������
&M���������
	-� �=����� � ���%S����
R���"2��	C� � ���-�������T�������(�
�'� � ��R
� ���%��&>��	-&�;�Zn�T/��=��	����%�'������&�	������
&M���F"2� 	9�������'	-&>� � � � ���7�����'� D ��� � � � ��� �?� �����
&�� � �T`

�7�������s��	��$�
	-� �O� ��� � ���JSC��� ��	���Rn�
� &�� � � �
� � B ��	-;��
	���&����%���6�)	-; Z9� � ���U���7��&�&s��&�&��
�P��	������ B ���0/��O�'	-���%���(�?�)&�&�� D � � ���

B �'	-��"�;^� � � � � � �'	���� � �K��"C� �
	 � ��	�� B �)����� �
�~� � � � � � 	��T���K�T/����%�
&��'��R

� ���H�u�����u���T�H�

� �8�
�(4
�����-� � ���%�
&��'�%���(���)����� ����" � ��j=�'	-�'��������&�� �O�'	��)����	��K�
��� � ���:� � �����7��&����7����`
���)����� �:��" � �Mjk������� �o�
	�� � �����-�'�.	����(�
��	-� � ���8	���� �
&���	���I<�)�������o�7� ��� ���
�����%� � ���G4=���'�

��� ��¡�¢'£�¤T¥



��� �������
	��
�������

���
�����������
� ��� ���
�����������
�

S������
	�����
"!F�'����&��H�T/����%�
&���� 4���������� � � �!� � �.�-�������T�7�����(�
�'� � ��R#�$�
���%�&�����
�$���'ZC"2� 	
� � �%�6��	-���-� �iZ DF� �)�9���9� 4����)���
� � �
�����
�7���^��������	�� ��� �$� �Mj=�
����� �(')��� ���
�����&�����
����� DF� �)�
���~� 4���������� � 4�;^� � �G��	��'�-�'���b���%�
&��'�%�'����������� �iR � &M� � � �
� � �����7��&���	'ZO���u� � �G&����-� � �)���
D ��� � ��	-�'� ��&>��	-��I'�)����� �U;E���'& � �9�H&��'�-��	���� �
&���	 � ���-�
&�� � ���7�����~\
�'& � Z�����L(���
�H&�� � ��&n� � � �
��������� ��� � �
���'R

S������
	��K��
 � "2� D �0/
�)�7��&�������" � ��� �N� ���-�
&�� � ���7�����$�'�P������������� �J�
�-������� � �K	-�'� ��&>��	 `
��I�� �?� ���-�
&�� � ���7������\6��& � � 4����)���
� � "2	�� � ���
	9�T/��O�'	����%�'����������� �iR

�
	�� �O� �-� � Zn�
�-���
�U���%��� � � � �-���%��&>��	~���NVX� ��Y]"2� 	F� 	 � ���6�)	-;u�����)� � � �'	�� B �)��� B �G� �O�'	��h`
��� 	-�'R

*,+��-*,.



� �
���������
��� �����������	� ����
 ��� �����
� ��� � ����� �%�
����� ������� � ����� � ���

�~�'	-��Z � � �u�
	-� �=����� � � ��� �'�%�?���'���%�7��� � � B �^� � �^"2� &�&�� D ���
�!� � B �������)� �'� D �M� �
	��'�-�=� � �~���%�
�-�6��&i"2	��)�7� D ��	�L(�'R

��� �b��� � ������� �
� � ��� � �'	-� B �G� B � � ��� 	�����& �A���=��	��)��� 	���Zk�,RX�)Rb����	-�'� �
&���	-��I�� B � � ����	�����&
�7���
�'R � �U��������	��'�P�����
�A�0/����'�
�-�����^��"k� � �s��	��'�-�'��� D � 	-L D � ��& � 4O�9��� � � �
�-� � �'	
�
���$���
&�; B � � ����	�����&�4
���b�E�
�������M�����'� D ��� � �7��	�� � ���7��&��0/_�
	����=��	-�����'�$�-� ��� ���
��	����
�-"2��	��7�)����� � � 	-� �
�
�^� 	 � ��j=�
����� � ���'����� 	-�5Vr��W�Y[Z��7�<; 4O�l"2� &�&�� D ������� � �
��	�� � Lu���
�M�����)��� � 4�;8VMg@�)Y[R � �J� �
	s"2��	��7��&����-� � � ��� D ���
& � 4O�H���U	����
	��������(�$� � �
�6��	����%������	b���
� � �.4�;����%�
&�� � ���1���E�
�)����� �
�1��� � �7���
���%��I��A� � �.�����%� � 	-�����'	���� �
4
��� D �M� �N� � �
�P��	����������'R���&��'�����K	��T"2�'	9���?VMg@�)Y]"2� 	F���u�0/����'� � � �J� ��� � �
�-����� �iR

��� ���
	-� B � � ����� D �<;H���~�P�)����� �7�)��� � ��&�&�;�� � �'	-� B � � �
�(4
������� �7� ��� � 	��T���F���7��&����7����`
���)�������:��"�� � � � � �������(�
� �
�H�'�(�6�)����� ��� � ��	�� B � � 4�;!� � 	��'���
&>�)	���I<�)����� �!� � ��� 	-;�R
�s��	����P������� �7�)��� � ���%�'���
�����������
&�;K�~���7��&�& � � �%�
�����'	C������&�� DF� � ��� ��� B �#��� �%�
�����%�_*[��� � ��� �%�^4
�
���^
y3 DF� �'��� 4��������
�����l�E���7��	�� � ��&9� ��� �'�%����4
���%��&����_�
� ��	�� � �A��	�� � L!4=�T� D ���'��� � �����M/��'&�� B �@/���&�"2� 	��7�)����� �:�7� � ��&���� � � � � � ��� � 	��T���
� �O�'	������ 	�R! N� 	-�.�
	�� � �����'&M; Z � ��	 D � 	�LN	��'&����'�$� ��� � �H",� � �b� � ���1�U�
� /��'&�� B �</��'&
� B �'	���� ���A� � ���Q���7��� �0�����������
���M�Q;o� B ��	%�����A���
	P",� � �"� B ��&��
�%�)R$# � ���.��� �%� � � D
	����-��	-� � ��� B �������-�
�%������� � � ���74=�F�<�)����&�;%� ���
�'	���&���I�� � �M"=� �
�~������4
&��9��� � �)&���4
	������
� � �1���7��� �b"2� 	-��������� �u� �����.� � �1�-�'�
�-� 	'R�S6� 	����
�-����� � �K� ���
�'	���&���I<������� �?���7����;
&����
�'��	 � � � B ��&����������N� �O�'	��)����	9���F�-��	������ � ��"2��	 D ��	 � R

� � �-���'�u"2�
	-� � �'	�Z D � � � B �G� � � D �?� � �)�F�M" D � � � �
�-� � �'	F4=���
� � � � �-�
�
�O� 	-����"2� 	
� � �K���(���'� 	���& � �O�'	������ 	9� � �G�-� � �)&�&�� �&% �'� � � � ��� �  J��� `('1��&�&�� � �����
	���� ��� 	��0`
� � � �'�F���7� B �'	P;u�����%�
&��K� ��� �'�%��

*,�>3%4
����� � � � � � �N� � �������M\ � �)�������c��"�� � ��#C�<;E&�� 	7�T/��6�)�
����� � ��"s� � �?�������'� 	���&
���
�
	-�</����7�)����� � D ��� � � � �1� 	���� ���6��&i���=��	��)��� 	'Z
*,���a3 \6� � ���
�7���?���
�
	-�</����7�)����� �?��� � &������ � ���9�O� ���-��4�&��b���%� � �$� 	-��� ���6��&=� �O�'	��h`
��� 	�Z
� ��\
�
� � "2	���� % ��	�� �^� ���P��	���4
���������
� � �'	-� B �)��� B �'��R � �%��� � &��'��	A� � �)� DF� �)� � ���
4=���'� � �'	-� B � ��� �'	��1���s���
&�;^�.\
	��-�~� ����&����
�K��"�� � ��� � � �
4�&��K� � �<�7��� � � � �)�9� � �
�P��� ` � &�� �-� � `Q���P` �=��������4
&��T�1��������� �u���9���74O� D ��	�L�� � � ���<R

� �s",��	s���s4
����&�� ��� � ��& �
&>�)�
����4
��&��M�Q;J��� � � � � �'	���� � Zi�-� ��� � �O�'	��)����	s� �O�'�N� � � � ����	
"2� 	 � � �
�-� � ��	����
� � ����) ���+*
� �-,�
 �
���������
��� � � ��� ����� �J*2�[Rr��R � � 	P��� � ��&~�7���
� � � �%�
������`
����� �
��3F���s��� �%��� � ���
� B ��	-; � �Mjk��	����(� D ��� � 	������O� � �b��� � ��� �&���.� ��� ����) ����*
�TRFS6	-� � �
� � �%�
�����)����� �6�)&C�O� ���(����" B ��� D � � �G�
	������'��� � � B ��&�� ���7�����G� � � D ��� � �)�b� B �'�_	��)� � ��	

��� ��¡�¢'£�¤T¥



� � �������
	��
�������

� � �%�
&��T/ � � �%�
�����)����� ���'Z
�M"k� � � 	�	-� � ��&�;��s���7��&����7������� � ZO�7�<;74=��� 4����)���
� � 4�;�� B �'	P;
�����7��&�� � � �%�
����������� �^�7���^� �
&M; � �<��&������ D �M� � �)�^�����'	������ B �$&�� � ��& D �'��� � ��� � � B �'	��)�)`
���
��R # � ��L)��;G� � �<������� � �#�
���������A��"
"2��� � 46� � LOZ(�)���=��������� � � ����	�� � �'����&�;H4(;�Vr�)Y����H� � �
B �����
��& � ��	-��� � �)&i�6�)� �(D �<;E�'R�# � �s�(� % ���$�7������"2���-�F�7�<;�4O� � ��	�� � �)����	�� � ����"2��&�&�� D �$

��" ; ���u"2��� � 4
� � L7� � � 	�	-� � ��&M;(��Z�; ��� � ��� � � �%�
�����K� B ��	-; � � �%�
&��0/u�
� �E`Q&����
�'��	�� &�� 46�)&
�	�
�����
�M�Q;��
�������?�U�����%�
&��%&�� � �)&C&������<��
s�Q�����M����4�&��0� � �Mj��
����� �_� ����
�������
�R # � �A"2��
-���)&
� ��
�� B �)����� ���~��
�� �O� ��� �N� ��
�� � � B ���
��� � � � �1�����<�)&�&�� � % ����� � � ��� �  J���P`-'K�)&�&����1�)��`
��
������ � ���:��
 � ��
1���?� � 
-� D �N4�
�� � ���U4���� D ���'�8� � ���'� ���
�����
���
� D ��&�& ` � �T\6��� � � % �
� � ����
-;���� �_DF� �)� D ����
��%��4
&��A���u����
P"2��
������_��
������������ DF� �'�!� �
&M;��'� ����� � ��
������N�
\6���M�
�7�����G��"�� �6��
-�
���'&��'� �J*2� � ���1�
��
�� 4����������
��� � ���5� � �7��
��������
��&�� � ����
-;�30Z��)R �
RU���
���7�����1��"C��� /!�'&���� B �@/!��&��b��
F�%�����~��"�������
-� �6��&"�
���M���'R

� ��� � �#����
-���T/=Z�� � �U� ������
����6��&$�
���M�-�%���7�&�'��
P�
���<��&'�'� &��
�%�iR)(*�T���
�+�'� � � � ���
� �������
�-����� �,�'� ����� � ��
������ � � D ����
-���%�
&����+�'�����)������� ���<;�4��N�7���
��� � � �����.�
���
��&
�'� �%�������)�
��� �6�)&��%� � ��&���"/�'��
-�
���<�)&��'� &��
�%�
�%��
-�!���'�����'�J*,�����!Vr�)Y�"2��
.�J��
��<���
�����u� �
� � �1����4!01���T�<ZO���~��&�
��<� � ;^��
-� �=����� � 4�;_VMg@�)Y[Z6��&M�
2�3�����2#4A�65�
�3	����7�7���8�����8��:9-�<;=4<;u4��
;�3�
��#4�9>9
2���7��?4�@��A3�B<;�4�/!� `6��3�@���;+8�7NVMg<��YC4�7+D���7�����7�7���DE��8 VXW)��Y[R 'F��3�;+��9�
����?4�@�@�;�Z
9
2���7��#4���9�2�3�
�7>��8G9

�3!D�������DH9
2��I����8���

4�@$8�3�9
��3�8H3�B~4���8�D�@�� D 2���@�� D �A
���719

����J9=3���

BK3�
�;�4�@���I�4�9
��3�8L9
3M9�2��-;+3�
��%7�5�������\N�-8�3�9
��3�8.3�B B ���J9
3�
��O4�@';�4�5iR � @:9
2�3�����2P3���9�3�B
9
2��=7���3�5��%3�B$9
2��%5�
���7���8G9+5N4�5���
�ZQ7����R2S;+3	D���@�7>4�
��-�UT�5����J9
��DH9�3��JT!5�@�4���8P7�� B ��
�4�@
8�3�8�`V9

�� B �O4�@W5�
�3�5���
�9�����7X3�BC��3�
�9�����4�@Y��3�;+5���9
4�9
��3�8�7�ZQ��RZ�
R#9
2��=@�3	�?4�@Y
���D���8�D�4�8���;[3�B
8�����
�3�8N4�@�7�����8N4�@�71VMg<��Z
W)��Y�5�
�3 B ��D���8���4�8A4�8���7�3�9

�3�5����<5�
�3!����7�7$2�4�7�4�����8A��8G9

�3	D�������D
��8\5�4�
�9�������@O4�
=9
2��MB]4���9=9
2N4^9%��3�8�8����J9
��3�8�7A4�
��M8�3�9%��7�3�9�
�3�5����J4���9<ZC��RZ�
R_BK3�
=��D����
D���9�����9���3�8I��8-9�2��`D���j���7���3�8%D���
�����9���3�8_V�g
��YQaK�[RZ��Rb��8-9�2��<D���
�����9
��3�8 D 2����R2I��7���3	D���D�4�;
4+8�����
�3�8dcTR

1

4

2/3 Local intra−cortical forward output

Local intra−cortical backward output

Extra−cortical input

Extra−cortical output

5
6

Remote intra−cortical backward input

or intra−cortical forward input 

Internal connections

S�������
��.gfe�g � �R2���;�4�9����hD���7���
���5�9���3�8M3�Bi4���3�
�9�����4�@j��3�@���;�8kZdBK
�3�; V ��Y[R

*,+��-*,.



� �
���������
��� �����������	� ����
 ��� �����
� ��� � ����� �%�
����� ������� � ����� � � �

�<��
`;����R2N4�8���7�; ;=4<;����>@���8�L���D�9�3%9
2��>��3�
�9�����4�@i��3�@���;�8L4�
��R2��:9
���J9
��
���Z*
���5�
��0`
7���8G9���DM��8NSi����Rigfe+4�7$BK3�@�@�3 D 7�g
` ��������� ����� ���
��� ����� �.� � ��� ��� �����������������
��� ����� �.� � , ��� � ���&���
�
� � � ���	� ���&��aK@O4�����
�7 �
	 3�B
9
2��F��3�
�9
�UT�c$��3�
�
���7�5�3�8�D�7/9�3>9
2��F��8�5���9 B 4�
���4���@����
 Z
` ��������� ���������
��� � ��� 
�� ��* )�� ��� ��� �����������������
��� � � � � �.� �CaK@O4�����
�7 	 3�BY9�2�� ��3�
�9��JT�c`��3�
 `

���7�5�3�8�D�7C9
3>9
2��F3��!9
5���9$9�2��F��3�;+5��!9
��D���4�
���4���@�� 
 Z
` ���
��� � ��� �%��� ����� ���
��� � ����� � �����%�
��� ��a]@�4�����
�7 ��� � ����� 3�B�9�2��C��3�
19
�UTNcb��3�
�
���7�5�3�8�D�7b9�3F9�2��
��8G9
����

4^9
��3�8�3�����
$9
2��F3�5���
�4�9
3�
���4�
���4���@������
Z
` 
�� ��* )�� ��� ��� �%��� ����� �%�
��� � ����� � �������
��� ��a]@�4�����
�7 � 3�B�9�2��C��3�
19
�UTNcQ��3�
�
���7�5�3�8�D�7Y9�3F9�2��
��8G9
��
P` 5N4�

4�;��J9
��
/��8G9
��

4��J9
��3�8iZN�,R �)R 9�2��FD��Mj"��
���8G9 ;�4�9

�������7/��8�D��JT!��D������#4�8�D��QZ
` ��� � ��� �.� ������� � �������
��� �W��3�
�
���7�5�3�8�D#9�3�9�2��F��9���
�4�9
�����F3�5���
�4�9
��3�8�7C��8.a g<��cTR

� 8�D�����DiZ�9�2���7/��7/4�����
��U� 5�
�3�7�5����J9
�����T��4�7�7���;�5!9
��3�8iZG01��7�9C9
2�
�3 D 8�2���
���4�7C
�3�����2
5�
�3�5�3�7�4�@'9
3&��8���3���

4����IBK��
19
2���
+��8�����7�9����G4^9
��3�8�7=4���3���9>9
2��A@���8�L	7 ����9 D ����8)
�������8G9
��3�;+5���9���
!�	��7���3�8 � % �E4�5�5�
�3G4��R2���7 4�8�D D 2N4�9/2N4�7"������8M3#��7���
�����D���8A9
2��h5�
���;=4^9
�
��3�
19
�JT=Z�9�2��F5�
���7���8G9 D 3�
�L$������8���4�7�;=4�@�@ 719
��5#��8#9�2���7CD���
�����9���3�8kR

%'&!()&!*+& �u� & �
,.-0/�1�2�354 687
9;:=<>7
?A@CBA2EDCF89;:=4G2)HIF89;JK7
4.L.<M7ONPL.F8?Q7
?A@QR=F8JTSAU�NV7ONWL.F8?I7
4�7
XWSY:=R0NWX5F
Z[L.JK7
\8:]7
?I7
4 ^�XPL.XM2�_5`Ma�b�c]d�eTf=g0hG`Vb
i
SI7
\8:=Xj-Vk�l8m�in-Mm8m
oA2

, pO/"qj2r35U�sY:=9�N�7
?A@Kt�2ruvF89W?AS�9WF8sAX;Nw2yxzb
a|{AfMe}b
aGhG`Pb8~A�#gP�r�=~.fMej��h��T�Ve}bw��f���gW�w`PfM�V�Vh��������vb
g0aGh�b8~A��h �5f=gPf=�IaGh�b8~����MdAb8�
aGh��
�I��b
�Y��a�{If+��b
~ `Md�~ d����;�C��b
g0h�b8a�hG�
�I�ViI6rF84.UAJT:T-=o���F
Z#_��r�E~ h�fV��xzb
a|{Af=eTb
aGh�`Vb
~��n`=hGf=�Y`VfM�P2v��SA9;L.?A\8:=9;����:=9;4�7
\AiBr7
?n2Ep8�8�8p�2

, �O/!BA2E�#UA4.4.L.:=9=2[ ¡?�NW:=9W\89W7ONP:=@¢JTF�@�:M4YF
Z[6�L.XWUI7
4nS�9WF�R=:MXWXPL.?A\A2�£vgWb
h|�¥¤vf=�=¦�¤�fM§whGf=¨)�ViA�8©�ª m8©wkE-M�r��iYp8�8��-82
, o
/¬«�2A�#UA9;?AF�@�2�_5�­br��bV�EaGh�§8fj�Yf=d�gWb
~��YfMaG¨��
gP®��5a|{Afj`VfMgWfO�=gWb8~y`P�8g0a¡fV¯r2yD¥7
XWXPF8?niIty7
9;L.Xwi�-Mm8m8��2#p
?�@Q:=@AL NWL.F8?n2
, lO/!t�2A°5:=\8F8?A@Q7
?A@Q�Y2AD¥7
X;�;q±7
4.4.L.R82�²�³A:5´#:ML.\8³rNW:M@�SI7
9�NPL.R=4.:±JT:0NW³AF�@KZ|F89#R=F8?�6r:=R0NPL.F8?��¡@AL µYUAXPL.F8?Q:M¶�UI7ONWL.F8?AXw2�x¥b8a�{��
fMe}b
aGhG`=�>�;�K�)�
e5�Ed�a�b
aGh��
�IiEl8��·;-M¸8¸r¹0ª or¸8lwk�l8p8l�iy-Mm8¸8m�2

, ©O/!º]2�°�:M9;L.RV³A:57
?A@+»j2�HE7
UA\8:=9P7
XM2�1�:=X�¼)°±t¬:=?T²�9P7
L NW:=JT:=?�N�@�:MX� ¡JK7
\8:MX�:=N��±L.XPL.F8?�SI7
9�»59;@AL.?I7ONW:MU�9M25½EgWb
h�a�fMe}fM�Ia
�
d��Yh �r�Yb
~ i�-M��·�©r¹Vi�-Mm8m8©�2

, �w/!º]2O°�:M9;L.RV³A:8i�»j2MHE7
UA\8:=9W7
Xwi�qj2Oq5L.9W7
UA@AF8?ni8²]2wt[7
SI7
@AF8SEF8UA4.FAir7
?�@�º]2=�#7
L.4.4�7
?rNw2
HIF8UA9[7
SASA4.L.RM7ONWL.F8?AX�F
ZI@AL µY:=9W:=?rNPL�7
4\8:=F8JT:0NP9�^¥NPFKR=F8JTSAU�NW:=9±6�L.XWL.F8?n2± ¡?­qj2n»59;sI7
?¢7
?A@z¾>2 ��¾�2Y¿57
\8:=4Gi�:M@�L NPF89;Xwi�_5g0aGh À#`=hGb
~)b
�Y�+£vhG�
~ �P�8hG`Vb
~]�[h��VhG�
�
�YÁ8�Va�f=e��ViA��7
XPL.R�º�:=XP:M7
9WRP³z��:=9WL.:=XMiISI7
\8:=X5m8�wkE-=oA-82���SA9WL.?�\8:M9¡kr�):M9;4�7
\Ai[-Mm8m8��2

, ¸O/!º]2I°5UA9;sAL.?niEÂ±2ADCL�7
4.4GiA7
?�@¥qj2IDCL NWRV³AL.?�XPF8?niI:=@AL NWF89;Xw2j½�{Af}`P�8e��Ed�aGh����+�YfMd�gW�8�I2)3�@A@AL.XWF8?��GÃ¢:=XP4.:0^ri�-Mm8¸8m�2
, mO/�1�2�¼y6
7
?AXw2)��b
g0aGhGb
~E��h ��fMgWfM�IaGh�b
~E���MdAb8a�hG�
�I�Vi�6rF84.UAJT:>-Mm>F
Z±Ä�gWbr�8dAb
a�f��YaGdA�8h�fM��h|�Qxzb
a|{AfMeTb
aGh�`M�P2[t)9;F�R=:=:=@AL.?A\8XF
Z[NP³�:]35JT:=9WL.RM7
?QD¥7ONP³A:=JK7ONWL.RM7
4���F�R=L.:=N¡^ri�-Mm8m8¸�2

��� ��¡�¢'£�¤T¥



�Ge �������
	��
�������

,.-M�O/"»j2AHE7
U�\8:M9W7
Xw2�½n{�gWfVf=����h�eTfM�I�PhG�
�Yb
~����
e��Yd�a�fMgQ��h|�Vh��
�Y�]bzÄvfP�8e}fMaGg0h�`¥��hGf=¨����
h|�IaG2)DC ¡²�ty9W:=XPXMin-Mm8m8��2
,.-8-0/�²]2�q5L.XPL.\8:=9MiI�Y2�°5:=³I7
:=?A:8iI7
?A@+BA2�t[2�Â#³I7
?A\8:=U��Y2)Â#F8JTSAU�NP7ONPL.F8?I7
4YJTF�@A:=4.X�F
Z[7
XWXPF�RML�7ONWL.F8?KR=F89;NW:���2]�[d�g0gM¦����Eh��Y¦
c>f=d�gW�r�Mh��
~.¦.i�-M��ª p8l8�wk�p8l8m�i�p8�8�8��2

,.-MpO/"qj2�¾�:=9;JTF8XPL.4.4.FA2���b
g0h�b
aGhG�
�Yb
~[xzfMa�{I�M�
���=�
g�xCd�~ aGh�eT�M�rb
~[�PeTbM��f}xzb
a�`V{�h|���825ty³I° NW³A:=XPL.XMi� �¿�ºv ¡3>iE²�³A:j@�F�R=U��
JT:=?�NvL.Xv7
R=R=:MXWXPL.sA4.:�7ON�Z�NPS�ª ���wZ|NWS��¡XWF8Sn2 L.?A9;L�7�2 Z�9��O9;F8sEF
NW6�L.X��O³rNPJT4��
t[7
SE:=9WX	�O³A:=9WJTF8XWL.4.4.FAª �8p�2 SAXw2 \8<8iIp8�8�8p�2

,.-M�O/"qj2I¾v:=9WJTF8XWL.4.4.FAiAÂ52AÂ#³A:0Z�@�
 ³�F
NP:=4GiI7
?�@C»j2�HE7
UA\8:=9P7
XM2)��7
9;L�7ONPL.F8?I7
4�JT:0NP³AF�@AX�Z|F89�J�UA4 NWL.JTF�@A7
4IL.JK7
\8:5JK7ONWRV³AL.?A\A2
h �w`=§OiIp8�8�8p�2yNWFT7
SASE:M7
9M2

,.-=o
/!°j2[¾vUAsE:=4G2�
	� �MfMh�~ �>~ fC`VfMg0§
fVb
d fMa]~ b¢§Oh��Vh��
� �C~ fM���Ma�bV��fM��`��=g��w�MgWb
~.f=�Q�
d!aGgWb
h�a�fMe}fM�Ia]§Oh��VdAfM~ 2C1�
 UA?AL 6r:=9;X�@A:=X
XPR=L.:=?AR=:=Xw2Et�F8UA9v4�7jXWR=L.:M?�RM:8i�-Mm8m
oA2

,.-MlO/!BA2EB8F8XWNM2#¤vhGf=eTb
�I�IhGb
�C��fV�
e}fMaGg0Á+b
�Y�j��fV�
eTf=aGg0h�`}b
�Yb8~ Á8�Vh��V2���SA9WL.?�\8:M9��):M9;4�7
\AiEp8�8�8p�2
,.-M©O/!D¬2Eu]7
SI7
@�L�7�inD¬2A GNPFAinÂ52�q5L.4.sE:M9�NMin7
?�@zqj2IÃ¢:MX;NP³�:ML.JT:=9=25 ¡JTS�9WFM6r:MJT:=?rN5L.?�6�L.XWUI7
4�XP:=?AXWL NPL 6�L N¡^Qsr^CRP³I7
?A\8:=X±L.?
4.F�Rw7
4YR=F8?�NW:���NMª#SA7
9P7
4.4.:=4YXWNWUA@AL.:=X�L.?+³�UAJK7
?TF8sAXW:=9;6r:=9;X57
?A@+L.?T6�-5F
Z�7
4.:=9�N�JTF8?��8:=^�Xw2[c>f=d�gW�
�IiIl8��ª �8lwk�oA-8in-Mm8m8l�2

,.-w�w/!º]2yu±L.JTJT:M4Gi�º�2yD¥7
4.4�7
@ALGi)7
?A@"¿�2)��F�RV³A:=?n2! ¡JK7
\8:=X}7
X�:MJjsE:M@�@A:=@!JK7
SAX}7
?A@!JTL.?�L.JK7
4)XWUA9;Z�7
R=:=Xwª+JTFw6�L.:=Xwi
R=F84.F89MiINW:���NWUA9;:8i�7
?A@�6rF84.UAJT:0NP9;L.R]JT:=@AL.RM7
4�L.JK7
\8:=Xw2��V�Ia�f=g0�Yb
aGhG�
�Yb
~����
d�g0�Yb8~)�;�K�)�
e5�Ed�a�fMgC�[h��Vh��8�IiI�8m�·Gpr¹Vª.-8-8-Vk
-Mp8m�iY��:=S�NM2Yp8�8�8��2

,.-M¸O/!BA2EBA2IuvF�:=?A@A:=9;L.?��E2#²�³A:]sA9W7
L.?C7
Xv7�\8:=F8JT:0NP9�^�:M?�\8L.?A:82��#�VÁ�`0{A�
~.¦�¤vfM�0¦�iAl8p�ª.-Mp8pwkE-Mpr��iy-Mm8m8��2
,.-MmO/!t�2AuvF89W?AS�9WF8sAX;NwiIº�2�t�:M:0NW:=9WXMiI²]2��5L.:=6�L.4.4.:8i�qj2AD¥7
4�7
?A@A7
L.?niI�E2ADCL.:=9;L.XPFw6
7�iE�Y2A��UA?A7
:M9�NMiY»j2�HE7
U�\8:M9W7
XwiI7
?A@Qt�2r��2
¾�:=R��8:82v��UASE:M9;9;:MXWF84.U�NWL.F8?¥L.?CD¥º� �7
?A@CL NWX�L.?��IUA:=?AR=:�L.?QXWNP7ONWL.XWNWL.Rw7
4[7
?A7
4 ^�XWL.Xw2)²�:MRP³A?AL.RM7
4�9W:=SEF89�NwiY �¿5º� ¡3jiIBrU�4 ^
p8�8�8p�2

, p8�O/�3j2�1�:=F8?I7
9;@n2��)F89;NW:��QJT:0NW³AF�@AXvZ|F89��IFw´�XWL.J�UA4�7ONWL.F8?AXM2���¦��)�8e��Ed�a�¦���{�Á8�ViE�r��ª p8¸8mwk��8�8l�i�-Mm8¸8��2
, p�-0/!D¬2 Â�7
9P7
?�@AL.?ALGi�°j2 BA2 ¾�:=:=\8:=9Mi�7
?A@KBA2 3j2 DCFM6�XW³AF8?n2�
yh��YfVb
g0h|aGÁ�b
�Y�]��b
h��¥`V�
�IaGgW�
~Yh|�����j�Ph|e��Y~ f�`VfM~�~ �Vi�RV³A7
S�NP:=9±-M��2
¿�:0´ «)F89 �Eª t)4.:=?�UAJ ty9W:=XWXwiI3�UA\A2n-Mm8m8¸�2

, p8pO/!¾>2)¿�7
\8:M4�7
?A@�Ã 2#¼y?��8:=4.JK7
?A?n2¬35?"L.?�6r:=X;NPL.\r7ONWL.F8?"F
Z±XPJTF�F
NW³A?A:=XPXTR=F8?AX;NP9W7
L.?�NTZ|F89jNW³A:C:=X;NPL.JK7ONWL.F8?!F
Z±@AL.X;�SA4�7
R=:=JT:=?�N]6r:=R0NPF89"!A:M4.X±Z|9;F8J�L.JK7
\8:=X�XP:=¶�U�:M?�RM:=XM2K�;���)��½IgWb8�I�0b�`=aGh��8�I�}�
�­�vb
aGa�f=g0�z_5�Yb
~ Á8�Vh��Tb
�Y�Cxzbr`0{�h��Yf�P�Ia�fM~�~ h ��f=�Y`VfMiA¸�ª l8©8lwk�l8m8��i�-Mm8¸8©�2
, p8�O/!D¬2E»�N;NW:j7
?�@C¾>2A¿57
\8:=4G2�»5S�NWL.Rw7
4#�IFw´�:=XWNWL.JK7ONWL.F8?nªy3v@�687
?AR=:=X±7
?A@�R=F8JTSI7
9WL.XWF8?AXw2y ¡?QBI2 ��»j2A¼���4.UA?�@A³niI:=@AL NWF89Mi
��gW�M`VfVfV�
h����r�¢�;��a|{Af%$rgW�¢�#d�gW�V�AfVb
� �)�8�w�=fMgWf=�Y`Vfz�8� ���
e��Yd�a�fMg"�[h��VhG�
�Ii#6rF84.U�JT:C¸8�8�zF
Z&
�fV`MaGd�gWfCc��8a¡fM�+h|��)�
e5�Ed�a�f=g��n`=hGf=�Y`VfMi�SI7
\8:=X±l�-Vk��
��2E��SA9;L.?A\8:=9�kr�):=9W4�7
\Ai[-Mm8m
oA2

, p
o
/!BA2)t[:0NWL NPF
N+7
?�@"«j2y²�F8?A@AU�NM2!��:=9;XTUA?A:�?A:=UA9WF
�G\�'MF8J('0NW9WL.:82�!IsA9W7ONPL.F8?AXKR=F89�NPL.RM7
4.:=Xwi�X;NP9;UAR0NPU�9W:=X+@A:�R=F8?rNV7
R0N+:0N
R=F8?�NWF8UA9;X±XPU�s�);:MR0NWL Z�X�JTF�@I7
U��Y2�xzb
a|{��MeTb
aGh��MdAfM� �)�V�w�=�
g0eTb
aGh��MdAf}fMa)�n`=hGf=�Y`VfM��*]d�e}b
h|�Yf=�Vi�-=orl�ª lwkE-M��-8i�-Mm8m8m�2

, p8lO/!t�2#3j2�ºv7M6�L�7ONw2 3�? 7
?I7
4 ^�XWL.XKF
Z]SI7
9�NPL.R=4.:¥JT:0NP³�F�@AXM2  ¡? H�2��#9;:M<=<=LGiv:=@AL NPF89=i±c]d�eTfMg0h�`Vb
~5x¥fMa|{A�M�8�Qh|�,+)~ d�h��
��Á8�Yb
e�h�`M�Pi�6rF84.UAJT:�-8-Mpr��F
Z�
�fV`=a�¦nc>�
a�fM�]h��¥xzb
a|{A¦.iASI7
\8:=X±p
or�wk��8p
oA2���SA9WL.?�\8:M9��):M9;4�7
\AiE�#:=9;4.L.?ni�-Mm8¸8l�2

, p8©O/�1�2I��RV³I7
9�ZW2)²�³A:>���±° 7
?A@�9W:=@AUAR=:=@¥9W7
?��KXPL.\8?I7
4�S�9WF�R=:MXWXPL.?A\A2��Yh �r�Yb
~���gW�M`VfM�P�Vh|���8iEp8l�·�pr¹0ª.-8-M�wkE-M�8��iy-Mm8m�-82
, pr�w/�1�2I��RV³r´�7
9;NW<82T½n{��O�
g0hGf���f=���
h|�PaGg0hG�=d�aGh��
�I�V2�¾�:=9WJK7
?�?nin-Mm8lr��2

*,+��-*,.



� �
���������
��� �����������	� ����
 ��� �����
� ��� � ����� �%�
����� ������� � ����� � �
g

, p8¸O/!¼v2nt�2[��L.JTF8?AR=:=4.4.Ly7
?A@­°j2�¾v:=:M\8:=9=2T3�JTF�@�:M4[F
Z�?A:=UA9;F8?I7
4#9;:=XPSEF8?AXW:MX>L.?¥6�L.XWUI7
4)7
9W:M7QJ>Nw2��[h��Vh��8�¬¤�fM�=fPb8gW`V{�i
�8¸�ª �Oor�wk��
©�-8i�-Mm8m8¸�2

, p8mO/!¿>2
��F�RV³A:=?ni�º]2
u±L.JTJT:=4GiM7
?A@jº]2
D¥7
4.4�7
@ALG2�3!\8:=F8JT:0NP9;L.RM7
4�Z|9P7
JT:0´�F89 �±Z|F89�4.Fw´�4.:06r:=4�6�L.XPL.F8?�2I�;���)� ½IgWb8�I�0b�`=aGh��8��
�C�Ve}bw��f���gW�M`VfM�P�Vh|��� �#����fV`Mh�b
~n�V�V�PdIf}�
�C���±� �Vb
�=fV�T�PeTbM��f���gW�M`VfM�V�Ph|���8i���·G�r¹Vª ��-M�wk���-M¸�i[-Mm8m8¸�2
, �8�O/"�Y2w²�³AF89WSE:8i83>2
°5:=4.F89;JT:8i
7
?A@jº]2M��7
?Iº�UA4.4.:=?n2���SAL �8:�sI7
XP:=@>XWNW9P7ONW:=\8L.:MX�Z|F89�9P7
S�L.@>S�9WF�R=:MXWXPL.?A\A2Ic>f=d�gWb
~�c�fMaG¨��
gP®8�Vi
-=oAª ��-Mlwk��
p8©�iYp8�8��-82

, ��-0/�3j2�²�L ��³AF8?�Fw6Y2#º�:=\8UA4�7
9WL.<M7ONWL.F8?CF
ZyL.?AR=F89W9;:=R0NP4 ^QSYF8XW:=@QSA9;F8sA4.:=JTXw2#�n�
§Oh�fMa�¦�xzb
a|{A¦n�j�w®8~.¦.iIoAª.-M©8p
oOkE-M©8pr��i�-Mm8©8��2
, �8pO/!°j2�²�XPRV³�UAJTSE:=9W4 '±7
?A@+º�2�°5:=9WL.RP³A:82)Â�F8?�XWNW9P7
L.?A:=@Q7
?A@�U�?AR=F8?AXWNW9P7
L.?�:M@�SE@A:�
 X�Z|F89�6r:=R0NPF89vL.JK7
\8:v9W:=XWNWF89W7ONPL.F8?n2y ¡?
 V2
3�UAXWN;6rF84.4Gi8:=@AL NWF89Mi���gW�w`PfVfV�
h|���8�±�;�#a|{Af � � a|{>�n`Vb
�Y�8h��Yb
§Oh�b
�­�)�
�w�Mf=gWfM�Y`Vf��8�}�PeTbM��f#_±�Yb
~ Á8�Vh|�Pi8SI7
\8:=X�-Ml8�wkE-M©8��i�#:=9W\8:=?niY¿vF89;´�7M^riEB8UA?A:>p8�8��-82

, �8�O/�3j2O��:=9;9WLGi�H�2�q5L.9;F8XPLGi�7
?A@��j28²�F89;9W:82�°5L µY:=9W:=?rNPL�7
4INW:MRP³A?AL.¶�UA:=X�Z�F89yF8S�NWL.RM7
4��IFw´�2 ���8d�g0�Yb
~n�;�va�{If ���EaGh�`Vb
~��n�M`Mh�fMaGÁ
�;�5_5eTf=g0hG`Pb�_]iE��ª m�-Mpwk�m8p8p�i�-Mm8m8��2

, �
o
/�3j2=�):=9W9;LA7
?A@�²]2wt�F8\8\8L.FA2�3�\r7
L.?AXWN�¶�UI7
?rNWL NV7ONWL 6r:�F8S�NWL.Rw7
4 �IFM´>2r ¡?}��gW�M`VfVfV�
h����r��+)h�g0�VaY�P�Ia�fMg0�Yb
aGh��
�Yb
~��)�8�w�=fMgWf=�Y`Vf
�
�"���
e��Yd�a�fMgC�[h��Vh��
�IiASI7
\8:=Xj-w��-VkE-M¸8��2E �¼)¼�¼ Â#F8JTSAU�NW:=9±��F�R=L.:0N¡^�in-Mm8¸r��2

, �8lO/�²]2)�5L '06�L.4.4.:Q7
?A@ »j2#°j2)HE7
UA\8:=9P7
XM2�ºvF8s�UAXWN�7
?A@"ZG7
X;NKR=F8JTSAU�NP7ONPL.F8? F
Z�UA?�sAL�7
XP:=@ L.?�NW:=?AXPL N¡^ @A:=9;L 687ONWL 6r:MX+L.?
L.JK7
\8:=Xw2� ¡?zqj2Y��7
?A@�L.?ALGiI:=@AL NWF89Mi���gW�M`VfVfV�
h����r���;�>a|{Af��r�Y�T�±�v�5��iISI7
\8:=X±p8�8�wk�p�-8-8in��7
?rNV7O�¡D¥7
9W\8³A:=9;L NV7�i� GNP7
4 ^�i-Mm8m8p�2���SA9;L.?A\8:=9¡kr��:=9;4�7
\A2

, �8©O/�²]2#�±L.:06�L.4.4.:8iv°j2�1�L.?A\89W7
?A@ni57
?A@ H�2vq±7
XWSI7
9;@n2  ¡JTSA4.:=JT:=?rNPL.?A\�7¬J�UA4 NWL �¡JTF�@A:=4�:MX;NPL.JK7ONWL.F8? JT:0NW³AF�@n2 ½n{Af
�P�Ia�fMg0�Yb
aGh��
�Yb8~ ���
d�g0�Yb
~y�;�K�)�
e5�Ed�a¡fMgQ�[h��Vh��8�IiAo8oA·W-w¹ViYp8�8��-82

�����
	���
������
������	������ +ng �V� �=g0hG`T_5~ fV¯�b
�Y�
gWfj7
?�@ ��~ h�§Oh�fMg +�b
d8��fMgWb
��7
9;:T\89P7ONW:0Z�U�4.4 ^¬7
R���?AFM´v4.:M@�\8:M@�Z|F89�XPF8JT:
SYFM´�:=9;Z|UA4�L.@�:w7
X�7ON�NP³�:]F89WL.\8L.?�F
ZyNW³AL.X�´�F89 �Y2

� � �! � &#" � � * �G� �u� &%$ ( � * �'& ")( �G�'��� $$&!* �+* �-, ���G�?�

#$2��`BK3�@�@�3/.C��8�� ;�4���
�3�7W2N4���� ������8I��7���D%BK3�
Y9�2��<7��	; ��3�@����<D���
��;��4�9���3�8�7�5�
�3�5�3�7���DI��8
9
2���7C5N4�5���
�0

1%243�5�687�9:5�;43%3�<�5�783>=�6?=A@CBEDGF�64D�H�78D�5�ICJ:J?7�I>583�7�I?@?9KJML�I>5�;ON�IP943�D�7-J�@?9RQ?5�78DRIP985�Q:J?5�7N�3�D4Q?5�Q?F�64D�783TSVUXW874@8JZY[J]\^J?5�7_S�S`QC3�5/\ba8D�7�QcS�S`QC3�5�dN�@8JCD8N%N�\ea/\e7fSNgSVU:h�ijJCD�5
Yjk�l8k�\mI�d+ion�I>U�pZq�qr9�@?WRQZYmJ?5�7�dCs
S�atSVU%a8D�7�QM6�9�I?@?9uN
S7tSVUOQ�@�NCa83�YJ�@?98a83�7�5
YjN�IP94D8NCvfwVv�78D�H�x
YJzy:Q{6?=|Y8ijJCD�5
Yjk�l8k�\mI�d+io}8J?5�7fw[I>xf\mI>U�p]q�qr9R@?WRQZYPJ?5�7�d8d+\GJ�@?98a83�7�5
Y~a/\^N�ICQ?5�d�d+\�QC3�5�d+\�a�dZSI>BX7:���G���8���%5�;43C9X=�DCW/Y�Y�6f\�N�d%�?�:I>BX9�@C5z=�3>=��43�7
Yj@?W/YPp+\V6�d+\�N�d�5�;43C9%6EB�I+\e7/\bN�dMB�I3C98HfS
1:��D8N8J{6�N�D�583%5�;43GW�@?L43�7u@CB%a834J?54@C7E<GL�I>5�;O7834Q{W434J?5E54@�=�6�NC5�I���IP98H�ICJC34QW�@?LTSVUcY~<_S�S�a834J?54@C7/\`HtS�SbN�ICQ?5
YPIP98583�v83�7�d�du�?�

��� ��¡�¢'£�¤T¥



��� �������
	��
�������

J�@?98a83�7�5
Y =�DCW/Y�YPI+\^</\bH�dX�?�G<fw[I>x��?Hfw[I>x/\Ow~n�pZq�q =]IP9/Y~a834J?5�H�Ij=|Y~<�d+\V9�@?W�QZY~H�d8d>x/\�</\eH�d+\��j}��PdZS
1��P98583�v�78D�583EDC9:3�<�W87834Q�Q4I?@?9-3E@Ca83�7ED:JCDC9�@?9�ICJG;
	�W43�7��CJ{6��43IP985��4@C<TSVUXW874@8JZYo3
\b< S�S'a834J?54@C7�d@?W85�I?@?9O783>=�3>=��43�7fS�N�@8JCD8N%7/\�IZS7 SVUE3/S�B4@C7-I�54@Ga834J?5�H�Ij=|Y~<�dGH4@G7tSVU-IP985
Y~7/\`<fw[I>x�U���p�
��/q�q[p�
��Rd:@CH3C98HfS
1%243�5�687�9:5�;43:QC3�5:@CBz=�6�NC5�I���IP98H83�<834QXH%U wVH4k�pAq�q�H4k?98xXL�I>5�;E7EUOQ{6?=|Y~H4k�I+\�I>U�pZq�qr9�dIP98H83�<834QtSVUXW874@8JZY~7 S�S^IP98583�v83�7/\e9 S�S�IP98583�v83�7�d@?W85�I?@?9:783>=�3>=��43�7fSI>BX7%U��G5�;43C9h
w��8n�I>U�pZq�qr98x4s38N8QC3=�DCW/Y�Y~H/\e9�d%�?�%@?W/Y=�DCW/Y�YPI+\e9f\eH�d%�?�=�DCW/Y�Y��
\�I+\�H�d%�?�I>B-I�U��G5�;43C9OHfw���x%yupM38N8QC3XHfw���x:B�I+\w~n�pZq�qr98x/\�I+\eH�d+\h�n�pZq�qr9�s�\b9f\�H�d�d+\h�@?W/Y�W874@8J{94D>=�3�Y~7���p+\�9�d�d?s�\�9�dB�I3C98HfS
1��43�B�IP943%5�;43��874@?9434J��43�7-Q�	{=���@�NH�I>78D4JtSVUcYoD
\���dX�?�OI>B:DXUG�E5�;43C9!pM38N8QC3��XB�IZS

*,+��-*,.



Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis
2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)

Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�


���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


