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LES COMMUNICATIONS MPI

Q - Standard tres utilise en
calcul haute performance
Communication par messages
Programmation sur memoire distribuée
Communications non bloquantes
L'appel rend directement la main
Communications en "taches de fond"
Gain de temps processeur

Opérations collectives

Opérations basique
sur plus de deux noeuds

Broadcast, reduce, gather ...
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Synchronisation des horloges

Paralléliser les communications et
le calcul
Minimiser leur impact mutuel

Mesurer une collective

Paralléliser les communications et

PROBLEMATIQUE

Q
e Recouvrir les communications
par du calcul

Paralléliser les communications et
le calcul
Minimiser leur impact mutuel

lancement

Comment bien gérer
les ressources disponibles?

retour

Répartir les communication
et le calcul
Quelle priorité ?

MPI_Reduce MPI_Ireduce

Calcul indépendant
des communications

Calcul dépendant
des communications

Progression des
communications

—— Communications

‘ gain de temps

Quelle politique de répartition ?

figl: MPI Bcast sur 4 noeuds

BENCHMARKING DES COLLECTIVES NON BLOQUANTES
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fig2: Comparaison d'un reduce bloquant / non bloquant

Ratio d'overhead

Mesure la paralellisation du calcul et des
communication

tmeasured - maXx (tcommr tcoll)
min (tcomml tcol/)

overhead =

ratio = 0: recouvrement parfait
ratio = 1: comm et calcul serialisé
ratio > 1: perte de temps

Message data size

madmpi ibcast 32 sandy compute impact

Message data size

mpcPT ibcast 32 sandy compute impact

le calcul | | | | Ratio d'impact sur le calcul

Minimiser leur impact mutuel _ o
Mesure l'impact de la parallelisation sur le

temps de calcul

. t
impact = =<

tca/c-pure

1KB

ratio = 1: aucun impact sur le calcul

10KB ratio > 1: le calcul est impacté

1KB 10KB 100KB 1MB 100KB 1MB 10MB

Message data size Message data size

NEW MADELEINE[2] MPC[1]

)

Une bibliotheque de communication Un environnement d'éxeécution unifié

Implémentation OpenMP, MPI, Pthread

Implémentation MP| basée sur des threads

Threads utilisateurs: gérés par un ordananceur propre a MPC

Optimisé pour le fonctionnement simultanés des modeéles de programmation

Ordonnanceur MPC

m  Concgue sur le principe des communications asynchrones
m  Optimisation reposant sur la gestion dynamique de paquets
m Modulable: permet d'experimenter diverses stratégies d'ordonnancement

Une bibliotheque de communication

Processus multithread Processus multithread

m Implante le modele a base de taches
m Les tiches intermédiaires sont créées en fonction des évenements réseaux

N 2N /

MadMPI: une implémentation MPI basée sur New Madeleine

Systeme Systeme

B Permet le fonctionnement d'applcation MPI avec NewMadeleine [ Ordonnanceur systéme ) [

NewMadeleine:
m MPI Isend, MPI Irecv fig3: fonctionnement multimodéle classique / MPC

m MPI_Wait, MPI_Test
®  |mplémentation de collectives non bloquantes: MPI_Ibcast, MPI _Ireduce

Ordonnanceur systeme )
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Ajout d'un moteur de taches au sein de MPC

B Base sur des taches legeres
m Gestion de dépendances pour les collectives
B Moteur basé sur les threads utilisateurs MPC

BENCHMARKING DES COLLECTIVES NON BLOQUANTES

Définition d'une tache

coeurs

I I threads

m Une tache peut étre définie comme une portion de code a éxécuter
m Contrairement au thread, elle n'est pas liée a un contexte d'exécution
m Dans notre cas: des taches legeres

. Un modele Iéger et souple
B B Bd Bd B B

Liste de taches

Les taches ne sont liees a aucun coeur,
dynamiquement a I'exécution.

Utile dans le cas ou le code n'est pas tres lourd pour le processeur, ce qui est le cas pour des
communications

elles peuvent étre plus finement réparties

fig4: Modele a base au sein d'un noeud
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