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about 30 participants 
per study

(Poldrack et. al, Nat. Neurosci. 2017)



The Atlantic Science, “A waste of 1000 research papers”, Ed Yong. 3

(Ir)-Reproducibility

https://www.theatlantic.com/science/archive/2019/05/waste-1000-studies/589684/


7Le Monde Pixels, “Une étude démontre les biais de la reconnaissance faciale”, Perrine Signoret.

Représentativité de l’espace d’entraînement

https://www.lemonde.fr/pixels/article/2018/02/12/une-etude-demontre-les-biais-de-la-reconnaissance-faciale-plus-efficace-sur-les-hommes-blancs_5255663_4408996.html


5

A brain imaging study

Analysis

Data preparation

Derived data

We need bigger & more 
representative samples



Data sharing in 
Europe
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Image credits: Parcels 1 2 & 4 (CC0), Parcel 3 (CC0), Parcel 5 (CC0).

https://www.publicdomainpictures.net/en/view-image.php?image=61696&picture=parcel
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
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https://www.publicdomainpictures.net/en/view-image.php?image=61694&picture=parcel-wrapped-in-brown-kraft-paper
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
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● Extensions: MEG, iEEG, EEG

Slide by R. Poldrack & K. Gorgolewski (CC BY), adapted. 

Brain Imaging Data Structure 
(BIDS)

(Gorgolewski et al., Sci. Data 2016)

Krys 
Gorgolewski

https://figshare.com/articles/Towards_a_robust_data_organization_scheme_for_neuroimaging_the_Brain_Imaging_Data_Structure_BIDS_/6949577/1
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Yarik 
Halchenko
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Data sharing *and* privacy

https://open-brain-consent.readthedocs.io/ 

Open Brain Consent: Consent forms & Data User Agreement that 
enable data sharing of neuroimaging data in compliance with GDPR.

(Bannier et al., HBM 2020)

Stephan 
Heunis

Image credits: “Privacy lock”

https://open-brain-consent.readthedocs.io/
https://www.pxfuel.com/en/free-photo-xfgbz


16Image credits: “Privacy lock”

Version française

Elise 
Bannier

Anne 
Hespel

Formulaire de consentement
Lien direct

License d’utilisation
Lien direct

“[...] Il vous est proposé de 
participer à une étude. Dans ce 
cadre, des données à caractère 
personnel vous concernant seront 
collectées, utilisées et stockées. Si 
vous l’acceptez, vos données 
peuvent également être utilisées 
pour d’autres projets de 
recherche futurs dans le 
domaine des neurosciences 
médicales et cognitives dans 
une mission d’intérêt public. 
[...]”

“[...] 2. Je ne poursuivrai jamais, 
par quelque moyen que ce soit, la 
finalité visant à établir ou à 
retrouver l’identité des 
personnes concernées par le 
traitement des données à 
caractère personnel, ci-devant les 
participants à l’étude [...]

3. Je ne diffuserai pas ces 
données.
[...]”

À signer par les 
participant.e.s.

À signer par les 
scientifiques souhaitant 
accéder aux données

Data sharing *and* privacy

https://www.pxfuel.com/en/free-photo-xfgbz
https://open-brain-consent.readthedocs.io/en/stable/gdpr/i18n/ultimate_gdpr.fr.html
https://open-brain-consent.readthedocs.io/en/stable/gdpr/i18n/data_user_agreement.fr.html


Shared (open) data

+ Images
+ Homogenous
-  Datasets

Unique study
30 participants

6Crédits : Cerveaux, Neil Conway, Flickr (CC BY 2.0)
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Shared (open) data

+ Images
+ Homogenous
-  Datasets

Unique study
30 participants

Consortium
1000 participants

6Crédits : Cerveaux, Neil Conway, Flickr (CC BY 2.0)
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Shared (open) data

+ Images
+ Homogenous
-  Datasets

Unique study
30 participants

Consortium
1000 participants

Cohort
100 000 participants

6Crédits : Cerveaux, Neil Conway, Flickr (CC BY 2.0)
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13

● Variability in single-lab studies 
○ Across subjects
○ Across scans

● Variability in multi-lab studies
○ All of the above plus
○ Across machines 
○ Across sites
○ Across acquisition protocols

● Variability in data integration studies
○ All of the above plus
○ Across preparation protocols
○ Across analysis protocols

Analytical Variability
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“Different acceptable analysis methods” 

(Carp, Front. Neurosci. 2012)

14
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Analytic variability

Spatial registration

Segmentation

Cross-modality registration

etc.
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(Pauli et al., 
Front. Neuroinform. 2016) 
(Bowring et al. HBM 2019)
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(Gronenschild et al., 
Plos One 2012)
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Analytic variability

≠ environment

≠ software

≠ parameters

≠ software version

≠ environment

≠ algorithm

15

(Glatard et al., Front. 
Neuroinform. 2015)



Analytic variability

≠ software

≠ parameters

≠ software version

≠ environment

≠ algorithm

15(Carp et al. Front. Neurosci. 2012; Nørgaard et al. JCBFM 2019; 
Botvinik-Nezer et al. Nature 2020)
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Variations across software

Pipeline

Software 1 - AFNI

Pipeline

Software 2 - FSL

Pipeline

Software 3

Alex Bowring Tom Nichols

● Reproduced 3 published functional MRI studies 
● Using 3 different software

(Bowring et. al, HBM 2019)
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Variations across software

(Bowring et. al, HBM 2019)

Comparison of the final results

Comparison of the statistic maps

● 1 dataset, 70 teams, 9 
pre-defined research 
questions (yes/no)

(Botvinik-Nezer et. al, Nature 2020)
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BIDS Provenance

Image credits: Parcels 1 2 & 4 (CC0), Parcel 3 (CC0), Parcel 5 (CC0).

Satra 
Ghosh

Rémi 
Adon

Looking for 
contributors and 
community input

https://github.com/bids-standard/BEP028_BIDSprov 
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