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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion IntrodutionThèmeProblèmes soulevésStage Master 2 Reherhe
◮ Mars à Juin 2007
◮ Equipe EVASION
◮ Enadrant : Lionel Revéret
◮ Thème : Compression d'animations issues de apture dumouvement
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion IntrodutionThèmeProblèmes soulevésLa apture de mouvement
◮ Prinipe
◮ Omniprésente dans l'industrie : jeux vidéo, inéma, médial ...
◮ Données de qualité, en grande quantitéMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion IntrodutionThèmeProblèmes soulevésProblème de taille !
D'importants volumes de données :

◮ 30 artiulations, 3 angles par artiulation, 100 Hz
◮ Des supports de taille limitée : DVD
◮ Transmission des données sur internet : bande-passante limitée
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion IntrodutionThèmeProblèmes soulevésSolution : la ompression
Nééssité de ompresser les données

◮ Tehniques standard : mal adaptées (e.g. gzip)
◮ Utiliser les onnaissanes a priori sur la nature des données
◮ Exploiter des redondanes, ompresser ave perte : meilleursrésultats
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion IntrodutionThèmeProblèmes soulevésCompression ave perte
La ompression ave perte pose ertains problèmes :

◮ Quanti�er la qualité du résultat
◮ Reonstruire les données ave moins d'information disponible
◮ Prendre en ompte la struture omplexe des données (e.g.orientation)
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsCompression d'animations
◮ Travaux préédents prinipalement sur la ompression demaillages
◮ Exploitation des redondanes/orrélations dans lesmouvements des sommets
◮ Capture de mouvement : animations de squelettes

◮ Rédution de la dimension de l'espae du mouvement
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsRédution de la dimension du mouvement
◮ Pollard et al. 2004 : Analyse en Composantes Prinipales(ACP) sur les positions des artiulations

◮ But : rédution de l'espae de reherhe pour un problèmed'optimisation
◮ Mouvements ourts, nééssite une large base de mouvements

◮ Grohow et al. 2004 : Estimation d'une distribution deprobabilités qui apture les orrélations et le style
◮ Apprentissage sur une large base de mouvements annotés
◮ Problème d'optimisation lourdeMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsCompression d'animations de squelettesArikan 2006 : Compression of Motion Capture Databases, 35 :1
◮ Compression par ACP d'unelasse de mouvementssimilaires
◮ Utilisation des positions desartiulations

◮ optimisation pour des osde taille onstante
◮ Splines pour le mouvementdes artiulations

◮ Elimination des détails
◮ Quanti�e les données sur16 bits
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsCompression d'animations de squelettesBeaudoin et al. 2007 : AdaptingWavelet ompression for humanmotion apture lips, 48 :1
◮ Utilisation des orientations

◮ Angles d'Euler
◮ Compression par ondelettes

◮ Proessus d'adaptation de la base pour minimiser l'erreurquadratique sur les positions
◮ Quanti�ent les données sur 16 bitsMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsMétrique d'erreur
◮ Norme L2 : non-adaptée
◮ 3 grandes lasses de métriques sur la qualité :

◮ Heuristiques : binaires
◮ Pereptives : sores
◮ Apprentissage statistique : sores

◮ Problème di�ile, enore ouvert
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsCompression de données de mouvement
Deux branhes prinipales pour la ompression de données demouvement :

◮ Compression par analyse multi-résolution
◮ Compression par analyse statistique
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsCompression par analyse multi-résolution
La ompression par analyse multi-résolution s'e�etue par :

◮ La formation d'une représentation en niveaux de détails
◮ L'élimination des détails les plus faibles
◮ Un odage adapté de l'information restante
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsCompression par ondelettes
◮ Exellents résultats sur les images (e.g. JPEG2000)
◮ Ondelettes lassiques mal adaptées au as non-linéaire

◮ Sweldens 98, Lifting shemeMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsReprésentations multi-résolution - as non-linéaire
◮ Lee et Shin 01 : A Coordinate-Invariant Approah tomultiresolution motion analysis

◮ Multi-résolution sur des signaux de quaternions
◮ Rahman et al 2005 : Multisale representation formanifold-valuated data

◮ Généralisation de la méthode aux variétés riemanniennes
◮ Présentées en détail plus loinMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsCompression par analyse statistiqueLa ompression par analyse statistique peut s'e�etuer par :
◮ L'étude des redondanes statistiques présentes dans lesdonnées
◮ La génération d'une représentation plus ompate des données
◮ L'utilisation de ette représentation a�n de ompresserExemple : ACP
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsAnalyse statistique de données d'orientation
◮ Rotations = espae non-linéaire ⇒ adres statistiques &probabilistes lassiques non adaptés
◮ Penne 99 : Probabilites and statistis on riemannian manifolds

◮ Outils de base : moyenne, variane, ...
◮ Flether 03 : Analyse en Géodésiques Prinipales (AGP)
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsAnalyse en Géodésiques Prinipales
◮ Analogue de l'ACP pour les données à valeur dans des variétésriemanniennes (≈munies d'une métrique)
◮ Projetions sur des géodésiques en maximisant la variane
◮ Approximation de l'AGP dansl'espae tangent
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsUtilisation des angles d'EulerProblèmes liés à la représentation des orientations par des anglesd'Euler :
◮ Singularités - Périodiité
◮ Pas d'invariane sous l'ation des transformations rigides

◮ Calul de la moyenne ?
◮ Problématiques dans le as de la ompression ave perte

◮ Reonstrution du signal partiel, problèmes d'interpolationMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Compression d'animationsCompression par analyse multi-résolutionCompression par analyse statistiqueReprésentation des orientationsMéthode de ompression adaptée aux données d'orientationNous proposons une méthode de ompression robuste pour lesorientations, utilisant :
◮ Des analyses multi-résolution & statistique adaptées auxorientations
◮ Les logarithmes de quaternions

◮ Moins de singularités
◮ Invariane aux transformations rigidesMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideQuaternions : présentation
◮ Corps non-ommutatif H, 4 veteurs de base 1, i , j , k tels que :i2 = j2 = k2 = i .j .k = −1
◮ Equivalene entre onjugaison par un quaternion unitaire etrotation de l'espaeq : x 7−→ q.x .q̄
◮ Travail ave des données de la sphère S3
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideS3 : présentation, propriétés
◮ Ensemble des quaternions unitaires : S3 = {q ∈ H/|q| = 1}

◮ Interpolations par SLERP pour rester sur la sphère
◮ Struture de groupe de Lie

◮ �groupe ontinu�
◮ Aspet algébrique : opérations de multipliation, inversion, ...

◮ Variété riemannienne de dimension 3
◮ �ressemble loalement à R

3�
◮ Aspet géométrique : symétries, distanes, ...Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideEspae tangent à S3- logarithmes de quaternionsLinéarisation loale de S3 en un point p
◮ �diretions� à partir de p
◮ Passage à l'espae tangentà l'identité :expS3

⇆ T1(S3) ≡ R3ln
◮ f. omplexes :  = e iθ

◮ Passage à l'espae tangenten un point quelonque :logp(q) = ln(p−1.q)Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideReprésentations des orientationsRotations Quat. unitaires Logarithmes de quat.SO(3) ⇄ S3
⇄ T1(S3) ≡ R3Logarithmes de quaternions :

◮ Plus ompats que les quaternions
◮ Moins de singularités que les angles d'Euler
◮ Passage aux quaternions faile (e.g. omposition des rotations)
◮ Veteurs de l'espae tangent à S3
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideMulti-résolution dans S3
◮ Lee & Shin 2001 : A Coordinate-Invariant approah tomultiresolution motion analysis
◮ Appliation du lifting sheme aux données de S3 en utilisantles logarithmes de quaternions

◮ Sweldens 98. The lifting sheme : a onstrution of seondgeneration wavelets
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideLifting Sheme
◮ But : obtenir une représentation multi-résolution de données
◮ Le prinipe est le suivant :

◮ Séparer les données en deux parties A et B , e.g. parsous-éhantillonnage
◮ Utiliser A pour reonstituer le signal entier, grâe à unopérateur : pred
◮ Corriger la prédition au moyen des éléments de B
◮ Réitérer le proessus sur A

◮ Pyramide niveaux de détails (=orretions des préditions) detailles déroissantesMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideLifting ShemeExemple :
Fig.: Soit S={a, b, }. On forme A = {a, } et B = {b}. La préditionS̃ = pred(A) = {a, d , }, où d = a+2 . L'ensemble D des détails est don
{b − d}. On réitère alors le proessus sur A.Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAdaptation aux données d'orientation
◮ Lee & Shin 01 : lifting sheme pour des quaternions
◮ Itération :

◮ Sous-éhantillonnage de Spour donner A et B
◮ Prédition par SLERPentre deux points suessifs
◮ Les détails sont stokéssous forme de logarithmesde quaternions

◮ On réitère le proessus sur le signal sous-éhantillonnéMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideCompression de données d'orientation
◮ Chaque itération déompose le signal en base+détails

◮ Pyramide de détails
◮ Les niveaux de détail les plus élevés (= les plus �ns) sontéliminés

◮ Taille des données divisée par deux lorsque le dernier niveau estéliminé
◮ Reonstrution dans le sens inverse

◮ Préditions puis orretions à l'aide des détails pour le niveauourant Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideExemple
◮ Exemple : Vidéo 1
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideExemple
◮ Exemple : Vidéo 1
◮ Problèmes de disontinuitéde la dérivée premièreMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideProblèmes de l'interpolation SLERP
◮ SLERP = interpolationlinéaire dans l'espaetangent
◮ Problèmes de disontinuitéde la dérivée première pourune reonstrution partielleMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAmélioration : utilisation de splinesRahman et al. 2005 :généralisation de la méthodepréédente aux variétésriemanniennes
◮ Interpolation par splinedans l'espae tangent lorsde la prédition
◮ 4 points utilisés au lieu de 2
◮ Signal reonstruit plus lisse,plus naturel

◮ Déroissane rapide desdétails
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideProblèmes d'osillation
◮ Problème : les ontats des pieds sur le sol sont lissés
◮ Artefats visuels : glissement des pieds au sol, footskating
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideStatistiques non-linéaires
◮ Domaine jeune : Penne 99 Probabilites and Statistis onriemannian manifolds
◮ Beauoup de résultats élémentaires dans le as linéaire ne sontplus triviaux

◮ Moyenne de Karher 77
µ =

Karher(xi )i∈I
= arg minx∈M ∑i∈I d(x , xi )2Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAnalyse en Géodésiques Prinipales
◮ Introduite par Flether en2003
◮ Analogue riemannien del'Analyse en ComposantesPrinipales

◮ Projetion sur desgéodésiques maximisantla variane Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAnalyse en Géodésiques PrinipalesApproximation en linéarisantl'opérateur de projetion sur unegéodésique
◮ ≃ ACP des données prisesdans l'espae tangent à lamoyenne
◮ Veteurs propres ↔géodésiques passant par lamoyenne Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAGP sur des données réellesNous avons adapté l'algorithme au as de plusieurs signaux dequaternions
◮ Matrie de quaternions N ×M
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAGP sur des données réellesNous avons adapté l'algorithme au as de plusieurs signaux dequaternions
◮ Matrie de quaternions N ×M

◮ Données entrées sur leurs moyennes respetives µj (i.e. parolonne)
Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAGP sur des données réellesNous avons adapté l'algorithme au as de plusieurs signaux dequaternions
◮ Matrie de quaternions N ×M

◮ Données entrées sur leurs moyennes respetives µj (i.e. parolonne)
◮ Linéarisation par passage à l'espae tangent
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAGP sur des données réellesNous avons adapté l'algorithme au as de plusieurs signaux dequaternions
◮ Matrie de quaternions N ×M

◮ Données entrées sur leurs moyennes respetives µj (i.e. parolonne)
◮ Linéarisation par passage à l'espae tangent
◮ ACP de la matrie des données linéarisées
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAGP sur des données réellesNous avons adapté l'algorithme au as de plusieurs signaux dequaternions
◮ Matrie de quaternions N ×M

◮ Données entrées sur leurs moyennes respetives µj (i.e. parolonne)
◮ Linéarisation par passage à l'espae tangent
◮ ACP de la matrie des données linéarisées

◮ Veteurs propres ↔ onaténation de M géodésiques
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAGP sur des données réellesNous avons adapté l'algorithme au as de plusieurs signaux dequaternions
◮ Matrie de quaternions N ×M

◮ Données entrées sur leurs moyennes respetives µj (i.e. parolonne)
◮ Linéarisation par passage à l'espae tangent
◮ ACP de la matrie des données linéarisées

◮ Veteurs propres ↔ onaténation de M géodésiques
◮ Passage de 90 à une dizaine de degrés de liberté en onservant95% de la varianeMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAGP sur des données réellesNous avons adapté l'algorithme au as de plusieurs signaux dequaternions
◮ Matrie de quaternions N ×M

◮ Données entrées sur leurs moyennes respetives µj (i.e. parolonne)
◮ Linéarisation par passage à l'espae tangent
◮ ACP de la matrie des données linéarisées

◮ Veteurs propres ↔ onaténation de M géodésiques
◮ Passage de 90 à une dizaine de degrés de liberté en onservant95% de la variane
◮ Compression des données par élimination des oordonnéesinutiles Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAGP sur des données réellesProblème lors de lareonstrution :
◮ Vidéo 2
◮ Signal bruité
◮ Le spetre de Fourier despositions reonstruitesmontre la présene dehautes fréquenes parasites

◮ original (bleu)
◮ ompression AGP(rouge)
◮ ompressionmulti-résolution (vert)
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◮ Inappliable en l'état à laompression d'animationsMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAGP pour améliorer la ompression multirésolution
Compression multi-résolution : meilleurs résultats qu'uneompression par AGP.De meilleurs taux de ompression sont ependant possibles :

◮ Utiliser l'AGP par niveaux de détails a�n de les ompater
◮ La reonstrution par ondelettes splines lisse le résultat

Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAdaptation de l'algorithmeNous n'enodons plusdiretement les détails sousforme de logarithme mais :1. Moyennes par artiulation
µj2. Images dans les espaestangents aux moyennes3. AGP approximée par l'ACPdes données issues de 2)Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideAdaptation de l'algorithmeA�n de reonstruire les détails du niveau ourant, nous stokonsalors :
◮ Les moyennes par artiulation
◮ Les veteurs propres retenus
◮ Les oordonnées sur es veteurs propresNous pouvons ainsi reonstruire haque niveau de détails, puisl'animation entière Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybrideLimitations
◮ Les premiers niveaux sont reonstruits en un seul avantappliation de l'AGP (sinon N ≤ M)

◮ Version sous-éhantillonnée du signal original
◮ Pour les premiers niveaux de détails, l'AGP sur la versionmono-résolution équivalente :

◮ + est plus �rentable� i.e. moins de surharge, moins deveteurs propres qu'une AGP par niveaux (≈2x moins)
◮ - introduit des hautes fréquenes parasites

◮ Equilibre à trouver entre qualité et ompressionMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusion Tour d'horizon des quaternionsAnalyse multi-résolution non-linéaireAnalyse statistique des orientationsMéthode hybridePremier niveau de détail
◮ Premier niveau de détail = version basse résolution du signal

◮ R�le di�érent : les niveaux supérieurs interpolent sesinformations
◮ Le plus petit en taille des données

⇒ Nééssité d'une reonstrution �dèle
◮ L'AGP donne moins de veteurs propres pour e premierniveau à variane égale

⇒ Reonstrution de meilleure qualité à nombre de veteurspropres égal Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusionCompression naive
◮ Animations de marhe (6,8 :1 et 215 :1)
◮ Pas de traitement de faveur pour le 1er niveau

⇒ Footskate important, faibles qualité en regard du taux deompressionLes taux de ompressions de l'état de l'art (35 :1 Arikan et 48 :1Beaudoin) sont obtenus en quanti�ant les données sur 16 bits, eque nous n'avons pas e�etué.Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusionCompression adaptée
◮ Animation de marhe (28,4 :1)
◮ 1er niveau : on onserve ette fois 99.9% de la variane

◮ 90% pour les autres niveaux
⇒ Qualité grandement améliorée
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusionCompressions fortes
◮ Animations de danse (52 : 1 et 108 :1)
◮ Compression e�etuée en ajustant les paramètres

⇒Taux de ompression importants, bonne qualité
Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusionDisussion : ompression
◮ Pas de métrique d'erreur pereptive e�ae !
◮ Paramètres peu intuitifs

◮ Nombre de niveaux éliminés
◮ Variane onservée
◮ Eventuelle reonstrution des premiers niveaux avant AGP

◮ Perfomanes de l'AGP sur les niveaux de détails
Maxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusionDisussion : artéfats
◮ Liés à l'utilisation des orientations

◮ Cumul des erreurs le long de la hiérarhie
◮ Relativement faibles

◮ Footskating : plusieurs solutions
◮ Détetion automatique des empreintes de pied
◮ Enoder les erreurs de positions ommises sur les pieds pourorriger les animations par inématique inverse
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusionDisussion : Disontinuités C 1
◮ Liées aux ontats

◮ Importantes pereptivement !
◮ Lissées par les ondelettes splines

◮ Solutions envisageables
◮ Autre base d'ondelettes
◮ Pathes de orretion loale dans les hautes fréquenes
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OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusionContributions
◮ Méthode de ompression d'animations issues de apture demouvement
◮ Taux de ompression supérieurs à l'état de l'art
◮ Combinaison de deux tehniques d'analyse non-linéaire pour laompression du mouvement

◮ Adaptation de l'AGP pour prendre en ompte plusieursartiulations
◮ Adaptation de l'analyse multi-résolution a�n de permettrel'AGP des niveaux de détailsMaxime Tournier Compression d'animations issues de motion apture



OutlinePrésentationEtat de l'artTravail RéaliséRésultats - DisussionConlusionFin de la présentation - Questions
Meri de votre attention !
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