
HAL Id: inria-00590145
https://inria.hal.science/inria-00590145

Submitted on 3 May 2011

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Two-Way Ambiguity in 2D Projective Reconstruction
from Three Uncalibrated 1D Images

Long Quan

To cite this version:
Long Quan. Two-Way Ambiguity in 2D Projective Reconstruction from Three Uncalibrated 1D Im-
ages. IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, 2001, 23 (2), pp.212–216.
�10.1109/34.908971�. �inria-00590145�

https://inria.hal.science/inria-00590145
https://hal.archives-ouvertes.fr


��������� 	�
 ��
 ������������
 ��� ��� �! "�$#&%(')�*��+,% -�%('.�/�10"�2 3��')�2�4�/�

5  "�/
 �76� "%�%98:��';	$<4�4�� 2	=�2%(> ?@� AB
 	C�/%D0

E;F&G*HJILKNMLO
P O�Q�RTS4UVO�QWU4M

X"YTY[Z]\"^ G3_ ^L`a^cb�dfe _*ghF&i ^
jTkTjTj&lnm FTGpohqDFTGaGaFro]s)t3g Z Gau ^

ewvxZryzb�{ E;F&G*H)|}I~_ Z G.� y G*g yzZ&b i ^�� |���g

���������4�����
�N�������4�c�����������������a���"���C ��������¡�V¢��D�£�2��¤}�a��¥¦�V§(¨��� �©��ª�«¥=¬­�V�2®�¯±°�����²���³����ª´µ�a�¡��³������¶�¶��©�³��������

¬·����§¸���¹�����@©���³��V¢��ª¨��¡������ºN»�¯¼´½��������¾]����º���°B����º����¿�)��¬p�����@�¿©�§(¨B���D��¬T°À�����h�.³��V�������¶°B����º�����³�����Á
Â ���C�«�*��º����¶������³��D°��¡��²¶��³����ª´µ�$����³������¶�¶�¡©�³����������@�����$�ÄÃ��V³���¢ª¥1����¢�������º~¨½¥1�,Å¿©��Vº¹�¡������³C�¶�Ä�V����¬­�V�¶¤
§$���������,�Æ�����,�����Ç���¹�����@³��V§����¡�¦³����¿�������;�V�D¬·©���º��V§����¿���V¢�°B�����¿����ÁDÈ�����Å¿©��Ç®�¯¼�¡��³������¶�¶��©�³��������
���"°À�������ª¨�¢��*����¢�¥Ç�Æ�����C�����)���������)³��V§����¡�(³����h�����¡�2�����.�V¢��� �����ºÉÁTÊ3¥wËa����¢��������Cº�©��V¢��ª�«¥�¾¿���������)���3�
º�©��V¢��£�2��¤}�a��¥/�V§Ç¨��� �©��ª�£¥$¬­�V��®�¯Ì°��¡��²¶��³����ª´µ�.����³������¶�¶��©�³���������¬·����§!���ÍÃ�°B�����¿�*³��V�������¶°B����º�����³�����¾
����º���°B����º����¿�@��¬.�������¿©�§Ç¨B������¬@»�¯Î´½�����Æ��Á Â �����������V��������³��V¢Æ������©�¢����$�����/º���§$�����¶�¶�¡������ºÏ���
�½©�§�������³��V¢B�ÄÃ¹�V§C°�¢�����Á

Ð�Ñ¹ÒÔÓ�ÕÉÖh×3Ø½Ù;Ú�ÛÝÜ�Þ¿ßWà4á�Þ]â�ã�ä­å¡ä­æ½ç�èéà�æ½ß�à�ê¡áÄë½âBÞ¿ß�ìÀä­è½íÀä·ê¶ëéâ�áÄà�Ü�æ½çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÄä­æ½çpî



� ���������
	���
��������

� å¡ê�Þ¿ç��BÞhá������DÛ Ü�Þ¿ßWà4á�ÞNäfå$Ü�æ½ß,ßWæ¿ç��­ë ß�æ��Àà��­à��[Þ¿å�Þ��¿Û��Àá�æ! �à�Ü�ê¡ä­ã½à��Àà�ã�ä­Ü�à�ê#"ÉÞ¿ê$�&à4á�å#�rà�Ü4êÄä·ãéà��·ë
�Àá�æ% �à�Ü�êÄå=Þ��ræ½ä·ç�ê(ä­ç'&$(*)«ê#"Bà$�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä·ãéà¦å+�ÉÞ½Ü�à�æ-,.��ä­ß�à�çBå�äfæ½ç0/21Dê�æ Þ3�&æ¿ä­ç�ê;ä­ç0&54Vî76�ë~Þ¿çÉÞ!�fæéè½ë½â�8.à
ÜVÞ¿ç�Ü�æ¿çBå¡ä9�Àà�á:8�"BÞ¿ê�8.à�Ü�Þ%�9�TÞ Ú�Û;�Àá�æ% �à�Ü�ê¡ä­ãéàCÜ�Þ¿ß�à�á�Þ=< Ú?>!@£âA8�"]äfÜ�"
�Àá�æ! �à�Ü�êÄå(Þ5�&æ½ä·ç�êDä­çB& 4 ê�æ/Þ5�ræ½ä­ç�ê
ä­ç�&3C4îED�Þ¿ç�ë�ä­ßWÞ½è½ä·çBè�å�ë�å¡ê�à4ßWåÇíBå¡ä·çBè�� Þ½å¡à�áÇì&à�Þ¿ßWå�ârä·ç�, á�Þ!Fzá�à���æ½áÇí��­ê¡á�Þ!F åÄæ½íÀç��Àå=Þ½Ü4êÄä·çBè æ½ç��·ë
8�ä­êG"]ä­ç
Þ�å¡ä·çBè-�­àH���fÞ¿çBà$ÜVÞ¿ç~ì&à$ßWæ��ÀàI�fà���Þ½å$Ú�ÛJ�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­ã½à¦Ü�Þ¿ßWà4á�Þ½å3<K�?@zîLD~æ½áÄà�æ�ãéà4á=ä­ç�åÄæ½ß�à$å¡ä­ê¡íÉÞ¿ê¡äfæ½çBå�âBêG"Bà
íBå¡íÉÞ!�.�¿Û¸ÜVÞhßWà4á�Þ�ßWæ��Àà��pä­å(Þ%�få¡æ,ÜI�fæéå¡à��·ë1á�à��fÞ¿ê�à���êÄæ,ê#"Àäfå�Ú�Û æ½çBà¿î:MN"BàHOÀá�å�ê@àQPÀÞhßR���­àCäfå(ÞS�¿Û Þ%T/çBà
ÜVÞ¿ß�à�á�Þ¦ã�ä­à�8�ä·çBè3/éÛU�­ä·çBà�å�Ù*êG"BàV�]ä­áÄà�Ü�ê¡äfæ½ç1ã½à�Ü4ê�æ½áÄå(æ%,W/½Û Þhç�� ä­ßWÞ½èéàX�­ä­çÀà�åDÜ�æ½áÄáÄà�å#�ræ½ç��1êÄæ�àVÞ½Ü�"�æ½ê#"Bà�á
ã�äfÞCÞ�Ú�ÛY�Àá�æ! �à�Ü�ê¡ä­ã½à�ÜVÞ¿ß�à�á�Þ@ßWæ��Àà��Z<ÍÚ[>�â]Ú[/!@zî � çBæ½ê#"Bà�á)àQP]Þ¿ßR�\�fà$< ]%@Àä­å2êG"ÉÞhê)ÞE�½ÛxÜVÞ¿ß�à�á�Þ@íÀç��Àà4á�èéæ¿ä­çBè
Þ*�\� Þ¿çÉÞhá�ßWæ½ê¡äfæ½çWá�à���íBÜ�à�åÇê�æ,Þ1Ú�Û ÜVÞ¿ß�à�á�Þ�æ½çNêG"BàCêÄá¡ä9,}æ�ÜVÞ%�^��� ÞhçBà�æ-,3ê#"Bà$�½ÛÝÜVÞ¿ß�à�á�Þ½å�î
MN"Bà=èéà�æ½ßWà4êÄá¡ë�æ%,Tß�í��·êÄä9�\�fà�Ú�ÛJã�äfàI8;å.äfå�Ü�æ½ß����­à�ê�àI�­ë/Ü�"ÉÞhá�Þ½Ü4ê�à�á¡äfå¡à�� ì�ë�ä·ê�å�Þ½åÄå¡æ�Ü4ä Þ¿êÄà��Wê¡áÄä_,}æ�Ü�Þ%�Éê�à�çÀåÄæ½á
8�"ÀäfÜ�"�"BÞ½åÇä·ç�êÄà�áÄà�å¡ê¡ä­çBè,íÀçÀä9`�íÀà�çBà�åÄåCÞ¿ç���ß�ä·çÀä­ßWÞ%�·ä­ê¶ë3�Àá�æ%�&à4áÄêÄä­à�å(êG"ÉÞ¿ê(êG"Àà*�½Û¸ê¡áÄä_,}æ�Ü�Þ%�Tê�à4çBåÄæ¿áS<ÍÚba�âdc!@
�Àæ�à�å$çÀæ½ê$"BÞ�ã½à½î
e(æ?8�à�ã½à�á�àQP����­ä­Ü�ä­ê$�¿Û á�à�Ü�æ½çÀå¡êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½çf, á�æ½ß ê#"Bà�Ú�Û ê¡áÄä9,}æ�ÜVÞ!�*ê�à4çBåÄæ½á$äfåwÞ¿ß�ì]äfè½íBæ¿íBå
<ÍÚ[/!@zîEg çcêG"Àä­åV�ÉÞ%�rà�á�âd8�à3�]á�æ�ãéà�ê#"ÉÞ¿êCêG"Àà�á�à�ä­å=ÞWêh8�æ%Fi8.ÞVëcÞ¿ß�ì]äfè½íÀä·ê¶ë
,}æ½áH�½Ûj�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä·ãéà�á�à�Ü�æ½çBå�êÄá¡íBÜIF
êÄäfæ¿ç�, á�æ½ß7êG"ÀáÄà�àNÚ�Û ä­ßWÞ½èéà�å�îHMN"Bà�êh8�æ'��äfå¡ê¡ä­çBÜ4êk�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­ã½à/å¡êÄá¡íBÜ�ê¡íÀá�à�å¦Þhá�à¦áÄà�� Þhê�à��Lì�ëLÞB`¹íÉÞ-��á�Þ¿ê¡äfÜ
êÄá�ÞhçBå#,}æ½á¡ß ÞhêÄäfæ¿çpâl8�ä­ê#"�ê#"BàÇê#"Àá�à�àÇÜ�Þ¿ßWà4á�Þ$Ü�à�ç�êÄà�á�åDÞ½åm, í]ç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ!�n�ræ½ä·ç�êÄå�î�o;çÀäp`¹íBà(á�à�Ü�æ½çBå�êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½ç�äfå
�&æéå¡å¡ä·ì��fà�æ¿ç��­ë'8�"Bà�çcê#"Bà�êG"ÀáÄà�à/ÜVÞhßWà4á�Þ Ü�à4ç�ê�à�áÄå$Þ¿á�à�Þ!�­äfè¿çBà��TîrqÏàs8�ä9�_�W�Àà�Þ%�aæ½ç\�­ë'8�ä­êG"�t�udvGw-xzy|{�}#w-~��G�
Ú�ÛÎÜVÞ¿ß�à�á�Þ½å�î$�Bæ½á=êG"Àà�ÜVÞ%�·ä­ìÀá�Þ¿ê�à��[Ú�ÛÎÜVÞ½å¡à�ßWæ¿êÄä­ã¿Þ¿êÄà���ì�ë��fÞ½åÄà4á#F è½íÀäp�]à���çÉÞVã�äfèéÞ¿êÄä­æ½çpâráÄà�,}à4áCê�æ�< Úéâ��?@£î
� �]á�à��·ä­ß,ä­çÉÞháÄë/ãéà4á�å¡ä­æ½ç~æ-,3ê#"Bà�å¡à$áÄà�å�í��­êÄåÇÞ!���&à�Þ¿á�à���ä·ç�<ÍÚb/]âpÚb�%@£î
MN"BàS�ÉÞ%�rà�áwäfå$æ½á�èéÞ¿çÀäfå¡à�� Þ½å$,}æ-�_�fæ[8;å�î
g ç���à�Ü�ê¡äfæ½ç��~Þ¿ç���/]âW8�àWá�à4ã�ä­à�8Îê#"Bà�Ú�Û��Àá�æ% �à�Ü�ê¡ä­ãéàWÜVÞ¿ß�à�á�Þ]â
ä­ê�åÇêÄáÄä_,}æ�Ü�Þ%�2êÄà�çBå¡æ½áwÞ¿ç��f�½Û��ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­ã½à�á�à�Ü�æ½çBå�êÄáÄíÀÜ�êÄä­æ½çpî5qÏà�êG"Bà4çf�]á�æ�ãéà�êG"Àà�ß Þ! �æ¿á=á�à�å¡í��·ê�åCä­çf��à�ÜIF
êÄäfæ¿ç��Àî�MN"Bà�ç�íÀß�à�á¡äfÜVÞ!�)å¡ä­ß¦í�� Þ¿ê¡äfæ½çcàQP]Þ¿ßR�\�fà�åwÞ¿áÄà�è½ä·ãéà4ç ä­ç���à�Ü�êÄä­æ½ç�>1ê�æ�å¡í��\�&æ½á¡êwê#"Bà�ê#"Bà�æ¿á�à�ê¡äfÜ�Þ%�
�Àà�ã½à��fæ%�&à4ßWà4ç�ê�îm�3ä­çÉÞ!�9�­ë½â�å¡æ½ß�à$Ü�æ½çBÜI�­í��]ä·çBè�á�à4ß ÞháG��å�ä­ç0��à�Ü4êÄä­æ½ç=�]î
MN"Àá�æ½íÀè-"Bæ½íÀê2êG"BàN�BÞ%�&à4áVâ½ã½à�Ü4ê�æ½áÄå)Þ¿á�à:�]à�çBæ½êÄà���ä­ç5�fæ[8.à4á*Ü�Þ½åÄàDìræ-�p�A,«Þ½Ü�àm�aâ2�Ïî�î�î�âéß Þ¿ê¡áÄä­Ü�à�å2Þ¿ç��¦êÄà�çBå¡æ½á�å
ä­ç�í����rà�áÆÜ�Þ½åÄà�ìræ-�p�\,«Þ¿Ü�à�� â�� î�î�î��\��Ü�Þ%� Þ¿áÄåaÞ¿áÄà;Þ¿ç�ës��� Þhä­ç*�fà4êÄêÄà�á�åaæ¿á.�fæ[8�à�áÆÜVÞ½å¡àX�CáÄà�àI�*�Éâ��"âl�wâA��î�î�î�î
��æ½ß�àÆìÉÞ¿å¡äfÜ)ê�à4çBåÄæ¿á3çBæ¿ê�Þ¿ê¡äfæ½ç$äfå"íBåÄà��TÙ�Ü�æ�ã¿Þ¿áÄäfÞ¿ç�ê3ä·ç��]äfÜ�à�å3Þ¿á�à�8�áÄä·êÄêÄà�ç�Þ¿å3å�íÀìBåÄÜ4áÄä_�Àê�åaÞhç��¦Ü�æ½ç�êÄá�ÞVã¿Þ¿á¡ä Þ¿ç�ê
ä­ç��]ä­Ü�à�å@Þ½å(å¡í\�&à4á�åÄÜ4áÄä_�Àê�å�î(à¿î è]î;ê#"BàE"Bæ½ß�æéèéà�çÀà�æ½íBå(Ü�æ�æ½áG�]ä­çÉÞhê�à�å(æ-,*Þ��ræ½ä­ç�ê7�[ä­ç'& 4 Þ¿á�àE8�áÄä·êÄêÄà�ç08�ä·êG"
Þ¿çcí����rà�á�ä­ç��]àIP�����)|��CI�G� 4 �G� ( 1��"î � ßWÞ¿êÄá¡ä_P0��ßWÞVëLÞ%�­åÄæ ìrà38�á¡ä­ê¡ê�à�ç�8�ä·êG"cêh8.æNä­ç��]äfÜ�à�år�­ä_�éà*�S ¡ â
8�"Bà�áÄà$¢*ä·ç��ÀàIP�à�å(áÄæ?8;åÇÞ¿ç���£WÜ�æ-�­í]ß�çBå�î�MN"BàCä­ß����­ä­Ü�ä·ê.å�íÀß�ßWÞ¿ê¡äfæ½ç1Ü�æ½ç�ãéà4ç�ê¡äfæ½ç~äfå;Þ%�­åÄæ,Þ-�Àæ%�Àê�à��Tî

�



� ��� ���������r
7�.�	�
� 
���
 �k��� �5��	 �������������l�

���� ���r���W���
q àsOÀáÄå¡êCáÄà�ã�äfàI8¸ê#"Bà�æ½çBàQFh�]ä·ßWà4çBå¡ä­æ½çÉÞ%��íÀçBÜ�Þ%�­ä·ìÀá�Þhê�à��LÜ�Þ¿ß�à�á�ÞWê#"ÉÞ¿êk8.Þ½å�Þ¿ìÀå¡êÄá�Þ½Ü�êÄà���, á�æ¿ß êG"Àà�å¡ê¡í��]ë
æ-,;êG"Bà è½à�æ½ß�à�ê¡áÄëÏæ-,7�­ä­çÀà�åwí]ç��Àà�á,Þ!T,çÀà1ÜVÞ¿ß�à�á�Þ½å=< Ú?>�â.Úb/%@zî�qÏà1ÜVÞ¿çÌÞ!�fåÄæ ä·ç�êÄá�æ��]íBÜ�àWä­ê5�]ä­áÄà�Ü4êG�­ë ì�ë
Þ¿çÉÞ%�­æéè½ë,ê�æ�ÞR�¿Û �ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä·ãéà�ÜVÞ¿ß�à�á�Þ]î
� Ú�ÛJ�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä·ãéà�ÜVÞhßWà4á�ÞR�ÀáÄæ% �à�Ü4ê�å�ÞR"Àæ½ßWæ½èéà�çBà�æ½íBåV�ræ½ä·ç�êX��� )|��CI�G� 4 �G� ( 1��Lä·ç�& 4 )}êG"Bà5�]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéà
��� Þ¿çÀà[1;êÄæ1ÞS�ræ½ä­ç�êr����) � C ��� 4 1 � ä­ç�& C )«êG"Àà5�Àá�æ! �à�Ü�ê¡ä­ã½à5�­ä·çBà[1�îrMN"ÀäfåL�Àá�æ% �à�Ü�ê¡äfæ½ç ßWÞVë~ìràs�Àà�åÄÜ4áÄä­ìrà��
ì�ë1ÞS����/s"Bæ½ß�æéèéà4çBà�æ¿íBå�ß Þ¿ê¡áÄä P�� Þ¿å7,}æ%�9�fæ[8;å�Ù

� ����� 4��-( ��� )�Ú?1

�Çæ[8ÌÜ�æ½çBå�äp�Àà4áaêG"Bà.èéà�æ½ß�à�ê¡áÄä­Ü�ßWÞ¿ê�Ü�"Àä·çBè=Ü�æ½çBå¡ê¡á�Þ¿ä·ç�ê�åaÞVã¿Þ¿ä9�fÞ¿ì��­àm,}æ½á �&æ¿ä­ç�ê�å*å¡à�à4ç,ä·ç�ß�í��·êÄä_���fà;Ú�Û ã�äfàI8;å�â
Þ¿çÉÞ%�­æéèéæ½íBå+�­ë�ê�æNêG"BàR�½Û ÜVÞhßWà4á�ÞNÜVÞ½å¡à�< Ú?c�âaÚb]]â�a]â �]âZ>�â�/]âaÚ[a�âZc�âaÚ?�!@£î�g ê$êÄí]áÄçBå�æ½íÀê�ê#"ÉÞ¿ê�êG"Bà4á�à�äfå$Þ
Ü�æ½çBå�êÄá�Þ¿ä­ç�ê,æ½ç��·ë[ä­çÔêG"Àà~Ü�Þ½åÄà�æ-,V/cã�äfàI8;å�î �Éæ¿áR�Lã�äfàI8;å�â�Þhç�ë±êh8�æ æ%�ÀêÄä­ÜVÞ%�Dá�ÞVë�å3, á�æ¿ß9êG"BàNêh8�æ Ú�Û
ÜVÞ¿ß�à�á�Þ½åDß�íBå�ê(ä·ç�ê�à�áÄåÄà�Ü�ê(ä­ç=�½Û å#�ÉÞ¿Ü�à½âÉå¡æ,ê#"Bà�áÄà$Ü�Þ¿ç�ì&àCçBæ/Ü�æ¿çBå¡ê¡á�Þ¿ä·ç�ê�î
 "à4ê;êG"BàCêG"]á�à�àCã�äfàI8;å;æ-,3ê#"Bà�å�Þ¿ß�àr�&æ¿ä­ç�ê��cì&à�è½ä·ãéà�ç�Þ½å:,}æ-�_�fæ[8;å�Ù

!"""""# """""$
� � � � ���
�&% �'% � � % ���
� % % � % % � � % % ���

) �l1

MN"Bà�å¡àwà�`�íBÞ¿êÄä­æ½çBå;ÜVÞ¿ç�ìrà�áÄà�8�á¡ä­êÄêÄà�çNä­çNßWÞ¿êÄá¡ä_PR,}æ½áÄß Þ½å

()))))
*
� � + +
� % + ��% +
� % % + + �,% %

-/.....
0

())))))))
*

�

1 �
1 �&%
1 � % %

- ........
0
��+2� ) /21

MN"BàCãéà�Ü4ê�æ½á5)|�.� 1 � � 1 � % � 1 � % % 1�� Ü�Þ¿çÀçBæ¿ê�ì&à43�à4á�æÀâBå¡æ
55555555555

� � + +
� % + ��% +
� % % + + � % %

55555555555
�6+2� )|��1

7.P��ÉÞhçBå¡ä­æ½ç�æ-,"êG"Àä­å��Àà�êÄà�áÄß,ä­çBÞ¿ç�ê:�Àá�æ��]íBÜ�à�å�êG"Àà=íÀçÀäp`¹íBàCê¡áÄä9�·ä­çBà�Þ¿á�Ü�æ½çBå�êÄá�Þ¿ä­ç�ê:�·ä­ç���ä­çÀè¦êG"Bà=ê#"Àá�à�àCã�ä­à�8;å
/



�   ¡�� �   � % ¡ � % % � ��+\� ) >l1

8�"Bà�áÄà
�   ¡�� äfå�Þ�� ��� ���="Àæ½ßWæ½èéà�çBà�æ½íBå¦êÄà�çBå¡æ½á�� êG"Bà ê¡áÄä_,}æ�Ü�Þ%��êÄà�çBå¡æ½á/æ-,;êG"Àà Ú�Û ÜVÞ¿ß�à�á�Þ½å�îfMN"Bà
Ü�æ½ß��&æ¿çBà�ç�ê�å7�   ¡�� Þ¿á�àk/��=/¦ß,ä­çÀæ½á�åÆä­ç�ãéæ-�·ã�ä­çBè¦ê#"Àá�à�à=ã�äfà�8;å:8�ä·êG"Nà�Þ½Ü�"Ná�æ[8 , áÄæ½ß�Þs�]ä��rà�áÄà�ç�êDã�äfàI8 æ-,

êG"BàH� ��/k �æ½ä­ç�ê:�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­æ½ç~ßWÞ¿ê¡áÄä_P
()))))
*
�
� %
� % %

-/.....
0
î

g ê2äfå3àVÞ½å�ëwêÄæ=åÄà�àDêG"ÉÞhêaÞ¿ç�ëwÜ�æ½çBå�êÄá�Þ¿ä­ç�ê*æ¿ìÀê�Þ¿ä·çBà��$ì�ë�Þ-����ä­çBèX, íÀáÄê#"Bà�á*ã�ä­à�8;å2áÄà��]íBÜ�à�å*êÄæCÞÇêÄá¡ä9�·ä­çBà�Þ¿áÄä·ê¶ëéâ�åÄæ
çBæX"]äfè-"Bà4á#F æ½á��Àà4á"Ü�æ½çÀå¡êÄá�Þ¿ä­ç�êÄå�àQP�äfå¡ê�î.D�æ½á�à�æµã½à�á�â½êG"Bà ����������"Bæ½ß�æéèéà�çÀà�æ½íBåpêÄà�çBå¡æ½á�"ÉÞ½åWcH�U�'�:�'�:� 1 Ú
�Tî æ]î ,�î�âBåÄæ,ä­ê�äfå(Þ�ß�ä·çÀä­ßWÞ%�n�ÉÞ¿á�Þ¿ßWà4êÄá¡ä 3VÞhêÄäfæ¿çNæ-,2ê#"Àá�à�à$ã�äfàI8;å(ä·çNêG"Bà�íÀçBÜ�Þ%�­ä·ìÀá�Þ¿êÄà��NåÄà4êÄê¡ä­çBè,å¡ä·çBÜ�à�êG"ÀáÄà�à
ã�ä­à�8;å:"ÉÞVã½à$àQP]Þ½Ü�ê#�­ëS/��f) � �'/ 1 Ú?1 1 ) /��=/ 1 Ú?1�� c5�Tî æ]î ,�î*í��NêÄæ/Þ5�Àá�æ% �à�Ü�ê¡ä­ãéà=ê¡á�Þ¿çÀå#,}æ½á¡ß Þ¿ê¡äfæ½ç�ä­ç
&s4Vî
g ç!å¡í]ß�ßWÞ¿áÄë½â@êG"Àà ê¡áÄä9,}æ�ÜVÞ!�=ê�à4çBåÄæ½á~æ-,wêG"ÀáÄà�ànÚVÛ�Ü�Þ¿ßWà4á�Þ½å�à�çÀÜVÞ%�Bå�í�� Þhê�à�å~àIP]Þ½Ü4êG�­ëxê#"Bàcä­ç�,}æ½á¡ß ÞhêÄäfæ¿ç
çBà�à��Àà���,}æ½áL�Àá�æ! �à�Ü�ê¡ä­ã½à¦á�à�Ü�æ½çBå�êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½ç ä·ç0&54VÙDä­ê(äfå;êG"BàwíÀçÀäp`¹íBà$ß Þhê�Ü�"Àä·çBèWÜ�æ½çBå¡ê¡á�Þ¿ä·ç�êVâÉä­ê(ß�ä·çÀä­ßWÞ%�9�·ë
�ÉÞ¿á�ÞhßWà4êÄáÄä 3�à�åÇêG"Àà¦êG"ÀáÄà�à¦ã�ä­à�8;åCÞ¿ç�� ä­êÇÜVÞ¿çLìrà�à�å�êÄä·ß Þ¿êÄà��0�·ä­çBà�Þ¿áG�·ëéîV�.æ½ç�êÄá�Þ½å¡ê=ê#"Àäfå(ê�æ ê#"Bà3�½Û¸ä·ß Þ¿èéà
ÜVÞ½å¡à/ä·ç�8�"ÀäfÜ�" êG"Àà�ß�í��­ê¡ä9�·ä­çBà�Þ¿á@Ü�æ½çBå�êÄá�Þhä­ç�ê�å�Þ¿áÄà/Þ%�fè½à�ìÀá�Þ¿äfÜ�Þ%�9�·ë1á�à���íÀç��BÞ¿ç�êwÞ¿ç����­ä·çBàVÞhá=à�å�êÄä·ß Þ¿ê¡äfæ½ç�äfå
æ½ç��­ë Þ¿ç~Þ%���ÀáÄæbP�ä·ß ÞhêÄäfæ¿ç1ìÉÞ½åÄà��~æ¿ç�æ�ãéà4á#F �ÉÞ¿á�ÞhßWà4êÄáÄä 3VÞ¿ê¡äfæ½çTî

� �	� � � ��
 ��
 ����
�������
 � � ��� �������'�r
����	�
� ���r
X����� �.����
7�.�����
�aáÄæ% �à�Ü4êÄä·ãéàÇáÄà�Ü�æ½çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÄä­æ½ç ä­çR& ( ÜVÞ¿ç ìràÇã�ä­à�8�à��1Þ½åÆì&à4ä­çBèwà�`¹íÀä·ã½Þ!�fà�ç�êÆê�æ$êG"Bà(á�à�å¡ÜVÞ%�·ä­çBè$æ-,Tê#"BàÇä·ß Þ¿èéà
�&æ½ä·ç�ê�å�ä­ç�& 4 Þ½Ü�Ü�æ½áG�]ä­çBè~ê�æ�< Ú[a%@£î=�Éæ¿á�Þ¿ç�ë å¡ä·çBè-�fà/êÄá¡ä9���­à�ê$æ-,�Ú�Û ä­ßWÞ½èéà*�&æ¿ä­ç�ê�å$ä­ç ê#"Àá�à�à�ã�äfàI8;åB)Qv����
7�`¹íÉÞhêÄäfæ¿ç )i�-1G14â"êG"ÀàWåÄÜ�Þ%�fà3,«Þ½Ü4ê�æ½áÄås�pâ��&%*Þhç�� �&% %aÞhá�à�Þ¿áÄìÀä·êÄá�Þ¿áÄëLå¡ÜVÞ%�­à�,«Þ¿Ü�ê�æ¿á�å�âZ"Bæ[8.à4ãéà4áVâ*ê�Þ!�éà�çÌÞ¿å¦Þ
8�"Bæ-�fà�Þ¿Ü�á�æ½åÄå�ß Þhç�ë�êÄá¡ä9���­à�ê�å�â]êG"Àà$å¡ÜVÞ%�­àk,«Þ½Ü�êÄæ½á�å�à4çBÜ�æ��Àà�êG"Bàk�]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéà$å¡ê¡áÄíBÜ4êÄíÀáÄà$æ%,3ê#"Bàr�&æ½ä·ç�ê�å:�cä­ç
&s4Vî��@çBàR8.ÞVëÏêÄæ�àIP����·äfÜ4ä­êG�·ë á�à�Ü�æ�ãéà4á�êG"Bà�åÄÜ�Þ%�fà�,«Þ½Ü�êÄæ½á�åS)i� �Q� %_�Q�&% % 1 � äfå�ê�æ�çÀæ½êÄä­Ü�à/êG"ÉÞ¿êwêG"Bà,á�à�åÄÜVÞ!�fà��
ä­ßWÞ½èéà�Ü�æ�æ½áG�]ä­çÉÞhê�à�åL)i� ���Q� % �'%9�Q�&% %z�'% % 1 � å#"Bæ¿í��p���­äfà�ä·ç�ê#"Bà� �æ¿ä­ç�ê)ä­ßWÞ½èéà½â¹æ¿á.à�`�í]ä­ã¿Þ%�fà4ç�êG�­ë�êÄæwæ¿ìBåÄà4áÄãéàÇêG"Bà
,}æ-�9�­æ?8�ä·çBè¦ßWÞ¿êÄá¡ä_P�äp�Àà4ç�êÄä­ê¶ë�Ù

()))))
*
� � �
� % � % � %
� % % � % % � % %

- .....
0
�

()))))
*
�
� %
� % %

- .....
0
���
( �-( ��� �

�



MN"Bà�á�Þ¿ç���æ-,)êG"Bà*�­à�, ê=ßWÞ¿êÄá¡ä_P�äfåÇêG"Bà4á�à�,}æ¿á�à,Þ¿ê=ß�æéå¡êr/]âpåÄæ�Þ%�_�.�����1ß�ä·çBæ½á�å(ã¿Þ¿çÀäfå+"pî�7WP��ÉÞ¿ç���ä­çBè1ì�ë
Ü�æ-,«Þ½Ü4ê�æ½áÄå.ä­ç1ê#"BàV�fÞ½å¡ê.Ü�æ-�·íÀß�ç è½ä­ã½à�å:"Bæ½ß�æéèéà4çBà�æ¿íBåN�­ä·çBàVÞháDà�`¹íÉÞhêÄäfæ¿çBå.ä­çWêG"BàCÜ�æ½ßR�ræ½çBà4ç�ê�å�æ-, � �Æâ�� % � %
Þ¿ç��0� % % � % %

)�� ¡�� � ��� �   ¡�� )i� �   1G1 1 Ñ % %C )i� % � % 1 ��� ) � % % � % % 1�Ñ % � C ��� 4��l4 � ) �21

8�"Bà�áÄàCÞ%�9��Ü�æ�àIT�Ü4äfà4ç�êÄå
	   ¡�� â�Ñ % %C Þ¿ç�� Ñ % C Þ¿áÄàV/��R/¦ß�ä·çBæ½áÄå�æ-,&êG"Bà� �æ½ä­ç�êm�Àá�æ% �à�Ü�ê¡äfæ½ç�ß Þ¿ê¡áÄä P
()))))
*
�
� %
� % %

-/.....
0
Þ¿ç��

� ChC ����4h4:��+A��� C 4 � Úl���G4 C � 1 Úéî
MN"Bà�áÄàLÞ¿á�à�êh8.æÏê¶ë��rà�åWæ-,E/�� /cß�ä·çBæ½áÄå,æ%,CêG"Bà3 �æ½ä­ç�ê��Àá�æ% �à�Ü�ê¡äfæ½ç ß Þ¿ê¡áÄä P&Ù0MN"Bæéå¡à�ä­ç�ãéæ%�­ã�ä­çBè êG"ÀáÄà�à
ã�ä­à�8;åm8�ä­êG"Wæ½çBà(á�æ[8 , á�æ½ß à�Þ½Ü�" ã�äfàI8¼Þ¿ç��,êG"Bæéå¡à@ä­ç�ã½æ-�­ã�ä­çÀè$êh8�æ¦ã�äfàI8;å 8�ä­ê#"Wêh8�æ¦á�æ[8;åm, á�æ½ß æ½çBà;ã�äfàI8
Þ¿ç��cæ½çBàs, áÄæ½ß ê#"Bà�æ½êG"Àà�áVîsMN"BàsOÀá�å�ê�ê¶ë��rà/è½ä­ã½à�å=ê#"Bà3]1Ü�æ½ß��&æ¿çBà�ç�ê�åCæ%,�ê#"Bà�ê�à4çBåÄæ½á$� 4��l4��l4 Þhç��LêG"Bà
åÄà�Ü�æ½ç��cè½ä·ãéà�å¦Ú?��Ü�æ¿ßR�ræ½çBà4ç�êÄåCæ-,aêG"Àà�
?���^y����!x9�����WÑ C ��Ñ 4 �ÄÑ % C ��Ñ % 4 ��Ñ % %C ��Ñ % %4 îEMN"Bà�à��]ä9�ræ-�fà�å=Þ¿áÄà5�ÀàIOÀçBà��cì�ë
Þ¿çÉÞ%�­æéè½ë�8�ä·êG" ê#"BàB�¿Û�ÜVÞhßWà4á�Þ~Ü�Þ½åÄà¿âaÞ½å$êG"Bà3�Àá�æ! �à�Ü�ê¡äfæ½ç[æ-,Dæ½çÀàWÜVÞhßWà4á�Þ~Ü�à�ç�ê�à4á�æ½ç�ê�æ�Þ¿çBæ½ê#"Bà�á$ã�äfàI8
)£åÄà�à5��äfè½íÀáÄà�Ú?1�î

��

��

��
��

� 

!" #$

%&
'(

o

o’

o"

e

e’

e"

e"

2

e3

1

e’3

1

2

�3ä­è½íÀá�à¦ÚéÙ�MN"Bà$èéà�æ½ß�à�ê¡áÄëWæ-,3ê#"Àá�à�à�ÚVÛ ä·ß Þ½è½à�åN8�ä·êG"NêG"Bà$Þ½å¡åÄæ�Ü�äfÞ¿ê�à���àI�Àä9�ræ-�­à�å�î
� êV�ÀáÄà�åÄà4ç�êCæ½ç��·ë)	   ¡�� "ÉÞ½åÇìrà�à4çcà�å�êÄä­ßWÞ¿êÄà��TâBêG"Àà¦à��]ä9�ræ-�fà�å@Þ¿áÄàwå�êÄä_�9�píÀç���çBæ[8�çpîVM�æROÀç���ê#"BàwáÄà�åÄÜ�Þ%�­ä·çBè
,«Þ½Ü�êÄæ½á�åX,}æ½áL�]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéà�áÄà�Ü�æ¿çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÄäfæ¿çpâ^8�à¦çBà�à�� ê�æWåÄæ-�·ãéà$,}æ¿á@êG"Àà�åÄà¦à��Àä_�&æ-�­à�å�î �@çBà58.ÞVë~êÄæS�ÀáÄæ�Ü�à�à��
äfåCÞ½åL,}æ-�9�­æ?8;å�îHM3Þ%��ä·çBè��±ê�æ1ìrà¦êG"Bàs�]á�æ% �à�Ü�êÄä­æ½çcÜ�à4ç�ê�à�á$æ-,)ê#"Bà�åÄà�Ü�æ½ç��Lã�äfàI8 Õ % â"Þ¿ç����ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­çÀè ä­ç�ê�æ
êG"BàCêG"]á�à�àCã�äfàI8;å�â 7�`¹íÉÞ¿êÄä­æ½çf) �21�áÄà��]íÀÜ�à�å(ê�æ

� ¡�� � �*� �   ¡�� )i�BÑ   4 1 1 � 4��l4 � )i� % % Ñ % %4 1�Ñ % �C ��� 4��l4 �
ä î à½î

��� ¡�� � ��� �   ¡�� Ñ2 4 � 1 � % % Ñ % %4 Ñ % �C �
>



� å;Ñ % C Ñ % % �0"ÉÞ¿å;á�Þ¿ç���ÚéâBåÄæ��Àæ�à�åX�   ¡�� Ñ   4 î�g êÄåV�����*�Àà4ê�à�á¡ß�ä·çÉÞ¿ç�ê�ß�íBå�ê�ã¿Þ¿çÀäfå+"pâ y �|���
�Àà�êb) �   ¡�� Ñ   4 1��6+2�

� å,àVÞ½Ü�"nà�ç�êÄá¡ë æ%,@êG"Àà�� � �Lß Þ¿ê¡áÄä P[äfå*"Bæ¿ßWæéè½à�çBà�æ½íBå*�­ä·çBàVÞ¿á�ä·çnÑ 4 � ) �����A1 � âÆêG"Bà�àIP��ÉÞhçBå¡ä­æ½ç æ-,
�Àà�êb) �   ¡�� Ñ   4 1.è¿ä­ãéà�å(Þ3"Bæ¿ßWæéè½à�çBà�æ½íBå�`¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­Ü

� � 4 ��� ��� ��� � 4 ��+A� ) cl1

8�"Bà�áÄà � � � � � Þhá�àk��çBæ[8�ç�ä·ç�êÄà�á¡ßWå;æ-,W�   ¡�� î
Û=æ½ä­çBè�ê#"Bà�å�Þ¿ß�à=êG"]ä­çBè*8�ä­ê#"NêG"Bàr�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄäfæ¿ç~Ü�à�ç�ê�à4á@æ%,3ê#"BàCêG"Àä·á��1ã�äfà�8 Õ % %�è½ä­ã½à�å

��� ¡�� � �*� �   ¡�� Ñ2 ( �;� % Ñ % %C Ñ % �( �
Þ¿ç��
"Bà�çBÜ�à

�Àà�êb) �   ¡�� Ñ   ( 1��6+2�
g çLæ½êG"Àà�áV8�æ½áG�Àå�â�ä­êX�fàVÞ%�ÀåÇêÄæWàIP]Þ½Ü4êG�·ë�ê#"Bà¦åÄÞ¿ß�à5`¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­Üwà�`¹íÉÞ¿êÄä­æ½ç�) cl1�8�ä·êG"�Ñ ( áÄà����fÞ½Ü�ä·çBè,Ñ 4 îLMN"Bà
êh8.æ,åÄæ-�·íÀêÄä­æ½çBå�æ-,�êG"ÀàH`¹íÉÞ%�]á�Þ¿ê¡äfÜ3) cl1DÞ¿á�à�Ñ 4 Þ¿ç���Ñ ( � æ½ç��·ëWê#"Bà�æ½á��Àà4áÄä·çBè�á�à�ßWÞ¿ä·çBå�Þ¿ß�ì]äfè½íBæ¿íBå�î
MN"Bàwæ¿êG"Bà4áÇàI�Àä9�ræ-�­à�å;Þ¿áÄàCàVÞ½å�ä9�­ë æ½ìÀê�Þhä­çBà��TâÀÑ % C Þhç��~Ñ % ( ì�ëS,«Þ½Ü�êÄæ½áÄä 3�ä­çÀè�êG"BàCßWÞ¿êÄá¡ä_P
�   ¡�� Ñ % ¡C Þ¿ç��~Ñ % %C Þ¿ç��
Ñ % %4 ì�ëB,«Þ½Ü4ê�æ½á¡ä 34ä­çBè*�   ¡�� Ñ % %  C î �@ç��·ëWêh8�æ�æ-,�êG"Àà�åÄà$]$�;����������æ¿á��Àà4áÄä­çÀè3�ræéå¡å¡ä­ì]ä9�­ä·êÄä­à�å�ê¡íÀáÄç~æ½íÀê�êÄæ�ì&à
ä­ç�ê�à4áÄçÉÞ%�_�­ë�åÄàI�9,3Ü�æ½çBå�äfå�ê�à�ç�ê�â�å¡æ�O]çÉÞ%�9�·ëR8�à$æ½ìÀê�Þhä­ç1êh8�æ��ræéåÄå�ä­ì��­àCåÄæ-�·íÀêÄä­æ½çBå:,}æ½á�ê#"BàH��à��Àä_�&æ-�­à�å

� Ñ 4 �ÄÑ (
	 � � Ñ % C ��Ñ % ( 	 � � Ñ % %C �ÄÑ % %4 	 �
Þ¿ç��

� Ñ ( �ÄÑ 4�	 � � Ñ % ( ��Ñ % C 	 � � Ñ % %4 �ÄÑ % %C 	 �
7ÆÞ¿Ü�"�å¡æ-�­íÀê¡äfæ½çB,}æ¿á�êG"Bà�à��]ä9�ræ-�fà�å�è½ä­ã½à�å(Þ���äfå¡ê¡ä­çBÜ4ê:�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­ã½à$áÄà�Ü�æ½çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÄä­æ½çpâBåÄæ
�
�"Ñ�ÕÉÖµÑ�� �������I} ��w-}���y u����Iud�I}Gw-xX~�� ���-y �I~|y udvI~���� �^} ���b� vI~|y �-��}�� v��!u �I~|}It�vI~|y �!u � �Q} ��! ~ ��}�� �#"$�
�[y ��� �&%�y un����� �Iun���Iu�~ � �E~'���Hu�t�!�{I�I} � � ���!y u�~:v��!}Q} �������!un���Iudv �����
� çBæ½ê#"Bà�á;Ü�æ½çBå�êÄáÄíÀÜ�êÄä·ãéàr�ÀáÄæ�æ-,"æ%,�ê#"ÀäfåDáÄà�å�í��­ê�Ü�Þ¿çNì&àk,}æ¿íÀç�� ä­ç�< Ú?>!@rìÉÞ½å¡à���æ½ç
�]ä­áÄà�Ü4ê��Àà�êÄà�á¡ß�ä·çÉÞ¿êÄä­æ½ç1æ-,
êG"BàV�]á�æ% �à�Ü�êÄä­æ½çWßWÞ¿ê¡áÄä_P3, áÄæ½ß êG"BàÇêÄáÄä_,}æ�Ü�Þ%�Bê�à4çBåÄæ¿áDä­çBå�ê�à�Þ-� æ-,pê#"Bà@á�àQF¶å¡ÜVÞ%�·ä­çBè�ã�ä Þ¦àI�Àä9�ræ-�fà�åÆíÀåÄà��1ä·çWêG"]äfå
åÄà�Ü4êÄä­æ½çpî

�



� � � �s	����H���b
 �����s�����-�R��
 �H������� � �V� � � �r� ��� � 	�� � ������
7� �������
�'�k
7�.�	�
� ���r
7����� ������
����������

g ç ê#"Àäfå@åÄà�Ü4êÄä­æ½çpâ�8�às�Àá�æ�ãéà�ê#"ÉÞ¿ê=ê#"Bà�êh8.æNå¡æ-�­íÀê¡äfæ½çÀåV,}æ½ák�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä·ãéà�á�à�Ü�æ½çÀå¡êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½çÏÞ¿áÄà¦á�àI� Þ¿êÄà�� ì�ëcÞ
`�íBÞ-�]á�ÞhêÄäfÜ=ê¡á�Þ¿çÀå#,}æ½á¡ß Þ¿ê¡äfæ½ç1ä·çB& 4 î
� íBÞ-�]á�ÞhêÄäfÜwêÄá�ÞhçBå#,}æ½á¡ß ÞhêÄäfæ¿çBåCÞ¿áÄà/ê#"Bà/å¡ä·ßR���­à�å�ê=ê¶ë��&à/æ-,ÆçBæ½ç\F �­ä·çBàVÞ¿áV�&æ-�·ë�çBæ½ß,ä Þ%��êÄá�Þ¿çBå#,}æ¿áÄßWÞ¿êÄä­æ½ç ìràIF
êh8.à�à�çU�]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéàcå#�BÞ½Ü�à�å�â=êG"Àà�ë Þ¿áÄàcÞ%�få¡æÔÜVÞ%�_�fà�� ��áÄà�ß�æ½çÉÞ[êÄá�Þ¿çBå+,}æ½áÄßWÞ¿êÄä­æ½çj< Ú[�%@£î�g ç�ãéà4á�å¡ä­æ½çU8�ä·êG"
á�à�å+�&à�Ü�ê=êÄæ ÞWÜ4ä­áÄÜ��fà�ä­ç~êG"Bà�7*íBÜ��·äp�Àà�Þ¿ç0���fÞ¿çBà$äfåÇÞ¿ç àQPÀÞhßR���­à¦æ-,aÞR`¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­Üwê¡á�Þ¿çBå+,}æ½áÄßWÞ¿ê¡äfæ½çpî7MN"Àà�åÄà
ê�æ�æ-�fåV"BÞ�ã½à�ì&à�à�ç íBåÄà��Ïì�ë D�ÞVë�ìÉÞ¿ç��Y< Ú +%@2ê�æNå¡ê¡í��]ëcÞ¿ß¦ìÀäfè½í]ä­êÄä­à�åÇæ-,.å�êÄá¡íBÜ�ê¡íÀá�à*, á�æ¿ß ß�æ½êÄä­æ½çY<ÍÚ½Ú½â��!@£î
q àr8�ä9�_��OÀáÄå¡ê;ìÀáÄä­à��ÀëWá�à�ã�ä­à�8Ýå¡æ½ßWàr�½à�ëB�ÀáÄæ-�&à4áÄê¡äfà�å;æ-, `¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­ÜCêÄá�ÞhçBå#,}æ½á¡ß ÞhêÄäfæ¿çBå.çBà�Ü�à�å¡å�Þ¿á¡ë
,}æ½á(æ½íÀá
�Àà�ã½à��fæ%�&à4ßWà4ç�ê�î ��à�àB<ÍÚb��âpÚ +?@ ,}æ½á�ßWæ¿á�àr�Àà4ê�Þ¿ä_�fåDæ½ç=`¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­Ü=êÄá�Þ¿çBå#,}æ¿áÄßWÞ¿êÄä­æ½çBå�î

�	��
 ��
������������������������ �"!#�%$&������!#���

MN"Bà/Ü�æ½á¡á�à�å+�&æ¿ç��Àà�çÀÜ�àWå¡à�ê�í��cì�ëcÞB`¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­Ü�êÄá�ÞhçBå#,}æ½á¡ß ÞhêÄäfæ¿ç('ÎÙn��) ÒÔì&à4êh8.à�à�ç[êh8�æ'�]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéà
��� Þ¿çÀà�å*) �dFi���fÞ¿çBà¦Þ¿ç�� ÒdF ��� Þ¿çÀà[1;ä­å@æ½çÀàIF¶æ¿çBà½âTàQP�Ü�à��]ê¦Þhê@êG"]á�à�à�å+�&à�Ü�äfÞ%�W�ræ½ä­ç�êÄåV,}æ½áV8�"]äfÜ�"LêG"Àà*�Àà�OÀç]ä­çBè
`�íBÞ-�]á�ÞhêÄäfÜs�ræ-�·ë�çÀæ½ß�äfÞ%�få�*   ��¢7� Úl�Q�A� /1Þ!�9�*ã¿Þ¿çÀä­å#"pâ"å¡æNê#"ÉÞ¿ê�êG"Àà/ê¡á�Þ¿çÀå#,}æ½á¡ßWà����ræ½ä·ç�êCä­å=çBæ½ê�íÀçÀä9`¹íBà��·ë
�Àà�OÀçÀà��TîmMN"Bà�åÄàCêG"ÀáÄà�àV�ræ½ä·ç�êÄå�Þ¿áÄà=ÜVÞ%�_�fà���êG"Ààk, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%�d�ræ½ä­ç�êÄå.æ-,+'@î  pà�êDê#"Bà@ê#"Àá�à�àk, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%�
�&æ½ä·ç�ê�åDìràE�   Þhç��1Ò   â�¢ �¸Úl� �A� /�Þ¿ç��~Þ½å¡å¡äfè¿ç�ê#"Bà�ß�êG"Bà�ÜVÞhçBæ½çÀä­ÜVÞ%���]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéà$Ü�æ�æ½á���ä­çÉÞ¿êÄà�å;Þ½å

� C �¼Ò C � )¡Úl� +A� +21 � �
� 4 �¼Ò 4 � ) +\�VÚ-� +21 � �
� ( � Ò ( �j) +\� +\�VÚ[1 � �

MN"Bà�ÜVÞ¿çBæ¿çÀäfÜ�Þ%��`¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­Ü=êÄá�ÞhçBå#,}æ½á¡ß ÞhêÄäfæ¿ç,'.-Çä­åDêG"Bà4ç�è½ä·ãéà4ç~ì�ë
)0/ C �1/ 4 �1/ ( 1 � �J) � 4 � ( �G� C � ( �G� C � 4 1 � �

æ½á�íBå¡íBÞ%�9�·ëS8�áÄä·êÄêÄà�ç~Þ½åH)0/ C �1/A4��1/�( 1 � � ) C2�3 � C254 � C2"6 1 � �
MN"Bà,ä·ç�ãéà�áÄåÄà7'98�CH�:' äfåCêG"Bà4á�àI,}æ½á�à�Þ%�få¡æ�ÞNÜVÞhçBæ½çÀä­ÜVÞ%��`¹íÉÞ-��á�Þ¿ê¡äfÜ�êÄá�Þ¿çBå#,}æ¿áÄßWÞ¿êÄä­æ½çpî�MN"Bà/êG"ÀáÄà�à3�­ä­çÀà�å
êG"ÀáÄæ½íBè-"�êG"BàE, íÀç��ÀÞ¿ßWà4ç�ê�Þ%� �ræ½ä­ç�êÄåÇÞhá�à�ÜVÞ%�_�fà��Nê#"BàE, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%� �­ä·çBà�å(Þ¿ç��NêÄá�Þ¿çBå+,}æ½áÄß ä·ç�êÄæ�êG"Bà�êG"ÀáÄà�à
, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%� �ræ½ä·ç�êÄå¦æ-,;'98�C4î � ç�ëÏæ½êG"Àà�ás�·ä­çBà/êG"ÀáÄæ½íBè-"±Þ', íÀç��ÀÞ¿ßWà4ç�ê�Þ%� �&æ½ä·ç�êwë�äfàI�p�Àå¦Þ¿çBæ½ê#"Bà�á$�­ä·çBà
êG"ÀáÄæ½íBè-"Lê#"Bàs, íÀç��BÞhßWà4ç�ê�Þ%�W�ræ½ä·ç�ê@Ü�æ½á¡á�à�å#�ræ½ç��]ä·çBè ê�æ ê#"Bà=< æ%���&æ½å¡ä­êÄà>< , íÀç��BÞhßWà4ç�ê�Þ%�.�·ä­çBà¿î � �­ä·çBàwê#"ÉÞ¿ê

c



�Àæ�à�å�çBæ¿ê �ÉÞ¿åÄå�ê#"Àá�æ¿íBè-"1Þhç�ë3, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%� �ræ½ä­ç�êÆêÄá�Þ¿çBå#,}æ¿áÄß�å)ä·ç�ê�æ�Þ$Ü�æ½ç]äfÜ;êG"ÀáÄæ½íBè-"�êG"BàX, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%�
�&æ½ä·ç�ê�å�î � Ü�æ½ç]äfÜwê#"Àá�æ¿íBè-" ê#"Bà�å¡à�êG"ÀáÄà�à5�ræ½ä­ç�êÄå@êÄá�Þ¿çBå#,}æ¿áÄß�åÇä­ç�êÄæ1ÞR�­ä·çBà½î � èéà4çBà�á�Þ%�.`¹íÉÞ-��á�Þ¿ê¡äfÜwê¡á�Þ¿çÀå+F
,}æ½áÄßWÞ¿êÄä­æ½ç 'Ýæ%,aêG"BàH�Àá�æ% �à�Ü�ê¡ä­ãéàs�\� Þ¿çBàwÜVÞ¿ç�ì&à¦áÄà��]íÀÜ�à��LêÄæWêG"Bà¦å¡ê�Þhç��BÞ¿áG��`�íBÞ-�]á�ÞhêÄäfÜ$êÄá�Þ¿çBå#,}æ¿áÄßWÞ¿êÄä­æ½ç
'.-(ì�ë�Þ%���\�­ë�ä­çBè�Ü�æ-�9�·ä­çBà�Þ¿êÄä­æ½çBåÆä­çNì&æ¿êG"NêG"Bàr�dF ��� ÞhçBà�Þ¿ç��1êG"Àà�Ò�F ��� ÞhçBà½î

�	� � ��� � � �%$&� ��������!#� !#�,� � � � � � ��� ��� !#� �.� � �����
	 �������
�

M�æ�Ü�æ¿çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÆê#"Bà7`¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­ÜDêÄá�ÞhçBå#,}æ½á¡ß ÞhêÄäfæ¿ç�ä­ç,Þ¿ç,àQPA�\�­äfÜ4ä­ê*ßWÞ¿çÀçÀà�áVâl8�à�çBà�à��,êÄæ�Ü�"Bæ�æ½åÄà(ÞCÜVÞ¿çBæ¿çÀäfÜ�Þ%�
�Àá�æ% �à�Ü�ê¡ä­ãéà�ìÉÞ¿å¡äfå=ä·çcàVÞ½Ü�" Ú�Û ä­ßWÞ½èéà¦Þ¿ç��Lä­çLê#"Bà��½Û����fÞ¿çBà½îsMN"Bà�êh8.æ�à��]ä9�ræ-�fà�å=æ½ç àVÞ½Ü�" ä­ßWÞ½èéàH�­ä·çBà
�Àá�æ�ã�äp�Ààaêh8�æÇçÉÞhêÄíÀá�Þ%�¹á�àI,}à�á�à4çBÜ�àm�&æ¿ä­ç�ê�åpä­çE&3C�8�"Àä_�fàaêG"Àà)ê#"Àá�à�à�Ü�Þ¿ß�à�á�Þ;Ü�à4ç�ê�à�áÄå �ÀáÄæ�ã�ä9�ÀàaêG"ÀáÄà�à)á�àI,}à�á�à4çBÜ�à
�&æ½ä·ç�ê�åDä­ç
& 4 îmqÏà�å¡ê¡ä9�9�d� Þ½Ü���íÀçÀä­ê7�ræ½ä­ç�êÄå�â]ìræ½êG"',}æ½á�&3C;Þ¿ç��'& 4 îmMN"BàwÜ�"Àæ½äfÜ�à$æ%,2êG"Àà�åÄàE�ræ½ä­ç�ê�å�Ü�Þ¿ç�ì&à
ß Þ-�]à�Þ½å�,}æ-�9�­æ?8;å�î
q à ßWÞVëf�­æ�æ-��,}æ½áwêG"Bà1å¡à�ê/æ-,;ä·ç�ã¿Þ¿á¡ä Þ¿ç�ê$�&æ½ä·ç�ê�å5,}æ½áwêG"Bà ê#"Àá�à�àLÚ�Û�ä­ßWÞ½èéà�å�îf�.æ½á¡á�à�å+�&æ¿ç��]ä­çÀè��&æ½ä·ç�ê�å
����� % ��� % % Þhá�à=ä­ç�ã¿Þ¿á¡ä Þ¿ç�ê�ä9,

� � �;� % � % �;� % % � % % �
MN"Bà�êÄá¡ä9���­à�ê�æ-,CÜ�æ½áÄáÄà�å#�ræ½ç���ä­çBè��ræ½ä·ç�êÄå ��� � % � � % % åÄÞ¿êÄä­å#OBà�åWêG"Àà~êÄá¡ä9�·ä­çBà�Þ¿á,Ü�æ½çBå�êÄá�Þ¿ä­ç�ê�) >l1/Þ½å1Þ%�_�
Ü�æ½á¡á�à�å+�&æ¿ç��]ä­çÀè3�ræ½ä·ç�êÄå7�ÀæÀâ]ê#"Bà�áÄà�,}æ½áÄà½â

�   ¡�� �  �� % ¡ � % % � ��+\�
ä î à½î

�   ¡�� �  �� ¡ � � ��+2�
MN"Àäfå�ë�äfàI�p�ÀåDê#"Bàr,}æ-�9�­æ?8�ä·çBè�Ü4íÀìÀäfÜCà�`¹íÉÞ¿êÄä­æ½ç�ä­çNêG"BàCíÀç\��çÀæ?8�ç������ C�� �d4�Ù

� ChChC�� (�� � � 4 ChC � � ChC 4 � � C 4 C�!"� 4#�
� � 4 C 4 � � 4h4 C � � C 4h4 !"� � � 4h4h4�$&%('
� åÇÞ%�_�"æ-,2ê#"BàwÜ�æ�àIT,Ü�äfà4ç�ê�å(æ-,2ê#"Àäfå(Ü�íÀì]äfÜ$Þ¿á�à�á�à�Þ%� âÀä·ê�"ÉÞ½å;ä­ç~èéà�çÀà�á�Þ!�3à4ä­ê#"Bà�á(æ½çBà$æ½á;êG"]á�à�à�á�à�Þ%�"á�æ�æ½ê�å�î
MN"Àäfå�è½íÉÞhá�Þ¿ç�ê�à�à�åCêG"Àà�àQP�ä­å¡êÄà�çBÜ�à�æ-,.Þ¿êr�­àVÞ½å�êwæ¿çBà�á�àVÞ!�*ä­ç�ã¿Þ¿áÄäfÞ¿ç�êr�&æ¿ä­ç�ê�Ö�ä·ç & 4 î�MN"Àäfår�ræ½ä­ç�êCÜ�Þ¿ç ì&à
íBåÄà��~ê�æ3�Àà4ê�à4áÄß,ä­çBà�Þ�ÜVÞhçBæ½çÀä­ÜVÞ%�pìÉÞ¿å¡äfåDä·ç
& 4 Þ¿ç��Nä­êÄåDä­ç�ã¿Þ¿áÄäfÞ¿ç�êDä­ßWÞ½èéà�å � � � % � � % % ä­ç
&3C4î

�	�*) + ����!#� ��� ��,.-�������� � �/�
	

� å$8�à Þhá�àR8�æ½á#��ä·çBè=8�ä·êG"ÏíÀçBÜVÞ!�­ä­ì]á�Þ¿êÄà��Ïä·ß Þ¿èéà�åCä­ç[Þ'�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä·ãéàR, á�Þ¿ß�à�8�æ½áG��âW8�ä·êG"Bæ½í]ê$�­æéåÄå$æ-,�èéà4ç\F
à�á�Þ!�­ä­ê¶ë 8�à[ß ÞVë Þ%�����·ë!ÞY� �U��"Àæ½ßWæ½è½á�Þ%�\"�ë¼ê�ænàVÞ½Ü�" ä­ßWÞ½èéà ê�ænì]áÄä­çÀènä­êÄå à��Àä_�&æ%�fà�å�Þ¿ç��;O\P�à��

]



�&æ½ä·ç�ê�ê�æLêG"BàNÜ�Þ¿çBæ½çÀä­ÜVÞ%�.ìÉÞ½å¡ä­å�Ü�æ�æ½á���ä­çÉÞ¿êÄà�å�î�M3Þ%�½à1êG"BàBOÀáÄå¡ê,åÄà4êWæ-,ÇåÄæ%�­íÀê¡äfæ½çBå$,}æ½á�êG"BàNå�ä_P±àI�Àä9�ræ-�­à�å
� Ñ 4 ��Ñ ( 	 � � Ñ % C ��Ñ % ( 	 � � Ñ % %C ��Ñ % %4 	 �WqÏàNÞ½å¡å¡íÀß�à1êG"ÉÞ¿ê*"Àæ½ßWæ½è½á�Þ%�\"Àäfà�å*��â�� Þ¿ç���� "ÉÞVãéà1ìrà�à�çnÞ%���\�­äfà��[ä­ç
êG"ÀáÄà�àCã�äfà�8;å(å¡íÀÜ�"�êG"BÞ¿ê

Ñ 4 �j)�Úl� +21 � �¸Ñ ( �J) +\�VÚ?1 � � � �j)�Úl�VÚ?1 �
Ñ % C �j)�Úl� +21 � �¸Ñ % ( �J) +\�VÚ?1h��� � % �J)¡Úl�VÚ[1 �
Ñ % %C �j)�Úl� +21 � �ÝÑ % %4 �j) +\��Ú?1 � � � % % � )¡Úl��Ú?1 � �

MN"Bà OÀáÄå¡ê.Ú�Û ä­ßWÞ½èéà��ræ½ä­ç�êÄå2Þ¿áÄàÆê¡á�Þ¿çÀå#,}æ½á¡ßWà��wä­ç�êÄæÇêG"Àà�ä­á3ÜVÞhçBæ½çÀä­ÜVÞ%��Ü�æ�æ½áG�]ä­çÉÞhê�à�å )����VÚ?1 � � � ¡   �   8�"Àà�á�à
��ä­å�è½ä­ã½à�çNì�ë1êG"Bà�Ü4á�æéå¡å+F á�Þ¿êÄä­æ

�   �;�   ���   � � �   � � �ÄÑ 4 ��Ñ ( 	
Þ¿ç��

�   �U�   Ñ 4 � �   Ñ ( �
��ä­ß,ä9�fÞ¿áG�·ë3� % Þ¿ç��'� % % "ÉÞVãéà$ÜVÞ¿çÀæ½çÀäfÜ�Þ%�pÜ�æ�æ½áG�]ä­çBÞ¿ê�à�å�� % Þ¿ç��	� % % ì�ë	� Þ¿ç��
�Wî
MN"BàÇê¡áÄä9,}æ�ÜVÞ!�Àê�à4çBåÄæ½á�àIP��ÀáÄà�å¡åÄà��1ä·ç,ê#"Bà�å¡à@Ü�Þ¿çBæ½çÀä­ÜVÞ%�ÉìÉÞ¿åÄà�åÆäfåaêG"ÀàÇÜ�Þ¿çBæ½çÀä­ÜVÞ%�Bê¡áÄä_,}æ�Ü�Þ%�Àê�à4çBåÄæ¿á�� -  ¡�� è½ä·ãéà�ç
ì�ë

� -  ¡�� � ����
���� �  �


¡ �

�� �
�	� � + ����!#� ��� ��,.-�������� � �/� �

�Çæ[8 ä·ç��¿Û å+�ÉÞ½Ü�à½â�8.à$ÜVÞhç~à�`¹íÉÞ%�9�·ë Ü�"Bæ�æéå¡à¦Þ�ÜVÞhçBæ½çÀä­ÜVÞ%�TìBÞ½å¡ä­å��Àà�OÀçÀà��~ì�ë1ê#"BàCêG"ÀáÄà�à�ÜVÞ¿ß�à�á�Þ�Ü�à�ç�êÄà�á�å
Õ�âpÕ % âpÕ % % Þ¿ç��cê#"Bà*�&æ¿ä­ç�êCÖR8�"]äfÜ�" "ÉÞ½åCêG"Bà�ä·ç�ã½ÞháÄä Þhç�ê@ä­ßWÞ½èéà�å � ä·ç Þ%�9�3êG"ÀáÄà�à�ã�äfà�8;å�î � åÄå�íÀß�à/ê#"ÉÞ¿ê$Þ
��� Þ¿çÀàCÜ�æ-�_�­ä­çÀàVÞ¿ê¡äfæ½ç�ì&à$Þ%���\�­äfà��1æ½ç�êG"Bàr���fÞ¿çBàCå¡íÀÜ�"�êG"BÞ¿ê

Õ
�J)�Úl� +\� +21 � � Õ % � ) +\�VÚ-� +21 � �!Õ % % �J) +A� +\�VÚ?1 � Þhç�� Ör�J)¡Úl�VÚ-�VÚ?1 � �
�=ì�ã�äfæ¿íBå#�·ëLêG"Bà3��� ÞhçBà�Ü�æ-�9�·ä­çBà�Þ¿êÄä­æ½ç ê#"ÉÞ¿ê$ìÀáÄä·çBèéå�ê�æNêG"Àä­åwÜ�Þ¿çBæ½çÀä­ÜVÞ%�aìBÞ½å¡ä­åH�­àVÞVãéà�åwêG"Àà�êÄá¡ä9,}æ�ÜVÞ%�2ê�à�çÀåÄæ½á
� -  ¡�� ä­ç�ã¿Þ¿áÄäfÞ¿ç�ê(Þ½å;Þ¿ç�ëB���fÞ¿çBàCÜ�æ%�9�­ä·çBàVÞhêÄäfæ¿ç��Àæ�à�å�î
�	��� ��
������������������������ �"!#�%$&������!#� !.� ��� � � � � !#��� � ��!�� � � ����� � � ���%
�� �%
 � �

MN"Bà¦å¡à�Ü�æ¿ç��LåÄà4êCæ-,aå¡æ-�­íÀê¡äfæ½çÀå7,}æ¿á@êG"Àà¦å¡ä P�à��Àä_�&æ%�fà�å � Ñ ( ��Ñ 4 	 � � Ñ % ( ��Ñ % C 	 � � Ñ % %4 ��Ñ % %C 	 äfå(æ½ìÀê�Þhä­çBà��~ì�ëNä­ç�ê�à4á#F
Ü�"ÉÞ¿çBè½ä·çBè¦ê#"BàV�ÉÞ¿ä·á.æ%,pêG"Bà=àI�Àä9�ræ-�­à�å.æ%,pêG"BàVO]á�å¡ê.åÄæ-�·íÀêÄä­æ½çpî���íBÜ�"�Þ5�&à4áÄß�í]ê�Þ¿ê¡äfæ½çWæ-,pêG"Bà@à��Àä_�&æ-�­à�åÆè½ä­ã½à�å

a



Þ��rà�á¡ß�íÀê�ÞhêÄäfæ¿ç æ%,=á�àI,}à�á�à4çBÜ�à'�&æ¿ä­ç�ê�å/æ½ç àVÞ½Ü�"nä­ßWÞ½èéà��­ä·çBà½â)êG"Àà~Ü�Þ¿çBæ½çÀä­ÜVÞ%���]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéà'�ÉÞ¿á�ÞhßWà4ê�à�á �
ÜVÞ¿çBæ¿çÀäfÜ�Þ%�pÜ�æ�æ½áG�]ä­çÉÞhê�àCæ-,�êG"BàCä·ß Þ½è½àV�&æ¿ä­ç�ê � � ä­ç�ãéà4á�å¡à�åÇÞ½å

� % � � ��� � ��Ñ C ��Ñ 4 	 �¸Ú � � �W� � ��Ñ 4 ��Ñ C 	 �¸Ú � � �
MN"Àäfå�äfå�à�`¹íÀä­ã¿Þ%�­à�ç�ê�ê�æ,Þ%���\�­ë�ä­çBè,Þs"Bæ½ß�æéè½á�Þ%��"�ë

�� � ()
* + Ú
Ú +

-/.
0

ä­ç�à�Þ½Ü�"/ä­ßWÞ½èéà½î ��íÀÜ�"WÞV"Àæ½ßWæ½è½á�Þ%�\"�ë�ê¡á�Þ¿çBå+,}æ½áÄß�å3ê#"Bà�ÜVÞhçBæ½çÀä­ÜVÞ%��êÄá¡ä9,}æ�ÜVÞ%��ê�à4çBåÄæ¿ám� -  ¡�� ä­ç�êÄær� -�   �¡ �� 8�"Àà�á�à
� ä­åDêG"Bà$æ-�rà�á�Þhê�æ½á:�rà�á¡ß�íÀê¡ä­çBè�êG"Àà�ä·ç��ÀàQPcÚéâ �¦ä­ç�êÄæS�/Þ¿ç��cÚéâÉÞ¿å

� -�   �¡ �� � � -��
�� �� �  �� 
¡ �� �� �
q à/åÄà�à�ä­ç��Àà�à��cêG"ÉÞhêCêG"Bà/åÄà�Ü�æ½ç��Ïå¡à�ê$æ-,�à��Àä_�&æ-�­à�åk8�æ½í��9��"BÞ�ã½à�è¿ä­ãéà4çÏÞ
��ä��rà�á�à4ç�ê$êÄà�çBå¡æ½á�ä9,)çBæNæ½ê#"Bà�á
êG"Àä·çBèéå:"ÉÞ%�\�&à4çBà��~æ½çNêG"Bàr���fÞ¿çBà��
�Çæ[8 Þ=`¹íÉÞ%�]á�Þ¿ê¡äfÜ�êÄá�Þ¿çBå+,}æ½áÄßWÞ¿êÄä­æ½ç�8�ä­ê#"Ïê#"Bà�Ü�Þ¿ß�à�á�Þ�Ü�à4ç�êÄà�áÄå¦Õ���Õ %*Þhç�� Õ % %2Þ½åE, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%���&æ½ä·ç�ê�å
ÜVÞ¿ç ìràÇÞ%�����·äfà��,ê�æ$êG"Àä­åÆáÄà�Ü�æ¿çBå¡ê¡áÄíBÜ4ê�à����\� Þ¿çBà¿î�MN"Àä­å ���fÞ¿çBàX`�íBÞ-�]á�ÞhêÄäfÜ;êÄá�Þ¿çBå+,}æ½áÄßWÞ¿êÄä­æ½ç3"ÉÞ½åÆêG"BàÇÜ�æ½çBå¡àIF
`�íÀà�çBÜ�àDêG"ÉÞ¿ê*Þ¿ç�ë$�rà�çÀÜ�ä9��æ-,��·ä­çBà�åZ�ÉÞhá�Þ¿ß�à�êÄà�áÄä 3�à��¦ì�ë�) ��� � 1���ê#"Àá�æ½íÀè-"/ÞL, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%���ræ½ä­ç�ê2ê¡á�Þ¿ç\,}æ½áÄß�å
"Bæ½ß�æéè½á�Þ!��"ÀäfÜ�Þ%�9�·ëNä­ç�ê�æNêG"Bà3�rà�çBÜ4ä9��8�ä­ê#"Y) � �Q�n1��pîBMN"Àà��·ä­çBà/æ-,@Ú�Û ä·ß Þ½è½às�&æ½ä·ç�ê�å�ÜVÞ¿çÏì&à/ã�äfàI8.à��[Þ½å
Þ'�rà�çBÜ4ä9�Ææ-,Dá�Þ�ë�å¦ê#"Àá�æ¿íBè-" ê#"BàWÜ�Þ¿ß�à�á�Þ�Ü�à4ç�êÄà�á�âaåÄæ~ê#"BàR�\� Þ¿çBà�`¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­Ü,ê¡á�Þ¿çÀå#,}æ½á¡ß Þ¿ê¡äfæ½ç ä­ç��]íBÜ�à�å�Þ
"Bæ½ß�æéè½á�Þ!��"ÀäfÜCê¡á�Þ¿çBå+,}æ½áÄßWÞ¿ê¡äfæ½ç�æ½ç~êG"Bà$êG"ÀáÄà�à¦ä·ß Þ½è½àk�­ä­çÀà�å$)|8�"Àä­Ü�"LÜVÞ¿ç�ì&à$ã�ä­à�8�à��Târà½î èÀî�â&Þ½å(êG"Bà$êG"ÀáÄà�à
, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%� �­ä·çBà�åDæ%,3ê#"BàE`�íBÞ-�]á�ÞhêÄäfÜCê¡á�Þ¿çBå+,}æ½áÄßWÞ¿ê¡äfæ½çn1)æ-,Z,}æ½áÄß

�� � ()
* + Ú
Ú +

- .
0 �

MN"Àäfå�"Bæ½ß�æéè½á�Þ%��"Àä­Ü@êÄá�Þ¿çBå+,}æ½áÄßWÞ¿êÄä­æ½ç1íÀç��rà�á¡ß�íÀêÄà�å;êG"Bà�ä­ç���äfÜ�à�å�æ-,2ê#"BàCê�à4çBåÄæ½á�â�Þ¿ç��
"Bà�çBÜ�à$í]ç��Àæ�à�å;êG"Bà
OÀá�å�êR�rà�á¡ß�íÀê�ÞhêÄäfæ¿ç Ü4á�à�Þ¿ê�à�� ì�ëÔä­ç�ê�à4á�Ü�"ÉÞ¿çÀè½ä­çBèLê#"Bà~àI�Àä9�ræ-�­à�å�î MN"BàNêh8.æÏå¡ê�àI�BåWÜ�æ½ß�ìÀä·çBà����fà�ÞVãéàNêG"Bà
ä­çÀä·êÄä Þ!�&Ü�Þ¿çBæ½çÀä­ÜVÞ%�&êÄáÄä_,}æ�Ü�Þ%�&êÄà�çBå¡æ½á 	 -  ¡�� íÀçBÜ�"BÞ¿çBèéà��Tâ�Þ½å

� -��   ��¡ ��� � � -��
�� �
g ç!å¡í]ß�ßWÞ¿áÄë½âÇê#"Bà �rà�á¡ß�íÀê�Þ¿êÄä­æ½ç¼æ-,�àI�Àä9�ræ-�fà�å ä­ç���íBÜ�à��Jì�ë åÄàI�fà�Ü4êÄä·çBèÌê#"Bà åÄà�Ü�æ½ç��!å¡æ-�­í]êÄäfæ¿ç ,}æ½áNêG"Bà
à��Àä_�&æ-�­à�å(ä­ç�ãéà4áÄê�åÇêG"Bà ÚVÛ ä­ßWÞ½èéà�Ü�æ�æ½á���ä­çÉÞ¿êÄà�åX, á�æ½ß ��êÄæ Ú � ��â&åÄæNÞ��½Û�`¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­ÜwêÄá�Þ¿çBå+,}æ½áÄßWÞ¿êÄä­æ½ç�äfå
á�à�`¹íÀä·á�à���êÄæ/áÄàIFzä­ç�ãéà4áÄê;êG"Bà/Ú�ÛÝä­ßWÞ½èéà@Ü�æ�æ½á��]ä·çÉÞ¿êÄà�åDìÉÞ½Ü��Wê�æ�Ú � Ú � �E� ��î D~æ½áÄàr,}æ½áÄßWÞ%�9�·ë�Ù
�
�"Ñ�ÕÉÖµÑ�� � �����k~�� �R�-y �I~|y udvI~ �^}����b� vI~|y �-�V} � v��!u �I~|}Qt vI~|y �!u �Hw-}��k} �Ix w-~h�G�S{���w	��t�w2�-}#w-~|y vE~|}Gw-u ��� �!} !�w�

~ y �!u�y uS& 4 ��y ~ �'~'���H~ ��}�� �svGw !S�I}#w
v �Iu�~��I} �5w � �Qt�un�2w !S�Iu�~ w-x ���!y u�~ ���

Ú +



�	��� � � ���9
 � � � � !.��� �%�%
�� ����!#�

� ìræµã½à½â�8�à�å#"Àæ?8�à��cêG"BÞ¿ê=êG"Àà�á�àwäfåÇä·çLèéà4çBà�á�Þ%�aÞWêh8�æ%Fi8.ÞVëLÞ¿ß¦ìÀäfè½í]ä­ê¶ëB,}æ½áL�Àá�æ% �à�Ü�ê¡ä­ãéà�áÄà�Ü�æ½çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÄä­æ½çpâ
8�ä­êG" êG"Bà~êh8.æ �]ä­å¡ê¡ä­çBÜ4ê�áÄà�Ü�æ¿çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÄäfæ¿çBåWá�àI� Þ¿êÄà��Ìì�ënÞ�`¹íÉÞ-��á�Þ¿ê¡äfÜNêÄá�ÞhçBå#,}æ½á¡ß ÞhêÄäfæ¿çpî eÇæ[8.à4ãéà4á1ä­ê,äfå
å¡êÄá�Þ¿äfè%"�ê#,}æ½áG8.Þ¿áG�cêÄæNåÄà�à�ê#"ÉÞ¿êCä9,ÆêG"Ààs"Bæ½ß�æéèéà�çÀà�æ½íBåE`¹íÉÞ-��á�Þ¿ê¡äfÜ�à�`¹íÉÞhêÄäfæ¿ç ) cl1L"ÉÞ½å$ÞB�Àæ½í]ì��fà�å¡æ-�­íÀê¡äfæ½çTâ
8.à5"BÞ�ã½à¦Ñ 4 �J�BÑ ( â�äzî à¿î�êG"Bàwà��Àä_�&æ-�­à�å(æ-,*ê#"Bà¦å¡à�Ü�æ¿ç��cÞ¿ç���ê#"Bàwê#"Àä­áG��Ü�Þ¿ßWà4á�Þ,Ü�à�ç�êÄà�áCÜ�æ½ä­çBÜ4äp�Àà$æ½ç~êG"Bà
OÀá�å�ê(ä·ß Þ¿èéà½î�MN"]äfå:"ÉÞ%�\�&à4çBåX8�"Àà�ç�ê#"BàCêG"ÀáÄà�à�ÜVÞhßWà4á�Þ�Ü�à4ç�êÄà�áÄå@Þ¿áÄà$Þ%�­ä­è½çBà��&âÀÞ¿ç��Nä­çNê#"Àäfå�Ü�Þ½åÄà
�
�"Ñ�ÕÉÖµÑ�� ��� t�u�y ��t �H}�� v��!u �I~|}Qt vI~|y �!u��	�ly �I~ � �!u�x � � ���Iu�~ ���H~ ��} � �*vGw !S�I}#w
v �Iu�~h�I} �$w-}��5w-xzy �-ud�G� �
MN"Bà@íÀçÀä9`¹íBà�çBà�åÄå�Ü�Þ¿ç1ì&à(íÀç��Àà4á�å�ê�æ�æA�NÞ½å.Þ¦Ü�æ¿çBåÄà�`�íÀà�çBÜ�à$æ%,pêG"BàV,«Þ¿Ü�ê.ê#"ÉÞ¿ê�êG"BàL`�íBÞ-�]á�ÞhêÄäfÜ(êÄá�Þ¿çBå#,}æ¿áÄßWÞ!F
êÄäfæ¿ç1äfå�çBæ½ê7�ÀàIOÀçBà��=,}æ½á;Ü�æ-�9�·ä­çBà�Þ¿áN, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%� �ræ½ä·ç�êÄå�î

�	��
 � 
���, �
� ������!#�

�(à�ÜVÞ%�_�½êG"BÞ¿ê �DÞ¿áG�­åÄå¡æ½çH�]íÉÞ%�·ä­ê¶ë3< �Àâ[>?@l,}æ½á �¿ÛÔÜ�Þ¿ß�à�á�Þ¿åpå¡ê�Þhê�à�åTê#"ÉÞ¿ê�Þ:�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­ã½à*á�à�Ü�æ½çBå�êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½çH�Àá�æ¿ì��fà4ß
ä­çs& ( 8�ä­ê#"��
�½Û �ræ½ä­ç�ê3Ü�æ½á¡á�à�å#�ræ½ç��Àà4çBÜ�à�å�Þhç������½Û ä­ßWÞ½èéà�å3ä­å2à�`¹íÀä·ã¿Þ%�fà4ç�ê:)��p�-t�w-x < 1"êÄæ=æ½çBà 8�ä­êG"�� � �
�&æ½ä·ç�ê�å�Þ¿ç���� 1 ��ä­ßWÞ½èéà�å�î � �BÞ%�Àê¡ä­çBè¦ê#"ÀäfåN�]íÉÞ%�·ä­ê¶ë/ê�æ1Ú�ÛÝÜ�Þ¿ßWà4á�Þ½å�â�ê#"Bàk�Àá�æ¿ì��fà4ß�8�ä·êG"����ræ½ä­ç�êÄåDÞ¿ç��
�7ä·ß Þ½è½à�å.ä­å:�]íÉÞ%�&ê�æ�êG"Àà$æ¿çBàk8�ä­ê#"�� � /5�ræ½ä­ç�ê�å;Þhç���� 1 /¦ä·ß Þ½è½à�å�î*Û@íÉÞ%�­ä 3�ä·çBèwê#"BàCêG"ÀáÄà�à�Ú�Û!ã�äfàI8
�Àá�æ½ì\�fà�ß�è½ä­ã½à�å
�
�"Ñ�ÕÉÖµÑ�� � �����I} �'y �'y u����Iud�I}#w-xXw�~�� � 
 �mw���w !�{�y �-t�y ~ � � �!} �^} ���b� vI~ y �-�'}�� v��!u �I~|}It�vI~|y �!u �Q}���! �Iy��
���!y u�~ �Ey un����� �Iun���Iu�~
� �r~ ���Hu�t�!�{I�I} � � �[y ��� ���

� � ��
 �r���b
���� �W� 
 �����$�.�������
MN"Bà�ê#"Bà�æ½áÄà�ê¡äfÜVÞ!�ÆáÄà�å�í��­êÄå$�Àà4ãéàI�fæ-�rà�� ä·ç ê#"Àäfår�ÉÞ%�rà�áH8�à�á�à�ê�à�å�ê�à�� íBå¡ä·çBè~ç�íÀß�à�á¡äfÜ�Þ%�Æå¡ä­ß¦í�� Þ¿ê¡äfæ½çÀå�î3q à
ê�æ�æ-� Þ�áÄà�è½í��fÞ¿á�è½á¡äp�NÞ½åDä_�9�·íBå¡ê¡á�Þ¿êÄà��Wä·ç'�3äfè½í]á�àE��â�êG"Bà4ç~å�ä­ß�í\� Þ¿êÄà��NÞ1Ú�ÛÝÜVÞ¿ß�à�á�Þ¦ê�Þ%��ä·çBè�êG"ÀáÄà�àCä­ßWÞ½èéà�å
æ-,aêG"Àä­å=è½á¡äp��ä·ç êG"ÀáÄà�às��ä��rà�á�à4ç�êk�&æ½å¡ä­ê¡äfæ½çÀå�îEMN"Bà¦êh8�æ=�½Ûj�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­ã½à�á�à�Ü�æ½çBå�êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½çBå�Þhá�à¦ä_�9�­íÀå¡êÄá�Þ¿ê�à��
ä­ç��3ä­è½íÀá�à�/]î�qÏà1ÜVÞ¿çÌåÄà�à1êG"ÉÞ¿ê�ê#"Bà�OÀáÄå¡ê,åÄæ-�·íÀêÄä­æ½ç[ä­å�ä­ç��Àà�à��ÌÞ��Àá�æ! �à�Ü�ê¡ä­ã½àNê¡á�Þ¿çÀå#,}æ½á¡ß Þ¿ê¡äfæ½ç[æ-,;êG"Bà
æ½áÄä­è½ä­çÉÞ!�*è½á¡äp�Tâ�8�"Àä_�fà�ê#"Bà�å¡à�Ü�æ½ç��Ïä­åE`�íBÞ-�]á�ÞhêÄäfÜ�Þ%�9�·ë~ê¡á�Þ¿çÀå#,}æ½á¡ßWà��TÙ�Ü�æ-�_�­ä­çÀàVÞ¿ák�ræ½ä·ç�êÄå$Þ¿á�à�êÄá�Þ¿çBå+,}æ½áÄß�à��
ä­ç�ê�æ*�ræ½ä­ç�ê�å:�·ë�ä­çBè�æ½ç~Ü�æ¿çÀäfÜCå¡à�Ü�ê¡äfæ½çÀå�î
g ç Þ¿çBæ½ê#"Bà�á@àIP��&à4áÄä·ßWà4ç�ê�âd8�à5��� Þ¿Ü�à�� ê#"Bà¦ê#"Àá�à�à�ÜVÞ¿ß�à�á�ÞWÜ�à4ç�ê�à�áÄå�Þ%�fæ¿çBè ÞS�·ä­çBà¿îkMN"Bà¦áÄà�å�í��­ê¡ä­çBèWáÄà�Ü�æ½ç\F
å¡êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½ç�Ü�æ½ç�OÀá¡ßWå�êG"Àà�í]çÀäp`¹íBà4çBà�å¡å@æ-,�êG"Bà�å¡æ-�­íÀê¡äfæ½ç�Þ¿å;ä_�9�·íBå¡ê¡á�Þ¿êÄà��Wä·ç0��äfè½íÀáÄàk�Àî

ÚéÚ



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

�3ä­è½íÀá�àH��Ù�MN"Bàwæ¿áÄäfè¿ä­çÉÞ%�n���fÞ¿çÉÞ¿áDáÄà�è½í\� Þ¿á;è½á¡äp�Tî

Þ]î

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

ìpî

1

2

3

4

5
6

7

8

9

10
11

12

13

14

15

16
17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

27

28
29

30

31

32

33

34 35

36

1

2

3

4

5
6

7

8

9

10
11

12

13

14

15

16
17

18

19

20

21

22
23

24

25

26

27

28
29

30

31

32

33

34 35

36

�3äfè½í]á�às/�Ù=Þ]î$MN"Bà*OÀá�å�ê$�½Û��Àá�æ! �à�Ü�ê¡ä­ã½à�á�à�Ü�æ½çBå�êÄáÄíÀÜ�êÄä­æ½ç æ-,)êG"Bà�è¿áÄäp�&î�ìTîsMN"Bà�å¡à�Ü�æ¿ç����¿Û �]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéà
á�à�Ü�æ½çBå�êÄáÄíÀÜ�êÄä­æ½ç'8�"ÀäfÜ�"�äfå��ÀàI,}æ½áÄß�à��Nì�ëNÞ*`¹íÉÞ-�]á�Þ¿êÄä­Ü�ê¡á�Þ¿çÀå#,}æ½á¡ß Þ¿ê¡äfæ½çTî

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24

25
26

27
28

29

30

31
32

33
34

35
36

�3äfè½í]á�àH�ÀÙXMN"Bà¦íÀçÀä9`¹íBà*�½Ûj�]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéà¦áÄà�Ü�æ½çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÄä­æ½çcæ-,*ê#"Bà�è½á¡äp�=8�"Àà�çcêG"Bà$êG"ÀáÄà�à�Ü�Þ¿ß�à�á�Þ�Ü�à�ç�êÄà�á�å
Þ¿á�à�Þ%�·äfè½çÀà��Tî

Ú?�



� � ���.
L�����.�����
q àH"ÉÞVãéà�å+"Bæ[8�çLêG"ÉÞ¿êÇêG"Bà4á�à$äfå;ä­ç è½à�çBà4á�Þ%�2Þ�êh8�æS8DÞVë�Þ¿ß�ìÀä­è½íÀä·ê¶ë�,}æ½áE�¿Û �ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­ã½à¦á�à�Ü�æ½çÀå¡êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½ç
, á�æ½ß êG"]á�à�àwíÀçBÜVÞ!�­ä­ì]á�Þ¿êÄà�� ÚVÛ ä­ßWÞ½èéà�å�â�ä·ç��ÀàI�&à4ç��Àà�ç�êCæ%,aêG"Bà¦ç�íÀß¦ì&à4á=æ-,��ræ½ä­ç�ê@Ü�æ½á¡á�à�å+�&æ¿ç��Àà�çÀÜ�à�å�îH6�ë
�DÞ¿áG�­åÄåÄæ¿ç �]íBÞ%�­ä·ê¶ëéâaêG"Bà4á�à1äfå,Þ%�­åÄæcÞLêh8.æ!Fi8.Þ�ëÌÞhß�ìÀäfè¿íÀä­ê¶ë , á�æ½ß ���ræ½ä·ç�ê/Ü�æ½áÄáÄà�å+�&æ½ç��Àà�çBÜ�à�å�âDä­ç��ÀàI�&à4ç\F
�Àà�ç�êCæ-,aê#"Bà¦ç�íÀß�ìrà�á=æ-,;Ú�Û ä­ßWÞ½èéà�å�îkD~æ½á�à$�Àá�à�Ü�äfå¡à��·ëéâ^8�à�å#"Àæ?8�à��Lê#"ÉÞ¿ê=ê#"Bà¦êh8�æB�]äfå�êÄä­çÀÜ�êV�]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéà
á�à�Ü�æ½çBå�êÄáÄíÀÜ�êÄä­æ½çBåWÞ¿á�àNá�àI� Þ¿êÄà�� ì�ënÞf`¹íÉÞ-��á�Þ¿ê¡äfÜNêÄá�ÞhçBå#,}æ½á¡ß ÞhêÄäfæ¿ç�8�ä·êG" êG"BàNêG"ÀáÄà�à~ÜVÞ¿ß�à�á�ÞÏÜ�à4ç�ê�à�áÄå1Þ½å
, íÀç��BÞ¿ß�à�ç�ê�Þ%� �&æ½ä·ç�ê�å�î � íÀç]äp`¹íBà;á�à�Ü�æ½çBå�êÄáÄíÀÜ�êÄä­æ½ç1àQP�ä­å¡êÄå 8�"Bà4ç êG"Bà;êG"]á�à�àÇÜVÞ¿ß�à�á�Þ$Ü�à�ç�ê�à4á�å�Þhá�àÇÞ%�­ä­è½çBà��&î
MN"Bà�å¡àNê#"Bà�æ¿á�à�ê¡äfÜ�Þ%�.áÄà�å¡í\�­ê�ås8�à�áÄà�Þ%�få¡æ ã½Þ!�­äp�ÀÞ¿ê�à��[æ½ç±ç�íÀß�à�áÄä­ÜVÞ%�.å¡ä·ß�í�� ÞhêÄäfæ¿çBå�î�MN"Bà�åÄà1á�à�å¡í��·ê�å�è½ä·ãéàNÞ
çBà�8 ä·çBå¡ä­è-"�ê�ä­ç�ê�æLê#"Bà�ä·ç�êÄáÄä·çBå¡ä­Ü å¡ê¡áÄíBÜ4êÄíÀáÄà~æ%,V�ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­ã½à�áÄà�Ü�æ½çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÄä­æ½çpâDÞhç��ÌßWÞVë��ÀáÄæµã�ä9�Àà1ä­ç�ê�à4á#F
à�å¡ê¡ä­çBè�"]ä­ç�ê�ås,}æ½á¦êG"Bà å�êÄí���ë±æ-,;êG"Bà ß¦í��­ê¡ä9���­à�å¡æ-�­íÀê¡äfæ½çÀå¦æ-,L/éÛ �ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä­ã½à á�à�Ü�æ½çBå�êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½ç�, á�æ¿ß �½Û
ÜVÞ¿ß�à�á�Þ½å�î

� 
��B��� � ���r	 
 ��
 �r���
MN"Àäfå�8.æ¿áG�r8.Þ½å �ÉÞháÄêG�·ëCå¡í\���&æ¿áÄê�à��wì�ë 7*íÀá�æ-�ràVÞhç5�ÀáÄæ% �à�Ü4ê������	��
��\8�"Àä­Ü�"¦ä­å�è¿á�Þ¿êÄà�, í��_�­ëCÞ¿Ü���çÀæ?8��­à��Àè½à��Tî
D�Þ¿ç�ë��éà4ë1äp�Àà�Þ½å:�Àà4ãéàI�fæ-�rà��Nä­çNêG"]äfåN�ÉÞ!�&à4áÇÜ�æ½ß�àV, á�æ½ß �]äfå¡Ü�íBå¡å¡ä­æ½çBå�8�ä­ê#"���î D�ÞVë�ìÉÞ¿ç���ân6@î�MpáÄä­èéèéå�â��rî
�DÞ¿áG�­åÄåÄæ¿çpâ �$î�D�æ-"ÀáÆÞ¿ç�� ��î2�ÉÞ¿íBèéà4á�Þ½å�î��rî�D~Þ�ë�ìÉÞhç���ä­çÀä·êÄäfÞ%�9�·ëCå¡íBè½èéà�å�ê�à��,êG"Bà��ræéåÄå�ä­ìÀä_�­ä·ê¶ëwæ%,d`¹íÉÞ-��á�Þ¿ê¡äfÜ
êÄá�ÞhçBå#,}æ½á¡ß ÞhêÄäfæ¿çBå�Þ¿ç��=�rîn�DÞháG�få¡åÄæ½ç~å¡íÀèéèéà�å�ê�à��~êG"ÀàH��íÉÞ%� ,}æ½á¡ß æ-,�êG"Bà$Þ¿ß¦ìÀäfè½í]ä­ê¶ëéî


 � � �r���r��
����
<ÍÚ�@��/î��� å¡ê¡á��æ½ß~î��Iu �!w-}Qy|w-udv �����I~'� ��� � � �!}�� �!y u�~ �&%��.t�} �-���Lw-un��� tA} ��w�v ���Xy u�� ��! �^t�~iw-~|y �!unw-x�� y �Iy �!uBî

��"BÛ êG"Àà�å¡ä­å�â  TíÀç��=o(ç]ä­ãéà4á�å�ä­ê¶ëéâpÚbalal�]î
<K�?@��/î �� å�êÄá��æ¿ß Þhç�� DÏî �=å+�½Þhá�åÄå¡æ½çpî ��æ-�­íÀê¡äfæ½çÀåWÞ¿ç��xÞ¿ß�ìÀä­è½íÀä·êÄäfà�å/æ-,CêG"Bà�å¡êÄá¡íBÜ�ê¡íÀá�à Þ¿ç�� ß�æ½êÄä­æ½ç

�Àá�æ½ì\�fà�ß ,}æ½á�Úb� áÄà�ê¡ä­çÉÞ%�3ã�äfå¡ä­æ½çpî � �!tA}Qunw-x � ���fw-~ ����!�w-~|y vGw-x!��!�w$�-y u��'w-un�"� y �Iy �!uBâ*Ú?��Ù·Ú?��Ú$#�Ú[/2>�â
� + + +]î

< /!@HM=î�6�íBÜ�"ÉÞhçÉÞ¿çpî�MN"Àà�êh8�ä­å¡êÄà��1Ü�í]ìÀäfÜ�Þ¿ç��1ÜVÞ¿ß�à�á�Þ�ÜVÞ%�·ä­ìÀá�Þ¿êÄä­æ½çpî%� ��! �^t�~��I}&� y �Iy �!u %%':}#w ����y v��Hw-un�
��!�w$���(�:} �[v �����Iy u��½â����\)�Ú?14Ù�Ú[/ +)#�Ú[/2��â � �]áÄä9�*Ú[al]l]]î

Ú[/



< �%@$�rîA�DÞ¿áG�­åÄåÄæ¿çpîTÛ@íÉÞ!�­ä­ê¶ëwæ-,rá�à�Ü�æ½çBå�êÄáÄíÀÜ�êÄä­æ½ç1Þhç����ræéå�ä­êÄä­æ½çÀä·çBèV, á�æ¿ß��Àá�æ! �à�Ü�ê¡ä­ã½à(ã�äfàI8;å�î�g ç�� �!}�� �&� � �
�!u��L���^}����[�Iu�~iw-~|y �!u � ��� y �It�w-x ��v �Iud���&% ��w !�{�}Qy|�$���&% �fw ����w�v&��t �[�I~|~ �&%�� � �Câd�ÉÞ½è½à�år]2> #Aa2��â	�¿íÀçBà
Ú[ala2>�î

<K>?@$�rîA�DÞ¿áG�­åÄåÄæ¿ç1Þ¿ç��WÛ�îlq à4ä­çBå+"ÉÞ%�_� îTÛ@íBÞ%�ÉÜ�æ½ß��ÀíÀê�Þ¿êÄä­æ½ç,æ-,d�]á�æ% �à�Ü�êÄä·ãéàÇå#"ÉÞ%�ràÇÞ¿ç��WÜ�Þ¿ß�à�á�Þr�ræéå¡ä·êÄäfæ¿çBå
, á�æ½ß ß�í��·êÄä9�\�fàNä­ßWÞ½èéà�å�î �Iu�~h�I}Qunw-~ y �!unw-x%� �!tA}Qunw-x � � � ��! �^t�~h�I} � y �Iy �!uBâV�-c\) /21�Ù �-�lc)#\�%�]ÚéâXD�ÞVë
Ú[alal]]î

< �!@ ��î7�ÉÞ¿íÀèéà�á�Þ½å�Þ¿ç��U�rîLD�ÞVë�ìBÞ¿ç���î D~æ¿êÄäfæ¿ç , áÄæ½ß �ræ½ä·ç�êNßWÞ¿ê�Ü�"Àà�å�Ù D�í��·êÄä_���­ä­Ü�ä­ê¶ëÌæ-,¦åÄæ-�·íÀêÄä­æ½çBå�î
�Iu�~h�I}Iunw-~|y �!unw-x � �!t�}Iunw-x � � � ��! �^tA~h�I} ��y �Iy �!uBâ�/\) ��1�Ù �l�->)#\�%�2��â&Ú[ala +]î

<Kc?@ ��î �ÉÞ¿íBèéà4á�Þ½å¦Þ¿ç�� 6Çî�D~æ½í]áÄá�Þhä­çpî �@ç[êG"Àà èéà�æ¿ßWà4êÄáÄëÏÞ¿ç��±Þ%�fè½à�ìÀá�Þ~æ-,Dê#"BàS�ræ½ä­ç�ê¦Þ¿ç����·ä­çBà,Ü�æ¿á#F
á�à�å+�&æ¿ç��Àà�çÀÜ�à�å,ì&à4êh8.à�à�ç � ä­ßWÞ½èéà�å�î g ç �:} �[v � �G�-y u�� � � ��~ ����
-~ � �Iu�~h�I}Qunw-~ y �!unw-x(� �!u �b�I}��Iudv � �!u
� ��! �^tA~h�I} ��y �Iy �!u % ��w !�{�}Qy|�$���&% � w ����w�v&��t �[�I~ ~ �&%��!� ��â��ÉÞ½è½à�åXa2>�Ú$#�a2>-�]â
�¿íÀçBà/Ú[ala2>�î

< ]!@ ��îZ�ÉÞ¿íBè½à�á�Þ¿å�â  )î � íÉÞ¿çTâ*Þ¿ç�� �3î ��ê¡íÀáÄß~îB��àI�9,pF ÜVÞ%�·ä­ìÀá�Þ¿êÄä­æ½çLæ-,;ÞcÚb� �Àá�æ% �à�Ü�ê¡ä­ãéà�ÜVÞ¿ß�à�á�Þ~Þhç��Ïä·ê�å
Þ%�����·äfÜVÞhêÄäfæ¿ç±ê�æcêG"Bà�åÄàI�9,pF¶Ü�Þ%�­ä·ìÀá�ÞhêÄäfæ¿ç±æ-,CÞf�%���Àá�æ! �à�Ü�ê¡ä­ã½à�ÜVÞhßWà4á�Þ]î�g ç �:} �[v � �G�-y u�� � � �
~ ����
-~'�
��t�} � � �Gw-u � �!u �b�I}��Iudv � �!u � ��! �^t�~��I}&� y �Iy �!u %���}��Iy|{�t�} ��% 'L�I} !�w-u �¿â\�BÞ½èéà�åX/l�)#\>l��â��¿í]çBà/Ú[alal]]î

< a!@ �$î g�îZe@Þ¿á¡êG�fà4ëéî � �­ä·çBàVÞháCßWà4êG"Bæ�� ,}æ¿á$áÄà�Ü�æ½çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÄä­æ½ç�, á�æ¿ß �­ä·çBà�å$Þ¿ç�� �&æ¿ä­ç�ê�å�î�g ç 7�î �Cá¡ä­ß�åÄæ½çTâ
à��]ä·ê�æ½á�â!�:} �[v � �G�-y u�� � � �$~ ����
-~ �&�Qu�~��I}Qunw-~|y �!unw-x�� �!u �b�I}��Iudv � �!u � ��! �^tA~h�I} � y �Iy �!u %���w !�{�}Qy|�$���&%
�fw ����w�v&��t �[�I~ ~ �&%��!� ��â��ÉÞ¿èéà�åX]l]2� #A]l]2c�î �������Tâ �������'�.æ½ßR�]íÀê�à4ák��æ�Ü4äfà�ê¶ë �aáÄà�å¡å�â��¿íÀçBà/Ú[alal>�î

<ÍÚ +!@$�rînD�ÞVë�ìÉÞ¿ç���î �������!} � � ���L� v��!u �I~|}It�vI~|y �!u �Q}���! ��!�w$���(� �!~ y �!uBîm���ÀáÄä·çBèéà�á+F��)à4áG� Þ¿èÀâ&Ú[a-al/]î
<ÍÚéÚ�@$�rî��]î�D�ÞVë�ìBÞ¿ç��±Þhç�� � î���"ÉÞ½å#"�íÉÞ�î � ß�ìÀä­è½íÀä­ê¶ëcä·ç[á�à�Ü�æ½çBå�êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½ç�, á�æ¿ß ä·ß Þ½è½à�å$æ-,(å¡ä_Pf�ræ½ä­ç�ê�å�î

g ç �:} �[v � �G�-y u�� � � �*~ �����!~ � �Iu�~h�I}Qunw-~ y �!unw-x�� �!u �b�I}��Iudv � �!u � ��! �^t�~h�I} ��y �Iy �!u % � ��!�{ w��$%��Qun�-y|w½â
�ÉÞ½èéà�åkc +-/�#\c +l]�â&Ú[ala-]]î

<ÍÚ?�?@  )î � íÉÞ¿çpî
g ç�ã¿Þ¿áÄäfÞ¿ç�ê�å$æ-,�å�ä_P��ræ½ä­ç�ê�å¦Þ¿ç�� �Àá�æ% �à�Ü�ê¡ä­ãéà,á�à�Ü�æ½çBå�êÄá¡íBÜ�ê¡äfæ½ç�, áÄæ½ß êG"]á�à�à�íÀçBÜVÞ!�­ä­ì]á�Þ¿êÄà��
ä­ßWÞ½èéà�å�î ������� �\}#w-u ��w�vI~ y �!u � �!u �7w-~ ~h�I}Qu �Vunw-x � �Iy �'w-un� �fw�v&��y ud� �Iu�~h�Ix xzy ���Iudv �4â;Ú?c\)¡Ú[14Ù /-� #��2��â
�éÞ¿ç�íÉÞ¿áÄëcÚbala2>�î

<ÍÚ[/!@  )î � íÉÞhçpî�o(çBÜ�Þ%�­ä·ìÀá�Þhê�à��xÚVÛ��ÀáÄæ% �à�Ü4êÄä·ãéàNÜVÞ¿ß�à�á�ÞcÞ¿ç���/éÛ Þ%T/çBà1á�à�Ü�æ½çBå�êÄáÄíÀÜ�êÄä­æ½ç æ-,L�·ä­çBà�å�î�g ç
��} �[v � �G�-y u�� � � �L~'��� � �!u �b�I} �Iudv � �!u � ��! �^t�~��I} ��y �Iy �!u0w-un���7w-~|~��I}Qu!�L� v�� �-u�y ~ y �!u %!�:t �I}Q~ ���Ly v��$%
� � �Câ��ÉÞ½èéà�åL� +�#A�2>�â
�¿íÀçBà,Ú[ala2c�î

Úb�



<ÍÚb�%@  )î � íBÞ¿çpîHg ç�"Bà�áÄà�ç�ê$êh8.æ%F 8DÞVëcÞhß�ìÀäfè¿íÀä­ê¶ëNä­çf�!���Àá�æ% �à�Ü�ê¡ä­ãéà�áÄà�Ü�æ¿çBå¡ê¡áÄíBÜ4êÄäfæ¿ç , áÄæ½ß7êG"ÀáÄà�à�íÀçBÜ�Þ%�­ä F
ìÀá�Þ¿êÄà��NÚb��ä­ßWÞ½èéà�å�î�g ç �:} �[v � �G�-y u�� � � ��~ �����b~'���Iu�~h�I}Iunw-~|y �!unw-x!� �!u �b�I}��Iudv � �!u � ��! �^tA~h�I} ��y �Iy �!u %
� �!}��Qt %(':}�� � v �4â��ÉÞ½èéà�åX/-�l� #A/%�2a]â&Úbalala]î

<ÍÚ?>?@  )î � íBÞ¿çwÞ¿ç��HM=î)��Þ¿çÉÞ-�]à½î � T/çBà)å¡êÄá¡íBÜ�ê¡íÀá�à�, áÄæ½ßU�·ä­çBà3Ü�æ½á¡á�à�å+�&æ¿ç��Àà�çÀÜ�à�åZ8�ä­ê#"CíÀçBÜVÞ!�­ä­ì]á�Þ¿êÄà���Þ%T/çBà
ÜVÞ¿ß�à�á�Þ½å�î ������� ��}#w-u ��w�vI~|y �!u � �!u �7w-~ ~h�I}Qu �Vunw-x � �Iy �Vw-un��� w�v&��y ud���Iu�~h�Ix xzy ���Iudv �4âÀÚ[a�) ]214Ù ]l/-��#A]-��>�â
� íBè½íÀå¡êwÚ[ala2c�î

<ÍÚ[�!@��]î ��î���à�ß����fàÇÞ¿ç��
��î M=î �=çBà�à�ìræ½çBà¿î �Vx ����{�}#w-y v �:}����b� vI~|y �-� 'L����!S�I~ } �hî �LP�,}æ½áG�
��Ü�ä­à�çBÜ�à �*íÀì��·äfÜ�Þ!F
êÄäfæ¿çpâTÚ[a2>-��î

<ÍÚ?c?@ � î���"BÞ½å#"�íÉÞ]î � �­èéà�ìÀá�Þ¿äfÜH, íÀçBÜ4êÄäfæ¿çBåV,}æ½á=áÄà�Ü�æéè½çÀä·êÄäfæ¿çpî ������� ��}#w-u ��w�vI~|y �!u � �!u �Xw-~|~h�I}Iu �Vunw-x � �Iy �
w-un� �fw�v&��y ud�(�Qu�~��Ix xzy ���Iudv �4ârÚ?c\) ]214Ù clc-a�#Ac-]la]â � íBè¿íBå¡ê$Ú[alal>�î

<ÍÚ[]!@$DÏî����&à4ê�å�Þ!��ä­åDÞ¿ç�� �]î � �fæ¿ä­ß�æ½çBæéå�î � íÀçÀä9OÀà���ê#"Bà�æ¿áÄë,æ-,på�êÄáÄíÀÜ�êÄí]á�àL, áÄæ½ßÎß�æ½êÄä­æ½çpîdg ç ��} �[v � �G�-y u�� �
� � � ���%� � ��!�w$������un���I} �I~iw-un�-y u�� � �!} � �&� � �râ\�ÉÞ½è½à�åL�lc�Ú$#A�-]l/]ârÚ[ala +]î

<ÍÚ[a!@H6@î�M"á¡äfèéè½å�î D~Þ¿ê�Ü�"Àä·çBè$Ü�æ½çBå�êÄá�Þ¿ä­ç�ê�åÆÞ¿ç��,ê#"Bà. �æ½ä­ç�êaä­ßWÞ½èéà¿î g ç�7�î��Cá¡ä­ß�åÄæ½çTâéà��]ä·ê�æ½á�â ��} �[v � �G�-y u�� � � �
~'���!
-~ � �Iu�~h�I}Qunw-~ y �!unw-x�� �!u �b�I}��Iudv � �!u � ��! �^t�~h�I} ��y �Iy �!u %���w !�{�}Qy|�$���&%�� w ����w�v&��t �[�I~ ~ �&% � � �Câ
�ÉÞ½èéà�åV/l/-]�#A/-�2/�î �������pâ �������'�.æ½ß��ÀíÀêÄà�áV��æ�Ü�äfà4ê¶ë �*á�à�åÄå�â��¿íÀçÀà,Úbala2>�î

Ú?>


