
HAL Id: inria-00466692
https://inria.hal.science/inria-00466692

Submitted on 24 Mar 2010

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Graph theoretic analysis of Ad-Hoc network
vulnerability

András Faragó

To cite this version:
András Faragó. Graph theoretic analysis of Ad-Hoc network vulnerability. WiOpt’03: Modeling and
Optimization in Mobile, Ad Hoc and Wireless Networks, Mar 2003, Sophia Antipolis, France. 10 p.
�inria-00466692�

https://inria.hal.science/inria-00466692
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������
	�����
������������������������ �!
#"$��%'&�
(�*)��+�-,.
���/
021 � ���3���#45��� �6�-��7

8:9�;�<>=?A@(B�? < ?DC =E
F:GIH ? <KJML G 9�J E-N(O�E L HQP J G <�R�SUT G 9�S G
VXWYG[Z 9YT]\ G < @ T^J _ EDN V`GIa ?A@�? J F ?Db]bc?A@

d TcS W ? <e; @ E 9gf VgGIa ?A@ f Zih R h 8 h
jlk L ? T b6mon+prq+prs�t�u�v�wQxYp�y�y�pQz#{�|}x�v

~����e���������.���3�����������

� ���������:�������Y� �(�

����� �6���D� �¡ -¢Y�¤£-�6¥-��£I¦¨§A©rª��A�e�¬«#©r��­-®(£-�6��£-¯�¯A�¡°±�e¦²¯��6�e¦�©r³�°¤��£-�D� �¡ ´°¤�µ�M§A�:�M£Iªe� °¡ª�£I�
¶��e�±¦�·#¸�§A���6�K¹º©r�6�-¢D�M§A�e® �(�A�e�6«�©A� ­-®g©�¹c� ���i§�£U»-��� ©�¼��X¦��e® °¡¥r�A�e¦i¹º©r�g©r¯½��� £I� °¡©r�¾°¿��£
§A©-® � °¡�¡�����-»A°¤�6©r��³����D��·ÁÀÂ��®M�Aªe§µ£-�����D»A°¿��©r��³����D�Á°¡�X°±®(ª���°±��°±ª�£��±�¡ µ°¤³�¯�©A�6�M£-�D���M§�£I�
�M§A���A�e�6«�©A� ­[§�£�®Á£I®#�¡©Ã«Ä»}�A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°¡�6 Å£�®Á¯�©-®�® °¤¼A�±�-·

Æ ©Ã«Çª�£-�È«#��³���£I®M���6���M§A��»��A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°±�6 ²©I¹o�M§A���A�e�6«#©r� ­AÉËÊÌ� �M£Iªe­�©A�lÍ�£-³5Î
³�°¤�A¥[ª�£-�È³�£-­I�(®�©r³����¡°¤��­D®MÏ-�A©A¦��e®X¹Ð£I°¡�g£-�A¦´�K§A°±®Xª�£-�Ñ¦��e® �M�6©I i�M§A�(ªe©r���A�eªe� °¡»A°±�6 
©I¹��M§A�Á�A�e�6«#©r� ­�·3À]¹��M§A�Á�A�e�6«#©r� ­(��©r¯�©-�¡©-¥D ÑÒc°¿�i£(®��M£I� °¡ª�®M��£D¯A®M§A©-�MÓ�°¡®�³�©A¦��e�±�e¦´¼D 
£-�����A¦�°¤�6�eªe� �e¦´¥A� £-¯�§Y¢A�M§A����£�ªe©r�D»-���D� °¡©r��£I��³���£I®K���6�(°¡®��M§A�(® °¡Ôe�(©I¹o£iÕ5Ö]×�Ö]Õ�ØrÕ
Ù ØAÚº¢-�M§�£I�l°¡®�¢-�M§A�X³�°¤�A°¿³���³*�A��³5¼½���g©I¹��e¦�¥-�e®l�M§�£I�o§�£U»-����©�¼��Á�6��³¾©Ã»D�e¦�� ©�³�£-­��
�M§A�(¥r� £-¯�§i¦�°¡® ªe©A���A�eªe� �e¦�¢Y«Á§A°¡ªÛ§Ñ°¡®Á�M§A�[Òc�e¦�¥-�KÎ¬Ó ÙKÜ ×�×�Ý Ù ÚºÖ^ÞUÖ^Úºß#©I¹g�M§A�(¥r��£-¯�§Y·o¸�§A°¡®
�r��³�¼�����¢Q£I�#�M§A�:®M£-³��(��°¿³¾�-¢�°¡®X�M§A�(¥r��£-� £D�-� �e�e¦´�A��³�¼����Ì©I¹g�e¦�¥-��¦�°¡®ºÍ6©-°¤�-�(¯�£I�M§A®
¼��e�6«#�e���¨£-�D $¥D°±»D���¨¯�£I°¤�(©I¹Á�A©A¦��e®àÒº¼D ´�K§A��ªe�¤£I® ® °¡ª�£I�#�M§A�e©r����³á©I¹�â$���A¥D���e¢�® �e�-¢
�-·ã¥�·¤¢Yäæå�çcÓe·

�#�¡��£-�6�¡ -¢Ì�M§A�È¹c�e«#�����±°¤��­è¹é£I°¡�¿�����e®�ª�£-�!¦�°±®�ªe©r���A�eªe���M§A�¨�A�e�6«�©A� ­�¢l�M§A�¨³�©r���
»}�A�¤�A��� £-¼A�¡�i°¡�(°±®U·(Ê�³�°¤�A°¤³���³êª��A��£Iªe��®ë§A���6��£I®�£i¼�©D� � �¡���A�eªÛ­�¢3£�«#��£-­I�e® �(¯�£-�6�
«�°¡�M§´�6�e®K¯��eªe��� ©i�A�e�¬«#©r��­�ªe©r���A�eªe� °¡»A°±�6 -·

â¨�AªÛ§!«#©r� ­²�eìA°¡® � ®µ�6�e¥r£-�6¦�°¤�A¥Ë�A�e�6«#©r� ­²ªe©r���A�eªe��°±»A°¡�6 -¢�¼�©-�K§.©r�!�M§A�¨¯��6©r¼DÎ
£-¼A°¡�±°¡® ��°±ª2£-�A¦!ªe©r³�¼A°¿��£�� ©r�6°¤£I�(£I®M¯½�eªe� ®[©�¹��M§A�´®M��¼}Í¬�eªe��·ÇÀé�.�A�e�6«#©r� ­²�6�e�¡°¿£D¼A°±�¡°¡�6 

í¬îIïDð-ðrñUòéóÂô õ�ö¡÷�ðrøeòÂógùÃú(û#î-ü´ýþò¬øe÷Iógÿlû����������������
	��



°¿�D»-�e® ��°±¥A£I� °¡©r�A®�°¡��°¡®Á£:® �M£D�A¦�£-�6¦�£-¯�¯��6©r£Iªe§�� ©�£I® ®M��³��X°¤�A¦���¯����A¦����D�(�¡°¿��­¾¹é£I°¡�¿�����e®
°¿�!£È¶�ìA�e¦ �A�e�6«#©r� ­µ� ©A¯�©-�¡©-¥- 2£-�A¦2�M§A���²ªe©A³�¯��A� �´©A�5£D¯�¯��6©Iìr°¤³�£I�����M§A�´¯��6©r¼DÎ
£-¼A°¡�±°¡�6 Ë�K§�£I���M§A�$�A�e�6«#©r� ­µ®��M£U r®�ªe©r���A�eªe� �e¦ Ò
�DÎéªe©A���A�eªe� �e¦�Ó´ä��eç6·2Ê ªe�e�¡��¼�� £�� �e¦
�6�e®M�A�¡�(©r���K§A�5£I�¡¥-©r��°±�K§�³�°¡ª¾£�®M¯��eªe� ®X©I¹��6�e�¡°¤£-¼A°¡�¡°¡�¬  °±®(¦��A�:� ©��(£-�6¥-���:ä��Uç��l¦��e®M¯A°¡� �
�M§A��°¤��§A���6���D�Áªe©A³�¯A�¡�eìr°¡�6 �©I¹g�M§A�5¯��6©A¼A�±��³Ñ¢��M§A�����(°±®(£����-×�� Ü Õ�Ö��eÝ����eØ! � ¡ß#" Ü  ¡ßI× Ü%$
Õ5Ö��
 &��"'"(� Ü%) Ö]Õ*�-ÚºÖ Ü ×,+ Ù.- Ý�Õ�Ý0/
1&24365#7'8ë��©�ªe©r³�¯��A� ���M§A�[¯���©r¼�£-¼A°¡�¡°±�6 µ�M§�£I�X�M§A�
�A�e�¬«#©r��­�¥-�e� ®�¦�°¡® ªe©A���A�eªe� �e¦�·

Àé�Ñ�M§A��£I¦$§A©Aª5�A�e�6«#©r� ­D°¤�A¥[�¡°¡� ��� £��M���6���K§A���6��£-�6�(°¤�-»D�e® � °¡¥r£I� °¡©r�A®(©A�´§A©I«��M§A�
�A�e�¬«#©r��­(ªe©r���A�eªe� °¡»A°¡�¬ �¦���¯����A¦�®#©r��¼�£I®�°±ª(¯�£-� £D³��e� ���6®�¢I®K�AªÛ§�£�®g�M§A���M� £D�A®M³�°¡® ® °¡©r�
� £-�A¥-�-¢A£I® ®M��³�°¤�A¥�£(® � ©Aªe§�£I® � °¡ªÁ³�©A¦��e��©A���M§A�X®M¯�£I� °¤£I��¦�°¡® �M��°¿¼��A��°±©A�i©I¹3�A©r¦��e®�¢A® �e�-¢
�-·ã¥�·¤¢�ä�9I¢(:Ãç¬·�Ê(�È�e® ® ���D� °¤£I�3¦�°�;����6���Aªe�[§A�����5��©[�M§A���A�e�6«�©A� ­��6�e�¡°¤£-¼A°¡�±°¡�6 µ® �e� � °¤�A¥�°¡®
�M§�£I��°¿��£-��£I¦�§A©Aª��A�e�¬«#©r��­(£-�- (�¡°¤��­:ª�£-�:�eìr°¡® �g° ¹Y°±��®g���A¦AÎ¬�A©r¦��e®#¥-�e��ªe�¡©-® �#���A©r�A¥r§
� ©���£Iªe§i©-�M§A���e¢�¼��A�X�M§A�(�eìA°±®�� ���Aªe��©I¹g�M§A�:»Ã£-�6°¡©r�A®Ì�±°¤��­D®(°¡®Á�A©-��°¤�A¦���¯����A¦����D��·

<(�:�M§A��¥r��£-¯�§(�M§A�e©A�6�e� °¡ª�® °¡¦��-¢-�K§A���6��£-�6��­r�A©I«Á�:��=[ªe°¡���D��£I�¡¥-©A�6°¡�M§�³�®g� ©(ªe©r³5Î
¯��A� ��¥r� £D¯�§µªe©r���A�eªe� °¡»A°±�6 -·�¸�§A��®�°±Ôe�i©I¹�£´³�°¤�A°¤³���³êª��A�àÒc«Á§A°¡ªÛ§ �?>}��£��±®:� ©��M§A�
�e¦�¥-�KÎéªe©r���A�eªe� °¡»A°±�6 �©I¹��M§A�Á¥A� £-¯�§�Ógª�£D��¼��Ì¹c©r���A¦�°¤���A��£-���± ��±°¤�A��£-�Ì� °¤³��
���M§A��� £D�DÎ
¦�©r³�°¡Ôe�e¦´£I�¡¥-©r�6°¡�M§�³ ©I¹&�(£-�6¥-���XäA@�çY¶Q�A¦�®#°±�Ì°¿�CB�Ò
D.�¡©-¥%EGFYÓl� °¤³��X°¿��£:¥r��£-¯�§�©�¹HF
�A©r¦��e®(£-�A¦IDá�e¦�¥-�e®�·

Àé���M§A�Á¯����e® ���-��¯�£-¯½���l«��Ì°¿�A°¡� °¤£I����£��A�e« ³¾©r¦��e�Y©I¹�¥r� £D¯�§��M§A�e©r�6�e��°±ªKJQ£U»-©r��� ©
ª�£-¯A�M���6�Á�A�e�6«#©r� ­X»��A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°¡�¬ -¢Y³�©-��°±»I£I� �e¦�¼D ¾�A�e«è¹Ð£�ªe� ©r�6®�°¤�[£I¦�§A©AªÁ�A�e�6«#©r� ­D®�¢
£I®��eì�¯A�¿£�°¿�A�e¦Ä°¿�è�M§A�$�A�eìA�i® �eªe� °¡©r�Y·.¸�§A�´��³�¯�§�£�®  r®i°¡®[©A�²�M§A�´¥-���A����£I��¥r� £D¯�§
�M§A�e©r�6�e� °¡ª�£I®M¯½�eªe� ®(©I¹oª�£-¯A�K���6°¤�A¥�ªe©r³�¯A�¡�eìÈ¹Ð£I°¡�¤���6��® ªe����£-��°±©D®�·(ÊX®ë£�¶Q�6®��Á® ����¯´©A�
�M§A��£I�¡¥-©r�6°¡�M§�³�°¡ª�®�°±¦��-¢A«#�l¹c©Aª��A®g©r�:�M§A�#ªe���D�M� £I�¡°¡Ôe�e¦[ªe©A³�¯��A�M£I� °¡©r�:©I¹Y�M§A���6�e�¡�e»Ã£-�D�
¯�£-� £-³��e�����6®�¢A�M§A�e°¤��¦�°¡® �K�6°¤¼��A� �e¦µ�e»Ã£I�¤��£I� °¡©r�Ñ°¡®Á�¡�K¹º�#¹c©A�l¹Ð�A�K���6���6�e® ��£-��ªÛ§Y·

L M ���Y��N6O#�Y� � �QP��Ì�ROTSVU&W M ���*U�X

Êë�:�e® ® ���D� °¤£I���A�e«²¹Ð£�ªe� ©r�Y°¤��£I¦5§A©Aª��A�e�6«�©A� ­-®+°±®g�K§�£I�3�¡°¤��­D®o�A®M��£I�¡�¡ 5¦�©(�A©-�+¹Ð£�°±��°¤�DÎ
¦���¯����A¦����D� �¡ -·�<(���M§A��ªe©r�D�M� £D�6 -¢I°¤�[£:�r��³�¼����`©I¹�® °¡�M��£I� °¡©r�A®l»Ã£-��°±©A�A®�+eÝ�Ú�+g©I¹Q�¡°¤��­D®
£-�6��¯��6©r�A�i� ©µ® °¤³5�A�¡�M£D�A�e©r�A®:¹Ð£I°¡�¤���6�-¢l�e®M¯��eªe°¤£I�¡�¡ Ë«X§A���¨°¡��°¡®�¦��A��� ©´°¤�D� ���D� °¡©r��£I�
£Iªe� °¡©r�A®�·gÊÄ¹º�e«��eì}£D³�¯A�¡�e®��

Y Àc¹�£-�µ£I¦�»-���6®M£D�6 à¼���©r£I¦�ª�£I® ��®Á£(Í £-³�³¾°¿�A¥i® °¡¥r��£I�g°¤�µ£�¥-°¡»-���´£-����£�¢��K§A���$£��±�
�¡°¤��­-®X�M§�£I�X£-�6�(ªe�¡©-® �:���A©r�A¥r§�£-�6�(�¡°¤­I�e�¡ ´��©�¹Ð£�°±�+� ©-¥-�e�M§A����·

Y Àc¹`£��A©A¦���°¡®X¦��e® �M�6©I -�e¦�¢A�M§A���È£I�¡�3£I¦IÍ £Iªe���D���¡°¤��­D®X¹Ð£I°¡�º·

Y Àc¹o»Ã£-�6°¡©r�A®(ªe©A¦��e®�£-�6���A® �e¦È¹c©A��¦�°�;����6���D�(�±°¤��­D®àÒ]®K�AªÛ§È£I®Á°¤�µ�[Z(âµÊ(Óe¢��M§A���
£-�i£I¦�»-����®M£-�6 �«X§A©�«�£I®�£-¼A�¡�(� ©:¶Q�A¦´©r�A�#©r�A�(©r�#³�©A�6�Áªe©A¦��e®�ª�£-�:Í £-³ �M§A�
® �e�Ì©I¹ �¡°¤��­D®Á�M§�£��Á�A® �(�M§A�(�¡��£-­I�e¦Èªe©r¦��e®U·



Y Àc¹��¡°¤��­-®(«#©r� ­i°¤�È¦�°�;����6���-�X¹é�6�?>��A���Aªe $¼�£-�A¦�®U¢Y�M§A����Í�£-³�³�°¤�A¥´£�¹é�6�?>��A���Aªe 
¼�£-�A¦�°¿�i£(¥D°±»D���[£-����£(ª�£-��°¤��§A°¤¼A°¡�Á£I�¡���¡°¤��­D®�°¤���M§A�X£-�6��£(�K§�£I�o�A® �X�M§A��¥-°¡»-���
¹é�6�?>��A���Aªe ´¼�£-�A¦�¢�«Á§A°¡�¡��©-�M§A���6®�³�£U ��6��³�£I°¤��°¤�D�M£Iªe��·

Y Àc¹�©I»-���6�¤£U ��¡©-¥-°¡ª�£I�o�A�e�6«#©r� ­D®��eìr°¡® �(©A�´��©r¯�©I¹#�M§A�5¯�§D A® °¡ª�£I���A�e�6«#©r� ­�¢��M§A���
® �e»D��� £I���¡©-¥-°¡ª�£I���¡°¤��­-®�³�£U ��A® ���M§A��®K£-³���¯�§D r® °¡ª�£I�g�¡°¤��­�·Á¸�§A���Ñ�M§A�(¹é£I°¡�¤���6�
©I¹�£i®�°¿�A¥D�±�i¯�§- A® °¡ª�£I�o�¡°¤��­Èª�£-�µ�6�e®M�A�¡�(°¤�µ�M§A�:¹é£I°¡�¿������©I¹þ£¨ÒÐ¯�©-® ®�°¿¼A�¡ µ�¤£-�6¥-��Ó
® �e�Ì©I¹ �¡©-¥D°±ª�£����¡°¿��­D®�·

¸�§A�[£D¼�©I»-��® ªe����£-�6°¡©-®�Òº£-�A¦¨³�£-�D ´ªe©A�Aªe�e°±»I£-¼A�¡��® °¤³�°¡�¤£-�:©r�A�e®MÓ(³�©-��°±»I£I� ���M§A�
�A�e« ³�©A¦��e�Q°¤�Ñ�M§A���A�eìr�#® �eªe��°±©A�i� ©�ª�£-¯A�M���6���A�e�6«#©r� ­�»��A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°¡�¬ -·�¸Ì§A��³�©r¦��e�
¥-���A��� £I�¡°¡Ôe�e®´�M§A�Èªe©r�Aªe��¯A�i©I¹��M§A�$³¾°¿�A°¤³���³ ª��A��£-�A¦ ³�£U 2£I�¡® ©2¼��µª�£-¯�£-¼A�¡�µ©I¹
ª�£-¯A�M���6°¤�A¥�£��r��³�¼����l©I¹3³�©A�6�Áªe©A³�¯A�¡�eì�® °¡�M��£I� °¡©r�A®Ì°¿��©-�M§A���#£-����£I®�¢r£�®o«#�e�¡�c·XÒ�\�©r�
�eì}£-³�¯A�±�-¢��M§A�i»��A�¿�A����£-¼A°¡�±°¡�6 �Ï-�6�e�¡°¤£-¼A°¤�¡°¤�6  ©�¹þ�¡©-¥D°±ª�£��o©I»-���6�¤£U $�A�e�6«#©r� ­D®(©r�µ� ©A¯µ©I¹
£-�- �¯�§D r® °¡ª�£I�g�A�e�6«#©r� ­�·æÓ

] M �:�*U�XIPU���RSVU`�!W��Ì�(^`_.�aXK�aUg�bO�c��dX�� �fe

g �e��hji Òlk[mon�Ó3¼½��£:¥r� £-¯�§i£-�A¦��¡�e��pqisrtnvu?m�w�w�w�monyx%z!mH{(nK|~}�n�mA¼���£ ¹é£-³�°¡�¡ 
©I¹Á�e¦�¥-�i® �e� ®:°¿�,hi· g �e���A®�ª�£I�¡�#�M§A��³����-Ö� ¡Ø!�6ÝC+eÝ�Ú�+[Ò]��£Iªe§ ® �e���6��¯��6�e® ���D� ®5£È® �e�
©I¹o�¡°¿��­D®(�M§�£I�X£-�6���eì�¯��eªe���e¦$��©�¹Ð£�°±��� ©-¥D�e�M§A��� Óe·#Àº�X°¡®ë£I®�®M��³��e¦´�K§�£I�Á��£�ªÛ§Ñ�e¦�¥-��°¡®
ªe©r�-�K£I°¤�A�e¦´°¤�´£I�Ì�±��£�® ��©r�A�X¹é£I°¡�¤���6��® �e�U·

g �e�Á�A®Xª�£I�¡�3£�®K��¼D¹Ð£-³¾°±�¡ C�IisrtnK|���m�w�w�w�monK|���za}�p £-�Cp $6Ù ØAÚº¢A°æ¹o�K§A���6��³�©I»Ã£I�
©I¹Q�M§A�����A°¡©r��©�¹>£I�¡���e¦�¥-�#® �e� ®g°¤����¦�°¡® ªe©r���A�eªe� ®l�M§A���A�e�6«�©A� ­�·+Ê ³�°¤�A°¤³���³Rp�Îéª��A�
°±®(£-�Cp�Îéª��A�Ì«�°¡�M§i�M§A��³�°¤�A°¤³���³ê�r��³�¼����þ©I¹ ®��e� ®�°¤��°¡��·

� §A����«#�X�¡©r©r­5¹c©r�#£�³�°¤�A°¤³���³�p�Îéª��A��¢D°±�X³���£-�A®#«#���¡©r©r­¾¹º©r�g�M§A�(³�°¤�A°¤³���³
�r��³�¼����:©I¹Ì¹Ð£I°¡�¤���6�i® �e� ®��M§�£I�:ª�£-� ¦�°±®�ªe©r���A�eªe���M§A���A�e�6«�©A� ­�·��#�¡��£-���± -¢`�M§A°¡®�°¡®¾£
¥-���A��� £I�¡°¡Ô�£I� °¡©r�²©I¹��M§A��ªe©r�-»D���-� °¡©r��£���³�°¤�A°¤³���³ ª��A�U¢ £�®�° ¹���£IªÛ§Å¹é£I°¡�¿�����[® �e�:°¡®¾£
® °¤�A¥-�¡���e¦�¥-�-¢��M§A���¨�K§A�[³�°¤�A°¤³5��³�p�Îéª��A��¦�°¤�6�eªe� �¡  ���e¦��Aªe�e®5��©$£´³¾°¿�A°¤³���³ ª��A��·
<(���M§A�X©-�M§A���l§�£-�A¦�¢A° ¹3�M§A�#¹é£-³�°¡�¡ �p ©�¹>�e¦�¥D�Á® �e��®o°¡®�³�©r�6��ªe©A³�¯A�¡�eìQ¢A�M§A����°¡�oª�£-�
�eì}¯��6�e®�®ë³��Aªe§�³�©r�6�(® ©A¯�§A°±®�� °¡ª�£I� �e¦�¹é£I°¡�¤���6��ªe©A�A¦�°±��°±©A�A®�·
~����������¤���
�

Y ÊX® ®M��³���£-�´£�¦�»-���6®M£-�� [ª�£-�È¯A�¤£Iªe���A©r¦��e®X�M§�£I���K�6 �� ©�¦�°¡® ªe©r���A�eªe�(�K§A�5�A�e�6Î
«#©r� ­i¼D ´¼��6©r£I¦�ª�£I®�� °¤�A¥à£ Í�£D³�³�°¤�A¥[®�°±¥A��£I�º·Á¸�§A���6��£-���a���¡©rª�£�� °¡©r�A®(«Á§A���6�
�M§A�ÌÍ�£D³�³�°¤�A¥[�A©A¦��e®(ª�£-��¼���¯A�¤£Iªe�e¦�· g �e�#n�|o¼½���M§A�:® �e��©I¹o�¡°¤��­D®(�M§�£I�Á£-���
¦�°¡® ªe©r���A�eªe���e¦$° ¹�£XÍ�£D³�³�°¤�A¥à�A©A¦���°¡®ë¯A�¤£Iªe�e¦¨£I���¡©Aª�£I� °¡©r�0�dw�¸�§A���È�M§A��® °¡Ôe�
©I¹�£i³�°¤�A°¤³���³�p�Îéª��A�Á°¡®(�M§A��³�°¤�A°¤³���³ê�r��³�¼½���X©I¹�Í�£D³�³�°¤�A¥à�A©A¦��e®(�M§�£I�
ª�£-�i¦�°¡® ©A���A�eªe�Á�M§A���A�e�6«�©A� ­�·



Y g �e��nK|�¼��Ì�M§A�#® �e�3©�¹��±°¤��­D®�£I¦IÍ�£�ªe���-��� ©(�A©r¦�����·3¸�§A���:�M§A��³�°¤�A°¤³���³Rp�Îéª��A�
°¡®#�?>}��£���� ©(�M§A�X³�°¤�A°¿³���³ �A��³�¼����`©I¹3�A©r¦��e®#�M§�£I�o�A�e�e¦�®#� ©�¼��(�6��³�©I»-�e¦�°¤�
©r��¦������ ©�¦�°±®�ªe©r���A�eªe�(�M§A���A�e�6«�©A� ­�·#¸�§A�A®�¢��M§A�5³�°¤�A°¤³���³Tp�Îéª��A�X¯��6©I»r°¡¦��e®
£�ªe©A³�³�©r��¥-���A��� £I�¡°¡Ô�£I� °¡©r�È©I¹g�e¦�¥-�KÎ�£-�A¦È»-���6� �eìDÎéªe©r���A�eªe� °¡»A°¡�¬ -·

Y ÊX® ®M��³��i�M§A���6�i°¡®�£-�µ©I»-���6�¤£U µ�±©D¥-°¡ª�£I���A�e�¬«#©r��­´ªe©A�D¶�¥r���6�e¦²©r�¨��©r¯µ©I¹��M§A�
¯�§D r®�°±ª�£����A�e�6«#©r� ­�·��l£Iªe§µ�¡©-¥-°¡ª�£I�o�¡°¤��­ °±®�°¤³�¯A�¡��³����D� �e¦Ë£I®�£´¯�£I�M§Å°¿� �M§A�
���A¦����6�¡ A°¤�A¥�¯�§- A® °¡ª�£I���A�e�¬«#©r��­�·�¸�§A�e® ��¯�£��M§A®�ª�£-� ®M§�£-�6�#¯�§- A® °¡ª�£I�A�±°¤��­D®�· g �e�
n | ¼½�Á�M§A�#® �e�l©I¹Q�¡©-¥D°±ª�£����¡°¤��­-®�Ò]°º·ã�-·¤¢A¯�£I�M§A®MÓ��K§�£I�o�A® �Á¯�§D r®�°±ª�£����¡°¤��­�� ·g¸�§A���
�M§A�µ³�°¤�A°¤³5��³�p¾Îéª��A�[°¡®i�M§A�$³�°¤�A°¤³���³'�r��³�¼½���i©I¹ ¯�§D A® °¡ª�£I�(�¡°¿��­D®��M§�£I�
§�£U»-�X� ©�¼��:¦�°±®�ªe©r���A�eªe� �e¦´��©�¦�°¡® ªe©r���A�eªe�X�M§A�Á�¡©-¥D°±ª�£��3�A�e�6«�©A� ­�·&�Ì©-� �(�M§�£���¢
¼½�eª�£-�A® �(©I¹3�K§A�Á®M§�£D�6°¤�A¥�©I¹3�M§A�(¯�§D r® °¡ª�£I�+�±°¤��­D®�¢Y¯�©-� ���D� °¤£I�¡�¡ �¹º�e«#���#¯�§- A® °¡ª�£I�
�¡°¤��­-®X³�£U �¦�°¡® ªe©r���A�eªe���K§A���¡©-¥-°¡ª�£I���A�e�6«�©A� ­(�M§�£D���M§A�X�±©D¥-°¡ª�£I�Yªe©r���A�eªe� °¡»r°¡�6 -·

Y�� £-��°±©A�A®�ªe©r³�¼A°¤��£I� °¡©r�A®:©I¹��M§A�i£-¼�©I»-��ª�£-�¨£��±®�©´©Aªeª����e·�\�©r�X�eì}£D³�¯A�¡�-¢��M§A�
Í £-³�³�°¤�A¥�®�°±�K��£I� °¡©r�iª�£-��¼½��ªe©r�A® °¡¦����6�e¦�Í¬©D°¿�D� �¡ i«�°¡�M§i�M§A�(©I»-���6�¤£U à�A�e�6«#©r� ­
® ªe����£D�6°¡©�·

¸�§A�A®�¢�«#�iªÛ§�£D� £Iªe� ���6°¡Ôe�[�A�e�6«#©r� ­È»��A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°±�6 2¼-  �M§A��® °¡Ôe�i©I¹Á£´³�°¤�A°¤³���³
p�Îéª��A��¢�°º·ã�-·¤¢½�M§A�5³�°¤�A°¤³���³ê�r��³�¼½����©I¹�¹é£I°¡�¿�����5®��e� ®��M§�£I�Ìª�£-��Í6©-°¤�-���± �¦�°¡® ªe©A���A�eªe�
�M§A�Á�A�e�6«#©r� ­�·G\Y���6�M§A���e¢D«#�Á³�£U 5£I�¡® ©:ªe©r�A® °¡¦�����£*�gÝUÖA� - ÚºÝo��Þ�Ý���+eÖ Ü ×�¢-«Á§A����£��A©r�DÎ
�A�e¥r£I� °¡»-�#«#�e°¡¥r§-�g°¡®#£I® ® °¡¥r�A�e¦�� ©(��£Iªe§ ¹Ð£�°±�¤���6�Ì® �e��¢-�6��¯��6�e®����-� °¤�A¥:�M§�£I���M§A�#¦�°A;����6���D�
¹Ð£I°¡�¤���6�(® �e��®�³�£U 5§�£U»-�Ì¦�°A;����6���D�#ªe©-® �l©r�g°¤³�¯½©r�6�M£-�Aªe�-·l¸�§A���Y¢D¹c©r���eì�£-³�¯A�¡�-¢�° ¹��M§A�
«��e°¡¥r§D� ®Á����¯��6�e® ���D��ªe©D® � ®�¢A�M§A����£�³�°¤�A°¤³���³ «#�e°¡¥r§D��p�Îéª��A�#ª�£-��ªÛ§�£-��£Iªe� ���6°¡Ôe�(�M§A�
³�°¤�A°¿³���³ ªe©-® ���A�e�e¦��e¦²� ©i¦�°¡® ªe©r���A�eªe���M§A�[�A�e�6«#©r� ­�¢Q���A¦����:£�ªe©r³�¯A�±�eìµ®  A® � ��³
©I¹`¯½©-� ���D� °¤£I�Y¹é£I°¡�¤���6���e»-���D� ®�·

¸�§A�Ñ¶Q�6® �[��£I�K��� £I��>��A�e® � °¡©r�è°±®��$§A©I« � ©Å¶Q�A¦ £ ³�°¤�A°¿³���³�p�Îéª��A�KÉ � §A°¡�¡�
ªe©r�-»D���-� °¡©r��£���³�°¤�A°¿³���³ ª��A� ®gª�£-��¼½�o¹º©r���A¦[¼D �«#�e�¡��­A�A©Ã«X����=iªe°±���D��£��±¥D©r�6°¡�M§�³�®�¢
�M§A�$�A�e«ê® ªe����£D�6°¡©Ë� £I°¡® �e®�£ �A��³�¼����i©I¹(ªÛ§�£��±�¡���A¥-°¤�A¥��A©I»-�e��>��A�e® � °¡©r�A®�·�ÀÂ�2�M§A�
�A�eìr��®��eªe� °¡©r�i«#�ë¯��6�e®����-��®�©r³��(¯�©-® °¡� °¡»-�:°¤�A°±��°¿£�� �6�e®K�A�±��®#¹c©A�o�K§A�Áª�£-��¦�°¿��£��±°¡�6  Ò]°º·ã�-·¤¢
���-«#�e°¡¥r§D� �e¦�Ó#ª�£I® �-·

�  RU�¡+�aX6�(¡�� ��¢ �K����¢á�*¢ £s¤��l�(��¡

\�©r�(�A©-�K£I� °¡©r��£I��ªe©r�D»-���A°¡���Aªe���¡�e�5�A®(°¤�-�K�6©r¦��Aªe���M§A�:¹c©-�¡�¡©I«�°¤�A¥$�A©-�K£I� °¡©r�Y·�Àc¹6¥ °¡®
£�ªe©r�D»-���D� °¡©r��£I�oª��A�U¢3�¡�e�*p$Ò�¥�Ó(¼��i�M§A��³�°¤�A°¿³���³ �A��³5¼½���:©I¹#¹Ð£I°¡�¤���6��® �e��®��M§�£I�
ªe©Ã»D����¥i¢Y«���ª�£I�¡�g�M§A°¡®(�M§A�¦p�Îé® °¡Ôe��©I¹�¥[·��þ�±��£D�6�¡ -¢��M§A��³�°¤�A°¤³���³Tp�Îé® °¡Ôe���K§�£I�ë£
ªe©r�-»D���-� °¡©r��£���ª��A��ª�£-��§�£U»-�(°¡®X�?>}��£I�+� ©��M§A��«#�e°¡¥r§D��©I¹ £�³¾°¿�A°¤³���³�p�Îéª��A��·

g �e���A®��A©-����¶Q��® �(�M§�£I��¢Y£I®(©r�A��ª�£-�È�eì�¯��eªe��¢+°¡��°¡®�§�£-�6¦µ� ©i¶Q�A¦ £i³�°¤�A°¤³���³
p�Îéª��A��° ¹ �K§A�(¹é£I°¡�¿������® �e� ®X£-�6��£-� ¼A°¡�M��£-�6 -¢�£I®�®M§A©I«Á��¼D i�M§A�X¹c©D�±�¡©I«�°¤�A¥i�M§A�e©r�6��³�·



§*¨ �!©Y�����«ª�¬ 1 Ü �#�-×0�
�?­eÖ]Ú
���
�Kß��?�-Ö� ±Øf�6Ý�+ÛÝUÚ&+eß�+eÚºÝ�Õ®p¯�-×����D×$Ö]×%"YØrÚ#×�ØAÕ�­ Ý���°
Ö^ÚgÖ±+�²y2 $6ÙMÜ Õ�"� ±ÝUÚºÝ�Ú Ü �DÝ Ù Ö³�-Ý:Ö �#�-×¦p $¬Ù ØrÚ Ü �#+eÖ±�ÛÝ# ¡Ý?+�+ÁÚ - �D× Ü �(Ý�´�Øf�
 �Ú Ü °�Ý ) Ö±+ÛÚ�+�µ
¶���©�©¸·o¬¹� �o®M§A©I«¨�K§�£I���M§A�g«#�e�¡�}­A�A©I«Á��²y2�Îéªe©r³�¯A�¡�e� �#¯��6©r¼A�¡��³sº�»f¼�½(¾À¿G»ÂÁ´Ò]® �e�-¢
�-·ã¥�·¤¢gäAÃ�çcÓXª�£D�¨¼��[���e¦��Aªe�e¦ � ©��K§A�5�K£I®M­�©�¹�¦��eªe°¡¦�°¤�A¥¨«Á§A�e�M§A���:£-�Äp�Îéª��A�#¥ «�°¡�M§
p$Ò�¥5Ó4ÅÆ°Ì�eìr°¡® ��®�·g�#©r�A® °¡¦����g�K§A�#¹c©D�±�¡©I«�°¤�A¥�°¤�A® �K£-�Aªe��©I¹bº�»f¼Ç½�¾�¿�»ÂÁ3·4È(°¡»-����£X® �e�
ÉÊiËrtÌÂu?m�w�w�wdm�Ì
ÍÎzr¢�£:¹Ð£D³�°¡�± �Ï�isrtÐCu�m�w�w�w�m�Ð�x%z:©I¹3®M��¼A® �e��®�©I¹�É £-�A¦µ£���£I�M��� £I�
�r��³�¼����¹Ñ-¢A¦�©r�e®l�M§A���6�X�eìr°¡® ��£(®K��¼A®  r®�� ��³�Ð*|���m�w�w�w�moÐ*|�Ò#¢A«�°¡�M§CDÓÅÔÑÕmD®M�AªÛ§��M§�£I�
Ö�×ØÚÙ u Ð |�Û iÜÉÁÉ � ��ª�£-�¾¦�°¿���eªe� �¡ �ªe©r�A® �M���Aªe��£-��°¤�A® �K£-�Aªe�Á©�¹>�K§A�Á³�°¤�A°¤³5��³Ýp�Îéª��A�
¯��6©r¼A�¡��³
��©$«X§A°±ªe§2�K§A°±®iª�£-�2¼½�$�6�e¦��Aªe�e¦!°¿�!¯�©-�¡ ��A©r³�°¤£I�X� °¤³��-·Ë¸�§A��®�°¿³�¯A�±�e®��
ªe©r�-�K� �Aªe� °¡©r�i°¡®Á©A¼A�M£I°¤�A�e¦�° ¹�£I�¡�±©I« ¯�£D� £I�¡�¡�e���e¦�¥-�e®�· g �e���M§A�(¥r� £D¯�§�§�£�»D�Á©r�A�¡ ��6«#©
�A©r¦��e®Á£D�A¦IF$¯�£D� £I�¡�¡�e���e¦�¥-�e®Á¼½�e�¬«#�e���i�M§A��³ ªe©r���6�e®M¯�©A�A¦�°¿�A¥i� ©��M§A�(® �e�#�e�¡��³����D� ®
ÌÂu�m�w�w�w�moÌ'ÍÞw g �e���M§A��¹Ð£�°±�¤���6�È® �e��®  A® � ��³ ¼½��¥-°¡»-���2¼- ,pßi`rtÐ�u�m�w�w�w�moÐ�x�z´£-�A¦
�±�e�a°�iàÑÕw�áA°¤�Aªe��°¤�È�M§A°¡®(¥r� £-¯�§Ñ�M§A��©r�A�¡ Èª��A�(°±®(�K§A��® �e�X©I¹�£I�¡�g�e¦�¥-�e®�¢��M§A���6�K¹º©r�6�-¢
ªe�±��£D�6�¡ -¢��M§A���6�X�eìr°¡® ��®�£-�¦p�Îéª��A�o«Ì°±�K§�p$Òâ¥5Ó4ÅÆ°�° ¹ £D�A¦[©r�A�¡ �° ¹3�K§A�ë£-�A®�«����`� ©(�M§A�
>}�A�e® ��°±©A��©I¹g�M§A�aº�»f¼�½�¾�¿G»ÂÁµ°¤�A® �K£-�Aªe��°¡®� -�e®U·

ã
Ê��A�eìA�5��£��M��� £I�g® ����¯´°¡®:� ©��¡©r©r­Ñ¹º©r�(�6�e® �K�6°¡ªe� °¡©r�A®��M§�£���³�£-­I���M§A��³�°¤�A°¤³���³

p�Îéª��A��¯��6©r¼A�¡��³
®�©-�¡»Ã£-¼A�¡�´°¤�!¯�©-�¡ ��A©r³�°¤£I��� °¤³��-·èÊ �M�6°¡»A°¿£��Á�6�e® �M��°±ªe��°±©A�2°¡®�«Á§A���
��£IªÛ§Å¹é£I°¡�¿�����[® �e�:ªe©r�A® °¡® � ®:©I¹Á£�® °¤�A¥-�¡���e¦�¥-�-¢��M§A���Å«���¥-�e�5¼�£Iªe­È�M§A�i�M� £I¦�°¡� °¡©r��£I�
³�°¤�A°¿³���³ ª��A�[¯���©r¼A�¡��³ �M§�£I��ª�£-�Ë¼½�´® ©D�±»D�e¦Ë»-���6 2��=iªe°±���D� �¡ -·Ü�Ì©Ã« «���®K§A©Ã«
�M§�£I�X�M§A�[¯��6©r¼A�¡��³á® ��°±�¡�#�6��³�£I°¤�A®(��=[ªe°¡���D� �¡ ¨® ©-�¡»Ã£D¼A�±��°æ¹��M§A��® °¡Ôe��©�¹o��£IªÛ§Ñ¹é£I°¡�¤���6�
® �e��°¡®�¼�©r���A¦��e¦2¼D Å£Ñªe©r�A® �M£D�-��¢�¼��A��©-�K§A���6«�°¡® ���M§A��¹é£I°¡�¿�����[® �e�:®  A® � ��³êª�£D�¨¼��
£-� ¼A°¡�M� £-�� -· � �´§�£U»-�[��©Å£�® ®M��³��-¢o§A©I«#�e»-���e¢��M§�£��¾£È®M��¼���©r�A� °¤�A��°¡®[£U»Ã£I°¡�¤£-¼A�¡�´� ©
ªe©r³�¯�£-�6�(�K§A�#p�Îé® °¡Ôe�e®Á©�¹`£-�D ��6«#©�ª��A� ®�°¤���M§A�:°¤��¯��A�Á¥r��£-¯�§Y·
§*¨ �!©Y����� äb¬ 5v+o+eØAÕ5Ý²Ú - �-ÚC��+eØÂ­?� Ü ØAÚºÖ^×�Ý Ö±+��-Þ��-Ö� å�!­? ¡Ý²Ú Ü.ÙMÜ ÕK"Â�
�6Ý Ú - ÝÄp $
+ÛÖ±�ÛÝ.+ Ü ���-×�ß[Ú
� Ü �AÖ^ÞUÝ�× Ù ØrÚ�Ö]×¨Ú - ÝiÖ]×%"QØAÚ&�!����" - �-×�� Ù �
 ³ ¡Ö]×
�´Ú - Ö�+�+ÛØÂ­?� Ü ØAÚºÖ^×�Ý[Ö±+
ÙMÜ ØA×�ÚºÝ����%+*��+eÖ^×'�! ¡Ý�+ÛÚºÝÚ"Àµ�æ - ÝU×ÂçoÖ ��Ú - Ý*+eÖ��eÝ Ü ��Ýo� Ù.- ���DÖ³ ¡Øf�¬Ý¦+eÝ�Ú#Ö�+è­ Ü ØA×¸�-Ý��Ç­�ß
��×�ØAÕ�­ Ý���é'ç~��Õ�Ö]×�Ö]Õ�ØrÕsp $6Ù ØAÚ Ù �-×I­�Ý�� Ü Ør×���­eß��y" Ü  ±ßI× Ü Õ�Ö³�
 $ ÚºÖ^Õ�Ýa�' � Ü �KÖ^Ú - Õ
Ü ���KØA×�×�Ö]×
�µÚºÖ]Õ5Ý¦BàÒ
F�ê�ë��¡©-¥ ê FYÓ�Ö]×��C�!����" - Ü �ìFÇ× Ü �-Ý?+�µÄíM×Ä"Â�
�KÚºÖ Ù Ø! å�
��ç�Ö �iÚ - Ý
+ÛÖ±�ÛÝ.+ Ü �&�?�-Ö� ±Øf�6Ý#+eÝ�Ú�+(Ö�+a­ Ü Ør×��-Ý���­eß*� ÙMÜ ×Î+ÛÚ
�D×�Ú�ç3Ú - ÝU×0��Õ�Ö^×�Ö^Õ�ØAÕRp $¬Ù ØrÚ Ù �-×0­ Ý
� Ü ØA×¸��Ö]×¦" Ü  ¡ßI× Ü Õ5Ö��
 YÚºÖ]Õ5Ý%µ

¶���©�©¸·o¬�g �e�èpîiïrtnvu�m�w�w�w�m�n�xÕzà¼½�[�M§A��¹é£I°¡�¿�����[® �e��®  A® � ��³Ñ·�ðl  £�® ®M��³�¯A� °¡©r�Y¢
ñ n�| ñ ÅÆé%m&�biR9'm�w�w�wdmo��me§A©-�¡¦�®+¹c©A���K§A�oªe©r�A® �K£-�-�bé%w g �e�b¥Kòo¼���£þª��A��«�°¡�M§(³�°¤�A°¤³���³
p�Îé® °¡Ôe�5£-�A¦È�¡�e�#¥#uÁ¼���£[³�°¤�A°¤³���³áª��A�Á°¤�Ñ�M§A���M��£I¦�°¡� °¡©r��£I��® ���A® �-·�áA°¤�Aªe��¥�ò�§�£I®
³�°¤�A°¿³���³óp�Îé® °¡Ôe�-¢l«��´§�£U»-�Cp$Ò�¥ ò Ó�ÅVpµÒ�¥ u Ó?w`ÊÁ®���£Iªe§ ¹Ð£�°±�¤���6�È® �e��ª�£-�²ªe©I»-���
£I��³�©-® ��é��e¦�¥D�e®�¢g«#�à£��±®�© §�£U»-� ñ ¥�ò ñ ÅVé�p$Ò�¥KòMÓ?wb\g°¤��£I�¡�¡ -¢l¹º©r��£-�-  ª��A��¥[¢o�A©
³�©r�6�i�M§�£-� ñ ¥ ñ ¹Ð£�°±�¤���6��®��e� ®�£-�6���A�e�e¦��e¦Ë� ©Èªe©Ã»D����°¡��¢`°c· �-·¤¢&p$Ò�¥�Ó*Å ñ ¥ ñ §A©-�¡¦�®�·



�#©r³�¼A°¤�A°¿�A¥i�M§A�e® �:°¤�A�?>}��£I�¡°¡� °¡�e®�¢Y«#�(©r¼A�M£�°¿�
ñ ¥�ò ñ ÅÆé�p$Ò�¥�òMÓ[Å�é�pµÒ�¥#u¬ÓKÅÆé ñ ¥#u ñ w Ò�9�Ó

g �e�´�A®�ª�£I�¡��£¨ª��A�Ié $ Õ5Ö]×�Ö]Õ�ØrÕ ° ¹�°±��®[® °¡Ôe�¨°¡®´£I�´³¾©-® ��é � °¤³��e®��M§A�µ® °¡Ôe�µ©I¹¾£
³�°¤�A°¿³���³ ª��A�àÒc°¿� �M§A���K� £I¦�°¡� °¡©r��£I�l® ���A® ��Óe·i¸�§A���¨°¤�A�?>���£I�¡°¡�¬ .Ò�9�ÓX°¤³�¯A�¡°¡�e®[�M§�£���¢
���A¦������M§A�iªe©r�A¦�°¡� °¡©r�A®�©I¹Á�K§A�[�M§A�e©A�6��³�¢g£-�D ¨ª��A��«�°¡�M§2³�°¤�A°¤³5��³�p�Îé® °¡Ôe�à³��A® �
¼���£-³�©r�A¥È�M§A��é�Î¬³�°¤�A°¤³���³ ª��A� ®�·Ä��©I« «#��ª�£D� �A® �i�M§A�[£��±¥D©r�6°¡�M§�³ ©I¹��(£-�6¥-���
£-�A¦�áA���e°¿�µä�ôeç��M§�£��oª�£-�¾¶Q�A¦´£I�¡�(é�Î¬³�°¤�A°¤³���³*ª��A� ®#°¤�CBàÒ
F ê�ë �±©D¥ ê FYÓl� °¤³��-·oÀº��£I�¡® ©
°¿�D»-©-�¡»-�e®Ì�M§A�ë����³�£-� ­U£-¼A�¡�X¹Ð£Iªe�#�M§�£����K§A���6�ë£D�6�Á©A�A�± CBàÒlF(êÚëÛÓ4éeÎ¬³¾°¿�A°¤³���³ ª��A� ®l¹c©r�
£-�- 0éCõR9
w(�Ì©-� ���M§�£���B�Ò
F ê�ë ÓX°¡®�¯�©-�¡ ��A©r³�°¤£I�¡�¡  ¼�©A���A¦��e¦¨¹º©r�Ìªe©r�A® �M£-�D�#ér¢��e»-���
�M§A©r�A¥r§i�M§A�(��©-�M£I���A��³5¼½���#©I¹gª��A� ®Á³�£U �«#�e�¡�g¼��(�eì�¯�©r�A���D� °¤£I�º· Æ £U»A°¤�A¥�©r¼A�M£I°¤�A�e¦
£I�¡�Þé�Î¬³�°¤�A°¤³���³Çª��A� ®�¢I«#�oª�£-� ® �e�¡�eªe�g©r�A�o©�¹}�M§A��³Ç«Ì°±�K§�³�°¤�A°¤³���³sp�Îé® °¡Ôe�o°¤�:�¡°¿�A��£D�
� °¤³��[�A® °¤�A¥´�K§A�[£U»Ã£I°¡�¤£-¼A�¡�[®K��¼��6©r�A� °¤�A�-¢��K§r�A®�¢+�M§A�����-��°¿���[� �����A°¤�A¥´� °¤³��i�6��³�£I°¤�A®
«�°¡�M§A°¤�´�K§A�#BàÒ
F ê�ë �±©D¥ ê FYÓ�¼�©A���A¦�¢�«Á§Aªe°¤§Ñ°±®(¯�©D�± ��A©r³�°¤£I�+¹º©r�lªe©r�A® �M£-�D��éA·

ã
�Ì©Ã« �¡�e�¾�A®��M��� � � ©´�M§A�i¥-���A��� £��oª�£I® �-¢`«Á§A���¨�K§A�i¹Ð£I°¡�¤���6��® �e�:®  A® � ��³öp °¡®

£-� ¼A°¡�M� £-�� -·V<(�A�¨ªe©r�A�¡¦ �eì�¯��eªe�µ�M§�£��[°¤�Ä�M§A°¡®´ª�£I® � «��µª�£-���A©D�´¦�©Ë£-�D  ¼½�e� � ���
�M§�£-�µ�e® ®����-� °¤£I�¡�¡  ¯½���Â¹c©A� ³�°¤�A¥$£-�Å�eì}§�£-�A®�� °¡»-��® ��£-��ªÛ§Y·C÷(�A°±���[°¤�D� ���6�e® � °¤�A¥-�¡ -¢��M§A°¡®
°±®��A©-���K§A�5ª�£�® �-·�ðl�e�±©I« «���®M§A©I«��M§�£I�(�e»-���Ñ¹º©r�X�M§A��¥-���A����£I�gª�£I® �$Òc¦��e®M¯A°¡� ��°¡� ®
²�2+Î¬§�£-�6¦��A�e® ®MÓÌ©r�A�(ª�£-�à¶Q�A¦$£i³�°¤�A°¤³5��³�p�Îéª��A�#¹é£I® �����#�M§�£-�i�eì�¯�©r�A���D� °¤£I�g� °¤³��-·
�g® ® ���D� °¤£I�¡�¡ -¢Y�M§A�5�������A°¿�A¥���°¿³¾���eì�¯�©r�A���D�(«�°¡�¡�3¥r��©Ã«Ä©r�A�¡ �«�°¡�M§È�M§A��®d>���£-�6����©r©-�
©I¹3�M§A�X¥r� £-¯�§¾® °¡Ôe�-¢�� £I�M§A���`�M§�£-���¡°¿�A��£D�6�¡ -¢�«Á§A°¡ªe§i°¡®þ³��Aªe§�¹é£I® �����g�M§�£-���eì�§�£-�A® � °¡»-�
® ��£-�6ªe§Y·
§*¨ �!©Y�����¯øH¬ 5v+o+eØAÕ5ÝXÚ - �-Ú&��+eØÞ­.� Ü ØrÚºÖ]×�Ý(Ö±+��-Þ��DÖ³ å�!­. ±Ý(Ú - �-Ú Ù �-× ÙMÜ Õ�"Â�
�6Ý(Ú - Ý[p $
+ÛÖ±�ÛÝ.+ Ü ���-×�ß(Ú
� Ü�Ù ØAÚ�+þÖ]×iÚ - ÝÁÖ]×%"YØrÚÂ�f����" - �-×¸� Ù �' ³ ¡Ö]×
��Ú - Ö±+[+ÛØÂ­?� Ü ØAÚºÖ]×�ÝXÖ�+ ÙKÜ Ør×�ÚºÝo�
�%+���+eÖ^×'�! ¡Ý�+ÛÚºÝÚ"ÀµIæ - Ý�×Îç6í±�5Ú - Ý��!����" -Ä- �%+aD'Ý��?�rÝ.+è�-×�����i®BàÒ
D�ùÂÓ��
�?­eÖ]Ú
���
�Mß
���-Ö� ¡Ø!�6Ý¦+ÛÝUÚ�+oç#Ú - Ý�×,� Ù ØrÚy�gÖ]Ú - Õ�Ö^×�Ö^Õ�ØAÕ�p $ +eÖ±�ÛÝ Ù �-×ú­�ÝK� Ü ØA×¸�ÈÖ^×Äû%ü&ý ù�þ ×*ÿ����f×��
ÚºÖ^Õ�Ýtµ

¶���©�©¸·o¬ ¸�§A�Á£��±¥D©r�6°¡�M§�³�«#©r��­-®g£I®g¹º©-�¡�¡©I«�®�· g �e���A®l¦�©X¶Q�6® �#£-�:�eì}§�£-�A®�� °¡»-�Á®���£-�6ªe§
£-³�©r�A¥�£I�¡��¯�©-®�® °¤¼A�±�:®  A® � ��³�®#©I¹ £���³�©-®���� D ¹é£I°¡�¤���6�(® �e� ®�·g¸�§A���A��³�¼����l©I¹3®K�AªÛ§
®  r®�� ��³�®�°¡®�¼�©A���A¦��e¦Ë¼- �� þ × i�û ü&ý ù þ ×*ÿ����
×�� ·�À]¹X©r�A��©I¹��M§A��³ ® ��¯�£-��£I� �e®(�M§A�
¥r� £-¯�§Y¢+�M§A���¨�K§A��®M³�£I�¡�¡�e® ��®M�Aªe§µ®  A® � ��³ °±®�£�³�°¤�A°¤³���³`p�Îéª��A��·i¸�§A�[�6��£�® ©r�µ°¡®
�M§�£I�#«#�Á® ��£D�6ªÛ§i£I�¡��¯�©-®�® °¤¼A�±� ¹Ð£D³�°¡�±°¡�e®�ªe©A�A® °¡® � °¤�A¥�©I¹ £��þ³¾©-® � � D*¹é£I°¡�¤���6�(® �e� ®�¢A® ©
°æ¹o�K§A���6�(°¡®ë£�®K³�£I�¡�¡����p�Îéª��A�U¢r�K§�£I�#©r�A��«#©r�A�¡¦´£I�¡® ©[¼½�(¹º©r���A¦´°¤�Ñ�M§A°¡®Á® ��£D�6ªÛ§Y·

¸�§A�A®�¢U°æ¹��K§A��£-¼½©Ã»D�g® ��£-�6ªe§��6�e�K��� �A®3£-�D #p�Îéª��A��¢U�M§A���(«#�o£-���o¦�©r�A�-·�Àº�g�6��³�£I°¤�A®
� ©´ªe©r�A®�°±¦����:�M§A��ª�£I® �i«Á§A���¨�K§A�[³�°¤�A°¤³5��³öp�Îéª��A��§�£I®5³¾©r�6���M§�£D� � D ¹é£I°¡�¤���6�
® �e� ®�¢�°¤�Ñ«Á§A°¡ªÛ§Ñª�£I® �(�M§A��£-¼½©I»-�(® ��£-�6ªe§i¦�©A�e®ë�A©-���6�e�K��� �´£-�D �p�Îéª��A�U·



g �e��¥ ¼��µ£¨£-�D  ª��A��·!À]¹(�M§A��¶Q�6®���® ��£-�6ªe§²¦�°¡¦ �A©-�¾¶Q�A¦ £-�D úp¾Îéª��A��¢g�M§A���
p$Ò�¥5Ó
	 � Dá³��A® ��§A©-�¡¦�¢Q£�®�«#�(§�£U»-�(® ��£-�6ªe§A�e¦�£I�¡��®  A® � ��³�®#«�°¡�M§0Å � D*¹é£I°¡�¤���6�
® �e� ®[£-�A¦Ë�A©A�A��©I¹Á�M§A��³ ªe©A�-�M£�°¿�A�e¦Ë£Åª��A��·�áA°¿�Aªe�Äp$Ò�¥�Ó�Å ñ ¥ ñ £I�¡«�£� A®�§A©-�¡¦�®�¢
�M§A���6�K¹º©r�6�-¢U«��#§�£U»-� ñ ¥ ñ 	 � Dµ·�¸�§r�A®U¢-£I�¡�rª��A� ®g§�£U»-��³¾©r�6�o�K§�£-� � D �e¦�¥-�e®�·��r�A® �
£I®o°¤�i�M§A�(¯��6©A©I¹�©I¹3¸�§A�e©r�6��³�û�¢D�±�e���A®#ª�£I�¡��£:ª��A�6é�Î¬³�°¤�A°¤³5��³ °æ¹�°±��§�£I®�£I�#³�©-® �[é
� °¤³��e® ³¾©r�6�g�e¦�¥-�e®��M§�£-�(£�Òcªe©r�-»D���-� °¡©r��£��¿Ó+³�°¤�A°¿³���³Çª��A��·�áA°¤�Aªe��©A¼-»A°¡©r�A® �¡ ��A©�ª��A�
ª�£-�[§�£U»-�X³�©r�6���K§�£-��D �e¦�¥-�e®�¢A�M§A���6�K¹º©r�6�-¢D«��X§�£�»D�Á�M§�£��o�A©Ã«�£I�¡��ª��A� ®l¹Ð£I�¡��°¿���M§A�
® �e��©I¹�é�Î¬³�°¤�A°¿³���³áª��A� ®Ì«�°¡�M§Ié#iÜD�
 � DVi � D0w½ÊÁ�¡���M§A�e® �(ª��A� ®Xª�£-��£I¥r£�°¿�È¼��
¥-���A��� £I� �e¦�¼D [�M§A�#�(£-�6¥D���ÂÎ�áA� �e°¤��£I�¡¥-©r�6°¡�M§�³áäAôÃç>°¤�CB�Ò
F�ê�ë��¡©-¥ ê FQÓ&iàû ü&ý ù�þ ×*ÿ����f×��
� °¤³��5£-�A¦µ£�®M³�£��±�¡�e® �X©r�A��£-³�©r�A¥��K§A��³ ª�£-�È¼�� ¹c©r���A¦È°¤���¡°¤�A��£-�X� °¤³��5�A®�°¿�A¥i�M§A�
ªe©r³�¯�£-�6°¡® ©A�2®M��¼��6©A�A� °¤�A�-·jáA°¤�Aªe�¨¼�©-�M§è�M§A�´°¤�A°¡� °¤£I�(�eì�§�£-�A® � °¡»-�µ® ��£D�6ªÛ§2£D�A¦Ë�M§A�
® �eªe©r�A¦¨¯�§�£I® �[§�£U»-�:�M§A��®M£-³��:ªe©r³�¯A�¡�eìA°±�6 ¨£-�A¦µ�M§A���A�e�e¦��e¦¨® °¡¦���ªe©A³�¯��A�M£I� °¡©r�A®
ªe�±��£D�6�¡ i¶��Á°¤���K§A°±®Ìªe©r³�¯A�¡�eìr°¡�6 -¢��M§A��¯��6©A©I¹ °¡®Xªe©r³�¯A�¡�e� �e¦�·

ã

� �,O#���ß_.�aXK�aUg�bO�c��dX�� �fe

áA©´¹é£-�:«#�à§�£U»-�i¦���£I�¡��«�°¡�M§²�M§A�i¥-����� £I�¡°¡Ô�£I� °¡©r�è©I¹��M§A�´³�°¤�A°¤³���³ ª��A��ªe©r�Aªe��¯A��¢
«Á§A°¡ªÛ§È°¡®ë£¦�! Ü ­��
 Aªe§�£-� £Iªe� ����°±Ô�£�� °¡©r�i©I¹��A�e�6«#©r� ­�»}�A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°¡�6 -· <Ì¹º� ���Y¢Y§A©I«��e»D���e¢
°±�Ì°±®Ì°¿³�¯�©r�6�K£-�-�#� ©�ª�£-¯A�K���6�Á�K§A�(»}�A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°¡�6 ´©I¹ £v"Â�-Ú - ¢�� £I�M§A���l�M§�£D�i�M§A�Á���D� °¤�6�
�A�e�¬«#©r��­�·�¸�§A����«#�Á³�£U �«�£-�D��� ©X¶Q�A¦à£* ¡Ý��%+eÚ�Þ�Øf ¡×�Ý����!­. ¡Ý&"Â�-Ú - ¹º©r��®M£U¹º�e�¡ ��6©r�A� °¤�A¥
�M§A��³��e® ®M£�¥-�e®�·

g �e�[�A®�ªe©r�A® °¡¦�����£I¥r£�°¿�2£È®  A® � ��³�p�iör%n#u?m�w�w�wdm�n�x�z´©�¹�¹Ð£�°±�¤���6�È® �e� ®�¢>Í��A® �
£I®�°¤�µ�M§A�i¯��6�e»r°¡©r�A®�® �eªe��°±©A�A®�· g �e��� ¼½�[£´¯�£��M§Y·�<(¼A® ���6»-�i�M§�£I�(�K§A��¦��K¶Q�A°¡� °¡©r�
©I¹ë�K§A�Ip�Îé® °¡Ôe�´�A©I« ¦�©A�e®à�A©D�[³�£-­I��®����A® �´°¤�2�K§A�´®M£-³¾�i¹c©r��³
£I®�«#�´�A® �e¦è¹c©r�
ª��A� ®�· ¸Ì§A�´�6��£I® ©r�²°¡®��K§�£I�:¹c©r��£µ¯�£I�M§²�K§A�[°¤³�¯½©r�6�M£-�D���M§A°¤�A¥¨°¡®[�A©D�5�K§�£I��§A©Ã«
³�£-�D (¹é£I°¡�¿�����Á® �e��®oªe©I»-�����M§A�#���D� °¤�6�Á¯�£I�M§Y·gÀÐ�o°¡®�³�©A�6��°¤³�¯�©A�6�M£-�D�g�M§�£I�o§A©I«Ë³�£-�D 
¹Ð£I°¡�¤���6�(® �e��®ÁÖ]×�ÚºÝ���+eÝ Ù Ú�+3«�°¡�M§�°¡��¢A°c· �-·¤¢-ªe©r�D�M£I°¤�A®�£(�¡°¤��­¾¹Ð�6©A³��M§A�(¯�£I�M§Y·g¸�§A�(�6��£I® ©A�
°±®:�M§�£I�(° ¹ë£�¹é£I°¡�¤���6�[®��e��°¤�-�����6® �eªe� ®:«�°¡�M§µ�M§A��¯�£I�M§Y¢+�M§A���µ�M§A�¾¹Ð£I°¡�¤���6�i©I¹��M§A°¡®�® �e�
«�°¡�±�Y¦�°¡® ªe©r���A�eªe�#�M§A��¯�£I�K§Y· ¸Ì§r�A®�¢D�M§A�Á³�©A�6�l¹Ð£I°¡�¤���6�X® �e� ®g°¡� ���6®��eªe� ®o«�°¡�M§¾�M§A�Á¯�£I�M§Y¢
�M§A��³�©r�6�(»��A�¤�A��� £-¼A�¡��°¡�Á°¡®�·

ÊXªeªe©r�6¦�°¤�A¥ ��©$�K§A�´£-¼�©I»-�´�6��£�® ©r�A°¤�A¥�¢l�±�e���A®�¦��K¶Q�A�È�M§A�´»��A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°±�6 !©I¹ £
¯�£I�M§�� £I®:�M§A���r��³�¼����:©I¹#¹é£I°¡�¤���6��® �e� ®:�M§�£I��°¤�D� ���6® �eªe��«�°¡�M§ �M§A��¯�£I�M§¨£D�A¦ �¡�e�
�A®(ª�£I�¡�g°±�:�M§A��Þ�Øf ¡×�Ý����!­�Ö³ ¡Ö]Úºß[Õ�Ý��%+eØ!�6Ý(©I¹���¢+¦����A©-� �e¦¨¼D Ip$Ò��(Ó�·�Àé�È¥-���A��� £��c¢+«#�
ªe©r�A® °¡¦����g�M§A�#«#�e°¡¥r§D� �e¦�ª�£I® �-¢I«X§A����£Á¯½©-® °¡� °¡»-�X«#�e°±¥A§-��°¡®�£I® ®�°±¥A�A�e¦�� ©X��£IªÛ§ ¹é£I°¡�¤���6�
® �e�Á£-�A¦È��£IªÛ§iªe©A�-�M��°¿¼��A���e®�� ©�p$Ò��(Óo«Ì°±�K§�°¡� ®�«#�e°¡¥r§D��·

Æ £�»A°¤�A¥[¦��K¶Q�A�e¦ �M§A��»��A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°±�6  ³¾��£I®M���6�:©I¹�¯�£I�M§A®�¢�°¡�Á°¡®���£I�K��� £I��� ©�ªe©r�DÎ
® °¡¦������K§A�[® ��£D�6ªÛ§$¹c©r�:£È�±��£�® ��»��A�¤�A��� £-¼A�¡�$¯�£I�K§Y·´¸�§A°¡®�¥-���A��� £I�¡°¡Ôe�e®��M§A��®K§A©r�6� �e® �



¯�£I�M§²¯��6©r¼A�¡��³�¢l® °¤�Aªe��°æ¹(��£Iªe§µ¹é£I°¡�¤���6��® �e��°¡®[£È® °¤�A¥-�¡�´�e¦�¥-�-·µ�K§A����p$Ò��(Ó�°¡®��M§A�
�r��³�¼����Ì©I¹ §A©A¯A®�°¤���M§i�����D«#�e°±¥A§-� �e¦Èª�£I® ��£-�A¦��K§A��«#�e°¡¥r§-��Ò]�¡���A¥-�K§Y¢�ªe©-®��MÓl©I¹3�M§A�
¯�£I�M§i°¤���M§A�:«#�e°±¥A§-� �e¦�ª�£�® �-·

Ê��X�M§A°¡®�¯�©-°¤�D�(©r�A��³�£U �«#©r�A¦����Á§A©I«Ç�eì}¯����e® ® °¡»-��°¡®(�M§A��»��A�¿�A����£-¼A°¡�±°¡�6  ³���£ÃÎ
®M���6�-¢A�M§�£I�#°¡®�¢�§A©I«.ªe©r³�¯A�¡�eìiª�£-�[¼½���M§A�(¯�£I�M§i³��e�M��°±ªe®Ì�M§�£I��£-�6�X�eì}¯����e® ® °¤¼A�¡���M§A°¡®
«þ£U �ÉI�Ì©-� �(�M§�£��Á£�¯�£I�M§�³¾�e�M�6°¡ª(ª�£-�´¼½��»-���� [® ©A¯�§A°±®�� °¡ª�£I� �e¦�¢�°±�X³�£U [¦���¯½���A¦$©A�
ªe©r³�¯A�¡°¡ª�£I� �e¦�¯��6©r¯������ °¡�e®o©I¹��M§A�#���D� °¤�6��¥r� £D¯�§Y· ¸+©5£D�A® «#�����M§A°¡®�>��A�e® � °¡©r��«#�#® �M£I���
£-��°¤�D� ���6�e® � °¤�A¥��6�e®M�A�¡��¼��e�¡©I«�·�¸�§A°¡®(�6�e®M�A�¡�(®M£U A®��M§�£I���e®�® ���-��°¿£��±�¡ ,�-×�ß�¯�£��M§´³��e��Î
�6°¡ª-¢��A©[³�£I��� ���#§A©Ã«.ªe©r³�¯A�±°¡ª�£I���e¦�¢�ª�£-��¼½�(�eì}¯����e® ® �e¦$£�®þ£:»��A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°±�6 ¨³��e�M��°±ª-¢
�M§�£I��°¡®�¢�°¤�Ñ�M§A���6�e�¤£I� °¡»-�e�¡ ´®�°¿³�¯A�±� ¹c©A� ³*°¤�-�K�6©r¦��Aªe�e¦µ£-¼�©I»-�-·
§*¨ �!©Y���������d¶X��� ¨�� �A�����]�! ��Â�������e�����e���"�±©�� §ì¨ �f©Q�U���$#&% Ý�Úbh`­ Ý��,/��DÖ $
�¬Ý Ù ÚºÝ�� Ü �(ØA×¸�DÖ³�6Ý Ù ÚºÝ���8��!����" - �gÖ]Ú - Ú
� Ü �DÖ�+eÚºÖ^×'�rØAÖ�+ - Ý���Þ�Ý��KÚºÖ Ù Ý.+�'Hm)(�Ú - �DÚ�+eÝ��KÞ�Ý��%+
Ý�×¸��" Ü Ö]×�Ú�+ Ü �´Ú - Ý ÙMÜ ×Î+ÛÖ��-Ý��¬Ý��¦"Þ�-Ú - +.µ % Ý�Ú�*R­ Ý��-× �
�?­eÖ]Ú
���
�KßC"Þ�-Ú - Õ5ÝUÚ
�MÖ Ù Ú - �-Ú
�%+o+eÖ��r×Â+a�ì" Ü +eÖ]ÚºÖ^ÞUÝ?ç�­eØAÚ Ü Ú - Ý��o�gÖ±+eÝ��
�?­eÖ]Ú
���
�Kß�ç�Þ��
 ¡ØrÝ�*3Ò��(Ó�Ú Ü ÝUÞ�Ý��Kß�' $ ( "Â�-Ú - �
Ö^×�h�µVæ - Ý�×.Ú - Ý��6Ý¨Ý ) Ö±+ÛÚ�+I�C�?�-Õ�Ö� ±ßÄp Ü �Ç�gÝUÖA� - ÚºÝo�C�?�-Ö� ¡Ø!�6ÝÄ+ÛÝUÚ�+$Ö]×,hQ�D×¸���
ÙMÜ ×Î+ÛÚ
�D×�Ú�+Rçy+ÛØ Ù?- Ú - �DÚ�Ú - Ý�ÞUØ! ¡×�Ý����!­eÖ� ¡Ö^ÚºßÈÕ5Ý��%+eØ!�6Ý*p$Ò��(Ó��6Ý�"(�6Ý.+ÛÝU×�Ú�+�Ú - Ý*"Â�-Ú -
Õ5ÝUÚ
�MÖ Ù *�Ò��(Ó&� Ü �:Ý�Þ�Ý��Mß&' $ (¦"Â�-Ú - Ö]×�h�çoØ." Ú Ü�ÙKÜ ×Â+eÚ
�-×�ÚgÚ
���-×Î+� å�-ÚºÖ Ü ×Îç Ö
µ¤Ý%µåç

pµÒ��(Ó&i�*3Ò��(Ó�,-+

-rÜ  å�%+&� Ü ��ÝUÞ�Ý��Kß.' $ (¦"Þ�DÚ - Ö^×Ch�µ
Àé��©-�M§A���`«#©r�6¦�®�¢D�M§A�Á�K§A�e©r�6��³ ®M£U r®l�M§�£I�l�e»-���6 �¯�£I�M§i³��e�M�6°¡ª-¢��A©5³�£I� � ���l§A©Ã«

ªe©r³��¡°¡ª�£I� �e¦�¢�°±®(£�»��A�¤�A��� £-¼A°¡�¡°±�6 µ³���£I®M���6�-¢�£-¯�£-�6�l¹é�6©r³ £�ªe©D®M�-�K£-�-�#�M��£-�A® �¤£I� °¡©r�Y·
Z��A�g� ©�®K¯�£Iªe�o�¡°¤³�°¡�M£I� °¡©r�A®U¢I«��l©r³�°¡���M§A�#¯��6©A©I¹}©�¹½¸�§A�e©A�6��³ ��°¤�:�M§A°¡®3�eìA� ���A¦��e¦

£-¼A® �M� £�ªe��·�¸�§A��°¤�D� ���6�e® � �e¦²�6��£I¦����(ª�£D�È¶Q�A¦ °¡��¢�£I�¡©r�A¥´«Ì°±�K§¨³�©r�6��³�£�� ���6°¤£I�o£-�A¦
©r¯���� >}�A�e® ��°±©A�A®Á©r��¯�£��M§�¯��6©r¼A�¡��³�®X°¤�¨äAû�ç¬·

/ 021CU#�3�2���yc*XdU[¢T¡

¸�§A���6�[£-���¾£��A��³�¼���� ©I¹�°¤�D�M�6°¡¥r�A°¤�A¥´©r¯½���0>��A�e® � °¡©r�A®5���e¥r£-�6¦�°¤�A¥´�K§A�5°¤�D�M�6©A¦��Aªe�e¦
³�©r¦��e�º¢Y¼�©-�K§�¹c©r�þª��A�Á£-�A¦´¯�£I�M§È¯��6©r¼A�¡��³�®�·`Ê�¹º�e«��eì�£-³�¯A�¡�e®ë£D�6�(�¡°±®�� �e¦¨¼��e�¡©I«�·

9-·���£D�´�K§A�¾�������A°¿�A¥È� °¤³����eì�¯�©r�A���D��°¤�µ�K§A�5¥D���A��� £I�o³�°¤�A°¤³���³Tp�Îéª��A��£I�¡¥-©�Î
�6°¡�M§�³ Òº£I¦�¦����e® ® �e¦2°¤�.¸�§A�e©r�6��³ßÃDÓ�¼��È¹é���6�M§A����¦��eª��6��£�® �e¦�¢�¥-°¡»-���!£µ®M��¼DÎ
�6©A�A� °¤�A�´�M§�£I��ª�£-�2ªe©r³�¯�£-�6�´�K§A�Ip�Îé® °¡Ôe�e®i©I¹5£-�D  �6«#©¨ª��A� ®i°¤�2�M§A�È°¤��¯��A�
¥r��£-¯�§�É

û�·��#©A�A® °¡¦����g�M§A�(¯�£I�M§A®#¼��e�6«#�e�����6«�©��A©A¦��e®4'bm5(�·�¸#«#©(®M�AªÛ§�¯�£I�M§A®�£D�6��ª�£I�¡�¡�e¦
p�Îé¦�°¡®ºÍ6©-°¤�D�o° ¹3�A©(¹é£I°¡�¿�����Á® �e�lªe©r�D�M£I°¤�A®�£-�¾�e¦�¥-�#¹é�6©r³ ¼½©-�M§Y¢D�M§�£I�g°¡®�¢�£X® °¤�A¥-�¡�



¹é£I°¡�¤���6��® �e�an�|gª�£D���A©-�Á¦�°¡® ªe©A���A�eªe��­ Ü Ú - ¯�£I�M§A®�·(¸�§A���µ£i��£I�M��� £��G>��A�e® � °¡©r�
°¡®X� ©�® ��£-��ªÛ§�¹º©r��£i³�£IìA°¤³5��³ ® �e�Á©�¹`¯�£I°¤�6«Ì°±®��ap�Îé¦�°¡®ºÍ6©-°¤�-�6'AÎ7(i¯�£I�M§A®U·�ÀÐ�Á°¡®
£�¦�°¤�6�eªe�(¥-���A��� £I�¡°¡Ô�£I� °¡©r�Å©I¹�¼�©-�K§´ªe©A�-»-���D� °¡©r��£I�+�e¦�¥-�KÎÁ£-�A¦µ»-���6� �eìDÎé¦�°¡®ºÍ¬©D°¿�D�
¯�£I�K§A®�£-�A¦�¢�°¿� £�® ���A® �-¢+�M§A°¡®�«�©A�A�±¦²¼��[£Ñ�±��£�® ��»��A�¤�A��� £-¼A�¡�´�6©r�A� ��®  A® � ��³
¼½�e�¬«#�e����'Ë£-�A¦-(�·¨Àº®�°¡�[¯½©-® ® °¤¼A�¡�´� ©¨¯��6©I»-��® °¤³�°¡�¿£D�[¯½©-® °¡� °¡»-�´�6�e®M�A�¡� ®¾¹c©r�
�M§A�X³�£IìA°¿³���³ �r��³�¼����l©I¹�p�Îé¦�°¡®ºÍ6©-°¤�-�#¯�£I�M§A®�£�®g¹º©r�g�M§A�X³�°¤�A°¿³���³Ýp�Îé® °¡Ôe�e¦
ª��A� ®Ì©r�#°¡®��M§A��¯�£I�M§�¯��6©r¼A�¡��³ ¹Ð���A¦�£D³����-�K£I�¡�± ´§�£D�6¦���� É

Ã�·�ðl�e�6«#�e���µ�6«�©�¥D°±»D��� �A©A¦��e®8'bm)(�¢��K§A�[³�°¤�A°¤³5��³�p�Îéª��A�5³��A® ��¼���£I�(�¡��£I® �
£I®(�¤£-��¥-�[£I®(�M§A�i³�£IìA°¿³���³ �r��³�¼���� ©I¹þ¯�£�°¿��«�°¡® ��p¾Îé¦�°±®ÐÍ¬©-°¤�D�5¯�£I�K§A®�¢Y® °¤�Aªe�
��£Iªe§È¹é£I°¡�¤���6��® �e�:ª�£-�µ¦�°¡® ªe©r���A�eªe��£I��³�©D® �Á©A�A��©I¹��M§A��¯�£I�M§A®�· � §A°¡ªe§ £-���
�M§A�:ª�£I® �e®X«Á§A���È�?>}��£��±°¡�6 $§A©D�±¦�®�§A�����-¢Y�M§r�A®(¯��6©I»A°±¦�°¤�A¥´£-�È£-¯�¯���£��±°¤�A¥µ³�£Iì
J�©I«�9}³¾°¿�iª��A�Ì�¬ �¯��:©I¹3ªe§�£-� £Iªe�����6°¡Ô�£I� °¡©r�i¹º©r�l�M§A©-®��(ª�£I® �e®MÉ

��·[\�©r��«Á§A°¡ªÛ§5¹Ð£I°¡�¤���6�X® �e�g®  A® � ��³�®gª�£D���M§A�#�¡��£I® �o»��A�¤�A��� £-¼A�¡�(¯�£I�M§�¯��6©A¼A�±��³ ¼��
® ©D�±»D�e¦�°¿�µ¯½©-�¡ }�A©r³¾°¿£��3� °¤³���ÉÈÊÇ�M�6°¡»A°¿£����eì}£D³�¯A�¡�5°¡®�«X§A������£Iªe§�¹Ð£�°±�¤���6��® �e�
°¡®Á£�®�°¿�A¥D�±�:�e¦�¥-�-¢��M§A���i«#�(¥-�e��¼�£Iªe­��M§A�(ªe�¤£I® ® °¡ª�£I��®K§A©r�6� �e® ��¯�£I�K§�¯��6©r¼A�¡��³�·
Àc¹Á�M§A�i® °¡Ôe�[©I¹X��£IªÛ§Å¹é£I°¡�¿�����[® �e��°¡®�¼�©r���A¦��e¦Ë¼D  £µ�A��³5¼½���*ér¢��M§A���²£-�,é�Î
£-¯�¯���©ÃìA°¤³�£I� °¡©r�èª�£-�Ë¼½�È¹c©r���A¦!°¤� ¯½©-�¡ }�A©A³�°¤£I�(� °¤³�� ä�ûUç¬·��#©r³�¯�£-�6���M§A°¡®
«�°¡�M§�¸Ì§A�e©r�6��³Vû�¢½«Á§A°¡ªÛ§�¶Q�A¦�®X�M§A�(�eì�£Iªe��©r¯A� °¤³���³ ¹º©r�#ª��A� ®þ¹c©r�#¼½©r���A¦��e¦
¹é£I°¡�¤���6��® �e��®�·o��£-�i�K§A�(®M£-³���¼½�5£Iªe§A°¡�e»-�e¦�¹º©r�#¯�£I�M§A®MÉ

 RU�P�U`�bU#���&U�¡

ä�9Kç5�(·&ðl�e� � ®�� �e� � ���e¢&:o<(�²�M§A�Èâµ°¿�A°¤³���³���©A¦��IZ(�e¥r���e�´£-�A¦ �#©A���A�eªe� °¡»r°¡�6 2©I¹
£ � °¤�6�e�¡�e® ®iâ¨�A�¡� °¤§A©r¯����e�6«#©r� ­<;�¢>=$?�@[í�A�?6BDC E<F-¢G�r���A�I�UÎo9
9-¢ g £D�A®M£-���A�-¢
áA«�°¡� Ôe�����¿£D�A¦�¢Q¯�¯Y·¸:<HUÎ��Â9-·

äAûUç�Ê�·�\Q£-��£I¥JI©�¢�: ÊX�¡¥-©r�6°¡�M§�³¾°±ª´�Ì§�£I�¡�±���A¥D�e®5°¤� ÊÁ¦ Æ ©Aª��Ì�e�6«#©r� ­D®�;�¢Y� ©´£-¯�¯½��£-�
£I®o£:¼�©A©r­:ªÛ§�£D¯A� ���g°¤�C5��&A Ü�Ù ²(Ý�Ú
� Ü �LKÃÖ]×
�A¢rÀ ������Mo���e® ®�£-�A¦C�X�¿�D«#���e¢Â�g¦�®�·
áY·¸ð#£I®K£I¥r�A°�£-�A¦�â2·��#©r�D� °º·

äAÃUç�â2·"N(·
È:£-�6�e �£-�A¦*Z�·%áY·"�D©r§��A® ©r�Y¢�B Ü ÕK"QØAÚºÝ���+ �D×¸�#íK×�Ú
��� Ù Ú
�f­eÖ� ±Ö]ÚºßPO�5RQ�ØAÖ��-Ý
Ú Ü Ú - Ý�æ - Ý Ü �Kß Ü ��²y2 $ B Ü ÕK"( ¡Ý�ÚºÝU×�Ý.+o+e¢�\Y�6�e��³�£-�Y¢Âá�£-�¦\Q��£-�Aªe°¡® ªe©�¢��#Ê�¢¸9��-å'��·

ä��IçaZ�·SN ·t�(£-��¥-���e¢T: ÊUN�£-�A¦�©r³�°¡Ôe�e¦C\Q�A�¡�¡ 8M�©-�¡ }�A©r³¾°¿£���Êë¯�¯��6©IìA°¤³�£I� °¡©r��áAªe§A��³��
¹º©r�#�M§A�(ÊX�¡� ¸+��� ³�°¤��£I�&�Ì�e�¬«#©r��­8N#�e�¡°¤£-¼A°¡�±° �¬ VMl�6©r¼A�¡��³�;�¢¸ûDåXWZY�5(×�×�Øf�
 ¸5�B>=
7YßÃÕK"Àµ Ü ×´Ú - ÝCæ - Ý Ü �Kß Ü �DB Ü Õ�"YØrÚºÖ]×
�A¢ g £I® � �e¥r£I®�¢f���e»I£I¦�£�¢Aâ¨£� �9��'�
@�¢-¯�¯Y·
9
9ÛÎo9�å�·



äA@UçaZ�·SN ·��(£-�6¥-����¢.: âµ°¤�A°¤³���³ ���A��®�°¤�Æ�Ì��£-�ÂÎ g °¤�A��£-��¸#°¤³��[;�¢]\ Ü Øf�K×¸�
 Ü �´Ú - Ý
5�B>=$¢
�Aå�Ò
ûPHPH<H-ÏÂ9�Óe¢-¯�¯Y·��!ôUÎ¬å'ô�·

äAôUçaZ�·SN ·~�(£D�6¥-����£-�A¦ � ·~á�¸+�e°¤�Y¢�: ÊT���e« Ê(¯�¯��6©r£�ªÛ§²� ©µ� ��§²âµ°¤�A°¤³���³ ���A�
Ml�6©r¼A�¡��³�;�¢T\ Ü Øf�M×��
 Ü ��Ú - Ýa5�B^=µ¢
�!Ã�ÒÚ9��
�
ô-ÏÕ�rÓe¢-¯�¯Y·�ôPHÂ9KÎ�ô%�_H�·

äæåUç g · g ©I»�I£I® Ô�£-�A¦2â2·�Z�·`M`�¤��³�³����e¢a=Ç�-Ú Ù.- Ö]×
�Êæ - Ý Ü �MßI¢��Ì©r�6�M§DÎ Æ ©-�¡�¤£-�A¦Ë£-�A¦
ÊXª�£I¦���³�°¡ª$Ml��¼A�±°¡®M§A����¢(Êë³¾® � ���6¦�£-³Ñ¢����e�M§A�����¿£D�A¦�®�¢�£-�A¦Üð#�A¦�£-¯��e®���¢ Æ ���DÎ
¥r£D�6 -¢�9��
:
ô�·

äA:Uç5¸(·���·bMo§A°¡�¡°¤¯A®�¢�áY·AáY·cMg£-�-«�£-�l£-�A¦iÊ5·A�:·r¸�£-�D�M£U«�°º¢G:M�#©r���A�eªe� °¡»A°¡�¬ dMo�6©r¯½���6� °¡�e®
©I¹5£-Mg£�ªÛ­I�e��N�£I¦�°¡©!â$©A¦��e�e;�¢#íLfJfJf`æ����D×Â+�µKíM×?��µ*æ - Ý Ü �KßÃ¢yÃ
@�Ò�9��
:
�-Óe¢#¯�¯Y·
9"HÕ�
�IÎo9"H%�fô�·

äA�Uça\�·TN#©r¼½���6� ®�¢H\�· Æ «�£-�A¥�£-�A¦ �(·Yâµ©r��³�£$Ò
�`¦�®�·æÓe¢�3#Ý� ¡Ö��!­eÖ� ¡Ö^Úºß Ü �gB Ü Õ�"YØrÚºÝ��
�-×���B Ü Õ�Õ�ØA×�Ö Ù �-ÚºÖ Ü × ²ëÝUÚ
� Ü ��K�+oç�Z�ÀºâµÊÁ��áCáA���6°¡�e®�°¤�CZ(°¡® ª��6�e� �(â¨£I�M§A��³�£I�6Î
°¡ªe®Á£-�A¦´¸Ì§A�e©r�6�e� °¡ª�£I���#©r³�¯��A� ����áAªe°¡���Aªe�-¢ � ©D�c·�@�¢AÊë³�����°±ª�£D��â¨£I�M§A��³�£�� °¡ª�£I�
áA©Aªe°¡�e�¬ -¢H9��
�Â9-·


