
HAL Id: inria-00429433
https://inria.hal.science/inria-00429433v1

Submitted on 2 Nov 2009

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Distributed Active XML and Service Interfaces
Loïc Hélouët, Albert Benveniste

To cite this version:
Loïc Hélouët, Albert Benveniste. Distributed Active XML and Service Interfaces. [Research Report]
RR-7082, INRIA. 2009, pp.64. �inria-00429433�

https://inria.hal.science/inria-00429433v1
https://hal.archives-ouvertes.fr


appor t  
de  r e c he rc he

IS
S

N
02

49
-6

39
9

IS
R

N
IN

R
IA

/R
R

--
70

82
--

F
R

+
E

N
G

Thème COM

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Distributed Active XML and Service Interfaces

Loïc Hélouët, Albert Benveniste

N° 7082

October 2009





Centre de recherche INRIA Rennes – Bretagne Atlantique
IRISA, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 Rennes Cedex (France)

Téléphone : +33 2 99 84 71 00 — Télécopie : +33 2 99 84 71 71

����������	 
����� �� ��	 ������� �����������

����� ���	�
���� 	���� ����������

������ ��� 	 
������� �����������
��������������� ���������

������ �� ��������� ��  !"# 	 ������ #!!$ 	 %& ��'��

�������� � (������ )��*� +�, -()+�,. � ���� �������� ��� )������/0 
�'��1�0
��� 2���� ����� /��'�'� �� ������1����� ���� ��� 3������*����
���������� � �������� ��������4 ()+�, ������� �� �� ������/� �� ��������
+�, ���� /�����/� ��� ����'���� ��� ����/� �� ���*���� '������4 ��� �5������ ��
+�, ����� �� ���1��� ��� 6�� �� �����/� ���� ��� �������� ���������4

�� ������ ������� ��� �5������ �� ()+�, �� /7���� �� ������� ������������
��5 �5�'����� ��� ����������� ��������� ���*����4 8��� ��������� �� �����/� �/��
����� ���� /� ���1����� ��� ���*���� �5����� �� �� ���0 ���� /� 9���� �� ������	
��4

�����1�� ��� ����9��� ������� �� ��������0 �� /7���� �� ������: &; /7����� ��� ��������
��� ����� ��/����� ����� ���������� �7�� ����/ �� �� ���*��� �5����0 #; /�� ����/��
������/�� ���*����� ��� /� ���*��� �5����4 8��� ����� �7����9��� �� ���� ��� /����
�� ��//� �7���/��������� 	�� ���*��� ���/������ ��� ����9��� 	 ��� �7������ ���
/� ������ ���� ������� �� 
���	����� �� ����<���4

8��� ��������� ������ ����������� �
���� ���� -�)+�,. ����� �����/�
���� /� ���������� �� ���*���� �� )+�, '����� ��� ��� ���������� ���������
�7�� ������/� �7�'���4 ,�� �'��� ����9����� ��� �������� )+�, �� ��������
�� ��� ����/� �� ���*��� ���*���� �� /��� ������ /���/���0 �� ��*����� �� ��������
���������� ��� �7����� �'���4 ,�� �������� �)+�,����� �������� �� ��������0
�� ����/���� /� ���������� -��� ��� ����9���. �7�� ���*���� ����� ��� �� ����/
�� ��� ���/��������� ������ �=��� ��� �� ���� �'��4 ,�� �������� �)+�,��
�	Æ���� ��'�/���� ��� ����/������ �� ���*���� �5����� ��� ��� ���/���������
/���/� ������ /� �<��� ���*���4 >�� ��������� ����������
��	����	
���� �� ��'�/���� ������/�4 ,7��������� �� ���*���� ����/� ��� ��� ����9����
�� �� ���/ �Æ���� ���� ����/�1�� /7���/��� �� �������� �)+�,4 8��� �//������
��� ������� ��� �� �5���/� �����������9 �������� �������� � 6� �� ����<�/�0 /�
���<?�� �� ��������� ��//4
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� (������ )��*� +�, -()+�,. 3�� �������� �� )������/0

�'��1�0 ��� 2����0 �� � ��'��/�*�/ �����1����� /��'��'� ��/���� 9�� ����������*�0
���������0 ������� A�� ���*����4 ()+�, ������� �� +�, �������� 3�� ���
������ '������ ���*��� ��//�0 ��� �//�3��' 9�� �� ��1����� �9 �����/ 6�3� ��
��������4 @� ��� ����� 3� ������� ()+�, 3�� �� ������� ������ � ����9�
�� ����������� �9 B
��*��� �������'C ��� B
��*��� ������� )����������C4 A�
���*��� � ������ ����/ 9�� �5����/ ���*���� �� �� 9��� �9 ������	
��� 
����9���'
�� ����9��� ������� �� ���������'0 ����' ������: &; �� ����� �9 �������� ��
��� ���*� �� ��������� � � ��//0 ��� #; �� ������/� ������ �9 � ��//4 ��� �����
�9 ����9��� ����� 3�� � ����� �9 �������	���� 	 � ���*��� ���/����� �� ���
��9��� 	 �� ���/�� ���� �� D��3� ������ �9 ��������� ��� � ��3 ������
�9 ����9�����4 ����0 3� ������� ����������� �
���� ���� -�)+�,. �� � ����/
�9 '������ ���*� +�, ������ ��������� �*�� � �� �9 �����4 ����� ����9���
��������� �������� �� �������� � ���*��� ��//� 9��� ���� �3� �� ���� �����
�� �� ������������ 3��4 �)+�, ������ 
�����0 ��� �������' �� ���������
�9 ���/����' �� �5����/ ���*��� ��// �� � ����� ��// � �� ���/�������� �9 �0
�=���� �� ������ ����4 �)+�, ������ ��� �������� ��� �� ������ �� ���
�/����'0 �� ��������0 �5����/ ���*��� ��//� �� �������*� ���/��������� �����9E
�� �������� �������� �� ���*��� 	����	
����4 )�������' ���*���� �� ����9���� ��
�� �Æ���� ��/ �� ����/�9���' ���/���� �9 �)+�, ��������4 A� �//����� ���
�������� �� � ����������*� �5���/� ��������' ��� ��� 3��D6�3 ����'����0
����/� �� ��// ����/� �����4
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���� ��� "������ #
#4& �����0 G�����0 ��� ������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 %
#4# H������ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 &!

$ %&� ���
����
�� '������ �(�) �	�� ��
F4& 
��*���� �� G������� ��� @���9���� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 &F

F4&4& G������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 &F
F4&4# @���9���� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 &I

F4# @��/�������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 &"
F4#4& ��������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 &"
F4#4# 
���9����� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 &$
F4#4F @��/�������� �9 �� ����9��� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ##
F4#4J ���������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 #F

F4F �)+�, 
������ ��� @������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 #I
F4F4& 
������ ��� ���� ���������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 #I
F4F4# @������� ��� ���� ���� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 # 
F4F4F ���������� ��� ���������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 F!
F4F4J ��1����� �9 ���*���� ��� �������� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 FF

F4J �)+�, *����� �/������/ 
�) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 FJ

� ������� 	* ��(�) ���
��� $+
J4& ��������/�� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 FI
J4# 
�) ����/���� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 F%
J4F K����� ���� ����9���� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 F%
J4J �����,�, /�'�� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 F 

+ � ��(�) �,��-� � 
&� �� ��--� �&��� ��
I4& �)+�, ����/��' �9 ��// ����/� ����� : ���������� ��� ������� 4 JF
I4# �)+�, ���������� �9 ��//����� 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 JI
I4F >���' ���*��� ��������� � ����/�9� ������� ����D��' 4 4 4 4 4 4 4 4 IJ

# .	�����	� +�

� �--����, � -�		*� +/
)4& ����9 �9 ������� & 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 I 
)4# ����9 �9 ������� # 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 I 
)4F ����9 �9 ������� F 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 I 
)4J ����9 �9 ������ J 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 I"
)4I ����9 �9 ������ " 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 %!
)4% ����9 �9 ����//��� # 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 %!
)4 ����9 �9 ����//��� F 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 %&
)4" ����9 �9 ������ &# 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 %&
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�). ��*� ������ *��� ����/�� ����� �� $!7�0
��� ��� ���� �� � 3�� � ����� �� ��*�/����� ���������0 �� �/�� � ���/� ����
������/� ��93���4 ��� ���� ������� �� 
�) ��� ���*���� ��� ����9����4 ) ���*���
�� � ��93��� ��� �� ���*���� � �� �9 ���������4 ��� 3�� � ��� ���� ���������
�� ���/����� �� �� ����9���4 ��� �9 �� ����� ���������� �� �� 3��� � ���*���
�� ���� �� �����1�� �� �� ����9���0 � ����/� �� �� �������� -����//� ����� � ����
��� *�/��.4 ) 
��*��� ������� )��������� ������� �� � ��//����� �9 ��������'
���*����0 �� ��� ��������4 
�*���/ �������/ ��/����� ��*� ���� �������� � ���
�/���� 
�) �*�� �������� ����/�3���� -����//� ��//�� � ���*��� ���. �� �*�� ��
3�� -�� ��� !�� �����
�� �� ��� ����.0 �� �� 9�� *��� 9�3 9����/ ����/� �5��
� ������ ���� �������*�� ��������� ���/�������4

)��*� +�, -)+�,. 3�� �������� �� )������/0 K����//���0 ��� ��/� L&M0 ��
� ��'��/�*�/ �����1����� /��'��'� ��/���� 9�� ����������*�0 ���������0 �������
A�� ���*����4 )��*� +�, ����/� ������� �� +�, �������� L#IM 3�� ��������
���*��� ��//�4 )+�, �=��� ���������� � ���� ��� ����� �������� ��� ����
������ �*�� ������ ��//�� �����4 ) ���� �3�� ��*���/ ���*���� �� ��� �� ��//��
����� /���//� �� �� ���� �����4 ��� �9 �� ���� ���'���/ ������� �9 )+�, �� �
�//�3 �	"# ��	��	����0 �� �� ���*���� ��� �//�3�� � ����� �������� ��� ��
������ ��9������� � ���*���� �� ��*� � �� ��//�� � ������� �� �*�/����� �9
�� ������� *�/��� �9 ������4

��� ������� �9 ����� ��� ���*���� ��� �� ���� �� �=����' �� ������ 9������ �
���/���� 
�) �����������4 N�3�*��0 �� 
�)0 ���*���� �� �� ��/� ������ ��� ��
������ ����/� � ���3�� � ��//0 �� ��� �/�� ��������� �� �5������ �9 ��*���/
���*����4 N�3�*��0 �� �� �����/ *������0 )+�, ��� �� �//�3 9�� �� ��1�����
�9 �����/ 6�3�0 3���� ��� � �����/ ���� 9�� �� ��1����� �9 �������� ���������
��� 3��D6�3 ����'����4 ) 1�� ���� � ������ 3��D6�3 ����'���� ��
)��*� +�, 3�� �������� �� )������/0 
�'��1�0 ��� 2���� LFM0 3�� (������
)��*� +�, -()+�,.4 (������ )+�, ���� '����� � ���*����0 3���� �//�3� 9��
�� ��1����� �9 �����/ 6�3�4 @� ������� � ��� '������' ���������0 LFM ������
��������/�� ��� ����/�5�� �9 ����/ ����D��' 9�� �����,�, -� /����� ���������
����� ������/ /�'��. �� ���� �9 (������ )+�, ������4

N�3�*��0 ()+�, ���� �� �� ���/ 3�� �� ����������0 3���� �� � �����/
������ �� 
�)4 @� 
�)0 ���/������� ��� �������� �9 ��*���/ ���*����0 �� ���
3��D �� ��� ����������0 ��� ���������� ��/� ����'� �����'��4 
��*���� D��3
���� ���� ��/� ����'� ������� -�� �������� �� ����� �9 � ���*��� �� ������
���*��� ��� 9�/1//. ��� ����9���� -�� �������� �� 9�������/���� ���*���� ��
� ���*���.4 @� 
��*��� �������' ��� 
��*��� ������� )����������0 �����
�� ���
�5����� ����'� ������	
�� �� ������ �3�� ���/�������� ����/�4 @���9����
�����9� ��3 � ���*��� ��� �� ��//�� ��� 3�� � �� �5����� � �����4 @� ����
����9��� ������� L"0 &JM0 ����9���� ��� �*�� �� ���� � �����9� �� ���������� �9
���*����4 @� �� #!!" 9���0 ()+�, ���*���� ��� �9 �� 9������ � �//�3 )+�,
����� 
�)�0 �� ��// ���� �� �D� ���������� ��� ������ �� ()+�, '�����
���/� � �� 3��/� ����/�� �����0 3���� �D��' ��� ������ �� 9�� �� ���
�� ��������� �*�� � ����������/�O�� ����������4

@� ()+�,0 �� 3� ������ �9 ���*��� ��� ����9��� ���������� � �� �������
�9 ������	� ��� �$����	� ���
�����0 �������*�/�4 @�����/ 9������� �������� ����
��������� �� ��������0 ��� �5����/ ���� ��� ����/� � �������� �� �� �����
������� �� �� �5����/ ���/��������0 �5������� �� �� ���������� �9 � ���
��� � ���������� �9 ��� ������4 ���������� �� ��/� ��6���� �� �� /���/�O����
�9 � ���*��� �� � ����0 ��� ()+�, ������ ������� �� ������' �� ��� ������0
��� ���/����' ���� �5����/ ���*���� �� ������/ ����4
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)� � 1�� ���������� �9 ��� �����0 3� ����� ()+�, 3�� � ������ ����� �9
������	
�0 ����� �� �� �������� ����� �9 �	�����4 ��� ������ 3� ��� ��� 1���
��� �9 �/������/ ��� ������ LJM �5����� 3�� *�����/�� ��� ��������� �*�� ����
*�����/��4 )� ����9��� ������� �9 � 
	�� �	����� ��� � 1��� �� �9 ������ �	������4
��� ��// ����� ��������� 3�� �� ���� � ��� ���*��� ���/������' �� '�*��
����9��� ����/� /��D /�D�4 ��� ����� ������ �������� �� ������/� ����� �9 ��
�5����� ���� ���*���� �� ��� ���*��� ���/������' ��� ����9���0 3�� � ��������
�*� ��������0 �� �� �� ������� ���3�� ��� ����9� � /��� ��� �9 �� �����
������4

��� ������ ���������� ������� �� ��������' � ����� �9 �������	���� ���	%
����& ��/���' � 9�������/�� ������ � � ���� ��� �����1�� �� �� ����9��� � ��
������/ ���*��� ���*���� �� ������ ����4 ���'�/� ����D��'0 � ���*��� ���/�����
� '�*�� ����9��� �90 3��� ��//�� 9��� � ������� 9�� 3���� �� ��// ����� �9 ��
����9��� ��/��0 �� ����� -�9 ���. ����1�� ��� �9 �� ����� ������ �9 �� ����9���4
���9������� �9 ��//� ���/�� �� �� �5����' ����� �9 ����� 
���	�����4 H���� ����
������ 3�� �/����� ������ 9�� 9��'���� �9 +��� L&$0 & 0 #J0 #&M4 ���9�������
�9 ������ ��/��� �� � �/��� ����� �9 �	����	
���� ��/���� ��3��� ������ : �����
! ����1�� " �9 " ��/�� �� ��� ������� �� �� � ������/� ����� ��������� ��
����� !4 A� ���3 ��0 ���*���� �� ��// ��� ����� ������ �9 �� ����9��� ���
��1��� �*�� ������� ��� �9 *�����/�� 3�� 1��� �������0 ���/�������� �� ������
��/� ��� 3� ���� �� ����/�5��4 >���' ��� ����� �9 ���/��������0 3� ��1�� �
����� �9 �������� 9�� � �)+�, �����0 3���� ������� �� ���/����' ���� �9 ��
����9���� �� ������������' ���*���� ���/������' ���4

��� ���� ���������� ������� �� � ����� �9 ����������� ���� -�)+�,.
����� �� �D�� ���������� �*�� ����� ��� ������4 �)+�, ������ ��� �D�� �
()+�, ������ �� ���� ������ : ��� ������� � 1��� �� �9 ����� �� 3���� �������
��� �9 ������/ ���*���� ��� ������� ���� �9 �� )+�, ������� ��� /����� E
N�3�*��0 �// '����� ��� ����� �*�/������ ��� ���9����� /���//� � � ����0 �����
��9�����' ����������/�O����4 A� �/�� �������� �� ����� �9 �$����	� �����
�

	��0 9�� ��//� � ���*���� �� ��� �3��� �� ������ ����4 ) �5����/ ��// � � ���*���
� �� ���/����� �� ����9��� ������� �� ������' � �� ���� �3���' � �B������ �
�5���� �C0 �� �� � ������� ��������' � ��// � � 4 �)+�, ������ ������� ��
����' �� ����� �9 ������� ��� ���*����0 ��� �� ��������' ���� ����9���� 3�� �
����� ���*��� ���/������' ��� *�� � ��1����� �9 � ���4 A�� ��� ���������0
� ���� ��/� ����� � D��3 � ����� ���*��� ����'� �� ���/�������� ���4

A�� ��� ����/ �9 ����������0 3� ���3 �� ���/����' ����9���� �� �����������
��' ���/��������� ���*���� �� ��3 ����� �������//� ������� �� �� �9 ������/�
���� �9 � �)+�, �����4 
��������//�0 �� ���/����' � ���*��� �� �� ����9���
�9 �0 3� ����� � *�/�� �*��������5������ �9 �� ��� �9 ���� �9 � �)+�, �����
���4 ���� '�*�� � �������� � ����/�9� ���/���� �9 �)+�, ��������4 ��'�����'
���/����0 3� ���� ��������/�� ��� ����/�5�� �9 �����,�,0 9�� ��� '/���/ �� /���/
���������0 �4�40 ��������� �� ��� �*�/���� �*�� �� ��������*� ���1'������� �9
�� 3��/� ����� �� �9 �� ����� �� ���� 9��� � ������ �� �9 �����4 A� ���3
�� ������/�� �� ��� ����9��� ����� ���� �� ��� ��� 9����� ����������/�� ���
����/�5�� � �� �����,�, ���/���� �9 ()+�, �� LFM4 A� 9��������� ���3 ��
���� ��������� �9 �)+�, ������ ��� ������*�� �� ����������4 A� �/�� ��� ����
����������/�� ����/ 9�� ��������/�� � ���3 �� ��� ����� �9 ����/�������� ��
� ��������/� ���������� � ������ �������/�4

��� ���9�/���� �9 ��� �)+�, ����/ 3�� �� ������ ����� �9 ����9��� �� ������
����� �� � ����/�� �5���/�0 3���� �� � ����/�1�� ����/ �9 �� ��// ����/�
����� L&IM4 ��� ��// ����/� ����� �� � *��� ��������' �5���/� �� � �������� ���
���� �9 A�� ����� ��� ����'���� 	 �� ��// A�� ����/ 	 ��� ����/�5
��������� ����/��� ����� ��*�/*��' /�'�����0 ���0 ��� ����/�5 ����'����4 )�
9������/� ���������� �� /�'����� ���/�������0 ���D� �9 ���� ��� ��=���� �� �����

�� �� -�./
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	 ��//�� ���� �� ���������4 ��� ��*�/*��� ��� �����*� ����� �5�����' ���� ���D� �
�� �/�� ��� �� ����/���� 3��/� �� �=����' ��� ���*���4 @� ��� �)+�, ����/��'
�9 �� ��// ����/� �����0 3� 9���� � *��� ���*����� � �//�3 9�� ������ ����� ���
���������� 3��� ��������' �)+�, ������4 ����� �����,�, ���/���� �9 ��
��// �5���/� �� ��Æ��/0 ��� � �� �������� �9 �� �����/���' 3��D6�3 ��� ���4
A� �//����� �� ���9�/���� �9 ��� ����9��� ����� �� ���3��' ��3 ���/���� ���
�� ����/�1�� �� ����' ����9����0 ���/���������0 ��� ��1�����4 ��� ��// ����
�/� ����� 3�� �/����� ���� �� �� �5���/� �� L#M0 � �//����� ��������' �9 )+�,
������0 �� 3���� �������O��' �� ��������� ����� �9 �� �5���/�4


�*���/ 3��D� ��*� ��������� �� ���� �9 9����/���� 9�� 3�� ���*���� ��� ����
*���1�����4 (���� � �/ ������� ������ +�,������ 9����/��� 9�� A�� ���*����
��//�� ���� ����� ��3����' 
����� L&#M4 ��� �9 �� ���� �����D��/� 9������ �9
���
 �� �� ���� �� ��������� �� �// �������� �������� �� ���*���� ��� �9
������� ���� -�4�4 ��� ��� ��������� �� +�, ���� �9 ���� � ��� �0 3���� �
�� '�*��. ��� ��������/�� �9 � '�*�� ��� ����� -��� ���������/� ��*���/ ����
���������. �� �������/�4 ���� 3��D ��3�*�� ���� �� �������� �� ��������� �����
�9 ���*����0 ��� ���� �� ���/ 3�� ���4

������ � �/4 L&!M ��*� �������� � ��5 �9 /�'�� ��� ����/ ����D��' ���������
� ������ ���� ����������*� A�� ���/������� �������� 3�� 3��D6�3�0 ��� ��*�
������ ���� ���������� �� L&&M4 @� ��� /��� 3��D0 ���*���� ���������� *�� G@G�
������4 >����������'/�0 ��� ����/� �� ����������/�� �9 *���1����� �� �� '�����/
����4 N�3�*��0 L&&M �/�� ���3 ��������/�� ����/� ����� � �� �9 ���������� �//�3��'
���������4

���� ����� �� ��'���O�� �� 9�//�3� : ������ # ��������� �� 9����/ ���D'�����
���� ����'��� �� �����4 
����� F ��������� ��� �5������ �9 '������ )+�,0
��� ���3� ��3 ��� �5������ ��� �� ���������� ��� ����/�� ��� ���������4

����� J ��'�/�'�� �� ��������� �9 ��� ��3 ����/4 
����� I �//������ �� ���
�9 �)+�, �� �� �5���/�0 ��� ������ % ����/���� ��� 3��D4

� ���������	 �� ����������  �������� ��	 !������

@� ��� �����0 �������� 3�// �� ���������� �� ���� ��� 9����� ��� ���*����
3�// �� ���������� �� ������� �*�� �������� ��� 9������� ����9�����' ���4
@� ��� ������ 3� ����// �� ������������' ����� ������/4 ������������' �������
��� �����/� �����3�� 9��� �� 3��D �� (������ )+�, LFM0 �5��� �� 3� �� ��
�������� ��������� 9������� ���� -�4�4 ������� ���*���� �� ��� �� ����������
��� ���������/� ������ *�/��� ��� ����� ��� � ���� ����������� �� � ����
����.4

��� ������ 	
������ �� �������

��� ������/ �� ��� ������ ������ �� ����/ ��1������ �9 ���0 9����� ��� ���
���� �/����� ��������� �� LFM4 ������� �� ��� �/����� 9���/��� 3�� ()+�, ���
����/� �D�� ��� ��� �9 �� �������4 ��� 1�� ��=������� ��3��� �� ����/� ���
���� 9��� ������ #4#4 �����'��� ��� �����0 3� �������� �����D�� ��� ���������
����4 ) ��� �� ����/� � ��/� � P -���� �� . �9 �����0 ��'�� ��� � /���//��' 9����
���0 ��� � 9���� �� � �� �9 ����4 ����� ��� 9����� ��� '�������//� ������ ��
�� �����/� � ��� � 0 �������*�/�4 ��� ������ �9 ����0 ���/�0 �����0 ���������0
��� ������� ��/����� ��� ��1��� �� �� ����/ 3��4 ��� 3� ��/����� �9 
'��� ���
���
���	�� ��� ������ �� 	 ��� 		0 �������*�/�4 ) ������ �9 � ��� � �� �� ���
������� �� � �� �� �� �9 �// ���������� �9 � ������/�� ����4

A� ������ �� 9�//�3��' ������� ��1��� ��� : ����� � -������ �� 
��� � � � .0
�	(� Q -������ �� � �� �� � � � .0 �	�	 �	���� � -������ �� �� �� � � � .0 �	�	 �	��	����

"��"�



����������� �
���� ��� 	�� �����
� ������	
��  

� -������ �� ���� �� � � � .0 ��� �����
� �	�� � -������ �� �� �� � � � �� �� �� � � � .0
������/� 3�� ���������4 A� ������� �� �� � �9 ���*��� ����� �� � P ���� � ����0
3���� ���� ��� ���� ����� �������*�/� ������	� ��� �$����	� ���*��� �����4 A�
�/�� ������ � ������/ �����/ ������ �� �0 3���� �����*�/� ��9��� � �� ��������
/���/4 A� 3�// ����� �� �� �� ����� �9 � ��� � 4 
��*���� ��� �� ���D�� 3��
�� ������/ �����/� R ��� S : � � P �R� � � 	 �
 ��� ����/��/� 9�� ��0 ��� 3� 3���
T� P � � � � � ��4

@� �� �����/0 3� 3�// ��/� �������� ���� 3���� ������/ ����� ��� /���/�� 3��
�'� �� Q ��� 3���� /��*�� ��� /���/�� �� ����� �'�0 /���/� 9��� T� 0 *�����/�� ��
��� *�/���4 ��� /���/��' 9������ 3�// �� '�������//� ������ �� �0 �� �� � ��9��
� � ������/�� ���4 A� 3�// �/�� �������� �� ���� ��� ����
��0 �� �� �� ���� ���
���������� ������� -3� ���� �� ��� �	 ��� ������'�
 �= ���� �5��� � ��������
9��� �� ����� �9 �� � �� ����� �9 �	 �� ������*�� �� ���/� ��/���� ��� ��
/���/��' �9 �����.4 N�3�*��0 9����� ��� ������ ��*���/ ���������� ����4 ,���/��
9����� ���� �� 3�� � �����/ ����� �9 ���)���� �����0 ������ �� � ��� 3� ���0
�� ����� �9 ������0 �����9� � 9���� 3�� �� ������� ����� �9 �� ����0 ���� ��
���'/��� 9����� : � P

�
��� �� 
��� /���//�� ���� �� 9����� 3�// �� ��������

��//�� -)+�,. ��
�����4

��0��
�	� � 1
��� -�

���2 � ��� ����� �� 	 ����� � P -���� �� � ��.& !'��� *
-���� �� . �� 	 ���� ���� 	� 	��'	��� � P Q � T� �� � � � ��
 ��
' �'	� �� -
. 	
Q � ��
 ��� ����# ������	� ���� 
& 	�� �� : � � �	� 		
� +���# �	��	��� � 	 � ��
������ ���� 	 ,��� ��
���	���# �����- ��	�� ������� �# ���-�.�

���� ������ �����9� �� ����� � ���� ��� 3�// �� ���� � ����� � �������4 ,�
� �� � ��� �����4 ) ���� 
 �9 � ���� �� �� -
. P  ����'���� � ���� �''��
�� 4 A��� �� -
. P �0 ��� �� ���� ��� �D� ��� *�/�� �� �' �� Q � T� �� � � 4
G�� �� ��'� -��  . �9 � 0 �9 ��-��  . P 	0 ���  ��� �� � ���/� �9 �4 @9 ��-��  . P 		0
���  ��� �� � ��������� �9 �4
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���� & U )� �5���/� �9 ��� �����

G�'��� & ���3� �� �5���/� �9 ��� �����4 ���� ����� ��������� ���� ��
������ � ���� �''�� �� 4 ���� ���� ��� ��*� � ���/� �� �� � /��90 ��� ��
*�/�� ������ � ��� /��9 �� ��������� � *�����/� � 4 @� ������� � ��� 1��
��������0 �� ��� �9 �*��� ��� ����9���' ��� ����� ��� � ���/� �''�� �� �4
���� ���/� ��� ��*� � ��������� �''�� �� � 3���� ��� � ���/� 3���� �� � /��*�
3�� *�/�� &!0 ��� � ���/� 3���� *�/�� �� ��������� � *�����/� � 4 8�� �� �����'
9����� ���� /��� /��*�� � �� ������ �����4 ���� ��1����� ��=��� �/�'�/� 9���
�� ����/ ��1����� �9 ��� ������ -��� L#J0 #&0 & M 9�� �5���/�.0 �� �� ����� ��
� �//�3� ���� ����� � �� /���//�� �� *�����/��4 @ ��� ���� ���3� L& M �� ���
������ ��� ����*�/�� � � 9��'��� �9 +��� �//�3��' �� ��� �9 /���/� ! 	 Q0
���/� ��/����0 ��������� ��/����0 1/����'0 ��� �4 8�� �� �� 9�// +��� �������
���� ������� ���� �� ������ ����/�� �� �*�� �������� ��������0 �� 3�// ��
�� ���������� �� ��� �����4 ���� ������ ��� ���� � �������� �� '�����/ ����� �9
� ���0 ��� �� ������� 3����� � ��� ���9���� � ��� ����� �� ������� �� ��
����� �9 ������'4
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�&���2 ��� � P -�� � �� � �� � ��. �� 	 ���� �	����� 	�� � P
-�� 	� �� . 	 ����� � ������' �� � ���� � �� 	 	����( " ��� �'� ����� �� � ��
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3�// �� ����1�� /��� �� �� 9�� �� 9������� ��� �//�3�� � ����� ���� 9�����4
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��=���� *�����/�� �� ��� ��� 4 A� ��� ��*����/��� ��9���� ����/�� �9 *�����/��
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������� -���������� �� ����.0 �� ���3� �� 1'��� J��.4 ��� 9��� *�����/� K�)��
���� 3����� �� �� �� �=�� �� ���� �� �� ���������� ������4
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"������� � �	�����
 �

,� �� ��3 �5�/��� ��3 ������� ������ �� ��������4 @����*�/�0 �� '�$ ��
���� � ��/�� �� *�/��� �9 ����� *�����/�� 9��� �� ���� �������0 ��� �� (*$
��1��� �� ������� �9 �� ���3��0 3���� ����� *�����/� *�/��� ��� ���� ��/����
�� �� '�$ 0 ��� 9��� *�����/�� ��� ���/���� �� ���������������//� ������ *�/���4

G����//�0 /� � �� � 9���� ��� & P  ��# � ��	� 4 ,� � �� �� -1���. �� �9
������'� �9  ��# ��� � 4

&4 G�� ���� ��� ( �9 ��	� 0 /� � �� �� ��������� ���� �9 ( ��� ( ��
�� ������ �9 ( ����� � �4 G�� ���� ������' " 	 �0 /� "-(. �� ��
���������� ���� �9 ( 3�� ��3 �����0 �� 3���� �*��� ����� *�����/� �
��������' �� ( �� ���/���� �� "-�.4

#4 ��� 9���� �"-(. � ( 	 ��	�
 ��// ������� 9��� *�����/��0 ����/� �� � �
� E � *�/����� # 	 V
���������-�. 9�� ��� �� ��/���� ������ � ����
����� ��
$� �9 ����� ��	� -�� �� ���� �� "�# �P ��
$�.0 9��� *�����/��
��� ���/���� �� ���� *�/�����0 ��� �� ���� �9 �� ����/��' 9���� ��� �//
�������4 ��// �T"-(. � ( 	 ��	�
 �� ����/��' 9���� ��������' �9 �������0
9�//� *�/���0 ����4

F4 G�� ���� ��� ( �9 ��	� 0 ���/��� �� ��������� ���� � -��� ����� �� 3��/�
������ ����� � �. �� �T"-(. � " 	 �
 ��� ��// &�-� . �� ����/��' 9����4
��� ����/ &-� . �9 ���/���' ����� & � � �� ���

&-� . P
�
��	�
� &�-� .

G�� & � ��/��*� �����0 ��  ��# �� �*�/���� 9�� �� ������/� ������'� �� � ����
-�� 
. 3���� � �� � 9���� ��� 
 �� � ���� �9 � 4 ������������' -��������������.
������ ��� ������ ��

&-�� 
.

" �#� ����������	 $���	�	 
�� ��	��

)� ��''���� �� �� ����0 )��*� +�, L&M ������� �� +�, �������� ��'�
����� �� ������4 ��� ���/������ ������ )+�, �� �� ���*���� �� ������� ��
�������� ��� ��*� �� ��'�� �����������0 ��� ����� ���� 3�� �� ��������
���0 �� ��*� � /�O� ��������/ �����������0 ��� ����� ���� ��������' ��9�������
� ���*���� �� 3�// ��/� ����/���' �� ���3�� � �� ��D�� �������4 �������� 9��
�������� � ���*��� .%+ �*/�,%0+%�
 �� ������ �������� ��9������� -'��'�����
���/ /������0 3�����0444. 9�� � '�*�� ��� ������ �� � �������� �9 � ��//4 )� ��'��
����������� �9 ���� ���*��� �� � ��������� �� ������ � �������� �������
3�� ��� �� /��*��0 �� 9�� ������� �� �� /�9��� ��� �9 G�'��� I4 )����� ����
����/�� �� � ����� � ��� 3�� �� ������� �9 � ���*��� ���*����' �� '��'�������/
��9�������0 ��� � ������ � � 3����� 9������ ���*���0 �� �� �� ��'���� ��� �9
G�'��� I4

(������ )��*� +�, LFM �����/ 6�3� �� )+�, *�� '������ ���*����4 �)+�,
���� � ����/��' ��������� ������0 3���� �'��� -��//�� �����. ����'� ���0 ��
�/�� ���*��� ��� ������� ���*���� � ��� ������4 @� � ���*��� ������� ����������0
3��� � ���� ��� ��� � ���*���0 � ��� ����� �3� ��� ���*��� �� �����3 � 9���
������ ����4 G�� ��� ������0 3� 3�// �����'���� ������/ ��� �5����/ ���*���� 9��
���� ����4 ��� �*���// ���������� �9 � �)+�, ����� �� 9����/�O�� ����'� ��
������ �9 �)+�, 
�����0 3���� /��� �����0 �5����/ ��� ������/ ���*����0 ���
�� ��/����� ����' ���4

@� '������ )+�, LFM0 ������/ ���*���� ��� ������� �� �� ������ �9 B������/
9������C0 3������ �5����/ ���*���� ��� ������� �� �� ����� �9 B�5����/ 9����
���C0 ��� �����1�� �� ����� �9 ���� �� ����� �� ����� �9 ������� 9�����4 @�

"��"�
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���� I U ��'�� ��� /�O� ����������� �9 � ���*���

�)+�, ������/ ���*���� ��� �/�� ���������� �� 9�������0 �� �� ����� �9 �5���
��/ 9������ �� ��1��� ����' �� ������	
� ����� ��� ����4 )� ����9��� �����1��
�� �//�3�� ��������� ��� �� ������/� ������ �9 � ��//4 )� ����//� �� ���*��� ����
���� �����������0 � ��� �� ������/� � ��/�� �� ����9��� �������' �� �5����/
���*��� � �� �������	���� �� �� ���� �=����' �� ���*���4 A� ������� ���� �
����� �9 ���/�������� ����� �� �� D��3� ������ �9 ����� ��������� L#JM4

��� ��������� ����� �9 �)+�, �� ��'�/�'��� �� �� �������/�� �9 ���������'0
� �� �5����/ ���*��� �����1�� �� �� ����9���0 �� ���/�������� 9�� � �=���� ��
������ ����4 ) ���� ��//��' �� �5����/ ���*��� ��� ������� 3�� �� ���� �=����'
�� ���*��� �� ���������'0 � �� ���*��� ����9���0 �� �=���� ���/��������4 ����
�����/ ��������� �� 9����/�O�� �� � ��3 ����� �9 
��������� �9 �)+�, �������4

��� ��*���'� �9 ��� �������� �� �� 6�5���/�� � �=��� ��'�����' ���/����4
A��� ���9�����' ���/���� �9 ��3 � -���������. ������ ��� ����9��� � '�*��
-���������. ������� 	 �/�� ��//�� �� ����	�
� 	0 ���*���� ��� �� ���������� �
3�// �� ���� ���/���������0 �� �� ���� ������ ����9����4 ���� �//�3� �5����'��'
����/���� 9�� ��3�� �� � ����/� 3�� 3��� ���9�����' ���� ���/����4

��� �������� �� 	����
� �� ���������

@� ��� ������ 3� �������� ����� ������ � �������� ���*����0 ����/� *��
���
����� ��� ������	
��4 G�//�3��' LFM0 �� ������ �9 B������/ ���*���C �� 9����/�
�O�� ����'� �� ����� �9 ���
����4 ���'�/� ����D��'0 � 9������ �� � ���������
�� �D�� � ��� �� ����0 ���9���� ���� ���������0 ��� ������ � 9���� �9
)+�, ��������4 ��� 9������� �/�'�/� �5��� ���� �9 LFM �� �//�3��' ���� ����
���������� �� �� ����� �9 ������� *�/���0 ��� �� �� *�/������ �9 ���� 9���
*�����/�� �� ������ �� ������4 8�� �� ����' 9��� *�����/�� �� ������ 3�� �/�
����� �������� �� LFM0 �� �� �� ��/� �9 ���� *�����/�� 3�� � �//�3 9�� �5������/
�����1��� ���� �� /�'���/ 9����/W �*�� ������4

$5�5� 6���
�	��

@� �� ��� �9 �� �����0 3� 3�// �����'���� ������/ ��� �5����/ 9������ �����
����' �/����� �9 �� ���� ��� ���� �/������4 A� 3�// 9��������� ������� ��
���� ��� ���� ��� �������4

��0��
�	� + 1*���
�	�2 � 9������ �� 	 ������
� � �

� � &

� �
�
-��

� L�M� &
�
� L�M.
�
����

�
!'��� 2� �� 	 ����� ��� �� ����$��& � 	 ���� �� 	 ���
���� �	� 	�� *

: �
� �� 	 �����	� 
����	���� �� ,���	����- �	������& 
	���� �'� ��// '���� 2

: &
� �� 	 ���	���� 7���#& 
	���� �'� ��// ����� 2
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� L�M� &
�
� L�M.
�
����

�� 	 ����� ��� �� '������ ����� ������� 
��������(& ���

�	
' � 	 2� & �� *
: 	 �����	� 
����	���� �� �	������ ��

� L�M& 
	���� �'� ����� '����& 	��
: 	 7���# &�

� L�M& 
	���� �'� ����� ������
1��� �'	� !� �� ��� ��7���� �'� (�	��� ��

� L�M� � 	 2� �� �� �	��!��� ���)����� 6'��%
���� 
���������& 	 ���
���� !��� ����# �� �������� �� �# ��� �	�& ���� 	� 	 ���7��
����������

��� ��/� �9 �)+�, 9������� �� � ����� ��� ����9��� )+�, �������� ��
���� �������/� ������� ��������0 �� ������� �������� ��� �/�� ��9�������
�� ��'���' ���*��� �*�/������4 @9 �� ��// ��� ����� ������� ��� ��� �����������
��� ������������0 ��� �9 � 9������ ��� � ���'/� ����� �����0 �� ���*� ��1�����
����������� � �� �9 ������/ 9������ �� LFM4 ��� ��=������� 3�� �� 9������
����/ �������� �� LFM ��� ����� : 3� �//�3 ��/��/� ������ -�����*�/�0 2 ����5��
� 1��� �� �9 ������/� ������ �9 �� 9������.0 ��� ��� ����������� *�/��� ��
�� ������� �����4 N�3�*��0 �// ���� ��3 9������ ��� �� ���/��� �� �� ���'���/
)+�, ����/ �� ��������/ ���*���� �� �������� ��� ����������4

@� � �)+�, �����0 ���� ���� 0 �� �� ����� ����'�� �������� ���0 �����
�� 9��� �9 )+�, 9�����4 ����� �� ��� 9���� ������ /��*�� 3�� /���/� �9 �� 9���
R� 0 3���� � �� ����� � ������/ �� �5����/ 9������ ����4 @����*�/�0 3��� � ���
������� � ���� �''�� � � ���*��� ����0 � ����� �� �� ��� �������� �� �� ���
��� �� ����/��� �� �� *�/��� ������� �9�� � ��// � ���*��� � 4 @�����/ 9�������
��� ���� /���//� �� �� ���� �3���' ���0 ��� ���/��� /���//� �� �� �������
�3��� �� ��� ����4 G������� �*�/������ ��� ���9����� ��� ���� ������ : � ��//
� �� 9������0 �� ������/ ��������� ����0 ��� �� �����4 ) ��// � � 9������
�� � ���� 3�// ����� � ��3 �������� ��� ��//�� �� !��=��	
�4 ���� 3��D�����
3�// ��� �� ����9����� �� ��������*� ��//� � ���� ���*����4 A��� � '���� ��

� L�M
������� ���0 ��� �� ����� &�

� L�M �� ���/��� � �� 3��D�����4 N����0 � � '�*��
�����0 � ���� ��� �3� �� �������� ���0 �/�� � �� �9 �������� 3��D������
������ 9�� 9������� �*�/������4 �9 ������0 ���� 3��D����� �� ��/��� � �� �������
�9 � ���*��� ��//4 �� �*��� ��/��/� �*�/����� �9 �� ���� ������� �9 � ���*��� ��//0
���� � 3���� � ���*��� �� ��//�� 3�// �� �''�� ��=����/� : R� �9 � ��� ���� ���*���
� ��� �� ��//�� � ����� ���� ��9�������0 S� �9 ���*��� � ��� ���� ��//��0 ���
�� ����� �� 3����' 9�� �� *�/�� ������� �� � -����� ���� �5��� � 3��D�����
�� 3���� ��� ������� �9 �� ���*��� �� ����' �*�/����.0 ��� � �9 �� ���*��� ��//
�� ����/�� -� *�/�� ��� ���� �������0 ��� �� �������� 3��D����� ������ �
��� ��// ����*��.4 ���� ����' �� ������� �� �� ����� �9 ��
���� ����	�
�4

��0��
�	� # 1�	�����
 ���
����2 � ������� ������� ���� � �� �� ����� � ��
	 ����� � P -�� ��	� .& !'��� � �� 	 ������ 	�� �*�/ �� 	� ��)�
���� ���
���� ���� �'�
������ �� ����� �� � �'	� 	�� �	����� !��' S� ��� ��� � 	 ���� 	�� ��
' �'	� *

.� 5�� �	
' ���� 
 !��' �	��� S� & ��	�-
. �� 	 ���� �� � !��' ���� �	��� � & 
	����
	 3��D����� 2

/� +���# ���� �� � !��' ���� �	����� � �� ��	� -
. ��� ��� 
 �	����� �# S� �

@����*�/�0 ������� �������� ��� �� ���� �� �� /���/ ��� �9 � ����4 A� ���
��3 ����� � ��1�� 9����//� ��3 ������/ 9������� ����9��� ������� ��������4
A� 3�// ��� �� ���� �� �� ������	� ��� 9��� � P -�� ��	� . � �� P -� �� ��	� �.
����'� � 	 ����0 3����

� ��5�� �
� -".

�9 ��� �9 �� 9�//�3��' ����� ��/� :

"��"�
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���� ��� 	�� �����
� ������	
�� &I

U >	�� : ���� �5��� ���� ���� 
 �� � 	 � 0 /���/�� �� R� 0 ���� �� -�� 
. �P �
� E

� � �� ������� �� ����'��' �� /���/ �9 
 � S� ��� �����' � �� '���� �9
��	� �� ���� -
� � �.0 3���� � � �� � ��� ��������' �9 � ��� � �������� �
�� 9���� &

� -�� 
. E ��	�
� �5���� ��	� 3�� �� ���� -
� � �.4 ���� �� �//������

�� 1'��� %4
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���� % U @�����/ ��*� : 9������ ��//

U ?����� : ���� �5��� ���� ���� 
 �� � 0 /���/�� �� S� 0 ��� ���� � 	 2� 0 ����
�� ��	�-
. �P ��

� L�M ��� ������� �� ���� /���/�� 3�� S� 9�� ���� � 	 X
-������� �� ������' ��//.4 ����0 �� �� ������� 9��� � �� 9�//�3� :

&4 �*�/��� &�
� L�M-��	� -
.. ��� ��� �� ����/ �� � ���/��' �9 ���� 
 E

#4 ����*� ��	� -
. 9��� � ��� ����*� 
 9��� �� ������ �9 ��	� E

F4 ����'� �� /���/ �9 
 � � -3�� �� ���D.

�����*� ��0 ����� '����� ��� �� �� ����3��� �������0 �� ��/����� �9
� 	 2� ��� �� ��������������4 ���� �� �//������ �� 1'���  4 )�����
������� �����*���� �� �� �� ������� 9���� ��� ������ ���� /���//��
�� ��� �����/� �� Q � � � � �4 ���� �//�3� �������' ��9������� � ������
���*��� -/�O� �*�/����� ��/���. ������ �9 �������*�/� ��//��' ���*���� ��9���
�������' � ����/��/� �*�/���� ��� -��'�� �*�/����� ��/���.4
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A����*�� ������ 3� ���// �����'���� � ��// 9��� � ����� �� 3����'

� ���
��5�� �� ��� � ������5�� ���

�������*�/�4 A� ����/� 3��� � �5�� �
� � ���� � ��5�� �

� 9�� ���� � 	 ����4

$5�5� ��
��*����

����� �� �)+�, ������ �3� ������/ ��� �5����/ ���*����4 A� ��*� ����/��
�� ������ F4&4& ��3 ������/ 9������� ����9� �� /���/ ���� �9 ����� �3���' ���4
��� �*�/����� �9 ������/ ���*���� ��/��� ����/� �� �������4 ��� �*�/����� �����
������ �� �� �5�/���/� ��������� 9�� �5����/ ���*����0 3���� ��� ������*�� �� �
���� �� �� ����9���4 )� ����9��� �����1�� �� �//�3�� ��������� ��� �� ������/�
������ �9 � ��//4 @ ��� �� ��1��� 9����//� �� 9�//�3� :
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�� 	 ��� �� �	������ ������ ���� ��� �� �	��	���� $� ��
'

�'	� �� � 
$
� P �� 6� ��7���� �� 	������� �'	�& ��� �	
' ���� �� �	
' !$� L�M *

: ������	� ����� '	�� �	���� �� Q 	�� ��	��� '	�� �	���� �� Q � � � � � � � 2
: �'��� �� ��� ����(�	��� ���� �& 
	���� �'� ��������� ����& ��
' �'	� �'� ���%
���� ������ 	� � 
���	��� 	�� �	��	���� �� �'�� �����

6'������ 
���������& 	� ������	
� !��� ����# �� �������� �'���(' ��� �	�& ���� 	�
	 ���7�� ���������� 6� !��� ���7�����# 
	�� !�� �'� ��// ����� 	��

�
!$� L�M

�
����

�'� ����� ������ �� ������	
� �&

)� ����9��� �����1�� � � ��//��' ���� �� ���� �� ��� �� ������� �� � �����
���*���0 ��� �� �� �9 B�// ������/� ������C �����*�� �9�� �� �5����/ ��//4 A�
9����/�O� ��� ��54 )� ���*���� ��� ���������������0 �� ����9��� ��� �/�� �����9�
� 1��� �� �9 ����� ������0

�
!$� L�M

�
����

4 ,� !$� P -�� 
���� . �� ��� �9 ��

����� ������ �9 �� ����9��� � 4 ��� ��
�
!$�
�
�9 �� �������� ������� �� !$� ��

��1��� �� 9�//�3�0 3���� ��
���� 

 �� �� �� �9 �// *�/������ # 	 V
���
�
���-�.

�9 �� *�����/�� �9 !$� �� ��� �������� 3�� 
���� 4 :

&4 G�� ���� ��� ����� � �9 �0 /� � �� �� ��������� ���� �9 � ��� � �� ��
������ �9 � ����� � �4 G�� ���� # 	 ��
���� 

0 /� #-�. �� �� ����������
���� �9 � 3�� ��3 �����0 �� 3���� �*��� *�����/�� ��������' �� � �� ���/����
�� #-�.0 ��� �� �� ��� �������4 ) ����� #-�. 3�// �� ��//�� � �	�����
�	��	����4

#4 G�� ���� ��� ����� � �9 � ��� ���� ����� 3 � ��
���� 

0 ���/��� ��
3��/� ������ ����� � � �� �� 9���� �#-�. � # 	 3 
4 ��// 3 -� . �� ����/
��� ��1�� �� 9�//�3��' ����� 3 -!$� . P �3 -� . � � 	 �
0 3���� ���������
������ �������� ��� *�����/��4

F4 G���//�0 �� ��� �� �������� ������ �	������ �9 !$� �� �� �� �9 ������ ��1���
�� 9�//�3� :

�
!$�
�
P
�
3 -!$� .

		3 � ��
���� 

 � �3 � �P �� -$.

A�� ��� ��1�����0 �� �� �9 ������/� ������ ������� �� � ����� ���� �� ��
1���0 �� � ��� �� � 9���� �9 �������� ��O� 3�� ���� �9 �������� 3���4 N�3�*��0
����� �� 1��� ������ ���������0 �� ��O� �9

�
!$�
�
������� 1��� -��� ��3�*��

�� � ��� �� ����/� �5�������/ �� �!$� � � �� ��1��� �� -I.�.4
��� ���� ���� ������ ����9���� �� �� ���� �5����/ ����������� �9 ����� ���

����� 3�// �� ���/������ �� ������/ 9�������4 N����0 3� ��*� � �������� ��
�������/�� �� � ����� ����� �9 � 9������ ������ �� ���� �� �9 ���3���4 G��
��� ������ 3� �/�� ���� � �������� � �����1� ����� �� ��������� �� �������
�9 �� ����� ���*� ��������� �����4 G�� � ��� ����� � 3�� ��������� ����0
3� 3�// ����� �� �� P 3�-� . �� ����� ������� �� ����*��' �� ���������
���� ��� �� ������ 9��� � 4 ���� ��1����� ����/� �5���� � ������ �� ����*��'
���������� ��� ������� �� �// ��� ������ ��������' �� �����.4 �����*� ��
�9 � �� �� ���� �9 � ����� ����� '�$ � � 0 �� ����������� � �� ������� *�/��
3��� �� ������' �5��� 9�� '�$ 4

,� �� �������� �� ����� � �9 1'��� " 3�� �������� ��
$ P �� P +,-*�� 	
�&� #

4 ���� ����� ������� � ��������� ����0 ������ �� �4*��,$
4 )�������'
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$0 ���� ��� 3� ������/� *�/������ 9�� ��� 4 ��� ������/� ������ L� M ����
���� 9��� � 3�� ������ � ��
$ ��� ���������� �� G�'��� $4 ���� ��� ���/ ��
���/����' �� ������ �9 � ����� � �4*��,$
 �� � ����� �9 ����/�� ���� 3����
� ��� � ��� �������*�/� ���/���� �� +,-* �� � *�/�� �� �&� #
4 @� ��� �5���/� ��
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��� �� �9 ������/� ������ �� ���� � ����� �� �� �9 /�'�/ *�/��� �� � ���*���
���/������' �� ����9��� ��� �����4 N����0 � 9���� � ������� �� � ���*���� 3�//
���� � ����9� ��� �9 �� ������ /���� �� �� �� �9 ������/� ����� ������4
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�
�� 	� ������	
�& 	�� ��� � �� 	 ������� 6�

!��� �	# �'	� � ����1�� ������ �	����� !$� L�M 	�� !����

� �P
�
!$� L�M

�
-&!.

�� 	�� ���# �� �'��� �$���� 	 �	����� ! 	
�
!$� L�M

�
��
' �'	� � �P !� 6� !��� �	#

�'	� � �� 	 /�'�/ ����� ��� ������	
� � �� 	�� ���# �� �'��� �$���� � 	 2� ��
' �'	�
� �P

�
!$� L�M

�
8�� �� � ��/� ����� � ����9� ��� �9 �� ������ /���� ��

�
!$�
�
4 N����0

�
!$�
�

��� �� �� ���� �� � �����0 �� ����� �� � ���8���
�	� �9 ������4 8�� �/�� ��
�� 3� ������� �� � �P ! 9�� ���� ! 	

�
!$�
�
0 �� 9����� � ������� �� � ���*���

�� �� ���� � �� ���������� � ��� �9 �� ������ �� L� M � �� /�'�/ ����� *�/���0
��� ��� ��� ������ �	�� ��*	���
�	� ��� ������� �� �� ����1�� ����� !4

8�� �/�� �� 3� �� �� ��*� � ������� � 9���� 3�� �� ������ �������
9��� �// ����������� �9 *�/������4 ,� L!M �� �� ������/� ������ ������� 9��� �
����� ! P -�� 
���� .4 A� ��� ��1�� ������ �9 L!M ��������' � �� ��O� �9 �� *�/�
����� ��� ������ �� ��
���� 

4 ,� �� 3���

�
!	
�
P �3 -!. �3 � ��
���� 

 � �3 � P % 
4

%&�	��� � ��� ! P -�� 
���� . �� 	 �	������ !��' 
������
��� ������ 4'�� � �P
L!M �� 	�� ���# �� � �P

�
!�
�

@� ������ F4&4&0 3� ��*� ��������� ��3 ������/ 9������� ������ �� �������
��������4 �5����/ 9������ ��� ��1��� �� ����9����0 ��� �5����� �� ����� �9 �
����0 �� ��� 9�/1//�� �� �� ��*�������4 A� ��5 ��1�� �� ����� �9 ����9����
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�� �������� ��������4 �5����/ 9������ 3�// ������ /�D� 9������� �� �������
��������0 3�� �� �5������ ��0 �� �� ��������� 9�� �� �5����/ ���*��� ��
���9����� �� �� ��*������� �9 �� ��//��' ����0 �� 3��D����� �� ������4 ���
�*�/����� �9 �� �5����/ ���*��� ��� ��� �� ���������� ��� 3� ������ : �� ��//
��� �� �����4


�� �� ���� �� �� �$����	� ��� 9��� � P -�� ��	� . � �� P -� �� ��	� �.

����'� ����9���
�
��!�� �

�
!$� L�M

�
����

�
	 ����0 3����

� �����5 �
� -&&.

�9 ��	� � P ��	� ��� ��� �9 �� 9�//�3��' ����� ��/� :
U >	�� : ���� �5��� ���� ��� � 	 � /����� �9 0 ��� ��������' � ���� 

/���/�� �� R� 0 ���� �� -��� 
. �P !�� 0 3���� �� �� �� ���//�� ������ �9
� ��������' 
 ��� �� ���/��'� E N���0 �� ��������� �� ��������� �9 ��
�5����/ ��//4 ��� ��3 9���� � � �� ������� �� ����'��'0 �� � 0 �� /���/ �9 

� S� 4 N���0 !�� �/��� �� ��/� �9 � '���� �*�/���� �� �� ��//��' ����0 ��
'�������� �� �� ��������� �9 � ��// � �� �5����/ 9������ ��� �� 9����
�� �� ��� �9 �� ������� �3��� �� �� ��//��' ����4

U ?����� : ���� �5��� ���� ���� 
 �� � 0 /���/�� �� S� E � � �� ������� ��
����'��'0 �� � 0 �� /���/ �9 
 � � -3�� �� ���D. ��� �� �����' �� � ���/��'
�9 
 ���� 9���� ����9���' � ����� ��

�
!$� L�M

�
� -!$� L�M.� 9�� ���� � ���

������������//� ������ �� 2� 4
8�� �� 3���� �� 1��� ������ ��� ���/� ��/� ���������0 ���� �� �� ���

1��� ������ �9 9����� �� ��� �� �������� � �� ������� �������4 N�3�*��0
3�� �� 1��� ������ ���������0 ��� ��� ����/� ����� ��� �� �������' ����
D��3/��'� �� �� ���� �9 �� ���� ������� �� � ���*��� �� ���/����� � -9����
���� �/3��� ����� ������� ���� 9�����.4 A����*�� ������ 3� ���// �����'����
� ��// 9��� � ����� �� 3����'

� ���
�����5 �� ��� � ���������5 ���

�������*�/�4 A� ����/� 3��� � ����5 �
� � ���� � �����5 �

� 9�� ���� � 	 ����4

��� �����������


) ��� 3�// ��� � ����� ���*��� �9 ��� ��/� �9 �� ���*���� ���/�������� 1�
�� ����9��� ����������4 G�� )+�,0 ��� ��9����/ ����� �9 B1��' �� ����9���C
�� 9����/�O�� ����' �� 3� ������� �9 
���	����� -9�� �� ��//. ��� �	����	
����
-9�� �� �����.4 A� ��'�� 3�� ���������4
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��������� �� � 3�� � ������� ��� �����O� �������4 ���� ����/�� �� �������
���� �/��� ���������//� 3��� � ��3 ����� /��'��'� �� ��������4 )� �5����*�
/������� �5��� �� ���������4 A� ��9�� �������� ������� � L#JM 9�� � ���*�� ��
��� ������ ���������4

��0��
�	� 9 1�	�
������
2 � ,���	����- �	����� !� �� �������� �� 	 ,���	����-
�	����� !& !������ !� � !& �8& ��� ����# ���� � & � �P !� ������ � �P !�

��� ����� ��������� �������� ���*� �� �5��/� �� ����/ ����� �9 ���/���
����� ���������0 �� 3�� 3���/� ������ �� �� /������� -��� 9�� ������� L#JM 9��
� ���*�� �9 ��� ������.4 
�*���/ ������ �9 ��������� �5��0 �� �� ��� �9 ����
������ ����/��� ��� �� ����'� ���D � � ���/��� ���������0 �� /��� �� ��

"��"�



����������� �
���� ��� 	�� �����
� ������	
�� &$

��� ������ �����4 ��� ����/�5�� �9 ��������� ����'�� ��������' �� �� 9��'�
��� �9 �� ����� /��'��'� �� �� ����4 G�� +���0 � ��� ���� ���3� L#J0 #&0 & M
��0 ��������' �� �� 9��'���0 ��������� ��� �� � ��/������/0 ���8� �� �*��
�� �5���� ����/��4 A��� ��� �������� �� ��������� �� �������� � �������
����9���' ���� ���'��� ��������� -
+@��. ��� � ���0 ��������� ��� �*��
������ ���������/�4 >���������/�� ����/� �/�� ��/� ����� ����/� ���� 3��� ��
���������� 9��'��� �9 +��� �//�3� ����' ������� L#!M4 ��������� �� � ������/
����� 9�� ��� ��1����� �9 ����9���� ��� ���/���������4 @��/�������� ���
������ �� �=���*� ����/��0 3���� ����1�� ���� ���������� �� �� 
��*��� ������
����� �������� �� ��� �����4 N���0 3� �������� ��������� �9 ������ 3����
����������� � ��������� 9�� � 9��'��� �9 +��� �� ���� ��/� ���/� ��� ���
������� ��/����0 1/����' ��� 3�/������4 ��� ��Æ��/ ��� �5�����*� ���� 3�// ��
� ���/ 3�� *�����/�� ��� ���������4

%&�	��� $ ��� ! 	�� !� �� �!� �	������ !'��� �	��	���� �	�(� ���� ������� ��%
	���� 4'�� 
���	����� �� ! �� !� �� 	� ����
��	��� �������

!�		* ���
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���� &F U ��/����� ��3��� �� ����9��� ��� � 9������ ���/������' �

��������	�5 ,� �� ������� ��� ����'� ������� 9�� ��� �����4 G���0 3��� ��/���'
���/�������� � � ����9��� � 0 �� ���� �� �� �� 3� ��� /����� �� ��8�����
�����0 ��� : ��� 04 ��� D�� �����D �� �� 0 ���� ��� '	�� ����
� 	

��� �� ��
�����
��
	��� 	� : �� ��� ��/� ����� ��� �� ���9�����' � ����� ��//4 @� ������/��0 0
����� �*�/��� 3����� � ��// '���� ��/�� �� � ������� ����' � :4 ���������/�0
��� ���/�������� ��/���� ���� �� ��*�/*� �� ��// '���� �9 � 4


�����0 �� 
�)0 �� ����� �9 
��	�������# ��/��� �� �������� ��� ���*����
���*��� ����9���� ��� ���� �� ��*�/*� ����/�� ���/���������4 �� ���D � ���
����/ 9����3��D0 ��� �������� �� �� �����
� �������� �� � �� �� �����

 ��# � ���	��L�M
����

�
����0 ��� ����� �9 ���/�������� �� �� ��1����� &# �� �5��/� �� ����� �9
��������/�� �9 ����9���� �� 
�)4

����// �� �� ��// ��� ����� ������ �9 �� ����9��� ������� ������� *�����/��
���4 A� 3�// ��� �� �� �� �� �������/ ��������� � D��� ���/�������� �������/�4
@�����0 �//�3��' � ������ *�����/� � �� !�� ��� !$� L9M 9�� ���� 90 '�*�� ��
�������/�� � ������ � ��������/�� ����/�� 3�� �� ����9��� �� ������� ��/�
��� ����� ����� : � ���/����� � �= 9�� � '�*�� ���� ����� ��������' � �
������ ���� ����� ��������' �� ���� � 4 @� ��� ����5 �9 ������� *�����/��0
����D��' 9�� ���/�������� ������� � 3� ����������� �9 � ����� ���������
����/��4
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��� ���/�������� ��/���� �9 ��1����� &# �� �����0 �� �� ����/�� -� ���
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����� ������ �9 �� ����9���.4 ��� ������ 9�� ��� �� �� ����9����� ��/�� ��/�
3���
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N�3�*��0 ���� *�/��� ��
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����

L(*$�� L�MM ��� �� �� �=���*�/� �������� �� �

����� ����� -����������/� �9 �� ��//��' ����5.0 �� ��� �� �� �������� �� �
����� ����� 3��� �� ���*��� 3�� ��//�� ����' ��������� ����9���' !�� 4 N����0 ��
�� �9 ������/� ������� *�/��� ���� �� �� ����9����� ��/���� �� ��/� � ������� �9
�� �� �9 ������� *�/��� �� ��� �=���*�/� �� �������� �� �� ���*��� �� � '�*��
����54 G�'��� &J �//������ ��� �������4 ,�

�
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. �� � 9������ -9�� ����/����0 ��� ��*� ���'/���� �� �����

������ ���.0 ��� � � � � �+ �� � 1��� �� �9 ���� �� ����9�  ��#� ��� � �
�� � � � � �

�
- ��

� �� �9 ���� ���� �� ��� �� ������� �� &�
� 4 @� �� 1'���0 �� ����3 9��� � �	 �

� � �
� �������� �� �

�
� �� � ������/� ���� 9�� ���� ��� �	 �� �� ����5 3���� � ��

�*�/����4 ��� ������ �//���� ��������' �	7� �������� �� ���� �� ����9� !�� 0 ���
�� ������ �//���� ��������' � �

	 7� �������� �� ���� �� ����9�
�
!$�
�
4 K� ��1�����0

9������ � ���� �� ���/���� �� ����9��� � ����� � �
� ��� � �

- �� �� ����9�
�
!$�
�
4

�� �� ���� ����0 3� ��� ���� �� � �
- ���� �� ��/��' � �-��� � � � � �	. ��� �� ��

���� � � ��� ������� � �
�4 N����0 �-� . �P !$� 9�� ��� ���� 9���� � �� ����1��

!�� 4 ���� ��� ���/�������� ��/���� �� ����� -�� ���*��� �� ������ � *�/��
� ���� �� �� 	 2� � � ��P

�
!$� L�M

�
�� ������� �� ���/�������� �9 �� ����9����

��!�� �
�
!$� L�M

�
����

�
�� �� 
������4 8�� ��3�*�� ���� �� �� �=���*� ��/����

�� '�����/ � ����D 3����� � �
- �� �� �� �� �� �-��� � � � � �	.0 ������� ���� �� ��

�=���*� ��������� � ������ �� ��/���� ��3��� �	� ��� � �
	 � ������� �� � 0 �*��

�9 ����� ��� ��� 1��� -���*���� ��� ����/�� 3� ������ ��������0 ��� ���� 3�//
�� ����/�� �� ������ J.4

���� ������/������ ��� ���� �������'0 �� 3� 3�// ���*� �� ������ J ��
���������' 3����� � '�*�� *�/�� ��� �� ������� �� � ���*��� �����' �� �*�/����
�9 �� )+�, ����� �� ���������/�0 �*�� 3��� *�����/�� ���'� �*�� 1��� �������4
N����0 ��� �����5������ �9 ������� *�/��� �� �������/0 ��� �� ���/��������
��/���� �� ��1����� &# ��� �� ���������� �� � ����� ��� �=���*� ����������4

,� �� �//����� �� ������/������ �9 ���/�������� �� �� �5���/�4 ��������
9�� ������� �� ����9��� � ��� �� ���*��� � �� G�'��� &I4 @ �� �/��� �� �9 ���*���
� �����*�� ��/� ��� ���� �� � 8 &!0 ��� � ��� ��/� ����� *�/��� 3�� � 8 &!4
N�3�*��0 ��� ������� ����� �� �� ������� �� ��� ��1����� �9 ���/��������0
��� ���*��� � �� �� ���������� �� � ������ ���/�������� �9 ����9��� � 4

,� �� ����// �� �� ��1����� &#0 *�����/� ��� �� !�� ��� �!$� L9M
��� ��� �������4
��� 1�� ������ �� ����/� ���������� ��3��� *�����/�� ��� ��� ��������� �� ���
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���� &I U )����5������ �� @��/�������� ��/���� E �� ����9��� -/�9. ��� � 9����
��� �� ���/������' � -��'�.4

����D�� 9�� ���/�������� : @9 3� �//�3 !�� ��� !$� � ������ ������ *�����/��0
��� �������� -&#. ���� �� '������� �� ���/9 �� ������ *�����/�� ��*� ��
���� *�/����� �� �� ���� ��� �� �� ���� �9 � ���*��� 9�� �*��� ������ ����
�������0 �� ��/���� ��3��� !�� ��� �� ���� � � ���*��� ��� ��3��� ��
���� �9 �� ���*��� ��� !$� ��� ����D�� �������/�4 N����0 �� �����/ ��������
�� � �������� �� ��// ��� ����� ������ �9 �� ����9��� ��� ��1��� �*�� �������
*�����/� ���4

����'��' �� �������� �9 ���/�������� ��� ����9���� � ������� �� ����
��� *�����/�� ����'��� �� ���� *�/�� �� !�� ��� !$� /���� � ����������/�� �9
���/��������4 A���� ��� ����'0 ������ *�����/�� ���� �� � ���*��� ��
���/����� �� ����9��� ����/� '������� �� ���� ���� *�/��� ��� ������� ��
�� ���*���4 N�3�*��0 ����D��' �� �� *�/�� �9 � *�����/� �� ������*�� �� � ���*���
������ � ����/�����' � ��/���� ��3��� ���� ��� ���� E �� �/����� ��������0
��� �� �� �=���*�/� �������/�0 �*�� 3�� *�����/�� ���'��' �*�� 1��� �������4
�������' �� ��/���� ��3��� ����� ��� ����� ������� � 1����' 3�����
���� ���� �� �������/� 9��� �� ����0 3���� �� ���������/�0 �� ���3� �� ����
��� J4&4

��� ���� ��!���� �� �������

8�3 �� 3� ��*� ��1��� ���*����0 ����9����0 ��� �� ���/�������� ��/���� 9��
����9���� ��� 9�������0 3� ��� ����� � ��1�� � �����������/ 
��*��� �������
)��������� ����� �� )+�, ����'� �� ����� �9 ��������� )+�, �
'�	4
)��*� �������� �*�� ��� ���������� 3�// �� ������� �� ����	�
��4

$5$5� :�&���� ��� 
&��� �	�-	��
�	�

��� ����� �9 �)+�,������ ������� �� ���������� �9 � ��������� �����0
�4�4 � ��//��� ��9������� �� ����� �9 �� ����/�� ������0 ������/ ��� �5����/
���*���� ���*���� �� �������� ��� ���� /���/�O����0 ��� ��������� ���� �5����/
���*���� 3�� ���� ����/ ���/��������4

��0��
�	� �$ 1��(�) ��&���2 � ��������� )+�, ������ ,�����- �� 	
�����

" P -� �X����X����#� ;.

!'��� *
: � �� 	 ����� ��� �� �����& (�����
	��# ������� �# �'� �#���� 0� : 2
: X��� � ���� �� 	 ��� �� ������/ ���*����& 
��������( �� ���
����� 2
: X��� � ���� �� 	 ��� �� �5����/ ���*����& 
��������( �� ������	
�� 2
: # : X��� � X��� �� � �� 	 ���
���� �'	� ��
	��"�� �	
' ������	� 	�� �$����	�
�����
� �� 	 ���(�� �����

�� �� -�./



#% ��������� �  ���������

: ; : X��� �� X��� �� 	 �	���	� ���
����& 
	���� ���/�������� ���0 �'	� 	��
�$����	� �����
�� �� ������	� �����
��� 6� ����'����� ��7���� �'	� #-;-�.. �P
#-�. 	�� �'	� ;-�. ��������
� -;-�. ��P �. ��� ����# �$����	� �����
� �� 6� �� ��� ��7���� �'	� ����# �$����	�
�����
� �� �'� �#��� �� ��������� �# 	� ������	� �����
� 2 !'�� �'�� �

���&
�'� �
'�	 �� �/����4

@� ���� 3��D LFM0 )������/0 
�'��1� ��� 2���� /��*� �5����/ 9������� �� ���
�� ���/������ �� ������ ���� ��//� �������1��0 3�� �� �5������ �9 ����
��������� �5������� �� ��� ��� � ���/��� ���������� �9 ������4 N���0 �5����/
���*���� ��� �� ���������/� �������1��0 ��� ��1�� �� ����������� 9�� � ���*���
���*���� �� � ����� ����4 ��� ������� ������ ��� ��1����� �� �� �� ������'
; ��������� �� ����9��� ��1����� 3�� �� ������/ ���*��� �� ���/����� �4 ���
����9��� ��1��� � �� ���� ��� �� �5����� ���� �9 � ���*��� ��//0 �� �/�� ��
*�/�� ���'� �9 ��������� ���� �� � ��//4 A��� �5����/ ���*���� ��� �� ������ �
�� ��1����� �9 �� ������/ ���*���0 ���� ����������� �� �� ���� �� �� LFM0 �� ��
��� ��� ���/������ �� ���� ����� �� ��� �� ��� �9 �� �����4 8�� ��3�*��
�� �*�� �� ��� ����0 �5����/ ���*���� ���*��� ������� ��9������� �� ��� �� ����
9�� ���/����0 �� ����/�� /��� �� ��� ������4

��� ��5 ��� �� � ����� �)+�, 3�� � ����� �9 ����������4 ��� ���� ��
�� 3��� 3� ������� �������0 ��� ������ ���*���� �� ����/� �9 ���� �5����/
���*���� � �� ���� ������ ��� ���*����/�4 �� 9����/�O� ��� 3� 1�� ���� � ��1��
3�� B���*����' �� ����/�C�����4 ���� ����� �� ������� �� �� ����� �9 ������'
���0 �� ��������� �5����/ ���*��� �9 � '�*�� ���� � � �������/� ������/ ���*���
���*���� �� ������ ����4

��0��
�	� �� 1-������ ��-2 >�������& ��� % P &� #& �!� �
'�	�
"	 P -�	�X	
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����#

	� ;	.� � ������' ��� ��� "�& "	 �� 	 �	���	� 	�
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�
X���� � X	���
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�
�
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�
�� X���� � X	���

!'��� �-;	. ������� �'� ��	�� �� ;	&	�� ��
' �'	� *
: 5�� ����# �����
� � �� �-<.& <-�. ��P � & ����& <-�. �� 	� �������	���� ��
�$����	� �����
� � �

: 5�� ����# �����
� � �� �-<.�X	
���& <-�. �	 X	

���& �'	� �� < 	�� �$����	� �����
��
�� "� '	���( �� �������	���� �� ������	� �����
�� �� "	 	�� 
��������#�

: 5�� ����# �$����	� �����
� �& !� '	�� #-<-�.. �P #-�.& �'	� �� ������	� �����
��
	�� �'� ������	
�� �'�# ������� 	�� ��
	��� �� ������
� ������

���� �������� �9 ������' ���� ����� ������� � ��1�� �� ���������� �9 �)+�,
�������4 @�����0 ��*���/ ������/ ���*���� ��� �� ������ ���/��������� �9 ��
����9���0 ��� ��/���' �� ����� � ��� � ���*��� � �� ����9��� ������� �� ����
����� ��� D��3� �� ��*���� �� �����4

��0��
�	� �+ 1�	�-	��
�	� 	* ��(�) ��&����2 ��� "� 	�� "	 �� �!�
�
'�	�& 	�� ��� < �� 	 �	����( 	�� 4'� ���������� �9 "� ��� "	 ����'� <&
������� �# "� �" "	& �� �'� �
'�	 " P -� �X����X����#� ;.& !'��� *

� P �� � �	 X��� P X���� � X	��� # P #� � #	

X��� P X���� � X	��� ; P ;� � ;	 � <

�� �� ���# ������ �� �'� �!� 	�� #� 	�� #	 	(��� �� �'� 
��� �	�� �� �'���
�����
���� ��	���& 	�� ����	��# ��� ;� 	�� ;	�

) �)+�, ������ ��� �� ���� �� D��� �9 � �������� �� � 
�)4 8�� ��3�*��
�� �����' 9����� � ������� � �� ��1��� �*�� ������� ��� �9 �����0 ����9����

"��"�



����������� �
���� ��� 	�� �����
� ������	
�� # 

��� ���*����4 
����� ���������� ��� ����� '/�� ������ �� ��� ��1��� �*��
��� ������� ��� �9 ����� ��� 9�������4 G�'��� &% �//������ ����������4 
�����
=& �� ��1��� �*�� ���� ����� �&� �#� �F0 3�� ���� ������/ ���*���� �&� �#F� �F
�������*�/� /����� �� �&� �#� �F ��� ���� �5����/ ���*���� �� �� /����� �� �&0
��� > /����� �� �F4 G������ ;� ��������� � ��� > 3�� �#4 @��/�������� ����
��� ���������� �� �� 1'��� �� � ������ /���4 
����� =# �� ��1��� �*�� ����
����� �&� �#� �F0 3�� ���� ������/ ���*���� � �&� � �F� � �J �������*�/� /����� ��
�&� �F� �J ��� ���� �5����/ ���*���� ��&� >� >� �������*�/� /����� �� �&� �F� �J4
G������ ;	 ��������� �

�& 3�� �#0 ��� �� ���������� �� � ���� /��� �� �� 1'���4
��� ���������� �9 =& ��� =# 3�� �� ������' ��� ; �� ��������� �� 3�� � �J
��� >� 3�� �F �� ���������� �� �� ��'� �9 �� 1'���4

���� &% U �)+�, 
������ ����������

%&�	��� / ��� "�"��"	 �� ����� �
'�	�& �'�� *

.� >��������� �� ��������� * " �	 " P " !'��� $ ������� �'� �����	� �	����(
	� !��' ���# ��	���

/� >��������� �� 
���	���� *

"� �" "	 P "	 �" "�

0� �� �	����( 	�� <�	� <.� <�� <	. �	����# 
��������
# 
���������

�� 	 ���-<	. ����-<�. � <	-�. P <�-�.� 	�� -&F.

���-<�	. ����-<.. P ���-<�. ����-<	.. -&J.

!'��� % 	�� 9 ������ �!� ��8����� ����
�� �����(��( �� �'� 	��'	��� �&#� F� &� #F
&
�'�� 
��������� �� 	���
�	���� *

-"� �"�� "	. �"� ". P "� �"� -"	 �"�� "..

��� ����9 �9 ���� ��������� �9 ���������� ��� ����� ����'�9��3���0 �� ������
����� �� ��1��� �� ���� �9 ������ �9 ��� ��� 9�������4 8�� �� �������� -&F.
�� ��*��//� �� �9 �� ��� �9 �5����/ ���*���� �� "� ��� "	 ��� ����3��� �������4

$5$5� ���
����� ��� 
&��� ����


� 9�� ��*�� ��1��� �� -". ��� -&&. �������� �� �*�/���� �9 �� ������� 9�� �
������ /����� �� � ���'/� ���� ��� ���������� �� ���/����4 A� ��3 �������� ��3

�� �� -�./



#" ��������� �  ���������

�������� /����� �� ��*���/ ����� �*�/*� 3��� ���� ����� ���*��� ��� ��� ���*����
9��� ��� ������4 ��� ��� �9 ���� ������ �� ������� �� �� ����� �9 �����
����	�
��4 �)+�, �������� ��� �� ���� �� �� �5������ �9 ������� �������� �
��� �9 �����4

��0��
�	� �# 1��(�) ���
����2 � �)+�, ������� ���� 	 �
'�	
" P -� �X����X����#� ;. �� 	 ����� � P -�� ��	� � ?.& !'��� -�� ��	� . �� 	 ��
����
����	�
� �����!��( ��������� C& 	�� ? : �����-� . �� � �� 	 ���
���� 	���
�	���( 	
���� �� �	
' ���� �� � � 6� ��7���� �'	�& ��� �	
' ���� 
 !��' �	��� S� & !'��� � 	 X���&
�'�� �'� �����!��( '���� *

?-��	� -
.. P #-�.� -&I.

�������� -&I. �5������� �� ���*��� � �� �*�/���� � �� ���� �� �3�� �4 )� 9��
������� ��������0 ��// ��� ������ �9 9������� ��D� �)+�, �������� �*�/*�0
��� 3� ��� ��1�� ���� �*�� �)+�, ��������4 A� 1�� 9���� �� ��*��4 �/���/�
�� 3� ������/ ��� �5����/ ��*��0 �5�� ��1��� �� -".0 ��� ����5 ��1��� �� -&&.0
�5��� � �)+�, �������� �������*�/� 9�� ������/ ���*����0 ��� �5����/ ���*����
�� ��*� �� ���/��������4 N����0 3� 3�// ��*� :

U ������/ ��// : -�� *#)� ?. ���
��5�� -� �� *#)�� ?�. �=

-�# P ?��-#-�..� *#)#. �
��
��
5�� -� �

#� *#)
�
#.0 3���� *#)# �� �� ��������� �9

*#) � ���� �3��� �� #-�. P 00 � � P -� � ?��-#-�... � � �
#0 ��� *#)� P

*#) � *#)�#
U ������/ ����� : -�� *#)� ?. ������5�� -� �� *#)�� ?�. �= -�� *#). ������5�� -� �� *#)�.0
��� ?� �� �� ��������� �9 ? � ���� �9 � �0

U ����9��� ��// : �� ����9��� ��*� �� �5����/ ���*��� � �� �//�3�� �= �� ����
������� �5����/ ���*��� �� �� ���/������0 �� �� �9 ;-�. �� ����1���4 @9
;-�. �� ��1���0 3� 3�// ���/� �� �5����/ ��// ��/� ��1�� /��� �� �� ������4

-�� *#)� ?. ���
�����5 -� �� *#)� ?. �= ;-�. �� ����1���0 ���

-�# P ?��-#-�..� *#)#. �
��
��
���5 -� �

#� *#)#.0 �
� P -� � ?��-#-�... � � �

#0

U ����9��� ����� : -�� *#)� ?. ���������5 -� �� *#)� ?. �= -�� *#). ���������5 -� �� *#).
@� �������0 �� ���/�������� ��� ; /���� � ����������' ������ ��� �9

��*�0 3���� ������� �� ��//� � ���*���� ���/������ �� ������ ����4
G����//�0 /� -��!�� �

�
!$� L9M

�
����

. 	 ���� �� �� ����9��� ���

-���
� � &


� � �-�

�
� L�M� &

�
� L�M.
����

. 	 ���� �� � 9������ �9 � �)+�, ������ ����
�� � P ;-�. -��� ���/��� �� � ���/����� �.4 ����// ��0 �� ��� ����0 � ��� �
��� �3��� �� ��=���� ����� : 0 P #-�. �P #-�. P :4 A� 3�// ��� �� ���� �5��� �
����	�� ��� 9��� � � �� ����'� �� ���� -�� �. 	 (�	�'-;.0 3����

� ����5��: �� -&%.

�9 ��� �9 �� 9�//�3��' ����� ��/�� :
U >	�� : ���� �5��� ���� ��� � 	 � /����� �9 0 ��� ��������' � ���� 

/���/�� �� R� 0 ���� �� -��� 
. �P !�� 0 3���� �� �� �� ���//�� ������ �9
� ��������' 
 ��� �� ���/��'� E N���0 �� ��������� �� ��������� �9 ��
�5����/ ��//4 �� �*��� 1����' ������'� 9�� !�� ��� ���� �9 �� ��� ��
��� �� ��/��� � ������ ��// �9 � 0 �� ������'� ��� �������� � ��4 �

� ��
������� �� :

&4 ����'��' �� /���/ �9 
 � S� ���

#4 �����' � ���� : � ��� � � �������� �9 � ��� /���/�� �� � �� ����
� ���� �9 �� ���//�� 9���� �9 �� ��������' �� ������'� "-!�� . �9
!�� ��� ��0 �/�� � ���� /���/�� �� R� 4 @����*�/�0 �� ���/��'� �9 
 ���
�� ���� �� �� ��������� �9 �� �5����/ ��// �� ���� �� ����9���
����������4

"��"�



����������� �
���� ��� 	�� �����
� ������	
�� #$

F4 �����' � �� '���� �9 ��	� �� ���� -
� � �.4 G������ ��	� � 9�//�3� ���
������'/� �� �� �5������ �9 ��	� 4 G���//�0 � � P ��	� �-
. �� /����� �� : :
?-� �. P :4 �����*� ��0 ����� -��� 
. �P !�� ��� � ���/����� � 0 ���
-� �� 
�. �P '�$ � 0 3���� '�$ � �� �� ���� ��� �9 �� ��// ����� &

�

�9 ���*��� � 4 8�� ��3�*�� �� �����' 9����� �� '���� �9 ���*��� � �
��/� 3��� �� �5����/ ��// �� ���9�����0 ��� �9�� ��������' ��� � � �
�� ������� �3��� �� :4 ��� �5����/ ��// �� �//������ �� 1'��� & 4

��

�� ����

�
�
�

�� ���� ��

�� ��

� �

�� ��

��

�

��

�
������//
9��3

�� ���� :�� ���� 0 �� ���� 0�� ���� :

���� & U )� �5����/ ��//

����

��

�� ��

��

�

��

�� �� ��

����

�

�� � �

��

0�

����

�
������
9��3

�� ���� :�� ���� 0�� ���� 0 �� ���� :

���� &" U ������������' �����

��������	�5 ,� �� ������� ��� ����'� ������� ��'�����' ����� ��//�4 ����//
��0 �� ���������� 3�� 
�) �������/��0 3� ��'��� � ���� �� �� ���������
�������' ��� �5�����' �� ������/ ���*���� � �3��4 N����0 �9 � ����' �
���� : ���/����� ����9��� � ����' � ���� 00 �� ��/� ��/���� 9�� 0 � ��D�
� ����� ��// � � �� � ���������� �� ��������� �9 �� ��// � :4 �����*�
�� 3� ��/� ���� � ���������� �� ������'� �9 ��// ����� !�� 0 ���D�
� ���/�������� ��/���� �9 ��1����� &#4

U ?����� : ���� �5��� ���� ���� 
 �� � 	 � 0 /���/�� �� S� ��� /����� �� 00
��� ���� ���� 
� �9 ��	�-
. ��� /���/�� �� � -�� �� �� �*�/����� �9 � ��
����/��� � �� �3���' ����. E ����0 �� �� ������� 9��� � �� 9�//�3� :

&4 ���D �� 9���� ��� ��//����' �// ������� �� ��� ���/��'� �9 
�4 ����
9���� ��� ��// ������ ��9������� � ����9��� �� ���*��� ����� �� ���
�� D��3� �� ���� 04 
�0 ��9��� �������' ��� 0 3� ��*� � ���/��� ����
�'� �9 ����� �� ��� 4 G���0 9�� �*��� ���� �''�� �� R�0 �9 � �� �� ���/��
������� �9 �� �5����/ ��*��� � �3��� �� 00 ���/��� R� �� R� 4 @9 � �� ��
�� ���/�������� �9 �� �5����/ ���*��� �9 00 /��*� �� ���� ������'��4
��� ��5 ��� �� � ���/��� ��9������� � �5����/ ���*����4 G�� �*��� ����
�''�� �� � ��// � �� �5����/ ���*��� R� 0 �9 � �� ���/������ �� � ���*���
� �3��� �� 00 ���/��� �' R� �� R�4 @9 � �� ���/������ �� � � ���*��� �
�� �� �� �3��� �� 00 �� �� ���/����� �� ����9��� 2 �9 00 ���/���
R� �� R24 @9 ���� �9 ���� ������� ���/�0 ���/��� R� �� � ��9������ R�

�� �� -�./



F! ��������� �  ���������

� �� ���*��� � P ;-�. �� ���/����� � 4 �*�� �9�� ��� ��/���/��'0
0 ��� �����*� � 9���� ��������' ��9������� � ���*���� �� � ���� ��
�3�4 ���� ����/� �� �� ���������� �� � ����/��0 �� ���� ����� 3�//
����/� �� �'����� �� 0 �����' ��5 ��*��4

#4 ����*� ��	� -
. 9��� � ��� ����*� 
 9��� �� ������ �9 ��	� E

F4 ����'� �� /���/ �� 
 � � -3�� �� ���D.4 8�� �� �� � ���/����� � 0
��� �� 9���� �9 �������� ���/��'� ���������/� ����1��

�
!$� L9M

�
9�� ����

9 	 2� 4 ��� ����� �� �//������ �� 1'��� &"4

8�� �� �� ����� 9��� � ����� ��// ��� ����� �� ���� �� � ��� ���� �*�/����4
��� *�/��� ������� � �*�/��� � ��� ��3�*�� ��// ������ ��9������� � ���*����
��//�4 )// ��9������� � �5����/ ���*���� D��3� �� �� ��//��' ���� ��� ���/���� ��
���� ����9���4 ��� ��������' ��9������� �� ��� �������� ��� ��D��3� � ��
��//��' ����0 ��� ��� ����/� �� �'����� -�4�4 ��� 3�// ��*�� �� �*�/����.4

A����*�� ������ 3� ���// �����'���� � ��// 9��� � ����� �� 3����'

� �����
��5��: �� ��� � ��������5��: ���

�������*�/�4 A� ����/� 3��� � �5��: �� � ���� � ����5��: �� 9�� ���� ���� -�� �.
���� �� � P ;-�.4

��0��
�	� �/ 1���2 ��� �& �� �� ����� ����	�
��� 6� !��� �	# �'	� �'��� �� 	
��*� ��� � �� ��& !������ � � ��& �� ��� �� �'� �����!��( 
	��� '��� *

: � �5�� �
�&

: � �5��: ��&
: � �����5 �

� ��� ��� ������	
� � �'	� '	� �� �������	���� �� �'� �
'�	�
6� !��� �	# �'	� � �� ����/��D�� �� �'��� �$���� �� �� ��
' �'	� � � ��� � ���
�� 	 ����� �
'�	 " P -� �X����X����#� ;. ��� 	 ��
���� �� �� 	� �������
��7���
� @ P ��� � � � � ��� �� �� ����	�
�� ���� "& ��
' �'	� ��� ����# %& ���'�� �	 �
�	;� �� �	 �� ��	���
=�� 	�� �	 P �	;�� 6� ������ �# %-
/-���". �'� ���� ��
	 �
'�	 " ��	����( ��� ����	�
� ���

$5$5$ !�	8��
�	�� ��� ���
���
�	��


� 9��0 3� ��*� ���3� ��3 � ������� �)+�, ������� �*�� ��� �9 �����4 A�
��� ��1�� �� ���*���� �������� ��������' �9 � ��������� �9 ������� ��� ��������
� � ��/���� ����� �9 �� �����4 ���������� ��� ���������� 3�// �� ���9�/ � �5�����
��� ���� ��������� �9 � ����� �9 � �)+�, ������4

��0��
�	� �7 1���
���
�	�2

.� ��� " P -� �X����X����#� ;. �� 	 ����� �
'�	 	�� % � � �� 	 ������ ��
��� ������ 4'� ��������� �� " �� %& �� �'� �
'�	

"
� P -%�X��� � #
��-%.�X��� � #

��-%.�#
�� ;
�. -& .

!'��� #
� �� �'� 
�%������
���� �� # �� %& 	�� ;
� �� �'� ������
���� 	��

�������
���� �� ; �����
�����# �� �$����	� 	�� ������	� ���
���� ��
	��� �� �����
�� %� 6'�� % P �0
& �'� ������
���� �� �'� �
'�	

"
# P -�0
�X��� � #
��-0.�X��� � #

��-0.�#
#�$. -&".

!'��� #
# �� �'� 
����	�� 	� !��' �	��� 0 	�� $ �� �'� �	���	� ���
���� !��'
���# ��	�� D �� ������	
� '	� 	� 	���
�	��� �������	�����

/� ����	��#& ����	�
�� � P -�� ��	� � ?. ���� " 
	� �� �������� �� 	 ������ ��
����� �� �� 	 ���(�� ���� �# ������(

�
� P -?��-%.� ��	� 
�� ?
�. -&$.

"��"�



����������� �
���� ��� 	�� �����
� ������	
�� F&

3���� *#)
� ��� ?
� ��� �������*�/� �� ����������� �9 *#) � % ��� �� �������
��� ��� ����������� �9 ? � ����� ��� ���� �9 ?��-%.4 K� �� ��1����� �9 ��*��
-".0 -&&.0 ��� -&%.0 � �� �/��� �� ��*�� ��*�/*� ����'�� �� �� �������� �����
�� � ��� 3� �����0 3���� ��� �� �������O�� �� �� 9�//�3��' ��������� :

U �� 	 X�����% & � 0 � ��5�� �
� ��� #-�. �	 % ���/��� ��


� P �
�

U �� 	 X�����% & � 0 � �����5 �
� ��� #-�. �	 % ���/��� �� ��


� P �
�

U �� 	 X������ 	 X����% & � 0 � ����5��: ��0 #-�. �	 % ��� #-�. �	 % ���/���
�� ��


� P �
�

>���' �� ���*� ��1������ ��� ���������0 3� ��� ��3 ����� � ��1�� �������
���� �9 ���� �� � ���'/� ���� :

��0��
�	� �9 1-�	8��
�	� 	* ���2 4'� ��������� V�-@. �� 	 ���
@ P ��� ��� � � � � ��� � � � �� 	 �
'�	 " P -� �X����X����#� ;. ���� 	 ��� �� �����
% & � �� �'� ��7���
� V�-@. P ��
� � �	� 
� � �	� 
� � � � � �	� 
� � � � � ��
' �'	�

: ! 8 %� 8 %	 8 ' ' ' 8 %� � � � �
: �%� � 9 	 &���& ���'�� �	
��
�

�� ��	���
=�� 	�� �	
��
�
P �	
 
�

& �� �	
��
�
�P

�	
 
�
�

: 5�� 	�� 
& ! 8 %� 8 %	 8 ' ' ' 8 %� � 
 �� �'� �	�(��� ��7���
� �� ����$��
�	����#��( �'� 	���� 
���������

@����*�/�0 ���������� �9 ���� ��/� ������ �� ����'�� �9 �������� �� ���
*����/� �� �������� �3��� �� ����� �� � 4 G�'��� &$ ���3� �� ��������� �� ����
0 9�� � ����/� ���0 ��*�/*��' � /���/ ��// � 9������ � �� ���� 00 ��� �� �5����/
��// � � 9������ � �=���� �� ���� : 3���� � ���/����� �� ����9��� � �9 04 ���
��������� �9 ��� ��� �� ���� 0 ����� �// ���� /����� �� :0 ��� �/�� ��*�� �� ���
/���/ � :0 �� �� �*�/����� �9 9������ �4

��0��
�	� �; 1	�� ���2 ��� �� �� 	� ����	�
� �� 	 ����� �
'�	
" P -� �X����X����#� ;.� � /���/ ��� �� " ���� 	 ������ �� ����� % � � �� 	 ��� ��
=
� ��	����( ��� ��
� �

8�� �� � �� 9�/�� �� '�����/ �� V�-%-
/-���".. P %-
/-��
� �"
� .4 �����
��� ��*���/ ������� 9�� ��4 ��� 1�� ��� �� �� 3��� � ���*��� ���/����� ��
����9���0 � ���� �� ���������/� ����� �� ���3��0 �� �� ����� '���� ��� ��*��
������ ���4 N�3�*��0 /���/ ���� ��� �������� � ����� ��*� �9 �� ����9��� �
-����� ����������' �� � ���*��� �� ���/����� � �/3��� ������ � *�/��.4 �� ��
���� ����0 �� �� �9 ������/� ������� *�/��� ���������� �� ����9��� ��*�� ��� ��
/��'�� ��� �� ����/ �� �9 *�/��� ������� �� �� ���/��������4 ��� ���� ������
�� �� /���/ ��*�� �� �� �������� ����� ��//� �������' 9��� ����� � 3���� ���
���*��� ���*����4 A��� �� ���/�������� � /����� �� ���� : �� ��//�� 9��� � ����
00 � ��3 ��� ��������' � ��// � � �� ������ �� ���� :4 N����0 ���� �� � ���������
��3��� /���/ ����'�� ��9����� �� �5����/ ��//� -������� �9 � ��� ��������' R�
9�� ���� �. ��� ����'�� ��� � � /���/ ��// � � ���*��� -������� �9 � 3��D�����.4

%&�	��� 7 ��� " �� 	 ����� �
'�	 	�� �� �� 	� ����	�
� �� "� ��� % � �
�� 	 ��� �� ����� ��
' �'	� % �������� �� �����
�� �� � �%� 4'��&

V�-%-
/-���".. � %-
/-��
� �"
� .

!�		* ���
�&� A� ��� �� 9�� �� ��*�� ��� ����� /���/0 ��� ��� ��� �� ����
�� � ����� �� �� ���������0 �� ����� ���*���� ��//�;������4 ����� ��//� ��*� ��
���� �=��� �� � ����� ��� �� ���������0 ��� ����� ������ ������ *�/��� ��
��� �������/� 3�� �� ����� ����� �9 �� ����9���4 �

A� 3�// ��� �� ������ J �� ��� ����/ �� ���9�/ � ���3 �� ���� /���/ ��9��
��������� �9 ���� �9 � ����� ��� ������*�� �� ���������4 8�� �� 3��� %

�� �� -�./
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����������� �
���� ��� 	�� �����
� ������	
�� FF

���*���� ���*���� � �� ��� �9 �� �����0 ��� �� ���� �9 �� ��������� �9 �
������ � % �� �� �D� ��� ������ �� ����� ��//� 9��� ����� �� � � % �
���*���� �3��� �� ����� �� % �� ��� ����� 3��� ����������' �� 3��/� ������4
N����0 �� ��� �������0 ������ " ���� �� ��/� �� '�����/4

$5$5� ��0�����
 	* ���<���� ��� ���
�����

) ����� �9 ����9���� ����/� �=�� �����������*� ������ 9�� �� ����/�� ��*�/�
����� �9 ������4 ��� 3�� �9 �����*��' ��� �� �� �=����' � ����� �9 ��������
�������' ���������/�� : � ����/� �/3��� �� ������/� � ���/��� �� ����9��� �� �
��1����� �9 � ��� ��// ������*� ����� ���������4 )� 3� ���// ���0 ��� �)+�,
9����3��D ���*���� ����9��� ������� 9�� ��� ���*���� ��� �������4

��0��
�	� �� 1:��<��� ��0�����
2 ��� " P -� �X����X����#� ;. �� 	 �����
�
'�	� �	# �'	� " � P -� �X�

����X
�
����#

�� ;�. �� 	 ���*��� ��1����� �� " ,��	 �$����	�
�����
� � 	 X���-& !������ " � 8� "& �� �'��� �$���� � 	 ���� ��
' �'	� *

: � �� 	� �������	���� �� � 2
: X�

��� �� ���	���� ��� X��� �# *

.� 	����( �����
� � & 	��

/� ���	��(& �� �	
' �����
� �� X���& ����# �

�����
� �� R� �# R� 2

: X�
��� P X��� � ��
 	�� ;� �� �'� ������
���� �� ; �� X�

����
�	# �'	� 	 �#��� " � �� 	 ��1����� �� 	 �#��� " 	�� !���� " � � " �� 	�� ���# ��
�'��� �$���� 	 ��7���
� �� �����
� ��������� " � 8�� "� � � �"� 8�� "�

@����*�/�0 ���*��� ��1����� �� ���9����� �� ���/����' �� ����9��� �� �� ���/��
������� 9�� �4 8�� �� 9��� �� ��1����� �9 ��1�����0 � �� � �����/ ����� -3�
�//�3 ���� ��������� �9 ��1������ ��� ����� " � ".4 ��� ����� �9 ��1�����
�/�� ��/�� 9�� ������ ��������4

��0��
�	� �� 1���
���� ��0�����
2 ��� � P -�� ��	� � ?. �� 	� ����	�
� ����
�
'�	 "� �	# �'	� �� �� 	 ��1����� �9 � *�� �5����/ ���*��� � 	 X��� ,!������
�� 8� �- �8 �� �� ���	���� ��� � �# ���	�����( ����# ���� �	����� �# R� �# R� &
����� �	����� �# S� �# S� &	�� ����� �	����� �# � �# � & !'��� � 	 X��� �� �'� �	� ��
	 �����
� �'	� �������� � 	�� �� ��
	��� 	� �'� �	� ���� 	� �� �� �� 	 ��1�����
�� � �� �'��� �� 	 ��7���
� �� �����
� ��������� �� 8�� �� 8���� ' ' ' 8�� ��

8�� �� ��1����� ���/���� ����9��� ��*�� �� 9������ ��*��4 N����0 ��*�� ���
�� ���������/� ������*�� �� ��1����� -�� � �� �������' �9 ��������.4

%&�	��� 9 ��� �� 	�� �� �� �!� ����	�
�� ���� "� 	�� "� ��
' �'	� �� � ��
	�� "� � "�� 4'��& ��� ����# ��� �� � ��

�& �'��� �$���� �!� ��
���� ����	�
��
���
� 	�� ��

� ��
' �'	� �� � ��
�& �

��
� � ��

�& 	�� ���
� � ��

�

!�		*� )����� �� �� �� ��4 ����0 �� ��*� 9��� �� � ��
� ��� �� �����

� ��// �� � ����� �9 � ���*��� �� ����9��� �� �� �� �� ��1����� �9 � 4 @� ���
����0 ��� ��*� �� �/�� �//�3�� 9��� ��0 �

�
� �� �� ��1����� �9 �� ������� ��

�

������� �9�� �� ��*�4 8�30 �9 �� ��*� 9��� �� � ��
� �� � ��// � � ���*��� �

�� ��1��� � 0 ��� ��
� ������� � ��� /���/�� 3�� ��� /���/�� �� � -� 3��D�����

9�� �� ���������� �9 � ��// � �. �� �� ������ �� �� ��// ����� �9 �� ���*���4 ���
������������' ����9��� ��*� �//�3�� 9��� �� ����/� ��/���/� � ���� 3�� /���/ R�
3�� � /���/ S� 0 3���� ������' ��3 ����4 N����0 �9 3� ��// ���

� �� ��1����� �9 �
�� ��

�0 3� ��*� �� �
��
� � ��

�4 8�� �� �� ���������� ��*� ��� �� �� �� �����
�9 � ��1��� ���*���0 �� �� ��� �� ��� �� ���������� 9����� �� � �������' �9
���*����0 ��� �������' 9��� � ��1��� ���*��� �������� �� �5������ �9 � ��� ������

�� �� -�./
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�9�� � ��// � � 4 ��� ��������' �5���� � ��1����� ������ �9 �������� /��'�0 ��
�//������ �� G�'��� #!4 �

�� A�� �� A�� �	 � � �

� � �

��
� A�� �

��
� � ��

� A�� �
��
	 � ��

	 � � �

���� #! U ��1������ ��� ����

������� $ ���3� �� ��/����� ��3��� ��1����� ��� ��*��4 G�� � '�*�� ���
����� �� ��� �� ��1����� ��0 ��� ���/� �5��� � ��*� �9 �� ��1��� �����
� �� � ��1����� �9 � ��*� 9��� ��4 N�3�*��0 ��� �� �� �� ����0 �� ��������
�� ������ �� ��*�� 9��� �� ������� �� ��1����� �9 ��*�� �����' 9��� ��4
��� ��=������ ��3��� ���

� ��� ��
� ��� �� �� ������� �9 3��D������ � �*�/���

���*����4 ���� �� 3�� ���� �9 ��1��� �������� 	�� ��� ��1������ �9 ���� �9 /���
��1��� �������4 8�� �/�� �� ��1����� ���� �� ������*� /�*�����0 �� �� ���/��
������� �9 �� ����9��� ��� ��*�� ����� � *�/�� -� ��// � � ���*��� ��� ������
����/��D��0 3����' 9�� �� ����9����� �9 �� ����� '����. 3��/� ����9���� �/3���
��4 Z�0 ���� �9 � ������ ��� ���� �9 �� ��1������ ��� �������� �� ���� ����
������� ��� ��1����� ��/���� �9 ���� �������/� ��������0 ��� ��� ������*�
���� ��9�� ��������� �� �� �� ������� �� ������ �9 �� 3��D������4

��" ���� ������ ��������� �#�

@� ��� ������ 3� ���*��� � ������� �9 ���������� ��3��� �)+�, ��� 
�)
�������/��4 ,� �� ������� �� ���*���� ����������� ��� ���������� ���������� ��
�)+�, 3�� �� ����/ 
��*��� ������� )����������4

@� 
�)�0 �=���� ���*���� ��� /���/�O�� ��� ��� ���� ���/�� ����'� �8����
������	
��4 8����� ���*����0 �4�40 �� ���*���� ������ �� � ���� � ���*��� ������
���*���0 ��� �����1�� ����' ������ ������	
��& ����//� ��9����� � �� 
����	
��� ���%
��
� ����� ��� ����/�3���� �/����' �� ��/� �9 �� ������ ��3��� � ���*��� ���
�� �/����4 @� ������� � ���0 
�)� ��� �� �������� 3�� � ���*��� ���������# ��9�
�������' �� �*��/��/� ���*����0 ���� 9�������/����0 ��� �� 3�� � ������ 3��
���4

�)+�, ������ �������� ���
����� �� ��� �� ��������� � 
�)7� ���*����4
A� ��� �� �����'���� ���*���� 9��� ���������0 ��� ���������� � ���'/� �������
��� ��3��� � �/��� ��� � ���*���0 ����� �� 9��� �9 �� �5����/ ��//4 N�3�*��0
'����� ��� �� ���� � ��1�� �����/ 6�3� ��� ������ ����������� ����' �5���
��/ ��//�4 ��� ����9���� �3��� �� � ���� ��� �� �)+�, ��������� � 
�)7�
�������4 �=���� ����9���� ��� �� ���������� �� �)+�,4 @ ���//0 ��3�*��0 ��
�/��� �� �� ����9��� 9�� � ���*��� -� � �
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.0 3���� '�$  �� �� K��� ��� �9 �� ��// ����� �� ���*���
� ��� �(*$�L�M
����

�� �� /�� �9 �// ������/� N��� ���� 9�� ���� ����� �����4
,���/�O���� �9 � ���*��� �� ������� �� �� ������' ���4 A� ��� �� �5�/����/� ��1��
�)+�, �����������0 �� ��� ��� �� ����/� ��1��� �� �� /�� �9 ���*���� ����9����0
3�� ���� /���/�O�����4

��� ����� �9 
��	�������# �9 � ���*��� 3�� � ������ �� ��������� �� �)+�,
3�� �� ����� �9 ���/��������4 @ ��'� �� ��'��� �� ��� ���/��������
��/���� ����/� ������� �� ����' �������/� ����� ��� ����� �;9��� � ���*���
	 3������ ��� 3��/� �5��� � ��� � ������ �� � ���� -�
� �-�
..0 ��/���' ����
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��������� � ���� ������/� �����4 A� 3�// ���3 �� ������ J �� ��� ����'�
������� 9�� ��1����� &# �9 �� ���/�������� ��/���� 3��� �������/ �� D�����'
���/�������� �=���*�4 
�//0 ������ J �5�/���� ��3 � ������� ����9���� 3��

�����	���� ��/���' �� *�����/�� �9 �� ��// ��� ����� �������4 ����� ��������/
���������0 3���� ��� �� ��� �9 ���/�������� ��/����0 ��� ��� ����/�� �� ����
������ 3��� ���9�����' ���/����4

��� �������� �9 ���/�������� ��� �9 �5����/ ��// 3��� �/�� ����'��� � �D�
���������� ��� ������4 )� �5����/ ��// ������� �� ������' � �� �9 ���������
� � ���� 0 �3���' �� �������� ���*��� � 4 ���� 0 ��� ��� ��� ���� ��������� ��
���������� 3�� ��� 9��� �� �3� � �5���� � /���//�4 @� ������/��0 �� ��������
� �5���� � ������� /���/ � 0 ��� ������ � ����9����� �9 '���� �

� 4 �/���/�0 �
����������� �9 ��� ����'� ������ �� �� �5����/ ��� ������/ ��//� ��� �� ����/��
9��� �� ���*��� ���*����7� ���� �9 *��3 -��� ��3�*�� �� ��� �� �� � ����������
�9 
�).4 K� ��� 3�� �� �� ��/� 3�� � ���� 3�� ���������� ��� � �� ����
��� ������ ����� ��� 9��� � ����� �������4

G���//�0 ��� �� �� ���������� �9 ������� ���*���� �� ������ F4F4& �� �/�'�/�
���� '�����/ ��� � ����/� �/�'�� �9 �������/� ���*����4 ) ������ ��� �� ���� ��
� ����/� ��� ���������� �� �� ���������/� � ����//�/ ���������� �9 ������� �*��
���������� �����4 ��� ���� 6�5��/� ����� ���� �5������*����� � �� ���0 3����
���*�� ���9�/ �� �� ��// �5���/� �9 ������ I4 A� 3�// ��� �� �� �����/ �� ��
���*���� �������� -�4�4 ���������. �������� �//�3� �����������/ ��������' ��
�)+�, �������4

% 
���&��� �� �
�� �&�����

@� ��� ������ 3� ���� ���� ��������� �9 �)+�, ������ 3�� ������ �
��������/�� ����/��� �� ����/ ����D��'4 >����������'/�0 ���� ��'��*� ����/� ��/�0
�5��� 9�� �� ���� �9 ������� �)+�, ������4 ��� �9 �� ���������� ���������
�� 3� 3��/� /�D� � ������� ��� �� ��1��� �� � ����/ ����D��' ����/�� 9�� ��
�����,�, /�'�� �������� �� LFM �*�� ���� �9 �� �����0 3���� �� �� ���������/�
����/�� �� �� '�����/ ����4

"�� $���!�%����&

��������/�� �� �9�� � D�� ����/�� 9�� ��*���/ ���/������� ���� �� *���1�����
�9 ��9�� ���������0 �������0444 G�� �� ������� �� �9 � ������ "0 3� 3�// ��� �� �
����� � �� ��	
'	��� 9��� �� �9 ��� ��/� �9 ���� �5��� � ��� @ P ��� � � � � ��� � � �
�� %-
/-���". ���� �� �� �P � 4 
��� ��������/�� ����/�� �� 9������/� ��0
3��� 9�� ������� � ����'��� 3��� � ������ �� � ��� �������0 ������� �� �
���� �$ � ��� �� �����4 A��� ��� ����/� ��������/�� ����/�� �� �������/�0
��� ���� �/������� �������� ��� ����//� ����/���4 @� ��� ������ 3� ���3 ��
��������/�� �� �� ���������/� ����/�� 9�� �)+�,4

%&�	��� �; 1=$>2 ��� �� �� 	� ����	�
� �� 	 ����� �
'�	 "& 	�� ��� � �� 	
���� �	������ 4'��& �� �� ����
��	��� !'��'�� �	����� � �� ��	
'	��� �# ��� ��� ��
" ��	����( ��� ���

!�		*� ) �)+�, ������ ��� ����/�� � 3� ������ �������4 ��� �������' �9
���� �� �� 9�//�3� : ���� �� � ���*��� :	 9�� ���� ��� �9 �� �������0 � ���*��� �	 9��
���� ������4 K���' �� ��� :	 ���������� � ��*��' � ������' ������� �9 :	0 ���
�� ������ �9 ������' �������� �9 ������ �	 ������ �� *�/�� �9 �� �����������
��' ������4 @���������' ��� ����������' � ������ ���������� �������*�/� ��
/�������' � ��3 ���������� �9 �	 �� �������' 9��� �� /�� ��//�� ������� �9 �	4

�� �� -�./
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��� �//�3�� ��������� �9 �� ������� ��� ��� ������� ����' ���*���� '����� ���
���������� ���� � ����� �� ��5 ��� � 3���� �� ������� ��� � ��*�0 ����
9��� �� ������ ������0 ��� �� �� ������� � �� ������� ��3 ���4 A� 3�// ��
����/ 9����� ��� �������'0 3���� ��� �� 9���� �� LFM4 N�3�*��0 � �� �/��� ��
3���� ��� ����'0 � ����� ��� ������ � ������� ���1'������ �9 �� 3��������
�������0 ��� �����0 ��������/�� �9 � '�*�� ����� �� �� ���������/� ����/��4 �

8�� �� �� 3� ������ ������� �������' ��������� ���*� ����� ��/� ���
����0 ��� ���� �� ��/� � �// �� �5����/ 9�������4 ���� �������' �� ������/� �� ����
�� ��'��*� ������ �� '����� ��� �������*� ��//� ��3��� 9������� ��� �//�3��4

>���������/�� �9 ��������/�� ��� ��*���/ ������������4 G���0 � �� �� '�����/
���������/� 3����� � ���*��� ��// ��������0 �� �� ����� 9��� � ��// �� '������
�� � ��� �����0 3���� �*����/ ����1���/�� �� ���������/�4 8�� �/�� �� �� �
�� ���������/� 3����� ���� ����� �� �������/� 9��� � '�*�� ���1'������0 � ��
�/�� ��������/� � ������ �� ���'� �9 � �� �9 ����� �� � 9������0 �� �/�����
�������� �� �� ���������� �9 ������ F4#4 ���� ����1�� ��� ������ 9�� �� ������/��
-�� �������/�. ���/�������� ��/����4

"�� �#� �
��������

) 9������ ������� ��������� �� 
�) L#F0 &%M0 �� �� ����/�� �9 � ��������
���4 A��� � �������� ���*���� � ���*��� � ������0 � ��D�� ����� � �������
�� ��� ���*��� �*����//� ������ �������' -��� �*�� �� ���� ����� 3���� �
������� ����� �9 ���.4 
� 9��0 ��� ���/�������� ��1����� ��/� �����1�� ��
�� ������� *�/��� ��� ����9� ��������� ��������� �� �� ����� ������ �9 ��
����9���4 N�3�*��0 �����' '�������� �� �� ���/�������� �/3��� ������ �
*�/��4 �� ����/�� �� ���������� ���*���� �� �� ���� ��� ���� ���� ��
��*� ���� ��������� �� �� ��1����� �9 ����9���� &#0 ��� ��� ������� ����9����
3�� ��	������ B���C��B���C4 )�����' � ��� ����/�� � �� ����9��� � �����
�� � *�/�� ���/�������� � 9�� � ��� ��*� ��� �9 �� ����� '����� ������ �*���
��//� ��� �9�� � ��//4 (�*��' � 	# ����/�� ���� �� ��� ������' ��3 � ���
���*���� ��1����� �9 ���/�������� -� ���*��� ��� ����� � 9���� �� ��.4 8��
�� ��� ���;��� ����/���� �/�'�/� ��=�� 9��� �� ����/ ����/���� �������� 9��
������� �� L#F0 &%M0 3���� ��/�'���� ��� ������ � ��������� �9 ��� ��������4
N���0 �� ��/�'���� ������� �� � ��� ����/�� �� �� ������ � � '�*�� ��*�
�9 � �)+�, �����0 �� ����� 9����� �� ���������� �9 � ����� ��*� �*����//�
�� �� 9����4
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�&� 
���9����� �9 � ��� ����/�� ��� �� ����'� ���D � � ��������/��
����/�� -�������' �� ������� 3���� �� ����� '���� �9 � �� ����1��.4 �

"�� '�&
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��� ��1����� �9 ���/�������� �� ��1����� &# �� ��/� � B���� ���/������
���C0 �� �//�3� �� ��������� �9 � ���*��� ��� �� ����9��� �9 �*��� ���� ���������
�� �� ����9��� �� � *�/�� ���� �9 �� ���*��� ��� �9 �*��� ���� �������� �� ��
���*��� �� ���9��� � ��� �9 �� ����� ������ ��������� �� �� ����9���4 ��� ���
�� ��� ���� ������ �9 �� ����9��� ��� ��1��� �*�� ������� ��� �9 *�����/��0
�����' 9����� �� ���/������' ���*��� � ����� � ����/0 ��� 9���������0 3��� �
����/ �� �������0 �� ������� *�/��� ��� �� ���������� �� �� ��������� �9 ��
��//4 N�3�*��0 �� ���� 9������� �9 ���*��� ����������0 ��/���' ��������� �9 � ��//
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��� *�/��� �9 � ����� �� �������/4 @��'���0 9�� �������0 �� ���/������ ���*����'
��� ������ � ��������0 ��� � ���*��� �� �� �D�� �� ���� � ������ ����
��� � ��5���/ ����� �� � ������� 3����� � ��� 9�� �0 �� ������ ��*���/ �=���
-�4� ����� -������0�����. 9��� � /�� �9 ������ ����������� ����� �� � �������4
�/���/�0 �� ������ 9�� �// �������� ���� ����/� �� /�3�� ��� �� ������� ����
�����4 N�3�*��0 ���� ����9���� ��� �� 9���� ���� ��/���� ��3��� ���� ��� ���
���4 8�30 �9 3� ��� ��������� �*�� *�����/�� �� ������ �� �� ���� ����� ���
�� �� ���� ����� �9 �� ����9���0 3� ��� ��1�� ��������� ���� �� ����/��
�9 *�/���4 ���� ��� �� ���� �� ��1���' ����9���� 3���� ���� ��� ���� ��� �9
*�����/�� ��� ��*� ������ �/�����4 ���� 9����� �� � ��1�� ��� �� ������ �9
����9��� ��� ���/�������� � �D� ��� ������ �� �� �5����� ������� *�/���
������ �� �� *�/��� �9 �����4 A� 3�// ��// ��� ������� �#�	�
 �������	����4
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8�� �� ��� ��1����� �������� �� �5������ �9 ��/� ��� ���'/� ���� �9 �����
��'� ����9���' �.4 �. ��� �� ���� �� �� ��������/ �� �9 ��������� �� ������
�� 3�� *�����/� /��*�� �9 !�� -�������*�/� !$� L�M ��� ������ ��� /��*�� �9 �

-�������*�/� 5.4 N����0 ������' � ������� ����9��� ����� �� 9�� �*��� ����
����;���� ���*���� �� � 0 ���� �� � ������ ����������� �9 *�����/�� ����9���'
�� ���� ��� ���� ������ �9 �� ����9��� ��� �/�� �� ������� ��������4
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!�		* ���
�&� ������� ���/�������� ��� �� ����'� ���D � � ��������/��
����/��4 �

8�� �� ��� ��1����� �9 ������� ���/�������/�� ���� �� ��� 3����� ���
�/�������/�� ����/� ��/� 9�� ������ 3�� � '�*�� �����/ ������ �������0 �� 9��
�// �����/ �������� �9 � '�*�� ������0 �� 9�� ��� ������ -�� �� 3�� ��������
���*����0 �����0��4.4 ��� ����������/�� ����/ ��/�� 9�� ���� ���� ��������4

@� �� ��� �9 �� �����0 3� 3�// ��� �������� ���� ���/�������� �9 ����9����
�*�� ������� ��� �9 *�����/�� -�*�� 1��� �������.0 ��� D��� ����� �� *���1�����
�9 ���� 
��������� ��*�/*��' *�����/�� 9��� �� ���� ��� ���� ������4

"�" ����( � �
)��

��������/�� �9 � ����� �� �������� �� ��Æ���� � �5����� �� ������� �����
����� �9 � �����0 ��� ��� ��� � ��/� �� ������/ ���������0 �� ����� ���������
�9 ��������*� ���1'������� �9 �� �����4 @� ��� ������0 3� 3�// ��� �� ��� ,�,
/�'��0 �� ��1��� �� LFM0 ��� ��/� �9 ��� ������ �� �� � ���� �5����*�/� �� �����
����� �9 �)+�,3�� ������ � ��� ,�, 9����/��0 �� ����� � ���3 ���� /����
�9 *���1�����0 ��� ��3 ����/���� ��� ��/� �� *���1����� ��D�4

�� �� -�./
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G�//�3��' LFM0 � �����,�, 9����/� �� ��1��� �� �� 9�//�3��' '������ :

B ::P E�	����� � B � B � �B � B* B � +B�

3���� E�	����� �� � H�����0 �4�40 � ����� ! �� 3���� *�����/�� ��/��'��' �
���� ����� T� ��� ���/���� �� ���� ��� ���*����//� �����1�� �*�� �� 9����/�0
��� ���� 7�� ��*� �� ����/ ������' �9 ,�,4 �����,�, 9����/W ��� ��� ���� �
9��� �������� �9 �� 9��� 6 P � T�B- T�.0 3���� B �� � �����,�, 9����/�0 ��� T�
������ �� �� �9 9��� *�����/�� �9 B4 �����,�, �������� ��1�� ��������� �9 ���� �9
�)+�, ������4 ��������� �9 ���� ��� ��1��� �� 9�//�3� : /� @ P -��� ��� �	� � � � .
�� � ��� �9 � �)+�, �����4 ����0

U @ �P !0 3���� ! �� � ����� 3���� 9��� *�����/�� �= �� �P !
U @ �P � T�B- T�. �= 9�� �*��� *�/����� > �9 T�0 @ �P B->- T�..
U @ �P �B �= @ ��P B
U @ �P B� � B	 �= @ �P B� ��� @ �P B	
U @ �P+B �= @� P -��� � � � . �P B
U @ �P B* B� �= �%� -�	� � � � . �P B� ��� �9 � %� -�� � � � � . �P B
)� ����/0 ��������� �9 ���� �5���� � ����/�� ������ 3�� �� ���*����/ ���

���������4 A� 3�// ��� �� �� ������� � �*�� � �)+�, ������ " ����1�� �
������� 60 3����

-��". �P 6

�9 ��� ��/� �9 �// ���� �9 " �����' 9��� � ����9� 64 @� �� �����/0 3� ���// ��//
�#��� � ���� -��". ��������' �9 � �)+�, ������ ��� �� ������� �*�� �4

�5����' ��������� 9��� LFM �//�3� ����/ ����D��' �/���� ������ 3���� �//
�5����/ ���*���� ���� ��� �=���*�/� ���/������ 	 �� �����1�� ��/� ����'� ���
���������0 �� ��� �������� �9 � ���/��� ���������� �9 ������ ��� �9 � ���4
) ��3 �������/�� �=���� �� ��� 9����3��D �� � �������� ���� �#����0 �� �� �
��� ����9���� 9�� ���*���� 3�� �� ���/�������� 3��� ����D��' 9�� �� *�/���� �9
�����,�, ��������4 �*�� �9 ���/��������� ��� �*��/��/�0 3� ��� ��// �� ��������
�� ����������' � ���*��� �� �� ����9��� 3��� ����D��' 9�� �� *�/���� �9 �����,�,
��������0 �� �� �� ���/��������4 ��� ������ �� �� ����9���� ��� '�����//�
���� ������ ��� ��� ����/�� � ���/�O�4

)����� ��������' ������� �� ��
	� ���� 
'�
=��(4 ,� -��". �� � �����0 ���
% �� � �� �9 ����� �� � 4 A� ��� ����/�����D � ������� /���//� �%0 �� ����������'
��������� �9 ���� �������� �� ����� �� %4 A� 3�// ����� ��� /���/ ����/ ����D��'
����/�� ��

-��". �P� 6

G����//�0 -��". �P� 6 ��/�� �9 ���� �5��� � ��� @ �9 " �����' 9��� �0 ����
�� V�-@. �� ��1��� �� ��1����� &$ ����1�� 64

)������/ � �/4 LFM ��*� ���3� �� 3���� ��������� � �� ���������� D���
�9 ������0 ����/�����D��' �9 �����,�, 9����/W �� �� ���������/� ����/�� 9��
'������ )+�,4 ����� ����/� ��������/� ���/� � �)+�, ������4 A� 3�// ���3
�� ��� ������ ��0 ����� �����/� ����������0 �����,�, 9����/W ���0 ��3�*��0 ��
����D��4

%&�	��� �� F0G ��� -��". �� 	 ����� �#���& !'��� " P -� �X����X����#� ;.�
4'��& �'� �����!��( ������� 	�� ����
��	��� *

.� ��� 	 (���� 4���%�4� �����	 B& �������� !'��'�� -��". �P B

/� ��� 	 (���� 4���%�4� �����	 B 	�� 	 ��� �� ����� % � �& �������� !'��'��
= �P� B

"��"�
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!�		*� ����� ����/� ���� �����/� 9��� LFM0 ��� ��� � �������� 9��� �� ���/��
����� ����/�� 9�� 9�������/ ��� ���/����� ������������ L M4 >���������/�� �9 ���
,�, ��/�� �*�� 9�� ������ 3���� *�����/��0 ��� 9�� ������ �������� �9 � ���'/�
���� -3���� ��������/� ����'� �� ����������/�� 9�� /���/ ����/ ����D��'.4 �

8�� �� �� ������ ����������/�� ����/ �/�� ��/�� �*�� 3��� % �� ��������
�9 � ���'/� ����4 ) �������/�� � �*������ �// �� ����������/�� ����/� �� � ������
�� D��� �9 �)+�, ������ ����������0 �� �������� �� LFM4 A� ��3 �������� )+�,
���� �9 ������� ����'0 ��� �� �� � ��3 �������� ��/� �� � ����/ �� ��������
� � ��//��' ��� �9 ��� ��/� �9 �� ������� ��� ���� ���� �� �5���� � ������ $
-��� ��� �� ��9����� �� � *��� ����/� ���.4 )� ���� ��� �������� �������0 ���
��������/� ����� �� �� ������ �9 ������� ���� �� /�����4 ���� �/�� �������
�� ��=���� ������ �� � ��� ��� ��*�4 N�3�*��0 �� ��1��� ������ �9 3��D������
��� ��// �� ������ �� �������*� 9������ ��//�0 ��� �� ��1��� ������ �9 ��=����
�������� ��� �/�� �� �������� ��� � ��1��� �9 *�����/� �������4

��0��
�	� �� 1�	����� ��(�)2 ��� = P -��� � ?�X����X����#� ;. �� 	
����� �#��� ,����� �'� ������� ����' ������
����-� ����
� � �

� � &

� �
�
-��

� L�M� &
�
� L�M.
�
����

�
�� ��� �� ��� ������	� ���
������ ��� �� ������

�# �-
-�. �'� ���
����� � � ��
' �'	� �'��� �$���� � 	 2� � &
�
� L�M P -'�� (�. 	�� (�


���	��� 	 ���� �	������ �# R� � 4'� ��// '���� �� = �� 	 ����
��� (�	�' !'��� �����
	�� ���
���� �	��& 	�� !'��� ��(�� 	�� �	��� �� ���
���� �	�� -�� � �. ��
' �'	�
� � 	 �-
-�.� = �� ������� �� 	�� ���# �� ��� 
	�� (�	�' �� 	
#
��
& 	�� �'� ��	��
�� 	�� ��� �	��	���� �� ������

K������ �)+�, ������ ���*�� ��������� �� 9������ ��//�0 ����� �� ������
�9 ��//� �� ��� �� ���9����� 9��� � '�*�� �������0 ��� ���������/� �� ������
�9 3��D������ �� ���������/� �������4

%&�	��� �� ��
	� 	�� (���	� ����' �� 4���%�4� �����H& ��� ��	������ �� ���%
��
�� 	�� �#�	�
 �������	���� 	�� ��
��	��� ��� ������� �#���� ����� �'�
������� ����' ������
�����

!�		* ���
�&� ��� ��� ����/� ���3 �� ���� �� ��/� � 1��� ������ �9 ��������
�� � ������� ������ ����� �� ������� ���� ��������� �

8�� �� ����������' *�����/�� �*�� 1��� ������� ��/� �� ���� �������*�4 ���
����/� �� LFM ���3� �� 9�� � �/��� �9 ��������� 9��� )+�, �3���� ���������
�� �� *�����/�� �������� ����/ ����D��' �9 ��� ,�, �� �������/�4 ����� ����/�
��'� �� ����9����/� � ��� ����'4 �)+�, ������ ��� �� �/3��� �������0 ��
�� ��������' � ����� � �� ������� �� �9 ����� �9 ������0 ��� ��� ����' ��
����/ ����D��' ����/�� � � 1��� �� ���� �������/� ����'4 8�30 �� �������
�� ��������/� ������ �� �� ��/���� ��3��� �� 9�//�3��' �������� :

�. -��". �P 6

��. -��". �P� 6

���. -�
� �"
� . �P 6

G��� �9 �//0 3� ��� ��� �� �� ��������� ����/� �� ���//�� ����0 ���� �� ��
���/������ ��3��� %. ��� %%. S G�� �������0 9�� 9����/�� ��������' �� ��5 -+ .
������/ �������0 3� ��� ��*� -��". �P +� �� -��". ��P� +� 0 �� ���*����/�0
�*�� 9�� � ���'/� ����/� ��� ����� � 3���� *�����/��4 
���/��/�0 -�
� �"
� . �P
+� ����� �� �� �// /���/ ���� �����' 9��� �0 � ��/�� �� �� ��������� �9 �4 ����
������� �� �� ���������/� ������*�� �� ���� �9 �� '/���/ �����0 3���� ��� �//�3
���� ���������� � � ��� /���/ ���������� -���� ���������� �� �� ���� � ����9�
� .4 ���*����/�0 -��". �P+� ���� �� ���/� �� -�
� �"
� . �P+� 0 �� �� ��/�

�� �� -�./
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������'� 9�� � ��'� ��� � ��� � 3��D����� �� ������ �� �// ���� �9 -��".
�� �� �'����� �� /���/ ���� �9 -�
� �"
� .4 
���/�� ��������' ��/�� 9�� ����������
�9 %%. ��� %%%. 9�� 9����/�� ��������' + 0 �� /���/ ���� ��� � ������� �9 ��������
���� 3��� % ���*���� �� ���*���� � � � %0 ��� �� ���������� �9 ���� �� � �� �9
��������� % � � ��'� �/�� ������ 3��D������ ������ � ����/��' ����� ��//�
� ���*���� �3��� �� ����� �� %4 
���/�� ��������' ��/�� �� '�����/ 9�� 9����/�� �9
�� 9��� B� * B�4 N����0 3� ��� ������ �� ��������� �9 ����0 ���������0 ���
���������� �9 �)+�, ������� �� ������� �� �� ������*� ��� ,�, 9����/�� ��
'�����/4

8�� ��3�*�� �� �9 �� '�����/ �
� �P �� ���� �� ���/� �� � �P �� 0
9�� � ����/� ��� ����� � 0 �
� �P � ������ ���/��� �� � �P � 4 ���� /��*��
�� ���� �� ��*���/ ����/� ��� ,�, ��������� ��� �� ������*�� �� /���/ ���� ��
����������4 @� �� �����/0 3� ���� ���� ���9�/ ��9�� ��������� �9 �� 9���B9����
�C -�� P -+,-** �.0 B��*�� �C0 �� �� �� ����/ ������/�'� ��� P �-+,-*7� .
��� B�/3��� �C0 �� P �-+,-** ��.4

��� 9�//�3��' -��*����. /���� ���3� �� ���������� �9 ���� �� � �� �9 �����%
��//�� �// ����'�� � �������� �� ��� /���/ � %0 ��� �� ���� ��������0 ���
����� �� ������ �� ��/� �� ���� �������� �� �� �*�/*� �����' �� ��*��
�� ��� ������ �� �� ���������4

)���� � ��� @ P ��� ��� � � ���� � � � �� 	 ��� �� 	 ����� �
'�	 " ��	����(
��� ��& � �� 	 ���� �	�����& 	�� ��� �� �P� � � ��� V�-@. P ��
� � ��
� � � � � �
4'�� ��� ����# % 	 !��� ) && �	 �P � �

!�		*� )// ��*�� 9��� �� � ���� ��� /���/ �*�/����� -������/ ;�5����/ ��//�
��� ������. �9 ����� �� � �%0 �� ��� � � � ���� �� �� ������ �� V�-@.4 N���� ��
������' ��/���� �� ���� �*��� �	 ��� ���� �� ��
� �/�� �5�� �� ��0 �� �*���
�	
� P ��
� 0 ��� �� �*��� �	 9�� % 	 &��� ) &4 �

%&�	��� �$ ��� �� �� 	 ����� ����	�
�& " �� 	 ����� �
'�	 ���� 	 ��� �
�� �����& 	�� % � �� 4'��& �'� �����!��( ���������� '��� *

�- -���". �P�

� �
	��''�

�	

�
*

( �
���''��

��

)
������ �'	�

-���". �P

� �
	��''�

�	

�
*

( �
���''��

��

)
��- �� % �������� �� �����
� �� � �%& �'��
-��
� �"
� . �P� �

�
	��''�

��	 ������ �'	� -���". �P� �
�

	��''�
��	

!�		*� ������� %. �� � ����� ����������� �9 /���� &0 �� �������� ���� ���
��������� �9 �� 9��� ��
� � �	�
� � �		
� � � � � 0 ������� �� ���������� �9 ���� �9
�� 9������ ��� � � ��	� � � � ��	� � � � � 4 �*��� ��� ����� -��� ����� ��� ����������.
��/���' 9��� �	� 
� � �	�

� 
�
�/�� ��/�� �� ��� ��� ������� �� ��*���� ���������

9��� �	� � �	�
�
4

������� %%. �� � ����������� �9 ������ " : �9 9�� �*��� /���/ ��� �9 ��
� �"
� 0
������ ��� � � � �� ��*�� ��/�0 ��� ��� �� �� ��/� �� V�-%-
/-���".0 3���� ��
� ����� �9 %-
/-��
� �"
� . ���*���� �� % ���*���� �� ���*���� � � �%4 �

8�� �� ������ &F ���� �� ���� �� �� ��� ,�, ��������� �� ���
������*�� �� ��������� �� ��������� �� � ����� �9 ����� ��� �������/�4 G�� �������0
-��
� �"
� . �P� ��� ��� �� ����'� ���D � �� ��������/�� �9 ����� � 4

"��"�
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����� ���/������� ����/� �� /���/ ����/ ����D��' �9 ��� ,�, ���3 �� ����
��� �������� 3���� *���1����� �9 9����/�� ��� �� ����'� ���D � � 1��� ����'
�� � ���//�� ��� �9 ����4 8�� �� ���������� ��� ���������� ��� �� �������
��/�����0 ��� �� ����9��� ��*�� �� ��� ���� �� ���������� ��� ������ �5�/���
��' ���� ���� ��� �� �� ���/��������4 N�3�*��0 3� ��/��*� �� ���� ����/� ���
�������'��'0 ��� �� �������� ���� �9 ����9������� �9 ,�, ����/�����D��'
��� /���/ -�� �*�� ����/��. ,�, ����/ ����D��' ���/� ����' ������ ��/����� �
������ �� ����/�5�� �9 �� ����/��4
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' 
 �
�� �(��)�� * �#� ���� ��))�& �#���

��� ��// ����/� ����� �� � *��� ��������' �5���/� �� � �������� ������ �9
A�� ����� ��� ����'���� 	 �� ��// A�� ����/ 	 ��� ����/�5 ���������
����/��� ����� ��*�/*��' /�'�����4 ��� �����/���' 3��D6�3 �� ���� ��� ��� �� ����
�� � ������'����� L&"M ����� ���� �� �� �����/ ����������4 ��� ��� �������
��� ����/�5 �� ��*�/*��' ��*����� ����'����4 �����9���0 /���/�� ��� �������
���;��1����� ��� D�� ��/� �� 9���/����' ����� ���/����4 ��� ���� ��/��� ��
�� 3�// ��������� ���������� L&IM ��� ��� ���������� ��/�3 ������� �9 �/���
*������ ����� 9��� �� ���*� ��9������4

?����
�� ������-
�	� *�	� L&IM : ��//7� ����/� ����� 3��D� �� 9�//�3�4 )9�� �
������� �/���� �� �����0 ����� �� ����� �� ����'� �� @����� �� 3334��//4���0
��// ��������� �� ����� ����'� 1������/ �*�/����� -����� ����D��'. ��� ���1'�
������ �*�/������ -����D��' �� 9������/�� �9 � �����1� �������/ ���1'������.0
3���� �D�� 3� � ���� ����0 �9�� 3���� � ����� �� ����� � ��� �9 �� ����
�9������' �/��� �� )����0 ��5��4 ����� �/��� ��� ���/�0 ��0 ��� ���D�'� ��
������ �� ���� ��'� �����4 ��� '�����/ ��/� 9�� ��������� �� 1�� ��0 1�� ��0
��� ��// �����//� �/��� � ���� �// ������ �� /��� ��� 1*� ���� �9�� ������4

@� ��� �����0 ��// ��� ��'��1���/� /��� ��� � ������� � �������� ��� �
�D�� � ������� ��������� 9��� �� ����/���� � �� ������/� �/���4 �� ����
������ 9�� /��' /��� ���� ��� ��=�� �'���� ������ *������/��0 ��// �������� ��
����/���� � D��� ��*����� �� ���� �� �� )���� ��*�/*��� -9�� B��*�/*��'C ��*���
���.4 ��*�/*��� �� ����/��� /�'����� ������ -
,��. ��� ���// 3��������� /�����
3���� � 9�3 ��/�� �9 ��//7� ������/� �/���4 ���� �9 �� ��*�/*��� �� ������ ��
��*���/ ����/���� 3�� ��� ���� 9�� ����' ���� ��*�/*��4

��// ���� �� �3� �� ��*����� �� �� ��*�/*��� E ��� ��*����� �� �3��� ��
����/���� ��� ����'�� � ��// �������/� ����'� �������� ������'4 ��� ��� �9
���������' ��*����� �� �� ����/� ����� ��0 ��3�*��0 �*����//� ���/���� �� ��
1��/ ������ �9 �� ��������4 �����9���0 ��� �������� �� ��*����� ����1� ��//7�
�������� �����/� �� �������' ������ ������4 ,�3 ��*������� �/�� /��� � ��'���
������ ���/��0 ������� ��// ����� ��� ���/�� ����/��� ���� ����D/� ��� �
3��/� 3�� ��'� ��*�������4

��// ��� � ������/ *����������'�����*����� -2�@. �����'���� 3�� �� ����
�/���� : ����/���� ������ ��3 ���� ��*����� � ����� ��� 3��� � ����� 3��/� ��//
��� ��'� ��*����� /�*�/� ��� ������� ����/����7 ��*������ 9��� �� ��'��4 ��//
���������//� ����� �� ��*����� ��'� �9 &! ���� ����/�0 ��� � ���� � ������/�
����/��� ��������� � �*�/��� ��3 3�// ���� ����/��� ���� �� ���������' ��� ��'�
��*����� �� �� ��*�/*��4 ��// 3�����3� ��*����� 9��� �� ��*�/*��� �� ������0
�� �*���'� �*��� 3� �����4 @9 �� �������� �� ��/�������� -�� ��0 ���� 9���
��=���� ����/���� ��� ����/��/� ��������'���/�.0 ��// ��� 3�����3 -��//. ����
��������� 9��� ��� ����� �9 �� ����/����4 ��// �9�� 3�����3� ���������
9��� ��� ����/��� 9�� � 9�3 ���� ��9��� �3�����' � ������4 
���/���� ������ 3���
� ���� ���� '���� � ���� ��*�/*���4 @� �������0 ��� ����/���� ��/�*�� � ����
��*�/*��� �� �*���'� ���� ���� � 3��D4

�� ��/� ����/���� ��D� '��� �������' ���������0 ��// ������ �� 9������� 3��
��� ���� ��� ����4 ����� 9������� ��� '������� �� ��//7� /��� �9 �������� -,�K.
���D���' ��������4 @� ������� � ������������1� �����0 ��� ��*����/� ��6��
�� �������/�� �� ��/��4 )9�� �� ����� �9 ��������� -���. ����D� � 9������ 9��
�������� �*��/���/�� �9 ���������0 �� 9������ '��� � ��//7� �������� ����
��� ������� �� ����� 9�� � ��5����� ��//��' 9������ �� ��� ����� 3��D/�4 ���
�������� ���� ��D� '������ 9������� 9�� ������ ��� ��������� ��� ����D
���� 9������� ��3� � � /�*�/ �9 �� �����1� ���� �� ���� � �� �������4 @9 ��
9������ �� �� 9�����/�0 �� ,�K ���D���' �������� ��*���� �0 �/���'� ����
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��*������ ��� *��� ����4 ��� �������/����� 9�� ���� �������� �����*�� �� ������
��//��' 9������ 3��D/� E ����/���� �����*� 9������� ����/�4

*�� ���� �
����) 
� ���� �����& �!�� + ���!�������� ��

��!����

��� �*���// ���������� �9 �� ��// ����/� ����� �� ���3� �� G�'��� #&4 )� ��
B��// �����*����C ��*�/*�� ��������' -� ���� �� ���/9. ��� � /� �9 �/'�������
��*����� ����'����0 3� /��*� ����� ��� ��� �9 �� ���/������4
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���� #& U )��������� �9 �� �5���/�4 ��/��/� ��5�� ������� �� ���� �5��
��*���/ �������� �9 �� ���������� ����4 ���� �����'/� �����/�O�� �� )+�, ����4
��� ������� ��� ������� ����3� ��� �� 3���� �� ����� �9 ��� ����/0 �� 3�
��/� ���*��� �� �5�������� �9 �� ������� �� �� 9��� �9 �� ����9���4

��� ��// ����/� ����� ��*�/*�� ��*���/ ���*����0 3���� ��� �������O�� �� ���/� &4
�����*� �� �� /�� ���� ���*���� ���� ������ � �� ��*�/*��4

��� ��������� ��� �������/�O�� ����� �9 �
� �� ��6���� ����'� �� ������
������� ��� ��*���/ �������0 �� �� ����� �9 ��1����� &I4 ���/� # /��� �� �������
3�� ���� ������������' ���*����4 ������������' ����� ��� �������� �� �� ������4

���� ��/��� �9 ��/� # �����1�� � ������4 @� ������/ ��� �5����/ ���*���� ���
�������� �� �� ��� �� �� �$�0 �������*�/�4 ���� ������ ��� � ���'/� ���� 3�� ����
����0 3�� �� �5������ �9 B�/��C ��� B����/���C0 3���� ����� �� ���� B��*�/*��C4
8�� �� 3� ��� �� ��D� B��*�/*��C � ������ 	 � ��0 ��3�*��0 � ����4 ������
9�� ��� �� �� �� ��*�/*��� ��� ��/� �����*� ����������� �9 ����4 ���� �5������
�� ����� ��� �=�� �� ���*���4 )����� � ��� ��������� �� '�*�� � �� 3� �����
B�/��C ��� B����/���C4 ����� 3� ����� ��� ��� �����*� ��� ����9� �� ���D �
��*�/*��4 ��� ��*�/*��� ��� ���*� �� D��� �9 B�����*� ������ ������C 9�� ���� 3�
�����0 ��������' �� ������ ��� �9 ���� �������*� ��������4

��� 3� ���*���� B��/�*��C ��� B)�����/������C��� �3��� �� �� �/�� -3����
��� ��� /���/�� ���. ��� ���� �� A��
��� *�� ���� ����9���� -3�� /���/ �$�.4
)�������'/�0 ���� 3� ���*���� ��� �� ���/���O�� �� � ��'����4 ����D� � �� 9�//�
�������/�O�� �5������ ������/ ��������� �� ��1����� & 0 3� �� �� ���� � '/���/
��'����4 @�����0 �� ������ -/���/. ��� �9 �� ��'���� �� ������ �� � �������� �
�� A��
��� �� �� 9��� �9 �� ���*���� ����9���� 3��� �������� �� �� ���������
�5������4

)/��0 �� �����9���' �� ����9���� �� ���*���� �9 �� A��
��� �� ������ ��
��*�/*��0 3� 3�// �� ��/� � ������ �3�� �� ��������� ��3��� �� ����/���� ���

�� �� -�./
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�����
� ���
�������
��//����� ������ �� ������/�� ������� � � ������� ��

���9������� 3�� �� ����� 9���
(�*������@� (�*�� � ��3 �����1�� � � ������� ����� 9���
G����=�� ����D� �� �� �
� ����� 3����� ���� �� � ������/

�=�� -������� �����. 9�� � '�*�� ����/ �9 �������
(�*������ ������ �� ����/ ����� �9 � ������� 	 ����� ���

�/�' ����� �� ������� ����� �� ���� �9 �=��
����D����� ����D� 3����� � ������� ��� ��Æ���� �����4 ����

���*��� �� ���*���� �� �� ���D -3���� �� �� ��� �9
�� �
�0 ��� ����� ��/� ��������� �� �� �5����/
���*���.

���������� ������ �� ����� �9 � ��� �� �� ���������
������������ ��������� �� �����0 �� �� �������� �� ��//�����

�9 ����0 ���� ������/��'0 ��� �� ��/�*��� �9 ��
������/�� �������4

��/�*�� ��/�*��� �� ������/�� �������
)�����/������ )�����/�� �� ���� 9�� � �������
(�@�� (�� � '�*�� ��� 9��� �� ��*�/*��
��������@�*����� ����*�� ��� ��� 9��� �� ��*�/*��
��9��/@�*����� )��� � ������ ������ �9 ���� � �� ��*�/*��

���� & U ��// 
���/� ����� : ��9����/ ���������� �9 �� ���*����

�
'�	 ������� A��
��� �/�� ����/���
�����
�
��//����� �$� ���
(�*������@� ���
G����=�� ���
(�*������ ���
����D����� �$�
���������� ���
������������ ���
��/�*�� �$� ���
)�����/������ �$� ���
(�@�� ���
��������@�*����� ���
��9��/@�*����� ���

���� # U 4'� ���� �#��� 	�� ��� �
'�	�� 
������ ������� ��� A������ �������
� ������ ���� 3�� ���� ����4 �� �� ���� ����0 ������� �/�� ��� 
���/���
������� �� ���� 3�� ���� �������*� ����0 �'���� 3�� � ������ ���� ��*�/*��4

"��"�



����������� �
���� ��� 	�� �����
� ������	
�� JI

�� ��� �9 �� �����4 ) ����������� �9 ��� 3�// �� �� ��� ��������� 3�// ��
��*�/*� ��*����� /�*�/� -3���� ��������' �� �� ��� �9 �� ����/����.0 ����� ��
���/���� 3�// �� ������� ��������' ���� ���'���4 K� ��������' ���� ���*���� ��
����9���� 3� ��� ��� ����/�9� �� ��D �9 ���*��' ��������� 	 ���*���� �� ��
���������� ��������� �� ������� ����'� � �//�3 ���*��' �� ������� �������4

*�� ���� ���������
 
� ����#����

@� ��� ����������0 3� 3�// ����//� ��� �#�	�
 ������	
�� 9�//�3��' ��1���
��� #F0 �4�40 ����9���� �������� 3�� ��������/ ���������0 �/�� ��9����� � �� ��
�����/ �� ���� 
���������4 
��� ��������� �� �� ��������� 3��� ���9�����' ���'���
���/���� ���0 ����9���0 ��� �� �������'�� � ���� ����4
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���� ## U �����	� ��
����� ��� �����/ ������� ��������� ��� ����� �� ��� ����
����� � �� A��
���4 ��� ������� ������� �� 9���� �� �� ���/�'0 �'����
3�� �� �����4

)� �5���/� �9 �����/ ������� �� '�*�� �� 1'��� ##4 ����0 1'���� #FUF" ��������
�// ������/ ��� �5����/ ���*����4��
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���� #F U ����I����& �$����	� ���! ��� 
������4 )�������' � ��/� #0 ���*���
B��//�����C �� �� �5����/ ���*��� �9 �� ������� ��� �� ����9��� �����1�� �� ��
����9��� ��������' �9 3� ������4 ��� ������' �9 ��� �5����/ ���*��� �� ��
3��� � ������� ����� � ������ ��9������0 � ���/�' �����0 ��� ��� ����� ����
��9������� � �� 3������0 ��� �5���� �� ��/�*��� �9 �� ������� ������ � �
����� �� ��� �� /�3�� ��� �� ���/�'7� ����� �9 ������/ �=��� ���/� � ��� ������0
�� �� '�����4 ��'���� 3�� �� ���� �������� L� �

� P ��M � L� � �����M0 ���
����9��� �����1�� ��0 3��� ��//��' ��//����� ���*���0 �� ������� ����/� �����*�
�� ������� ��� �������0 � � ����� �� ��'��� ��� 9���� �� �� ���/�'4
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���� #J U ����I����& �������	���� �# 6�������� ,� �� ����/ ��3 �� A������
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���� F U ?�������������# ,�������	���� �# ��������-� 
��*��� ��9��/@�*����� ��
�� ������/ ���*��� �9 ���� 
���/���4 ���� ���*��� ��9��/� �� ���D 3�� � �����1���
����� �9 ����0 3��� �� ���D /�*�/ '�� ��/�3 � �����1��� ������/ /�*�/4 @� ��
���/�������� �����1�� ����0 ������/ /�*�/ �� F4 ���� �� ���3� �� �� '����0 3����
�5������� �� ��� ����� 1�� ���� ������ �*��/��/� -�������� �� �� ��������
�9 � R���@�*��. ���� �� �� ���D4 �� �� ���� ����0 �� ����� ����� ��������
�� 9��� ��3 ���� �9 ��� &! ��� ����� � �� ���D4 G���//�0 �� ����� �����
��'������� � ��3 ���������� �9 ��9��/@�*�����4 A� �D� �� �� �������� �� �//
�����1��� �� �� ���� �9 �� ����� ����� ��� ��3 ��� ����3��� ��=����4
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	��� 	�� ������������ 1'��� ���3� �� ��*�
���/ ���*��� ��//� ��� ������ ��� �� ���9����� ���������/�4 ��� ��� �9 �� ������
����� '���� ��*�/*��' �� 3� ���*����B��9��/@�*�����C��� B�������� @*�����C
�� �/�'�/� ��*�/*��4 @ ���3�0 3�� ��=���� ��/��� -����/� : �/��D � ��� � �/��.0
�� ������� ���������� �9 ��3 ����������� �9 ���� ���*����4 �����*� �� ��
���/�� ���������� ������4
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��*��� (�@�� �9 1'��� FJ ������ � ����/��' ��3��� �� ���������' �9 �� �����
��� �� �����/ �9 �� ���D /�*�/ �� �� ����/���4 ���� ������� ���������������
��D�� �� ���/���� �9 �� 3��/� ���/������ ��Æ��/ 	 ��� ���� �� �9 ���'��� ���
���� ������ �9 ����������� 3��/� ����'��' ���D /�*�/4

K� ����' �� ��������� �� /��� �9 �� ���*� ���/��������0 � �� ������/� �
�������'� �������� � �

�P�� �� 1'��� #F �� � ���� ����/�� 3��4 ��� ������ ���
������� �9 ���/�������� �9 B(�@��C � ���� �/��0 �� �����1�� �� 1'��� FJ0
�� :

-�A��?���� ���� � �(�� ��
. -#!.

,� �� ������ ���*��� (�@�� �� �� -#!.4 
���� *�����/��� �� ������ �� �// ������/
���*���� �9 1'���� #JUF#0 3� ��9�� ��0 �� ����'��( �� �������� �� �'� 
������&
�'�� �� ��� �� �'� ��('� 
������0 �� ��0 �� ��� ����9���' �������� � �

�P�� ��
1'��� #F4

����������' �� ����/ ���/�������� �9 1'��� FJ ���*��0 �� �������0 �� &;
�� ���D �� ���������� 9��� �� ��/�*���� �������0 ��� #; ��/�*��� �*����//�
������ -����/� �/������� 9��� �� ���D. ����� ���D '�� �*����//� ��9��/�� ���*�
������/ /�*�/ ���*���� �� ��9��/�� ����� �5����� ������/ ���D /�*�/4

�� �������O�0 ��� ��������� �9 ���������;��1����� �9 ���*���� ��� ���
������ �//�3� � ���*� ���� ��9�� ��������� � � /�3�� ���4

+ ,���������

(������ )��*� +�, -()+�,. 3�� �������� �� )������/0 
�'��1�0 ���
2����0 �� � ��'��/�*�/ �����1����� /��'��'� ��/���� 9�� ����������*�0 ���������0
�������A�� ���*����4 ()+�, ������� �� +�, �������� 3�� �������� '������
���*��� ��//�0 ��� �//�3��' 9�� �� ��1����� �9 �����/ 6�3� �� ��������4 @� ���
����� 3� ��*� �������� ()+�, 3�� �� ������� ������ � ����9� �� ��������
���� �9 B
��*��� �������'C ��� B
��*��� ������� )����������C4

A� ��*� ���*���� � ������ ����/ 9�� �5����/ ���*���� �� �� 9��� �9 ������	
���

����9���' �� ����9��� ������� �� ���������'0 ����' ������ : &; �� ����� �9 ����
����� �� ��� ���*� �� ��������� � � ��//0 ��� #; �� ������/� ������ �9 �
��//4 ��� ����� �9 ����9��� ����� 3�� � ����� �9 �������	���� 	 � ���*���
���/����� �� ����9��� 	 �� ���/� ���� �� D��3� ������ �9 ��������� ���
� ��3 ������ �9 ����9�����4 A� ��*� ���3� �� 3��� ����' *�����/��0 ��� ���
��� �9 ���/�������� ����D/� ������� ���������/� 3��� �� �5������*� ��3�� �9
����9���� ���������4 ��� ��/���� ������ �� ��� ����� ������� �� � '��� �����=
��3��� �5������*����� ��� ��������/�� �9 �� ���/�������� ��/����4

����0 3� ��*� �������� ����������� �
���� ���� -�)+�,. �� � ����/ �9
'������ ���*� +�, ������ ��������� �*�� � �� �9 �����4 ����� ����9��� ����
������ �������� �� �������� � ���*��� ��//� 9��� ���� �3� �� ���� ����� �� ��
������������ 3��4 ��� 3�� � ������ ���������� 3�� �� ������' � 1�� '����
�������� 9�� ����� ���*��� �5�������4 �)+�, ������ 
�����0 ��� �������'
�� ��������� �9 ���/����' �� �5����/ ���*��� ��// �� � ����� ��// � �� ���/��
������� �9 �0 �=���� �� ������ ����4 �)+�, ������ ��� �������� ��� ��
������ �� ���/����'0 �� ��������0 �5����/ ���*��� ��//� �� ������*� ���/������
���� �����9 E �� �������� �������� �� ���*��� 	����	
����4 )�������' ���*����
�� ����9���� �� �� �Æ���� ��/ �� ����/�9���' ���/���� �9 �)+�, ��������4

@� ������� � ���*����' � �����������/ 9����3��D 9�� A�� ���*����0 �� 9����/
�������� �9 �)+�, �//�3� 9�� ���������' �� �5������ �9 ���*���� ����' � �����
���� /�'�� -�� ��� ���� �����,�,.4 )� 9�� ��� �9 �5������*� /��'��'��0 ��� /�'��
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�� ���������/�0 �� ������/�� ��� � ����������/�� �9 ��������/��4 8�*����/���0 �
�� ��// ������/� � ������ ���� �)+�, ������ �� ���� ���������� �� �D��' ��
��������� �� �*����/ ����9����� �9 ����� '�����4 )��������� ��� ������ 3��
� ����' ���D �)+�, ���/���� � ����/ ����D��' �9 1��� ������ 	 9�� �������0
3��� /���/ ��9�� ��������� ��� ����������4

A� ��*� �//������ ��� �������� �� � ����������*� �5���/� ��������' ���
��� 3��D6�3 ����'����0 ����/� �� ��// ����/� �����4 @� ��*�/����' ��� �5���
�/�0 �� 9�//�3��' 9������ �9 �)+�, ���*�� ���*����� :

U )//�3��' ������ ����� ��3��� �)+�, ������� 3�� ���*����� �� ����/��'
�� ���������

U 
��� ��������� 3��� ���� � ������ �� /��D ��3��� ������� ��� ��/�*����
������ ��� �� �����4

U ����D��' 9�� ���/�������� ��/����� ��*�/*�� � ���// ������ �9 *�����/��
�� �// �����0 ��� ��D��' �� �5�������/ ��� �9 � �������/�4

U ��� ��������� �9 ��1�����;��������� 3�� ���9�/ �� 3� 3��� : 1��0 �
�//�3�� � ����/�9� �� ����9 �� �� ��'� ������ 3��/� �� ��/�*����0 �9
��� E ������0 � �//�3�� � ���9��� /���/ ���/����0 9��� �� ���� �9 *��3 �9 �
'�*�� ����4

���3���D� ��� /�������� �9 ��� �������� �� ����/��' ��� �5���/� 3��� �5���
������� �� �� ��� �9 �� ���/������ ���/��' 3�� ���D ��*����� ����'����4
���� ���� �� ���� �� � �������� ����� ��� D��� �9 ���/������ 3��/� �� �����//�
����/�� ����' �������� ���������0 3���� 3��� �� 3���� ��� ����/4 ���� ��� ��
�*������ �� ��������' �� ���'� �9 �5����/ ���� ��� ��������� �'���� 3��
��������� ���������� 9�� ��������'4

@����� �9 ��������/�� �9 �� ���/�������� ��/���� ���*���� �� 9��� �//�3��'0
3���� ����9����0 9�� ���� ��������� ��*�/*��' ��// ��� ����� *�����/��4 >�9����
���/�0 ���� ��������� ���*�� � �� ���*�����/� �� ������� 9�� �����*��/ ���/��
������4 @ ����� � �� �� �� 3�� 3� ����/�� ���� ���� ��������� 3�� � '���
����������4

)����� 3�� � ���� 3�� ����������/�� �9 �����,�, -�� ���� ������/ /�'���.
3��/� �� � ��������� �� �������� 	����	
�� L##0 $M0 �4�40 D�� �������� ��/�*��
������ �� 6�3 ����'� � �������� ������� �����1�� �� � �� �9 ���*����4 ���
���/���� �9 ���� �������� ���9��� ��� ����/�� �� �� � �������� �� ���/���� �9
������/� �*�/����� �9 ��� ��� ����'��� �� �)+�, �����4


����-��	�������

A� 3��/� /�D� � ���D 
��'� )������/0 2���� 2����0 ,�� 
�'��1� ��� �// ���
������� �9 �� ���6�3 ������ 9�� 9���9�/ ����������� �� ��� 3��D4

./��/�������

L&M 
��'� )������/0 ���� K����//���0 ��� ��*� ��/�4 ��� ���*� 5�/ ������ :
�� �*��*��34 K�� L�0 & -I. :&!&$U&!J!0 #!!"4

L#M 
��'� )������/0 K�'�����������0 ��� ������ K������4 ��������� ��������'
�9 ����������� ������4 @� �>�+0 ��'�� &I #U&I I0 #!!"4

LFM 
��'� )������/0 ,�� 
�'��1�0 ��� 2���� 2����4 
��� ���/���� �9 ���*� 5�/
������4 @� 9I��0 ��'�� ##&U#F!0 #!!"4

LJM 
���� )����Z����0 
��'��� ���0 ,�D� 24 
4 ,�D�������0 ��� ��*��� 
���
*���*�4 ���� ����� ����� ������O����4 K�� L�0 &&-J. :F&IUFF&0 #!!#4

�� �� -�./
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LIM N����D K�\��D/���0 A�� ������0 ��� ������ 
��3����D4 �����O��' ����
�����*� ������� �*�� ���� ����' ������ ��9�������4 @� �5>�0 ��'�� &F#U&JF0
#!!"4

L%M )���D ]4 ������� ��� ���/�� �4 ���/��4 �����/ ���/�������� �9 ��������
�*� ������� �� ��/�����/ ��� �����4 @� �4I>0 ��'��   U$!0 &$  4

L M )���D ]4 ������� ��� ����� Z4 2����4 ��� ���/������ ����/�� 9�� 9�������/
��� ���/����� ������������ �� ���������/�4 ���� L� >�����0 &J-F. :% &U%  0
&$"I4

L"M ,��� �� )/9��� ��� ������ )4 N��O��'��4 @���9��� ������� 9�� ���������
����� ����'�4 @� +��I540 ��'�� &J"U&%I0 #!!&4

L$M )/�� ������0 ������� N�//0 G���� ����O�0 ��� 2���� 2����4 )������ *����
1����� �9 ���������� �������� ���������4 @� �>�40 ��'�� #I#U#% 0 #!!$4

L&!M )/�� ������0 ,����' 
��0 ��� 2���� 2����4 
����1����� ��� *���1����� �9
�������*�� 3�� ���/�������4 L� >����� �#��� �
��0  F-F. :JJ#UJ J0 #!! 4

L&&M )/�� ������0 ,����' 
��0 2���� 2����0 ��� ����� [���4 2���1����� �9 ����
��������' �������*�� 3�� ���*����4 @� 9I��0 ��'�� $!U$$0 #!!%4

L&#M K/���� (����0 )��� ������//0 �/�*��� 
����0 ��� ���� [�����4 ���� �����
��3����' ������4 @� �4K�0 ��'�� FF#UFJ%0 #!!"4

L&FM (���' (�/��0 �������� ]���0 ��� �������� ����/��4 �Æ���� �/'������ 9��
���������' 5��� �������4 �>� 4�	��� �	�	�	�� �#���0 F!-#. :JJJUJ$&0 #!!I4

L&JM ������ )4 N��O��'��4 ���� ����9���� 9�� ��93��� ����/��4 @� +>II90 ��'��
I& UI&"0 #!!J4

L&IM ����� ]��������D�0 �����/ H4 [���'0 ���/ ����������0 ����� �����0 ���
K�// ���*��4 @�*����� ��������� �� ��//7� ����/� �����4 ������	
��0 FJ-F. :&$&U
#!I0 #!!J4

L&%M ]�� (4 ,�����4 ����/ �����1������4 @� ����	��
 K����
	���� ���'��� ���
5����� ��	�� �#����0 ��'�� #F#U#J%0 &$"$4

L& M (����� ��D/�� ��� ��� 
����4 ��������� ��� ����*�/���� 9�� � 9��'���
�9 5���4 L� �>�0 I&-&. :#UJI0 #!!J4

L&"M ^�����* ����� ��� A�//��� ���D4 ��������� �����������4 ����!	�� 	��
�#���� �������(0 %-&. :"FU&&!0 ����� #!! 4

L&$M G���D 8�*�� ��� ������ 
��3����D4 +��� ��������� �� �� �������� �9
����������0 ���0 ��� *�����/��4 @� �>�40 ��'�� F&#UF#%0 #!!F4

L#!M G���D 8�*�� ��� ������ 
��3����D4 +��� ��������� �� �� �������� �9
����������0 ���0 ��� *�����/��4 @� �>�40 ��'�� F&#UF#%0 #!!F4

L#&M G���D 8�*�� ��� ������ 
��3����D4 �� �� ����/�5�� �9 5��� ���������
�� �� �������� �9 ����������0 ���0 ��� *�����/��4 >�??0 ���;��;!%!%!%I0
#!!%4

L##M )��/ 8�'�� ��� 8���� 
4 ���3�//4 K������� ���9��� : )� �������� � �����
�����/ �����1�����0 ������/ P @K� 
����� ^�����/4 J#-F. :J#"UJJI0 #!!F4

L#FM ^����K����� ���/�0 ���� K�����/0 )/��� K��*�����0 K���� ���//���0 ���
������ ���������4 A�� ��� ����/���� '��� 9�� ����9��� ������� S @� 9��
�
�� �'� @�' ������	����	� >�������
� �� �����
	���� �� >��
�����
# �� �#���
����(� ,�>���A@-0 #!!$4

L#JM ������ 
��3����D4 +��� ����� ���������4 ��J�I� ?�
���0 FF-&. :&!&U
&!$0 #!!J4

L#IM ��� �5�����/� ���D�� ,��'��'� -+�,. &4! -#�� ������.4
���� ����������	
����������4
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G���0 /� �� ���3 �� �� ����/�� �� �� 8�4 @ 3�� ���3� �� L&FM �� �*�/�����
�9 � ����� 3���� *�����/�� -��� �����9��� �5������ �9 � ������'. ��� ��
���� �� ��/������/ ��� �� �� ��O� �9 �� ��� ����� ��� �9 �� ������� ���
-���� �������/� �� ,-�� �. - �� �	..0 3���� �� � ��� �� � ��� �� ��O�� �9 ��� � ���
��� ����� � 0 �������*�/�4 ��� ����� ����/ �������� �� ��� ����� �5����
�� ��� ������ ���������� �� L&FM 3�� ��������� �� *�����/��4 8�� �� �// *�/��
������'� �������� *�����/�� �� ��� ����� � � /��*�� �9 ��� � 4 N����0 9�� � '�*��
������' "0 �� *�/����� #� ��� ����9� �������� 
���4 ����0 1����' 3�����
���� �5��� � *�/�� ������' ��� �� ���� �� 3� ����4 G���0 15 �� ��� �9 ��
������' " �� ��������� *�����/�� �9 � � ��� /��*�� �9 � *���9� �� #� ���
����1�� �������� 
��� -��� ��� �� ���� �� /����� ���.4 ��� ������ ��� �������
�� *���9���' �� �� ������ /��*�� ����'������ �//�3� 9�� ����9����� �9 �� ���
�9 �� ��� �����0 �4�4 *���9���' �� ����9����� �9 � ����� 3���� *�����/��4 G��
���0 3� ��� ��� �� ��/������/ �/'����� �9 L&FM4 ����� ��� � ��� �C� �
+� 
 ����
����'����� -3���� C� ��� C� ����� �������*�/� �� /��*�� �9 � ��� � .4 
�/����'
��� �9 ��� ��� �� ���� ���������������//� �� ��/������/ ���4 ���� �/�� '�*��
�� �� ����� ����� �� 5

�
�C� �
+� 
 - -���
$� Y �� �. - �� �	.

�
9�� ����' � �P !4

,� �� ��3 ���3 �� ����/�� �� ����4 A� ������� �� �������� 9��� F
)�0
3���� �� D��3� � �� 8������/��4 �������� � �� �9 *�����/�� 3 P �#&� ##� � � � � #�

��� � /�'���/ ���/��� 9����/� B �*�� 3 �� ��������*� �����/ 9���0 3���� ����
�/���� ������� �5��/� F /����/� -�4�4 �� 9�� ������� �9 �� 9��� -#	� � #		 ��#	...4
A� ��� ����'� � ����� � �� ��� � ���0 /���//�� �� �0 ��� 
 ���/���� =�� � � � =�
���� �� ���� ���� =	 �9 ����� � �� /���/�� �� � *�����/� #	4 8�3 ��������
�� 9�//�3��' ��� � 0 3�� � ��� /���/�� �� � �' 0 3�� 3� ���/���� � +	 ��� ��	0
/���/�� �������*�/� �� *�/�� +,-* ��� �)/*4 A� ��� ����9��� B ��� �� ����*�/��
9����/� B� �� 9�//�3� : ���� �/���� �9 B �� ����9���� ��� �� ����*�/�� �/���� 3����
�����*� /����/� #	 ��� ���/���� �� �� �5�������� �9 �� 9��� #	 P +,-* ��� �*���
��'��*� /����/ �#	 �� �� �5�������� �9 �� 9��� #	 P �)/*4 ����0 � �� �� ��Æ��/
� ��� �� � �P -��
� B�. �= ���� �� � ����'���� 9�� *�����/�� �9 3 �� ����9� B4
�

��� ��

� 
� �!�
��� �

A� ��*� ��
�
!�
�
P ���� � � �
0 ��� 9�� �*��� ����� � �� L!M0 ���� �5��� ����

�	 ��
�
!�
�
���� �� ���� ��� �� �	 �� � ������ �9 � ��� �� � 3�� �� ���� ���

�� �� � -� �� ������� �� ���/����' ���������� �� � 9���� �9 ��O� '����� ���
&.4 �������� � 9���� � 4 @9 � ��P �	 9�� ���� % 	 &��
0 � ��P ! 9�� �// ������ ��
������ �	4 G���������0 �9 � ��P �	 9�� �*��� ����� �	 	

�
!�
�
0 ��� � ��P L!M4 @9

� �P �	 	
�
!�
�
0 �� �	 	 L!M ��� � �P L!M4 A� ��� ��*� � �P L!M �9 ��� ��/� �9

� �P
�
!�
�
4 �

��� ��

� 
� �!�
��� �

A� ����� � ����/ �9 LIM ���3��' �� ��������� 9�� ��������*� ������� �*��
��� ���� �� ���������/�4 ) ��������*� ����� �� � 1�� ����� 9����/� �� ����
����� ��������� -�� /���/��' �9 ����� 3�� !. ��� ������ ��������� �9 �� 9���
�>%)$� �>%)$�� �>%)$;� �*�+/%�)%
���*�+/%)�)%
��0�*�+/%�)%
�; �������' ��/���� ���
3��� ����� �9 �� ������ ���4 LIM �/�� �������� ��� ����0 �� �� ���� 3���� �����
����� ��� 9��� � ������/� ��1��� ��� ������0 ��� ��� ������ ��������� � ���
� � �������' �� 3� ����� ����� �� ���� �� ������ ��� *�/��4 K���D/��� �

�� �� -�./
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�/4 ���3 �� ��������� 9�� ������� �*�� ��� ���� 3�� � ��� � � �//�3� 9�� ��
�������' �9 ���0 ��� �� ����� ���������/�4 A� ��� ����� ���� �������' �9 �� ���0
�� �D��' ��� ������ 3� ��=������� ��3��� )+�, ��� ��������*� ������� :

U �� )+�,0 ��/� /��*�� ��� ����� ��� *�/���4 ���� �� �� ���//� �������'0 ��
3� ��� ����/�� ���������� �9 � ��� �� �����' � �*��� ���� � ������ ��
������� � ��3 �' �+ 9�//�3�� �� � ��� *�/��4 ��� *�/��� ��� ���� �
������ �� ������ �9 ����5�� �� �� ��/���� �9 �� ���4

U �� )+�,0 ���� ��� �������� ���������4 ��� �������' �9 �� ��� 3�� ����
�����*� ������� ��1��� � ��/���� � ��� �� � ����' �9 �� 9���
D�%��E	� � � � %��E	� �D�D�%��-	� � � � %��-	�D0 ��� 9����� � ������ �5���/� � �������
��� � �� � ����' 3�� �� �������� �*�+/%�)%
�4 N�3�*��0 �� �� �������'0
�� �������' ��3��� ���/��'� ���� �� ����0 ��� ��� �������� �� ��/� ����
� ������ ���� �� �� �� ��*� �� ����� �9 � ����'4 ����0 �� �������
�9 ��� ������ �5���/� �� �9 �� 9��� ������� �� G�'��� F$4 @� ��� 1'���0
, ������ �� ��� �9 �� ��� ��� ���� E	 ��� �� ��������� �� � ������
���������' 3��� E	 �� �� '�*�� ��� �������4 �������' � ������ �5���/�
�� �� ��������' ��� �� ������� �� � ����� �����' �� �� ������/ ����
���� 9��� �� ������ ������� �9 3� ����� �� '����� ��� # -�� ��O� �9
�� ������ 3�� �� �+ �'.4 ��� ��� �������' 3�� ���� ������ ����
*�����/�� ��1��� �*�� �� ������� ��1��� ������ �9 ����5�� �� �*�� �� �������
1��� �� �9 /���� -�� /���� ���� �� �� ���������� ������� �9 �� ���.0
��� �'� �� Q P ,� D� �
$*���+0 � �����9� �������*�/� �� ���0 ��/������
�9 E	7� ������������0 ����5��0 ��� �� /���� �9 ���� E	� �� -	� 4 N����0 �
��� ������ �5���/� �� ���� �� ��*� �� 9��� �9 G�'��� F$ 3�// ���������/�
����9� � ����� �9 �� 9��� ������� �� 1'��� J!0 3���� !� �P !	 	 Q4

G�� �� ��� �9 �� ��� �������'0 3� ��� ����� �5��/� �� ���� �������� ��
�� LIM4 @�����/�� �9 *�/��� �� ������� �� ����' ������� �������0 ��� ��� �������'
��������� �9 �� 9��� � 8 � �� A � 4

�

��" ��

� 
� �!�
��� "

@ �� D��3� �� ��������� ����' 9�� +�-;0;;0L M0�0�. -�� �� 9�� �����������
�9 ��� ������. �� �� ���8� L&$M4 ���� ����/ �9 L&$M ������ � 1�� ���8� �/'�����
�������� �� ��D/�� � �/4 L& M 9�� +�-;0;;0L M0�.4 ,� �� ����/ ��� �/'�����4

,� � �� � ��� ����� ��� & �� ������ ��� �����0 �������*�/� �9 ��O� 

��� �4 ���� ���� �� � 1��� �� �9 ������� ��������/ ����/� �-�� /)�.0 ���� ��
� � & �9 ��� ��/� �9 9�� �*��� � 	 �-�� /)�.0 � �P &4 �-�� /)�. �� �� �� �9 ����
�� B/��D /�D� � ��� ��� �� ��''�� ���&C4 ) ��� �� �� ��������/ �� �� � ���
���/ 9��� 00 3���� � /���/�� ����� ��� ���/���� �� � ��3 �' -D.0 ��� ���������
��'�� �� ������ �9 D �9 ��O� �� � /)� Y &0 3���� /)� �� �� ��O� �9 �� /��'�� �����
�9 ����� /���/�� �� �4 ���� ���/�� � ���8� �/'�����0 �� ������� �� �������'
�� ��/������/ ��� � ������ �9 �-�� /)�.0 ��� ��� ����' -�'��� �� ��/������/
��� L&FM. �9 � �P &4 @9 ��� �� �� �� ����0 ��� � �� � ��������5���/� ���3��'
�� � � &4 8�� �� �// ���� �� �-�� /)�. ��� �9 ��O� � ��� �� 5-#
�-�Y #..4

��� ����/ �9 L& M ��� ���� �5����� � ���/��� ��������*� ����������� �9 ���
������ �� L&$M0 ��� �� ������' �� � P �� � ' ' ' � �� � & P &� � ' ' ' � &� �9
��� ��/� �9 ���� �5��� ���� % 	 &��
 ���� �� � �P 0	 ��� 0	 � :4 ��� �/'�����
�������� �� 8�*�� �� � '���� � 0	0 1�� � + 9��� �-�	� /)�. -3� ��� �D� 9�� /)�
�� /��'�� /��'� �9 � ����� �� �// &� 7�.0 ��� � ����D �� ��/������/ ��� 3�����
� �P 0	 ��� � ��P &0 �� �� �� 9�� �*��� :� � 9 	 &��) �� � ��P :� 4

,� �� ��3 ���3 ��3 �� �/'������ �9 8�*�� ��� ��D/�� ���� � ��� ����'4
��� ��� ������ ���� �� ��� �5��������� ��� �5��/� �� ��� ������ �9 �� ���*�
�/'������0 3�� ���� ��������/ ��������� �� �� *�/��� �9 �����4
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,� ! P -�� 
���� . ��� " P -�� 
����. �� 3� ������0 ��1��� �*�� �� �9
*�����/�� � ��� �4 >���' �� ���������� �*�� ������ ��1��� �� -#.0 ��������
!� P !�� �' ' '�!�� ��� "� P "-��' ' '�"-��

3���� #�� � � � #� ��� E�� � � � E� � ���
�� ��=���� ������/� *�/������ �9 � ��� � �� ��� �������/� 3�� 
���� ���

����0 ��� !�0 �� ! �� 3���� �// *�����/�� ��*� ���� ���/���� �� ���� *�/�����
��������' � #4 )� �// *�����/�� ��� '�*�� ����/ *�/���0 �� �������� ������ �
!� ������� ��*��/4

����� �� �� ��������� 9��� ! � " �9 3� ��� 1�� � ����� !�	 ��� � ���
� ���� �� � �P !�	 �� � ��P "�4 8�� ��3�*�� �� �� ��O� �9 ���� �����������
��� �� �5�������/ �� �� ��O� �9 *�����/��4 ��� �� �� �/'����� �9 8�*�� � �/4
�� �� ���8� �������0 �� ���� �� ���������/� �� �5�������/ ������ �9 ��� �
���*� �� � � �� � �������5���/�4 ���� �� �/'����� � ����D ��������� �� ��
9�//�3�4 ����� �� ��/������/ ��� � *�/����� #0 *���9� �� � ����1�� 
���� 4 @9 ���
��/��0 ��� ������ ��� ������������//� � ��� � 9��� �� �� �9 ��������/ ����/�
�-��� /)�.4 N���0 3� ��� ��� �� ��� �� �9 ��������/ ����/� ���� �� ������
9��� ��� *�/����� ������ 9�� &0 �� /)� �� �� ���� 9�� �*��� "-	 4 ����0 3� ��*�
� ����D �9 � �P "�0 �� �� �� 9�� �*��� ������/� *�/����� E	 ����9���' 
����0 �9
� �P "-	 4 @9 � ��P "-	 9�� �*��� E	 �� ����1�� 
����0 ��� � �� � �������5���/�0
��� ! � " 9�//�3�4 )� 3� ��*� � ���9��� �� �5�������/ ������ �9 ��� � ��
���� �� � ��P "�0 �� ��������� �/'����� �� ��� �� ���8�5����4
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� �!�
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)����� �� ���� �5��� � ��� @ P ��� ��� � � � � ��� � � � ���� �� V�-@. �	
%-
/-��
� �".4 A���� /��� �9 '�����/��0 3� ��� �������� �� ��*� ���� � ��

�� �� ����������� ��*�0 �� �� V�-��� ��� � � � � ����. �� � ���15 �9 ���� ��� ��
%-
/-��
� �".0 �� V�-��� ��� � � � � ��� ��. �� ��4 A� D��3 �� � ���*��� ��
���*���� � �� ��� �9 �� �����0 ���� � �� ��� ��� �� : �� ������/ ��//0 ��
������/ �����0 � ����� ��// ��3��� 0� 0� 	 � 0 �� � ����� 9��� � ����� ��//0 ��
�� ����9��� ��*� -��// �� �����.4 @�����/ ��//� �� ������ ��� '������ �� ������
�*�/���� /���//� � �� ���� �3���' �� ���*���4 N����0 �9 V�-����. �� �������/�
9��� ��
� �� � ��� �*�� "
� 0 ��� V�-����. � V�-��. �� � ��*� �9 "
� 4 )�
����9��� ��// �� ����� �� " �� � ����/�� ����9��� ��//; ����� �� "
� 4 ��� /�� ������
��/�� �� ��� ����� ��//� �� ������4 ����� ��//� ��� ��/� '������ �� �� 9�� ��
���/��'� �9 � ���� ������ � '�*�� �����0 ��1��� /���//� � � �� �� ����9���4 ����
��� ��� �//�3�� 3�� ����/�� ����1������ �� ���� �3��� �� � �� "
� ��� " -�4�4
���/����' � �' R� � � '�*�� ���� �� � �' S�.4 ��� /�� D��� �9 ��*� �� � �����
9��� � ����� ��//0 3���� ������� �� ��������' � �� ���� �3��� �� � � 9���� �
������� �� �� ��*�D�� ���*���4 )� �� ��//�� ���*��� ���/����� �� ����9��� �9 � 0
� ������ *�/��� �� ��� �������/� 3�� �� ����� ����� �9 �� ����9���0 ���
�����0 9�� �*����� �� �� �������/� 9�������0 3� ��*� �� V�-����. � V�-��.
�� �� ����9��� ��*� �9 "
� 4 )������' V�-@. �	 %-
/-��
� �". ��� /���� � � ����
��������4 �

��/ ��

� 
� �
�
����& �
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