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Résumé: Les processus ponctuels permettent de décrire divers phénomènes consistant
en des distributions d’événements. Dans le cadre de la détection de la résurgence de
maladies, nous proposons un processus doublement stochastique (Cox) défini par son pro-
cessus intensité spatio-temporel. Il s’agit d’un modèle hiérarchique spatio-temporel à trois
composantes pour la fonction d’intensité : un effet spatial, une tendance temporelle et un
effet spatio-temporel où intervient un processus de Dirichlet d’espérance log-gaussienne.
Des études par simulations numériques sont menées afin de vérifier la performance des
estimateurs proposés.

Abstract : Point processes are useful for describing various phenomena consisting of events
distributions. In the framework of epidemiology surveillance, we propose a doubly stochas-
tic (Cox) process whose spatio-temporal intensity process consists of three components:
a spatial effect, a temporal trend and a spatio-temporal effect for which a Dirichlet pro-
cess with log-gaussian expectation is introduced. We compared the performance of the
proposed estimators by means of numerical simulation.
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Beaucoup de phénomènes sont de nature stochastique et nécessitent pour être modélisés
et prédits des techniques statistiques appropriées. Par exemple, en sismologie, on utilise
souvent la théorie des processus ponctuels (Ogata 1999, Holden et al. 2003, Zhuang 2006 )
pour analyser la répartition des tremblements de terre selon leur localisation, leur date
ou encore leur magnitude. Si l’on s’en tient à la distribution des épicentres, qui peut-être
représentée dans l’espace et dans le temps, on a un processus ponctuel spatio-temporel
sans marque. On peut citer également la modélisation visant à étudier l’incidence de
maladie (Diggle 2005, Diggle et al. 2005, Kottas et al. 2007 ). Les modèles considérés
par ces différents auteurs sont soit des processus de Cox, soit des processus à mémoire
tels le processus d’Hawkes. Leur loi est complètement caractérisée par leur processus
intensité conditionnelle (λ(x, t)). La modélisation se fait donc uniquement à travers ce
dernier. Kottas et Sanso (2007) ont proposé un modèle de mélange de processus de Pois-
son non homogènes où la loi mélangeante est un processus de Dirichlet introduit par
Ferguson (1973,1974). Il est à noter cependant, que lorsque les données sont sous forme
de comptages régionalisés, la modélisation concerne plutôt la loi de dénombrement (Green
et Richardson, 2002 ).

Pour notre part, nous considérons la situation où les positions spatiales des occurrences
sont observées entre deux dates données dans le cadre de la détection de la résurgence de
maladies. Nous modélisons la log-intensité du processus comme la somme d’un effet spa-
tial, d’une tendance temporelle et d’un effet spatio-temporel. Notre effet spatio-temporel
a pour loi a priori un processus de Dirichlet (Teh et al. 2004, Duan 2007 ) de paramètre
de confiance α et d’espérance un processus log-gaussien. Un ”stick-breaking prior” (Ish-
waran et James 2001 ) spatio-temporel développé ici est intégré dans notre modèle. La
méthodologie inférentielle bayésienne est appliquée à partir d’un tel modèle hiérarchique.
Des études par simulation numériques sont menées afin de vérifier la performance de nos
estimateurs.
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