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Introduction

 Rendu Non-Photoréaliste temps réel
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2005 2008Prince of Persia - Ubisoft



Problématique

 Scène 3D  apparence 2D

 Remplissage stylisé

 simulation d’un médium 2D

 cohérence temporelle
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Problématique

19/11/2008 Textures volumiques auto-zoomables - P. Bénard, A. Bousseau, J. Thollot 4

« Il pleut bergère » de Jérémy Depuydt (2005)



Problématique

 Différents artefacts :

 glissements

 déformation du médium

 scintillements 
(popping)
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Problématique

 3 contraintes contradictoires :

 suivi du mouvement des objets

 caractéristiques 2D (taille et distribution uniforme)

 continuité temporelle

 Paradoxe donc compromis
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Problématique

 2 contraintes d’application :

 Temps réel  structure de données efficace

 Variété des styles  flexibilité
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Travaux précédents

 Distributions de primitives

 Travaux précurseurs [Mei96]

 Peinture [Dan99, VBTS07], stippling [PFS03], 
aquarelle [BKTS06]
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[Mei96]

[Mei96]



Travaux précédents

 Distributions de primitives

Bon compromis entre marques 2D 
et mouvement 3D

Structure complexe
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[VBTS07]



Travaux précédents

 Approches à base de textures :
placage à l’écran

 Dynamic Canvas [CTP*03]

 [HRRG08] Zoom infini = synthèse de texture 

 Entre 2D et 3D [CDH06,BSM*07]
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Travaux précédents

 Approches à base de textures :
placage à l’écran

Apparence 2D forte

Mouvement approximé  glissements
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[BSM*07]

[CTP*03]

[CDH06]



Travaux précédents

 Approches à base de textures : 
placage sur les objets 3D

 Art map [KLK*00] 

 Tonal art map [PHWF01]

 Moteur de jeu FLY3D [FMS01] 
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Travaux précédents

 Approches à base de textures : 
placage sur les objets 3D

Bon suivi du mouvement

Zoom adaptatif (MIP-mapping)

Paramètrisation des textures

Déformations perspectives

Styles limités
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[FMS01]



Travaux précédents

 Bilan : notre compromis

 Temps réel  approche à base de textures

 Mouvement 3D exacte  espace objet

 Zoom infini  Dynamic Canvas

 Paramétrisation simple  texture volumique
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Textures volumiques 
auto-zoomables

 Zoom infini

 Apparition infinie de nouveaux détails

 Impression de grossissement/rétrécissement

 Taille quasi-constante à l’écran

 Paradoxe donc illusion
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Textures volumiques 
auto-zoomables

 Construction de la texture

 « Fractalisation » d’une texture

 1 texture volumique : 4 octaves
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octave 2octave 1 octave 3 octave 4 mélange
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Textures volumiques 
auto-zoomables

 Construction de la texture

 Cycle de zoom
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octave 2octave 1 octave 3 octave 4 mélange



Textures volumiques 
auto-zoomables

 Zoom infini en espace objet

 Cycle de zoom par sommet
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octave 2octave 1 octave 3 octave 4 mélange



Textures volumiques 
auto-zoomables

 Implémentation

 Shaders GLSL

 Moteur de rendu OGRE (www.ogre3d.org)

 Textures procédurales [Pe85, Ola05]
ou synthétisées par l’exemple [KFCO*07]

19/11/2008 Textures volumiques auto-zoomables - P. Bénard, A. Bousseau, J. Thollot 21



Textures volumiques 
auto-zoomables

 Performances

 Surcoût de 10% / éclairage lambertien

 70 à 65 i/s pour la scène de la ville (135k tris)

(Core2 Duo 6660 2.4Ghz, Geforce 8800 GT, 1280x1024)
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Textures volumiques 
auto-zoomables

 Résultats et comparaisons

 Textures 3D traditionnelles

 Dynamic Canvas [CTP*03]

 Texture Advection [BNTS07]
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Application à la 
stylisation cohérente

 Aquarelle
 Extension de la méthode de Bousseau et al. [BKTS06]

 textures = pigments et papier
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Application à la 
stylisation cohérente

 Rendu binaire
 Inspiration de l’approche de Durand et al. [DOM*01]

 texture seuillée = marque binaire

19/11/2008 Textures volumiques auto-zoomables - P. Bénard, A. Bousseau, J. Thollot 26



Application à la 
stylisation cohérente

 Collage

 1 texture = 1 bande de ton

 liseré blanc = limite de bandes 
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Discussion et travaux futurs

 Plaquage de texture

 Décorrélation de la surface 3D

 Objets très déformables
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[PWHF01]

Notre approche



Discussion et travaux futurs

 Mécanisme de zoom infini

 Fondu linéaire 
 nouvelles fréquences
 perte de contraste
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Discussion et travaux futurs

 Mécanisme de zoom infini

 Fondu linéaire 

 Compositing « intelligent » [GVWD06,WY04]
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Texture Feature Map



Conclusion

 Solution simple 

 Forte cohérence temporelle

 Animation temps réel

 Grande variété de styles
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Merci de votre attention
Je serai ravi de répondre à vos questions.
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