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Introduction

Résumé

Les travaux de ce stage consistent a étudier lesnicpues d’édition de document
multimédia, le modéle d’édition de LimSee3, lespmsitions et les expérimentations
d’exportation de document LimSee3 vers les forndatprésentation multimédia. Nous
présentons les différents modeles d’édition qui somployés par les outils existants. En
plus, nous examinons d’exportation de document E@dSvers le format de document
multimédia comme SMIL et le format qui ne suppagoies directement d’expression
temporelle comme XHTML. En fait, le processus destption est complexe en raison
de la diversité de format de présentation de dootimelltimédia. Nous proposons deux
approches d’exportation ; I'un utilise Java et ftawutilise un format intermédiaire avec
les feuilles XSL. Le résultat est un cadre d’apgilan offert au service d’exportation et
les exportateurs de document LimSee3 vers de fer8iiL, XHTML+CSS+JavaScript,
et un ordonnanceur en JavaScript qui permet deiteajdes scénarios temporels aux
documents XHTML.
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1. Introduction

1.1 Contexte

De nos jours, leapplications multimédiagui servent aux domaines trés variés comme
'apprentissage a distance, la télémédecine, isgda. sont de plus en plus complexes.
Ces applications contiennent ddscuments multimédiagui se composent abjets
médias (ex. image, vidéo, audio, hypertexte, animatiobjenus a partir de sources
hétérogenes qui se synchronisent les unes aveailess. La création de ces documents
est complexe et délicate. Les problemes concerlemndocuments multimédias sont
catégorisés en trois types : (1) le format de eprtation, (2) I'outil d’édition, et (3) le
lecteur du document.

Le format contraint le contenu et le comportemeénhdlocument. En plus, un format
standard permet aux auteurs de publier leurs podin étant sOr que tout lecteur
conforme au standard pourra exécuter correcteneedbtument. Il existe des formats
dédiés propriétaires comme Flash, MPEG4 des standards ouverts comme SMIL pour
des documents multimédias.

Les outils d’édition de document multimédia permettde composer des sources médias
hétérogenes et de produire des documents publiafles!l'équipement terminal
(projecteur, écran, papier,...). De nombreuses appont été expérimentées pour
offrir des services d’édition de document multin@fiRabin 1996], [Bulterman 2005],
[Deltour 2005]. Normalement, un outil d’édition sase sur un modele d’édition de
document multimédia.

Le lecteur sert a la restitution d’'un document Im#dia sur I'’équipement terminal. Il
prend en compte les interactions de l'utilisatddee traite.

Le travail dans ce stage vise a contribuer au @oipoint de la problématique des
documents multimédias, plus précisémentlaadéfinition d’'un modele d’édition de
document multimédiat al’exportation de documents spécifiés dans ce forfedition
vers des documents standards

! voir plus informations sur les sections 4.3 et 4.5
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1.2 Cadre de travail

Le travail de stage intitulé de « modéle d’éditderdocument multimédia » s’est déroulé
au sein de I'équipe WAM [WAM], INRIA Rhéne-Alpesrance pendant 6 mois. Le sujet
été proposé dans le contexte du projet LimSee3 $ei@3] dans le cadre d'une
coopération entre I'INRIA et le projet européend®al [Palette].

L’équipe WAM aborde quelques problemes posés pafimlutions du Web. Elle se
focalise sur la transformation de documents conégl€omme un type de traitement
générique des documents du Web, particulierementideuments multimédias.

Le projet LimSee3 vise a développer une nouvelleég#ion de logiciel source libre
pour I'édition de document multimédia utilisant um@proche de template. Palette est un
projet européen qui vise la facilité et lI'augmeiotat individuel et apprentissage
organisationnel pour la coopération dans un gralydisateurs.

La partie théorique de ce stage comprend I'étudentiedeles de document multimédia,
'analyse du modele d’édition de document multimédimSee3 et des propositions
d’exportation de document LimSee3 vers des fornstémdards. La partie pratique
propose des expérimentations qui sont intégrées lgdogiciel LimSee3, en particulier,
la fonction d’exportation.

1.3 Plan du mémoire
La suite de ce mémoire est organisée en troisegagtii sont les suivantes :

* Premiere partie : L'analyse du contexte de trastailes problémes a étudier.

* Seconde partie : L’état de I'art ou des soluti@thhologiques sont présentées en
plus des évaluations de ces technologies.

e Troisieme partie : La contribution ou nous propasates solutions pour les
problemes d’exportation et de template. Nous ptéssn aussi des
expérimentations et les résultats obtenus.

» La conclusion, les perspectifs et les référenamsitent le mémoire.
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Premiere partie :

Analyse du sujet



Analyse du sujet

2. Analyse du sujet

Les études dans le cadre de mon stage se divisdrtig parties principales : les études
générales sur le modele d’édition de document métiia, I'exportation vers des formats
standards, et des templates de LimSee3.

Avec I'évolution des applications sur I'lnternety document électronique est maintenant
une composition complexe d’objets médias, en ajautae dimension temporelle en plus
des dimensions spatiale et logique. Cette évolugirle résultat de nouvelles capacités
technologiques des ordinateurs (CPU, mémoire, disqu), des réseaux (débit,
protocoles), et des techniques numeériques de rraite des données multimédias : son,
vidéo, hypertexte, animation (codage, compressémichpression). Une conséquence est
gue la création des documents multimédias est ue g plus complexe du fait qu’'un
document de ce type intégre par des compositioasasp et temporelle des médias de
types différents a partir de différentes sourciggi(é 1).

execution

¥

adition [T} publication

I
5 vflf_.____i
g Vs A
texte
Intarnet r = -"-:'fﬁ'IPrneI
— =
I " roduction-= —déploiement{> [Fpa—
= 5] =
L] ‘__—J__: document serveur Web
vidéo
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audio il

A
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Figure 1: Le processus de création de document muttédia

Le cycle de vie d'un document multimédia passetqoés étapes :

1. L'étape d’édition ou les auteurs rassemblent dgst®lmmeédias, et les organisent
en structures logiques, spatiales et scénarios aeaigp Les structures de
document sont trés différentes d’'une applicatiomaatre. Par exemple, un
slideshowse compose d’'une chaine de transparents qui naetié un titre, une
note de bas de page, et un contenu textuel. Umtiartude vidéo a la demande se
compose de trailers », et de courtes descriptions. On a donc besostrdetures
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spécifiques pour différents types d’application&tépe d’édition produit des
documents sous une forme qui dépend de chaque euéiinsi un format de
document a été définit dans le projet LimSee3.

2. L’étape de publication ou les auteurs mettent esele résultat de I'éditeur sous
une forme adaptée. Le document d’édition doit &mesformé vers un format
standard qui permet d’exécuter sur la plupart desies.

3. L'étape d’exécution sert a jouer des documentdeteeur décode le contenu des
documents, résout des références vers des objelias et restitue le document
sur des périphériques terminaux (I'écran, le hautepir).

2.1 Type d’application

Les applications multimédias visées par le projat3ee3 sont variées et utilisées dans
des domaines différents. Leurs complexité est d@rasivariable. Par exemple, un album
de photos familiales est une application simplengttant d'assembler des photos avec
leur titre et leur description. Au contraire, urisite virtuelle d’une exposition est définie
par une structure complexe qui contient des textes,références de vidéos, des audio
d’explication. Ces objets médias de sources hétéer) sont intégrés et synchronisés
selon des contraintes temporelles et spatiales.

On peut classer ces différentes applications pardemaine d’utilisation:

« Education et apprentissage : incluant linstructida l'aide par ordinateur,
'apprentissage interactif a distance, et I'encgéldie multimédia.

» Public : incluant la bibliothéque numérique, le gmisirtuel.

» Divertissement : incluant la vidéo a la demande, T4 interactive, I'album
électronique, le journal électronique personnalséessagerie multimédia.

» Office/commerce : incluant le systeme de consoltatia distance, la
visioconférence, le courrier électronique multingédla publicité, le travail
collaboratif, la publication électronique, le maigasn ligne (médical, bancaire,
tourisme...), 'exposition en ligne.

e Autres: incluant le systeme de surveillance emdijgle systeme de sécurité
multimédia...

2.2 Format de document multimédia

Comme on peut voir dans la figure 1, lors de I'étdp publication, le document créé doit
étre exporté vers des formats standards dédiéa dmpiésentation. Le document pourra

9
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étre interprété par des lecteurs. Avec le dévelogme d’outils dédiés aux applications
multimédias, de nombreux langages sont définixgérmentés pour la présentation des
documents multimédias dont voici les plus repredéat:

» Synchronized Multimedia Integration Languaf&3C.SMIL] est un langage
recommandé par W3C pour les documents multimédiapermet d’intégrer des
objets médias, des structures spatiales et desarsm&ntemporels dans un
document. Il support aussi des animations, dessitrans et méme des
synchronisations entres des objets médias.

» Scalable Vector GraphicW3C.SVG]: il s'agit en fait d'un format pour les
graphiques vectoriels. Sa derniére spécificatiopoite des nombreux concepts
de SMIL pour la synchronisation des objets médiaséme I'animation.

» Adobe Flash[Flash] est un format propriétaire d’Adobe quirpet de contenir
des graphiques vectoriels, des objets multimédies animations, et des scripts.

« MPEG4: est un standard développé phtoving Picture Experts Group
[MPEG4]. MPEG4 est utilisé sur le Web, pour la carsation (visio-téléphone),
pour la diffusion de vidéo sur les chaines tél@gsé

A coté des formats standards, des solutions adsbot étudiées et expérimentées pour
rendre un document multimédia exécutable sur le &ehmitz 2000]. En effet, des
technologies XHTML avec JavaScript et CSS ont n#nteurs capacités de
représentation des contenus multimédias, [Ragd@ib]2 [Meyer 2006]. En plus, ces
approches sont supportées par la plupart de navigatu Web (ex. Internet Explorer,
Firefox, Sarafi, Opera, Amaya).

2.3 Template

Le «template» [Mik&¢ 2006a] est une structure prédéfinie d’'un docunmeuitimédia
qui réduit la complexité de création et sert adatitisation. Par exemple, un utilisateur
final en profitant des templates créés par des rexpgeut concevoir sa propre
présentation en se concentrant sur les détails efjautant des parametres avec moins
d’efforts.

Le modele dédition LimSee3 integre la possibilitéutiliser des templates pour
permettre d’adapter I'outil d’édition aux différentypes d’application. Par contre, il est
indépendant des formats cibles.

10
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Un objectif de ce travail est le devoir dans quellesure les structures de templates
facilitent la transformation vers d’autres formdtsfait qu’elles définissent une structure
globale de document et sont ciblées vers certgpestd’application.

2.4 Synthese

Les travaux proposeés par ce stage requierent desmissances sur les langages XML,
des modéles de document multimédia, des modelektidie de document multimédia.

Avec le modéle proposé pour LimSee3, il faut troudes solutions pour I'exportation

vers des documents cibles et en prenant en congstedéfinitions de templates

spécifiques pour certaines applications.
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Deuxieme partie .

Etat de I’art
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Dans cette partie, nous présentons des technologneernant le projet LimSee3 et mon
stage. Dans le domaine d’édition de document métlim il existe des travaux et des
expérimentations incluant des projets académiq@délFed [Rossum 1993]LimSee2
[LimSee2] HyperProp[Soares 2004]) et des produits commerciddixgctor [Director],
Authorware [Authorware]...). LimSee3 favorise les avantages des technologMk
[W3C.XML] et surmonte certains inconvénients d’taitexistants. Nous avons donc
étudié les langages XML (chapitre 3), des modétes@tuments multimédias (chapitre
4), et des modeles d’édition de document multimédreapitre 5). L'équipe WAM a
proposé un modeéle d’édition de document multimédiaest en cours d’expérimentation
et forme le cceur du logiciel LimSee3. Le chapitrmtBoduit et analyse ce modele. Le
chapitre 7 présente 'architecture de LimSee3.

3. Technologie XML

XML est un langage informatique de balisage générigui est utilisé pour exprimer des
langages de balisages spécifiques (exemples : XHTBMLG, XSLT) par W3C. Son
objectif initial est de faciliter I'échange autoigae de contenus entre systemes
d'informations hétérogenes, notamment sur Interbetdocument XML possede les
propriétés suivantes :

* Permettre de naviguer facilement dans le document.

» La structure d'un document XML est définissableadidable par un schéma.

e Un document XML est entierement transformable damautre document XML et
méme vers d’autres formats textuels (XHTML, texte).

3.1 Navigation de document XML

Le développement des langages différents basé€éMurconduit le besoin commun de
la navigation dans les documents XML. Le XPath [\Wdath] est dédié a une portion
d'un document XML. Une expression XPath caracifustest un chemin de localisation
constitué par une suite d'éléments ou d'attribéargs par une barre de fraction «/».
XPath fournit des fonctions intégrées, permet libeti des variables et des expressions
régulieres, et d’évaluer des expressions de calirilangage est largement intégré dans
les langages XSLT [W3C.XSLT] et XQuery [W3C.XQuerll]lest également utilisé par
XPointer [W3C.XPointer] et XLink [W3C.XLink] pour reichir les liens dans un
document XHTML.

13
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3.2 Langages de Schéma

En généralun langageXML est défini par sa syntaxe qui décrit des vagdaioes que le
langage utilise et les contraintes respectées aifiicgation, et sa sémantique qui ajoute
du sens au documetitn schémaest une définition formelle de syntaxe d'un lamgbgsé
sur XML. Un langage duschémaest une définition formelle pour une expression de
schéma. Le document utilisant un schéma peut é&iiglév par un processeur qui
implémente le langage du schéma.

La technologie XML permet de créer un nouveau lgeggrace au langage de schéma.
Par exemple, le langage XHTML est contraint etd@lpar un schéma de DTD. Il existe
de nombreux langages de schémas différents : DTBQWTD], XML Schéma [W3C.
XMLSchema], DSD2 [DSD2], RELAX NG [Clark 2003].

Le processus de validation vérifie si un documedicorrespond a un schéma. On peut
différencier des niveaux de validation :

» Lavalidation de la structure d’un document

» La validation du contenu de nceud individuel : vérife type de donnée

» La validation d'intégrité : par exemple, les lieratres des nceuds dans un
document ou entre des documents.

» La validation des régles métiers

La validation d’'un document XML est colteuse. Dahaut bien choisir le langage de
schéma et le niveau de validation. Des nombreuseds® sont effectuées sur les langages
de schéma, leurs capacités et leurs performaneesQ00], [Vlist 2001], [Murata 2000].
Le langage DTD est simple et supporte toutes legtsires basiques. Le langage XML
schéma supporte en plus des structures, le typagalotinées et également des
expressions de regles métiers.

3.3 Transformation de documents XML

XML fournit un format général pour la représentatide la structure logique des
données. Les données peuvent étre présentées mar@wvigateur ou bien avec d'autres
médias (papier, audio, projecteur,...).

XSL transformation est un langage basé sur XML élé&litransformer un document

14
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XML. Il est largement utilisé pour convertir desnth@es entre des schémas différents,
transformer document XML au format d'une page Web.plus, XSLT utilise XPath
pour naviguer dans le document XML.

3.4 Synthese

Avec le développement rapide de technologie, XMlviel® un standard pour des
documents électroniques. Ces technologies accorépagavec des implémentations
complétes qui sont disponibles dans suites lofgsietle source libre permettent de
valider, naviguer, manipuler, transformer des doeniis

4, Modele de document multimédia

Un modéle de document multimédia est un modeleadeirdent qui sert & décrire des
aspects différents d’'un document multimédia includes structures logique, spatiale,
hypertextuelle, et temporelle. Un document est @oné a un modele s’il satisfait des
contraintes définies par ce modele.

Un modéle dédié pour des documents multimédias fdoitnir des caractéristiques
suivantes [Thuong 2003], [Boll 2000], [Jourdan 2004

 Le modeéle dédié pour des documents multimédiasasable dhtégrer des
objets médias différentkn effet, a I'étape d’'édition, des objets médiasources
hétérogenes sont rassemblés en organisant dedsaspatiaux et temporels en
plus de la construction des structures logiques.

» |l doit autoriser desynchroniser les éléments selon la dimension teafipayui
permet de rajouter le temps dans un document.X¥eang@e, il fournit des moyens
pour spécifier la durée affichée d’'une image sécriin, ou bien qu’un texte fait
suite a une vidéo.

* Le modele doit permettre d’exprimer qu’'un documentlitimédiarécupérer et
traite des événementgénérés par le systtme ou des interactions par des
utilisateurs. Par exemple, un clic sur une imagedmet vers un lien extérieur.

* Le modele doit offrir des définitiond’animations et de transitiongui rajoutent
ainsi de I'attrait & un document.

» |l doit permettre d’exprimer laélection de contenselon des configurations du
systeme ou du lecteur. Cette capacité rend le destumdaptable a des
environnements différents (périphérique, débl,...
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» |l doit enfin permettre la définition deétadonnéepour permettre aux moteurs
de recherche d’'indexer les documents selon leuestEistiques importantes.

Depuis quelques années, le déploiement et I'uiitisades documents multimédias dans
les réseaux amene des recherches sur ce domaitendage XHTML étant un format
standard déedié pour la présentation textuelle mkeselimitations de présentation des
documents complexes. La plupart des solutions Besuetilisées sur le Web pour
permettre I'accés a des données multimédias sdétiexres au standard XHTML. Par
exemple, Flash, MPEG4 sont largement utilisés 'tntetnet en rajoutant des nouvelles
fonctionnalités aux documents XHTML sous la forneeptligins ajoutés aux navigateurs.
Notons cependant que ces formats sont propriétatesous la forme binaire. Au
contraire, le standard SMIL proposé par W3C estfanmat ouvert dédié pour la
présentation de document multimédia.

Les sections suivantes présentent quelques madigléscuments multimédias existants.
4.1 Synchronized Multimedia Integration Language

Synchronized Multimedia Integration Langua@@MIL) [W3C.SMIL] est un langage
déclaratif défini et recommandé par le W3C dep@88Lqui a pour but de permettre
l'intégration de contenus multimédias diversifi@sages, sons, textes, vidéo, animations,
hypertexte) en les synchronisant afin de permelfrecréation de présentations
multimédias. La structure d'un document SMIL déleritléroulement temporel et spatial
des différents composants intégrés dans une pedgentmultimédia, sous forme de
documents XML. Il permet donc d'indiquer le moment un contenu sera affiche,
pendant combien de temps et dans quelle partie dmétre d'affichage.

Pour faciliter l'utilisation de ce standard dans leontextes tres variés (desktop,
télévision, téléphone portable,...), deux mécanisom£té mis en place.

1. La modularisationest une approche dans laquelle la fonctionnaéitbalisage est
spécifiée par un ensemble de modules qui regrougterun des sous-ensembles
sémantiques par d’éléments XML de SMIL, d'attrih@isde leurs valeurs.

2. Le profilageest la création d'un langage basé sur XML en coambides modules
différents afin de fournir les fonctionnalités pdes applications particulieres.
Dans SMIL 2.1, 50 modules sont regroupés dans fllprd_anguage profile
Mobile profile, Basic profile, et Extended Mobilefile.
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Il existe des lecteurs capables de lire SMIL (QUioke, Ambulant, RealPlayer).
Quelques navigateurs ont aussi implémenté cenagtiiles de SMIL permettant de lire
parti de ce langage au sein d’autres langageseXanple, Firefox et Opera peuvent
jouer des animations de SMIL. En plus le profil MNI8ultimedia Messaging Service)
est un profile de SMIL destiné aux utilisateurd@&éphones mobiles par offrir un service
de messagerie multimédia et est supporté par [gapglae réseaux téléphoniques et des
téléphones portables.

4.2 Flash

Flash [Flash] est développé et distribué par laés®cAdobe. Il comprend un logiciel
utilisé pour créer le contenu du Flash, et un legiecteur de ce format qui est une
application client fonctionnant sur la plupart desigateurs. Flash permet de définir des
graphiques vectoriels et des bitmap, et de déflag comportements, des animations a
l'aide d’'un langage de script appelétionScript Enfin, il permet de gérer selon un flux
bidirectionnel de I'audio et de la vidéo. Le forndat fichier Flash est binaire.

Depuis son lancement en 1996, la technologie Fastdevenue une des méthodes les
plus populaires pour ajouter des animations etothgts interactifs & une page Web. De
nombreux logiciels de création et des systemesptbéation sont capables d’afficher du
Flash. Flash est généralement utilisé pour crégragémations, des publicités, des jeux
vidéo, ou des applications riches. En effet, ilnpetr aussi d'intégrer de la vidéo en
streaming dans une page, jusqu'au développem@mliidations multimédias comme des
lecteurs multimédias, ou des logiciels de traitenglentexte en ligne.

Les lecteurs de Flash sont disponibles sur la piupes navigateurs (comme Internet
Explorer, Firefox, Safari, Opera, Konqueror,...) s@frme de plugin.

4.3 MPEG-4

MPEG-4[MPEG4] est d'abord congu pour gérer le contensadmes comprenant un ou
plusieurs objets audiovisuels. Les usages de MPE&globent toutes les nouvelles
applications multimédias comme le téléchargementeestreaming sur Internet, le
multimédia sur mobile, la radio numérique, les jetinéo, la télévision et les supports
haute définition.

Les groupes de travail de MPEG-4 ont aussi déveélapsm nouveaux codecs audio et
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vidéo et ont permis I'enrichissement de contenutimédias, en ajoutant de nouvelles
fonctions comme I'hypertexte, le support pour dessentations 3D, des fichiers
composites (incluant des objets audio, vidéo, atiimat hypertexte), le support pour la
gestion des droits numériques et plusieurs typetehctivite.

Le standard MPEG-4 se décompose en une suite adeesptes parties, qui spécifient
chacune un type de codage particulier. Dans chpgue, plusieurs profils (collection
d'algorithmes) et niveaux (contraintes quantitajvesont définis. Un consortium
industriel désirant utiliser MPEG-4 choisit une gusieurs parties de la norme et, pour
chaque partie, il peut sélectionner un ou plusipuodils et niveaux correspondant a ses
besoins.

MPEG-4 est utilisé dans des applications variéesee la télévision numérique, des
animations graphiques, des jeux vidéo, des vidaagreaming... De nombreux lecteurs
implémentent MPEG-4 au plutét conformes des sosstables a certainegarties,
comme DivX, Xvid, Nero Digital, Quicktime.

4.4 Scalable Vector Graphics

Scalable Vector Graphid®3C.SVG] est une spécification d’'image vectoggifoposée
par W3C. Les coordonnées, dimensions et structligesobjets vectoriels sont indiqués
sous forme numérique dans le document XML. Un systepécifique de style (CSS ou
XSL) permet d'indiquer la décoration et les polidé&sriture a utiliser.

Ce format gére quelques formes géométriques de (bestangles, ellipses, etc.), mais
aussi des chemins, qui utilisent les courbes deieBé&t permettent ainsi d'obtenir
n'importe quelle forme. Le remplissage peut sesfail'aide de dégradés (gradients) de
couleurs de motifs qui sont des objets SVG quelaesgou de filtres. On peut également
appliquer des motifs le long des chemins et utilisge fonctions de remplissage. Le canal
alpha, pour la transparence, est géré a tousveaun.

Comme dans tout document XML, les objets sont asgansous forme d'arbre. Le
format permet l'intégration d'animations, ou la ipatation des objets graphiques par
programmation, notamment grace a des scripts aquigoe étre intégrés dans SVG.

Un des intéréts majeurs de SVG est qu'il peutitles dans d'autres documents XML,
comme par exemple des documents XHTML ou des doctsm€ML devant étre traités
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par des langages de transformation. RespectanmrfaenXML, une image SVG peut
également étre manipulée par 'intermédiaire dugl@bBocument Object Model (DOM).

SVG peut étre visualisé nativement avec certainggateurs Web, comme Konqueror,
Opera, et Mozilla Firefox, ou a l'aide d'un plugiour d'autres.

Sur le plan multimédia, ce qui nous intéresse &$a¢on de faire du multimédia avec
SVG donc l'intégration du temps pour les animatjdes transitions, l'intégration de
médias temporels.

4.5 Synthese

En reprenant les criteres définis dans lintroduttide ce chapitre, nous pouvons
comparer les différents langages multimédias seldableau ci-dessous :

LimSee3 SMIL Flash MPEG4 SVG
Intégration X X X partiel
Synchronisation X X X partiel
Evénement X X X X
Animation X X X X
Transition X X X X
Sélection de contenu X X X X
Méta donnée X X
Contenu référence  fichier uniquefichier unique| référence
Format XML binaire binaire XML
Licence libre/ propriétaire/ | propriétaire/ libre/

W3C Adobe ISO/IEC W3C
Lecteur lecteur plugin de lecteur de | La plupart de
SMILYW navigateur MPEG4 | navigateur®

(x) : totalement supportée.

1) AMBULANT, Helix Player, QuickTime Player, RealBier, et des plugins de
navigateurs,...

@: Firefox, Safari, Opera, Konqueror, Amaya.

Ces solutions fournissent des fonctionnalités asseapletes, sauf que les navigateurs
modernes ne supportent pas entierement chacunesdechnologies. Avec l'usage du
document multimédia augmenté par des services mdias, comme le partage de
vidéo, le besoin de déploiement plus large de ceduits sur les navigateurs devient de
plus en plus important.

19



Modele d'édition de documents multimédia

Des nombreuses approches ad-hoc sont étudiéepétregntés pour rendre des services
multimédias accessibles depuis un navigateur du.\Wab exemple, S5 [Meyer 2006],
Slidy [Raggett 2005] pour des transparents. Daissoctils, le navigateur appelle des
lecteurs de média (audio, vidéo, animation) qucégm des plugins pour la présentation
d’'objets médias. La synchronisation est cependdfitileé car le navigateur n’autorise
pas JavaScript a récupérer et a intervenir sué¥esements générés par des plugins.
D’autre part, le navigateur lui-méme pose des &tions car il ne supporte pas des
fonctions comme les transitions, les liens tempoiek animations.

Les limites et les contraintes évoqueées ci-dessussa prendre en compte lors de notre
analyse du probleme de I'exportation depuis LimSeex3 ces formats. En particulier,
nous prenons en compte leurs diversités dans aathétecture d’exportation.

5. Modele d'édition de documents multimédia

De nombreuses approches ont été étudiées et expééi@s pour offrir des services
d’édition de documents multimédias. Ces outils n&gmt de fagon variée aux critéres de
base qui sont la facilité de création et le poudd@xpression des différentes fonctions
des documents multimédias. Les outils dédiés asXatgages standards comme SMIL
(GRINS [GRINS], LimSee2 [LimSee2]) proposent auxilizsdteurs de manipuler
directement la structure du langage. llIs demandependant aux auteurs de bonnes
connaissances sur les standards. lls sont doncildiffient utilisables pour la plupart des
concepteurs qui n'ont pas les compétences pourisesites langages techniques. Les
outils commerciaux (PowerPoint [PowerPoint], Digec{Director]) sont limités en
fonctionnalités mais plus flexibles et simples pteg utilisateurs. Comme les modéles
d’édition de document multimédia restent complexesun outil ne fournit une solution
complétement satisfaisante.

L’édition de document multimédia est un processuspmexe qui demande aux auteurs
de spécifier des informations de type différennareau différent. Ces taches incluent la
sélection de sources des objets média qui seréseptes, les agencements spatiaux, les
liens/les relations d’interaction, et les relatidesporelles entre eux. La transmission de
documents qui sont accedes via le réseau conduwieadcomplexité additionnelle pour

spécifier le contenu alternatif pour adapter lasenéation a I'environnement de
restitution (la bande passante, ou la capacité&agpdreil).
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5.1 Fonctions d’édition

Plusieurs systémes ont abordé la complexité duepsus d’édition multimédia selon des
approches différentes. La plupart des systemes ewvomox réduisent la complexité
d’édition en limitant les capacités de présentatRinsieurs outils issus de la recherche
essaient de fournir des supports compréhensifsqgéar des présentations complexes.

Lien avec les critéres de « modele de documentimmédiia », un modele d’édition des
documents multimédias comprend les caractéristiggiEgantes [Bulterman 2005],
[Deemter 2000], [Jourdan 2001]:

 Ensemble de médias : Ce sont les objets médiasogtiiaccédés par références vers
des ressources dans le réseau. Typiquement, us@gpmprend un titre, des images
extraites dans plusieurs sources sur l'lnternes aedio commentaires créés par
lauteur (ressource locale) ou référencés. Cersaipeopriétés d'objets médias
peuvent étre inconnues au moment de I'édition.eRample, la durée d’unewscast
n'est pas explicite. L’outil d’édition donc doit peettre d’exprimer un média qui a
une durée inconnue.

» Composition de synchronisation : Une collectionbpts peut étre construite et
groupée pour permettre de les représenter et leshgyniser. Ces objets dépendent
soit d’'une contrainte explicite, soit d'une relatiavec d’autres objets (contrainte
relative).

» Disposition spatiale : La représentation de plus a@ibjet dans une composition en
méme temps. Les aspects spatiaux sont expliciess i(hages), dynamiques ou
dépendants du temps (les animations, les vidéos)aesoin d’un mécanisme
flexible de manipulation et de réédition.

« Evénements asynchrones : les événements peuvergétérés de fagon asynchrone
pendant la présentation, comme cliquer sur le boutsuivant ».

» Contenu de remplacement : l'auteur ne connait pasphrametres de lecteur au
moment d’édition. Par exemple, le débit peut éifierent entre des clients. Dans le
cas ou le lecteur ne dispose que d’'une connexiompdem avec le maximum débit
de 56Kbits/s, l'auteur est capable de spécifierlemteur de télécharger une série
d’'images au lieu d'une vidéo complete. Le systémrengt d’identifier des conditions
d’exécution et les associer a des contenus aibédiCes paramétres visent le débit,
la taille d’écran, la résolution d’écran, la capéaade CPU, le systéme d’exploitation
[SMIL]...
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» Réutilisation : les outils permettent de bénéficthrs structures prédéfinies, des
documents existants. Elle réduit le temps de aéat’'un document grace aux
structures communes.

« Performance : incluant la complexité de la manifaitede contenu, de I'interaction
d’utilisateur.

Les modéles étudiés ci-dessous se basent surigee<rci-dessus.
5.2 Typologie des systemes d’édition

Un outil d’édition de document multimédia est usteyne complexe qui doit permettre
d’offrir a I'auteur le moyen de manipuler les agpedifférents ensembles de document
(logique, spatial, temporel). En général, le modélition de documents multimédias
peut étre réalisé selon quatre approches domindBieerman 2005] : structure,
timeline, graphe, ou script.

5.2.1 Approche par modele de structure

Le modele par structure s’appuie sur une strudtigmarchique temporelle de document
en utilisant la représentation abstraite pour déflansemble des médias et de leurs
attributs. Il se compose des nceuds qui contienoeat composition consécutive ou
parallele des objets médias. La composition faciles manipulations spatiales ou
temporelles sur un groupe d’objets. En plus lacttine d’arbre permet de déterminer des
événements, des liens, et des comportements dets atgdias (Figure 2).

compasite
(par}

111

Figure 2: Une structure d'arbre temporel de documen (Bulterman 2005)

Madeus[Opéra 2002] est un exemple de modéle d’éditionétend sur cette approche
aux différentes structures (logique, spatiale, @mite) de document et qui a été
développé par équipe Opéra, INRIA. La structuradog d'un document permet de le
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décomposer en sous-parties. Les dimensions tengmed| spatiales sont orthogonales.
Cette facon de concevoir l'organisation d'un docunpermet de mieux choisir les
langages de spécification et les techniques dedfiage associées a chaque dimension.
Elle permet aussi de profiter de la structure lagigpour déduire des informations qui
dépendent des deux autres dimensions, facilitarsi & tache de l'auteur. En plus elle
rajoute une vue temporelle.

L’avantage de cette approche est la facilité daatlon que permet d’éditeur structuré.
Les manipulations sur cela structure permettergpseifier directement des dispositions
et des scénarios temporels d’objets individuelggmupés. Le contenu de replacement
peut étre défini par des branches. En plus, lestsires communes dédiées a chaque type
d’'application aident les auteurs a moduler leursudwents et a réutiliser leurs produits.
La performance peut étre réduire dans le cas de dgoument car la manipulation sur
des arbres est colteuse.

5.2.2 Approche par modele de timeline

Le modele de timeline s’appuie sur I'axe temporeinme lieu de manipulation des

relations logiques entre des objets médias. Ce modenvient naturellement aux

applications comme celles utilisant une liste dtule («playlist »), la bande de vidéo ou

I'ordre temporel est important. Chaque objet eshipdé indépendamment des autres
plutét qu’'un ensemble d’objets médias (Figure 3).

I T L T T T LT LT ]
0 2 4 6 8 10{ Timwe ———

Taxt [Textt Taxt2
Image [Imagai Imagaz

image | [imaged [imaged|
Text Tewd3

Scnpt |

Figure 3: Le timeline d'un document (Bulterman 200%

Director [Director] est un exemple de modele de timeliné germet d’intégrer des
objets médias différents pour des contenus d’ammafui sont déployés sur CD, DVD,
et aussi sur I'Internet. L’outil expose une vuetei@ps qui permet aux auteurs de placer
directement des objets médias. En plus, la disposést explicite via la position spatiale
dans chaque cadre qui est divisé discretementtervatie de temps. Les objets médias
sont placés de fagon asynchrones dans des cadres.
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Cette approche s’adapte bien aux applications dimiansion temporelle est primordiale
et facilite des synchronisations entre des élémerédias. Elle manque de structure
flexible pour manipuler la disposition spatialeetd difficile la réédition des documents
car les mises a jour peuvent étre complexes etli@sses.

5.2.3 Approche par modele de graphe

Le modéle de graphe utilise des graphes pour é&iset et représenter l'intégration et la
synchronisation entre des ensembles d'objets médiagraphe donne aux auteurs une
représentation visuelle des relations complexeseedes objets et également des
séquences logiques ordonnées temporellement (Hgure

Firefly [Buchanan 2005] est une spécification de compatdntemporel pour un
document. Il combine un langage contraint avead¢isns de temps qui sont modélisées
sous forme de graphe. L’avantage de Firefly egidtence d’'un cadre pour exprimer des
relations complexes entre des objets.

 ll
| % | Irfdrcle s o
|

]

;,f s
il ' +
Play soisnd 1 Place g1

Figure 4: Un document basé sur le graphe (Bultermag005)

Cette approche représente tous les aspects diffédans un seul document multimédia.
Les relations entre des éléments sont bien défetiesanipulées. Les comportements et
scénarios du document sont faciles a créer et .glrefadapte aux applications qui
contiennent des nombreux objets médias et desordatomplexes. Cette flexibilité
conduit les auteurs a des complexités non nécess&n plus, les synchronisations sont

guelquefois difficiles & exprimer sur un graphe ptere.
5.2.4 Approche par modele de script

Le modele de script fournit aux auteurs des langage permettent de programmer des
positions et des timings d’objet individuel, et m&€me récupérer des événements. Il
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fournit un moyen de contrdler la synchronisatiodaetiésynchronisation des éléments
médias et des scénarios du document.

Nsync[Bailey 1998] est une approche utilisant un lamgagript qui permet de gérer des
contraintes temporelle et spatiale. Ces contraistes déterminées par des variables. |
utilise des événements pour activer des sous-stegtdans la présentation. Ce
mécanisme rend l'ordonnancement efficace en tempgécution. Cependant, la
structure de document et la maintenance sont salgrpeoblemes pour les auteurs.

Cette approche rend possible la création des doénaomplexes de documents
multimédias. Elle fournit un mécanisme trés ba®aiv Sur le plan du support pour
'édition, il manque la représentation de documdahs les axes spatial et méme
temporel. Donc, il n’est adapté qu’aux auteurs espe

5.3 Synthese

L’édition de document multimédia joue un réle imjot et devient de plus en plus
complexe. Il demande des caractéristiques commpo@sdes logiciels et méme dédiés
pour P'outil d’édition. Les modeéles variés ont étudiés et expérimentés ; ils visent a
rendre les taches d’édition plus faciles aux asteldn effet, le modele de timeline en
fournissant une vue temporelle sera bienvenu poutacument plutdt orienté temps et
simple. Le modele de script supporte largement sigharios et des comportements
complexes de document. Il manque de simplicitéild8ation et demande de bonnes
connaissances aux auteurs. Les modeles de struetude graphe fournissent des
relations virtuelles entre des éléments multimédRar contre, un changement de

scénario peut détruire ces structures et deveniptaxe.

Il n'existe pas de meilleure solution pour tous kesoins d’édition. Les applications
multimédias diversifiées conduisent a des approdtfsentes.

Dans certains outils d’édition, plusieurs modéléddidion sont utilisés autour d’un
modéle principal. Par exemple, LimSee2 [LimSeedhgtun éditeur pour SMIL se base
sur la structure logiqgue de modele SMIL en rajoutis vues temporelle et spatiale que
les auteurs peuvent manipuler directement. Ce rgéleend I'outil efficace et adapté aux
différents types d’éditeur.
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6. Modele de Document LimSee3

Les formats standards pour des documents multimédiat dédiés pour la présentation
des objets médias dans les lecteurs. Par consedisesvnt difficiles & manipuler et a

utiliser dans I'étape d’édition. La manipulatiomedite de langage comme SMIL est trop
complexe pour la plupart dutilisateurs car ceshé&c demandent des bonnes
connaissances de la sémantique du langage. En effeauteur doit comprendre la

structure temporelle et les sémantiques d’éveénepmnt créer des relations temporelles
entre des objets médias.

LimSee3 vise a répondre plus efficacement aux tfget'édition multimédia. L’équipe
WAM a récemment proposé une nouveau modeéle paditibé de document multimédia
[Deltour 2006a], [Deltour 2006b]. Il intégre nonugament des meécanismes d'objet
permettant la structuration a la fois logique, Epatet temporelle tout en favorisant la
modularité et la réutilisation, mais également éiésnents de construction de templates.
Ce modele est un langage métier de XML et s’apguireune DTD [Miké 2006a],
[Deltour 2006a] qui définit des contraintes de eont du document. Donc I'approche
favorise I'utilisation des standards ouverts ettéetniques libres comme XPath, XSLT.

6.1 Structure

Le modéle se base sur l'utilisation d’'un mécanislmeemplate(6.2) qui est contraint par
un schéma DTD avec son espace de nom. Les docurhiésntpar ce modéle sont
capables de générer les documents finals en fostaaidard grace au processus de
transformation. Cette approche basée sur des teraptiéfinit la dimension logique
comme la structure principale de document qui perde construire un arbre de
composants modulaires étant contrainte par un nsroarde template dédié.

Le modéle (figure 5) se compose deux branches ipdlss : (1) I'en-téte définit des
métadonnées pour un document comme le titre, ktewé le date de création.... (2) le
corps comporte des définitions logique, spatiateteenporelle et des définitions de
templates d’un document. Dans ce contexte, I'atxjatient des éléments et des attributs
permettant de décrire completement tous les aspectensemble d’objets médias.

Ce modele est fortement relié a celui de SMIL elsant des concepts de SMIL comme
la région, des containeurs du temps (paralléleyesgrg, exclusif) et ses attributs. En
plus, il rajoute de nouveaux concepts: (1) le€re¥fces (temps, disposition, objet,
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modéle) qui permettent de référer vers un objestant local ou dans autre document ;
(2) object permet de définir un ensemble d'objets et ses coraments ; (3Ximing,
layout, childrenpermettent de structurer le temps, disposition|egzisemble d’objets
contenus respectivement ; (4) modele permet deidéfi template.

| B =
4 head —[;:-I meta .:';’-
’—E:-iTin|[-.'=:;-'.Jn!:1i|iﬁ.r'
—L‘:al timing? I

|[2-‘_|lj'_jfii’r!!|l|

\—[.-

j

ta donnée

—E-—v-i related? | —[;ai raf* | E~ e

—D‘{c:hihlmn?}—[f object” |
Eeta objet
4 = object” ‘

|5“C.’ |.£*1|’-ZJ ou un élément |P<' | zero ou plusieurs eléments

Figure 5: Le schéma du modéle de document LimSee3
L'objet complexese compose des objets, des instances de templats eléfinitions

spatiale et temporelle et ses descendants. Ctist-gu’'un objet complexe décrit tous les
aspects du document multimédia incluant les pattiggue, spatial, et temporel. En
plus, il est désigné par son identité locale qupkrmet d’étre attaché dans I'arbre de ses
ascendants.

6.2 Template

LimSee3 s'appuie sur un mécanisme de templatgzeguiettent a I'utilisateur de créer ou
de modifier des documents complexes avec un mininiieffort. Le template de
LimSee3 peut étre vu comme un « document a trausertaines parties sont préétablies
et 'on n'a pas a s'en soucier, d'autres attendentecevoir le contenu choisi par
l'utilisateur, qui est alors guidé dans sa démagpare'application. L'intérét principal de
ce mécanisme est la rapidité de la mise en ceumréme un utilisateur débutant est
rapidement capable de créer des documents degyuatibndition bien sir que le modéle
correspondant & ses besoins soit disponible. lp@t® un processus de I'édition
progressive de documents multimédia [MiRDO6D].
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Les utilisateurs expérimentés peuvent adapter ledétas existants a leurs besoins
particuliers, ils peuvent en créer de nouveauxsepéuvent méme ne pas utiliser de
modele du tout : il reste possible de concevoirdesuments de A a Z, sans contrainte
d'un modele. C’est a l'utilisateur que revient deoisir entre la flexibilité totale de
I'édition libre et la simplicité d’utilisation d’'ummodeéle, sachant que tous les degrés
intermédiaires entre la liberté et la contraint@xres sont possibles [Mi&k&2006b].

Deux types de composants de templates sont défitase-holder et modéle complexe :
Place-holders

Un place-holder est un modele qui a pour but dendéfn emplacement pour un objet
média. Ce modeéle est un objet qui ne spécifie paslirce de meédia. Cependant, il peut
prédéfinir les types acceptables par l'attriteihplate:typesLes noms des types autorisés
sont séparés par un point-virgule (Table 1).

. Un modele d’'un bouton est défini ci-dessous :
<object localld="nextButton" tenpl ate:types="imge ; text" />

. Quand une instance de ce modele est créée, lidtsribsera spécifié :
<object localld="nextButton" template:types="image ; text”
i src="next.jpg" type="i mage"/>

Table 1: Un exemple de template "place-holders" aweune instance
Modele complexe

Ce modéle plus général est décrit par des objetaplexes embarqués par le
template:mode{Table 2). Il est identifié par son nom et perehetcréer des instances. Le
nombre d’instances minimum et maximum peut étreifpéar les attributein etmax

. Un modéle d’un bouton est défini ci-dessous : 1
<template:model name="button" min="1" max="4">

<object template:types="image ; text" />
</template:model>

Quand des instances de ce modéle sont créées :

1 <object template:types="image ; video" localld="ok" type="image" i
i src="medias/ok.png" modelRef="button"/> 5
5 <object template:types="image ; video" localld="can cel" type="image"

i src="medias/cancel.png" modelRef="button"/> |

Table 2: Un exemple de modéle complexe
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6.3 Caractéristiques

LimSee3 décrit des relations qui existent entre diferents médias, mais les médias
eux-mémes ne font pas partie du document, ils g&gfdtencés par des liens vers des
sources médias. Cette approche, tirée du langade, 8 un document fédérateur décrit
les liens logiques, spatiaux et temporels entrerdas ressources indépendantes présente
plusieurs avantages [Mik&2006a], [Mik& 2006b], [Deltour 2006] :

» Les ressources (images, vidéos, animations, tegietges audio,...) ne sont pas
enfouies dans un fichier opaque, et restent datiefaent réutilisables,

» Les ressources ne sont pas obligatoirement locakgaines peuvent étre situées
sur des sites distants et accédées via l'Internet.

» Les documents produits sont de petite taille :detenu textuel est trés compact.
Au moment de la présentation, des objets médiagepe@tre télécharges par le
lecteur.

* Le contenu textuel rend le document accessible@amoteurs de recherche.

LimSee3 s'attache a adopter le point de vue diskdeur. C'est pourquoi les documents
manipulés refletent la logique de la présentatiamtimédia plutdt que ses besoins
techniques : par exemple, I'enregistrement d'undécence pourra étre organisé en
chapitres correspondant a chaque orateur, les tobmpétant subdivisés en sections
suivant les différents transparents utilisés. Léslias utilisés viendront ensuite s'insérer
dans cette structure logique.

LimSee3 s'appuie sur un mécanisme de modeles queftent a l'utilisateur de créer ou
de modifier des documents complexes avec un miniciiefforts.

Enfin, le template est un document de squeletti@lis@lle qui est le point de départ pour
créer une instance. L'utilisateur de template vanple ses attributs de facon

incréementale. |l s’adapte a la coopération en geogpi permet a plus d’'un auteur de
travailler sur un méme document.

6.4 Exemple

Dans cette section, nous présentons un exemplgequira comme base d'illustration du
service d’exportation que nous décrivons dans ¢tiise 9. Cet exemple représente un
transparent simple qui est défini a I'aide d’'un pdete nomméscene(ligne 4-6) qui peut
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contenir une image ou un vidéo, une vidéo (ligngui)utilise le templatsceneg un titre
(ligne 8-10), qui est une instance de tempkteneet un objet textuel (ligne 11) qui
décrit le vidéo. Les lignes 13-18 décrivent la ctinee temporelle du document. Les
lignes 19-29 décrivent la structure spatiale duudwent. L’'ouverture et la fermeture de
document sont présentées sur les lignes 1 et 3hel? décrit un objet global qui
contient un enfant (ligne 3-12), la structure temafle, et la structure spatiale. Notons
que I'élémentitle ne définit pas explicitement une référence de gritmppartient au
container de temps défaut d’obghde

Liste 1: un document LimSee3 simple

1. <docunent >

2. <obj ect local ld="slide" type="conplex">

3. <chi | dren>

4, <t enpl at e: nodel nane="scene" mn="1">

5. <obj ect tenplate:types="inage ; video"/>

6. </ tenpl at e: nodel >

7. <obj ect tenplate:types="inmage ; video" |ocalld="scenel"
type="vi deo" src="nedi as/ scenel.jpeg" nodel Ref ="scene"/ >

<object localld="title" type="text" src="nedias/title.txt" >

9. <timng dur="indefinite" />

10. </ obj ect >

11. <obj ect |ocalld="desc" type="text" src="nedi as/desc.txt"
backG oundCol or ="green" showBackground="al ways" />

12. </ chil dren>

13. <tim ng>

14. <smi | : par begi n="3s" dur="5s">

15. <tim ngRef refld="scenel" />

16. <ti m ngRef refld="desc" />

17. </sml:par>

18. </timng>

19. <l ayout wi dt h="500" hei ght="300" >

20. <sml:region regionNanme="title" |eft="auto" top="auto"
wi dt h="50" hei gh="100% >

21. <l ayout Ref ref="title" />

22. </sm | :regi on>

23. <sm | :region regi onNanme="i nage" |eft="auto" top="50"
wi dt h="350" hei gh="250">

24, <l ayout Ref ref="scenel" />

25. </sm | :region>

26. <sm | :region regi onNane="desc" |eft="350" top="50"
wi dt h="150" hei gh="250">

27. <l ayout Ref ref="desc" />
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28. </smil:regi on>
29. </l ayout >
30. </ obj ect ></ docunent >

La figure 6 représente le document ci-dessus pae temporel :

(0,0% i = S
(0,9) (0,0) (0,0)
title b Fitla .

(500,50) title (500,50) title (

ul

00,50)
scene desc

(350,300) (500,300) (350,300) (500,300) (350,300) (500,300)

| | |

I I 1 >

Os 3s s

Figure 6: La représentation de document par I'axegmporel

L’élémenttitle est activé a I'activation de document car il gdlile container de temps
d’objet slide qui a I'attributstart par défaut. Il affiche en tous temps car sa dacteée
estindefinite Les élémentsceneet descaffichent a 3 seconds apres I'activation de
document car ils appartiennent au container pdealtgui définit le start=3s lIs
disparaissent a 8 seconds apres I'activation derdent car la durée de son container
dur=5s.

6.5 Conclusion

Le modele de document LimSee3 dédié pour I'éditlerdocument multimédia s’appuie
fortement sur ['utilisation de templates, en ragmit des macrostructures logique,
spatiale, et temporelle. Il rend possible la malaifjon d’un document multimédia selon
des aspects différents.

Le mécanisme de template fournit aux utilisatew$admodularisation et la réutilisation
de document. Il permet d'étre utilisé par des awstele niveau varié : les experts peuvent
créer des templates complexes et des structurbslgiod’un document ; les débutants
réutilisent ces templates et composent de nouveéacuments.

7. Architecture de LimSee3

LimSee3 est une application d’édition offerte atiksateurs. Elle propose une interface
évolutive et adaptable qui permet de refléter desoims particuliers.

LimSee3 [LimSee3] s’appuie sur l'architecture Med€le-Controleur (MVC) qui
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divise bien Il'application en plusieurs modules. b®dele se compose de DOM
(Document Object Model) LimSee3 et des processguirsnterprétent le DOM sur les
dimensions spatiale et temporelle. La vue cont@ée$ classes GUI. Le contrbleur
s’appuie sur le motif de conception observateugolable.

Il fournit des vues multiples qui permettent auxisateurs de manipuler les aspects
différents d’'un document multimédia. En effet, laevd’'objets représente la structure
hiérarchique d'objets et permet ainsi d’interpréfacilement les éléments et leurs
attributs. Cette structure correspond exactemetd &tructure du document source
LimSee3.

La vue de disposition représente les relationsiapatentre objets. Un mécanisme de
manipulation sur la dimension spatiale construiathre interne de LimSee3 qui présente
la structure hiérarchique spatiale. lagoutRefqui définit la relation spatiale entre avec
des objets média est résolu par une table de n&Ese Ainsi, la structure
SpaceHierarchyeprésente entierement les relations spatialesfeome d’'un arbre.

Controleur

Modele Event-Listener

Figure 7: L'architecture de LimSee3

La vue de timing visualise I'organisation tempaetles objets. LimSee3 facilite la
manipulation des structures temporelles en laissamt utilisateurs la possibilité de
changer les attributs du temps d’'un objet de faglaquer-et-tirer. Un processeur est
construit en structurant le temps par un arbreaht@ique. LetimingRefqui définit la
relation entre les éléments temporels avec dedsohjédia est résolu par une table de
références.TimeHierarchy représente entierement la relation temporelle douse
d’arbre.
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Troisieme partie .

Contribution
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Dans cette partie, nous présentons les problenéss diexportation de documents

LimSee3 vers des formats de présentation et progosies solutions incluant la

description des expérimentations effectuées aunsilg prise en compte de templates lors
de I'exportation.

8. Exportation

8.1 Introduction

L'exportation est un processus pour convertir uoudent LimSee3 vers des formats
standards de présentation multimédia. Comme onvlia le modele de document
LimSee3 a été défini dans le but de faciliter léation d'un document multimédia. En
effet, un template de LimSee3 est un document elstia » qui aide l'auteur lors du
processus de composition d’'un document. Ce mod@dition nécessite une étape
supplémentaire qui consiste la conversion du dootime2é vers un format cible de
présentation. Précisément, I'exportation est lasfoamation d'un document LimSee3
vers un format de présentation de document mulienéd

Il existe de nombreux formats de document multimédoir la section 4) : les formats de
présentation basés sur une syntaxe textuelle XMUIKS XHTML+JavaScript+CSS,
SVG), les formats binaires (Flash, MPEG-4, PowerfoiCette diversité rend le
probléme d’exportation plus complexe.

—» SMIL Document

LimSee3 Document——» Transformer ————» XHTML Document

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
Paramétrages: 1

X metrage: L i
. type d’application, 1
1

X i
1 1

format, parameétres...

Figure 8: Le processus d'exportation

La difficulté de I'exportation vient aussi de lansplexité des documents incluant les
structures logique, spatiale et temporelle quefdemats cibles prennent en compte de
facon tres différente. Ainsi SMIL étant spécificupales documents multimédias exprime
bien les aspects temporels mais ne permet pasritiexpde facon simple les structures
logiques. Au contraire, XHTML étant dédié a I'hyfexte ne supporte I'intégration

d'objets médias qu’au travers des extensions (®bgehbarqués) et ne permet pas
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directement la synchronisation. Il faut donc uditisJavaScript pour récupérer des
événements et faire certaines synchronisationglid comme on I'a vu dans la section
2.1, dans certaines applications, par exemple, aflmsms de photos, des albums de
musique, I'axe temporel domine la structure logigD&utres sont dominées par I'axe
spatial comme la publicité. Enfin, d’autres apgimas sont le résultat de composition
complexe entre la structure logique, la dispositipatiale et le temps, comme dans le cas
d’'un musée virtuel ou d’'uslideshowde cours interactif a distance.

La figure 8 décrit le processus d’exportation. temqd comme entrée un document
LimSee3 et le type d’application visée pour permeettoptimiser le résultat obtenu. La
sortie est un document cible de type SMIL, XHTMLwd&cript, Flash, ou MPEG4,...

Le principal travail qui a été mené pendant ceestagorté sur I'étude, la conception et
limplémentation d’un service d’exportation poumi$ee3. Ce service doit tirer parti de
I'architecture et des services existants dansdeilel existant. En particulier, le coeur de
limplémentation de LimSee3 effectue linterpréatide la syntaxe de document
LimSee3 constituée de fonctions internes (analysgataxique, calcul de dépendances
temporelles et spatiales,...) qui fournissent un midoae de manipulation des structures
de document nécessaires pour ce service d’exmmrtgtie I'on souhaite. Ces éléments
sont pris en compte a l'entrée du programme d’déafon.

L’organisation de cette section se divise en daurkigs : (8.2) I'étude de I'exportation de
LimSee3 vers SMIL et vers XHTML, et (8.3) les apgres possibles pour implémenter
I'exportation.

8.2 Etude de I'exportation de LimSee3

Dans cette section, nous présentons les étudepattation d’un document LimSee3
vers SMIL, XHTML et aussi I'exportation d’un docunteavec un template.

8.2.1 Etude de I'exportation vers SMIL
Pour mieux comprendre les mécanismes d’exportateda SMIL, nous allons utiliser
'exemple du document LimSee3 présenté dans ldogseét4 et le convertir dans le

format de document SMIL. La Figure 9 montre lacute de 'exemple qui est composé
de trois parties séparéesildren, timing, etlayout
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document
U object —‘ y
| children - timing \— layout
template name="scene" |— smil:par region regionName="title"
object localld="title" |— timingRef refld="scene1" U layoutRef ref="title"

object localld="scene1” region regionName="title"

— fld=" =
(un instance de "scene”) fimingRet refds"desc

- layoutRef ref="title"

object localld="desc" “ region regionName="title"
layoutRef ref="title"

Figure 9 : La structure de I'exemple (Liste 1)

Exportation de la structure spatiale

SMIL définit la disposition dans la sectidread du document. LimSee3 ne définit pas
explicitement leroot-layout En fait, c’est la section spatiale de l'objet ples haut
niveau qui joue le rdle deoot-layout Les attributs deoot-layout correspondent aux
attributs spatiaux de I'élément de plus haut nivéauda structure logique. La région de
SMIL correspond exactement a la définition LimSeg8l:region La source SMIL de la
sectionlayoutcorrespondante a I'exportation de I'exemple etéé ci-dessous (liste 2):

Liste 2: la section spatiale de SMIL

1. <layout type="text/sml-basic-Iayout">
. <root-layout id="rootlLayout" w dth="500" hei ght="300"/>

3. <region |left="auto" top="auto" wi dth="100% hei ght="50"
id="r_title"/>

4, <regi on wi dt h="350" top="50" |eft="auto" hei ght="250"
id="r_inmagel"/>

5. <regi on backgroundCol or ="green" showBackground="al ways"

t op="50" w dt h="150" | eft="350" height="250" id="r_desc"/>
6. </layout>

Les objets médias ne sont pas associés aux daéfisitie région. Par contre, I'attribut
region d'un objet indique la région dans laquelle il sgdacé. En plus, I'élément
layoutRefdéfinit la référence d’une région vers un objetiimé

Exportation de la structure temporelle

Le modéle de document LimSee3 s’appuie sur plusiéléments et attributs de SMIL.
Les élémentsmil:par, smil:seq smil:excl sont identiques a ceux de SMIL. En plus,
smil:par est le container de temps défaut pour I'éléntieming. Dans SMIL, au contraire,

36



Exportation

le container de temps défaut pourbledy est la séquencesd€qd. C’est pourquoi nous
intercalons un containgrar représentant la section timing entr@dy et son contenu. La
liste 3 présente la source du corps de documemtrgxge I'exemple 6.4.

Liste 3: La section temporelle de SMIL

7. <body id="body">

8. <par >

9. <text src="nedias/title.txt" dur="indefinite" region="r _title"/>
10. <par begi n="3s" dur="8s">

11. <img src="medi as/ scenel. j peg" region="r _imagel"/>

12. <text src="nedi as/desc.txt" region="r_desc"/>

13. </ par >

14. </ par >

15. </ body>

Notons aussi que ldéemplate qui est un «document a trous » ne contient pas
explicitement d’'un élément multimédia ni d’'une dispion (temporelle ou spatiale).
Donc, nous l'ignorons dans I'exportation.

Pour l'instant, LimSee3 ne supporte pas les anonatet les transitions. Si ces notions
viennent enrichir LimSee3, cela risque de rendnegortation plus problématique.

Finalement, la Figure 10 résume le principe depatation de LimSee3 vers SMIL.

document smil
ohject head
children [ —— .. layout
object template:types T R Zrregion id="rx”
object type:"llexl" Iocalid:I'-';(“
layout ' '
smil:region - _
layoutRef ol;;jetldf'x“ ——— i e
timing = "“-~-,_'.:;—-‘_"_-_':_'-_'.-'e-.-w—ih-text region="rx"
smil:seq e

timingRef objectld="x"

Figure 10: La correspondance entre le document Lim&3 et le document SMIL

Exportation vers XHTML+SMIL

L’'autre format de sortie issu des travaux de SM#t eelui proposé par Microsoft,
XHTML+SMIL [Schmitz 2000]. L'exportation de LimSeeders ce format est un peu
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différente de précédent. Cependant, XHTML+SMIL isél le mécanisme de

positionnement spatial absolpogition:absolute de CSS et l'inclut dans la structure
temporelle de SMIL. Cette conversion fait perdrelques attributs, car CSS n’est pas
complétement compatible avec I'équivalent SMIL. gijndans cet exemple, I'attribut

showBackground’est pas généré parce que ce langage ne conéertt’équivalent.

Liste 4: L'exportation de I'exemple vers XHTML+SMIL code

1. <htm xm ns="http://ww. w3. org/ 1999/ xht m "
xm ns:sm | ="http://ww. w3.org/ 2001/ SM L20" >

2. <head>
3. </ head>
4, <body>
5. <sm | : par >
6. <sm|:text src="nedias/title.txt" dur="indefinite"
styl e="position: absol ute;l eft:auto;top: auto; w dt h: 500; hei ght: 50;" />
. <sm | : par begin="3s" dur="8s">
8. <sml:ing src="medias/ingl.jpg"
styl e="position: absol ute; | eft:auto;top:50;w dth: 350; hei ght: 250;" />
9. <sm|:text src="nedias/desc.txt"
styl e="position:absol ute; | eft:350;top:50;w dt h: 150; hei ght: 250;" />
10. </sm | : par>
11. </sm | : par>

12. </ body>
13. </htm >

Il est possible d’intégrer du code JavaScript g@aupére les événements géenérés par le
navigateur et permet de contrdler la synchronisades objets média.

8.2.2 Etude de I'’exportation vers XHTML

Comme l'exemple ci-dessus I'a montré, la conversitum document LimSee3 vers
SMIL ne pose pas de grande difficulté du fait da emprunt des concepts de SMIL.
Nous décrivons ici les problemes d’exportation dma%ee3 vers le format XHTML plus
CSS et JavaScript pour lequel les difficultés sphis importantes puisque les
synchronisations n’y sont pas explicitement défreequ’elle sera découvert de recourir
a unordonnanceur(voir la section 9.3) couplé avec le navigatelfalt analyser les
structures et les sémantiques de XHTML pour idiemties correspondances possibles
entre les éléments deux langages.

La structure d’'un document LimSee3 est trés difftrele celle d’'un document XHTML.
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Nous analysons ici les correspondances possiblies des éléments LimSee3 et des
éléments XHTML ainsi que les capacités d’'intégratie JavaScript et CSS :

1. La structures logique : Les éléments objets conggapui structurent des documents
et groupent des sous-objets et des éléments nemti@spondent aux étiquetidis et
spande XHTML a décorer par des attributs CSS pouruesst des aspects spatiaux.

2. Les objets médias : De fagcon générale, I'élémextuéd correspond au paragraphe
(étiquettep) de XHTML. Les autres objets médias sont convemtiss XHTML par
I'étiquette img (image), object ou embed(vidéo, audio, animation). XHTML ne
supporte pas de descriptions de temps (les a#iribut, begin, end..) ou des
synchronisations entre des objets. De plus, urdeade document multimédia doit
étre capable de suivre et traiter les états deushéagment média lors de I'exécution
du documente.qg.visible, invisible, begin, stop, outofsync,...)

Pour compenser cette lacune de XHTML+CSS, il failiser un langage externe
exécutable par les lecteurs Web. C’est le cas w&Sgaipt qui permet de récupérer et
traiter les états des objets. Dans ce cas, le a@tig appelle les lecteurs de média
externes (audio, vidéo, animation) qui agissent memdes plugins pour la
présentation d’objets médias.

3. La disposition spatiale : Les élémerityout smil:region basé sur SMIL sont
compatibles avec le mécanisme de disposition abst#UCSS [Bulterman 2004, 281-
283].

4. Les événements : Les événements sont divisés en aégories : les interactions
d'utilisateur (les événements interactifs) commeuseclick, mouseover. et les
événements non-interactifs comnieginevent endevent outofsyng... qui sont
générés par le systtme pendant I'exécution. JaypaSxst capable de récupérer la
plupart des événements interactifs. Au contraisa3cript ne peut pas traiter
certains événements générés au cours de I'exéatmimmeoutofsync, syncrestored
du fait que les navigateurs déleguent la visuatisadles médias aux plugins qui ne
génerent pas ces événements.

Pour pallier cette limité dans le cas des événesnéahc on peut calculer l'arrivé
statiguement. C’est le cas des événembatgn end dur qui sont liés la durée de
I'exécution de média (vidéo, audio, animation). 4.die I'exécution, I'ordonnanceur
peut utiliser des valeurs calculées pour détermategénérer les événements du
document. Cette approche risque de perdre certaymehronisations entre des objets
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médias comme des synchronisations qui utilisent deénements irrécupérables
(outofsync, syncrestorgd

5. Le temps : XHTML ne supporte pas d’expression depedans un document. Aussi
un ordonnancement est généré a partir des attrileatporels qur, begin, enf
JavaScript controle les durées de présentatiorndque objet média, et génere des
eévénements non-interactifs et la synchronisatidreedes objets médias. En effet, les
containers du tempspdr, seq, exgl sont convertis a I'ordonnancement. Donc
JavaScript peut les traiter.

6. Les liens: LimSee3 propose des liens traditionoeleme XHTML. En plus, il est
basé sur SMIL en ajoutant le temps dans un liemsit pas supporté dans XHTML.
Nous utilisons JavaScript pour contrbler I'expasitdes liens temporels.

7. Les transitions et les animations : XHTML ne suppgras des transitions et des
animations. Pour linstant, LimSee3 ne les suppq&s. Mais cette extension
envisagée pour LimSee3 risque de poser des probliEmsede son exportation du fait
de JavaScript peut contréler des coordonnées dadian

L’'analyse ci-dessus monte que la plupart d’élémémsSee3 sont convertibles vers
XHTML en ajoutant du code JavaScript et CSS ains tp possibilité de jouer des
éléments multimédias sur la plupart de navigataves des plugins.

8.2.3 Etude de I’exportation avec un template

Le template est un squelette de document qui dabteastructure globale du document.
L’exportation peut tirer parti des templates enpmsant un mecanisme de prétraitement
adapté. Dans cette section, dédeshowest utilisé comme un exemple de document
multimédia qui s’appuie sur un template.

“Slide 11" Slide 21}

Figure 11: La structure de slideshow
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Le slideshowest un cas particulier de document multimédia dargtructure globale
prédéfinie (Figure 11) comporte une suite ordondéetransparents. Le contenu de
chaque transparent est un document complet quiecdmtes structures logique, spatiale,
et temporelle séparé et qui conforme au squeletgtideshow Donc, I'exportation d’un
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transparent réutilise la plupart de I'analyse dowheent général.

Pour le prétraitement d’'un template, nous nousréstbns a la structure globale de
template. A un instant donné, #ideshowdispose a I'écran un transparent et fournit
diverses fagcons d’enchainer la présentation vergutne transparent (précédent, suivant,
ou bien une page particuliére). Dans le cas de XHTd%kst & JavaScript de gérer les
transparents et de récupérer les interactionslidatiurs pour générer les enchainements
demandés. Dans le cas de SMIL, les transparersisusat dans une structure temporelle
« seq » Chaque transparent fournit un bouton « suivagtt wn bouton « précédant » qui
ont pour but de basculer vers le transparent stiiwarle transparent précedant. Cette
structure définit le squelette de SMIL pour un spgerent.

L’exportation avec un template permet de bien drales squelettes particuliers pour
chaque application. En plus, elle permet aussitébjrer son résultat a I'application
existant. C’est le cas de I'exportation sleleshowvers Slidy [Raggett 2005]Slidy est
une bibliothéque JavaScript qui génere et gérgdesparents sous le format XHTML et
les feuilles CSS spécifiques. L'exportation verglyslgénére des sources XHTML en
respectant les contraints de Slidy. Par exempliely QIéfinit un transparent par une
étiquettediv utilisé la classe CSSide :

<div class="slide" id="L1.L2" style="width:800; hght:600; ">...</div>

Le contenu de transparent est les éléments desusratacette étiquette. L’'ordonnanceur
en JavaScript rajoute la disposition temporellesdardocument résultat.

En plus, cette approche profite des cadres d’agpdic existants. Par contre, elle a la
dépendance de cadre d’application externe. En plagangque un mécanisme générique
pour le probleme d’exportation.

8.2.4 Bilan surl'étude des besoins d’exportation
Les exemples ci-dessus ont illustré les deux caggd’ exportation nécessaires:

e Un document LimSee3 général défini avec des strestinternes de LimSee3
pour générer les enchainements demandés.
e Un document LimSee3 créeé a partir d'un templateSeef.

Dans le premier cas, le document peut étre tram&fadirectement vers un document
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cible. Il faut chercher les correspondances eesecbncepts €lémentaires (image, vidéo,
région,...) du document LimSee3 et du format cibl@sPles relations entre la structure
du document LimSee3 et le format cible doivent &pécifices afin de déterminer le
processus de conversion.

Dans le deuxiéme cas, le template donné par uoet@te globale permet de prétraiter
I'exportation pour une application particuliére. glus, cela sépare bien le contenu et la
structure de document.

Enfin, cette étude nous permet de dégager un emsatebcriteres afin d'évaluer les
différentes solutions pour le probleme d’exportatio

» Adaptation a plusieurs formats : comme on I'a &g, formats du document cible
sont variés. Donc la solution doit étre la pluspaéla a cette diversité de formats
afin d’expérimenter un cadre d’application qui petnde créer facilement un
nouveau transformateur pour un nouveau format.

» Extensibilité : I'exportation doit prendre en comgdes changements et les
évolutions de LimSee3 ou des formats cibles.

* Optimisation de résultat: I'exportation doit étrapable d’'optimiser le résultat
obtenu pour chaque format cible et également ploaguee type de lecteur.

» Performance d’exportation: I'algorithme d’exporteatidoit étre efficace.

» Facilité de conception: la proposition doit étaxife a mettre en ceuvre et
également a créer un nouvel exportateur.

8.3 Approches possibles pour I'exportation

Dans cette section, nous décrivons deux approanesious avons étudiées : la premiére
s’appuie sur des convertisseurs Java qui tradulseptésentation interne de LimSee3

vers le format cible, la deuxieme s’appuie suranmit intermédiaire puis le transforme

vers le format cible avec une feuille de transfdromXSLT.

8.3.1 Convertisseur Java

Cette approche profite de structures internes teefips et spatiales qui sont disponibles
dans l'implémentation de LimSee3 sous la forme é’imstance DOM contenant les
structures brutes qui est maintenue pour la maaiijom interne de I'éditeur. Les

représentations temporelles et spatiales sont cieseers le document cible a I'aide de
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classes Java. L'utilisation d’'un langage de prognammon comme Java facilite la
programmation des calculs complexes de conversiomne la résolution de
coordonnées absolues de région. Par exemple, leulcal’ordonnancement, la
manipulation sur I'arbre de la structure LimSee8fif; cette solution réutilise emploie
'avantage de résultats de LimSee3.

Un convertisseur abstrait qui fait I'encapsulattnfonctions communes ainsi que des
informations essentielles pour la conversion pewmé €oncu en utilisant I'API de
LimSee3. Ce cadre d’application permet d'optimisérde représenter les structures
d'objets médias, spatiales et temporelles pouliteacie processus de transformation. I
pourra étre un squelette réutilisable pour chagmeertisseur spécifique.

La Figure 12 montre la structure de ce convertis§aua qui contient : un convertisseur
abstrait qui réalise des fonctions communes (\&Bsdction 9.1) pour I'exportation ; des

convertisseurs concrets qui sont spécifiques aughfmrmat cible. L'implémentation de

LimSee3 fournit la structure complete du documentdeux arbres spécifiques qui

représentent la dimension spatiale et la dimenstomporelle. Une table de hachage
conserve la relation entre les objets, les défingispatiales et les définitions temporelles.
Le convertisseur utilise cette API pour manipugedbcument en entrée.

SMIL Converter —» SMIL Document E

LimSee3 DOM

1
X N I
TimeHierarchy » Abstract Converter XHTML Converter —» XHTML Document,
SpaceHierarchy |
:

1

I

... Converter —»

Figure 12: L'exportation avec la structure internede LimSee3

L’avantage de cette approche est la réutilisatiorcadre d’application comportant des
fonctions communes. En plus, les calculs par Jamdant I'optimisation plus facile. Le
cadre d'application est bien adapté aux formatsuedx ou binaires. Cependant, un
changement de format LimSee3 impose des changeswenthaque convertisseur. Donc
cette solution est difficilement extensible lorsl'dégolution de LimSee3.

8.3.2 Transformateur avec XSLT

Cette approche nécessite un format intermédiaire egti utilisé pour faciliter la
transformation vers chaque format cible (Figure 18)document intermédiaire est créee
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par une feuille de style XSL ou bien basé sur leMDIOMSee3 et les structures internes
temporelle et spatiale. Un processus d'optimisatisinaussi appliqué avant de créer le
document intermédiaire.

LimSee3 DOM

TimeHierarchy

v
Intermediate format D oenment
XSLT for XHTML — —p XSLT Transformer | » XHTML Document

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
XSLT for SMIL  ———— !
1
1
1
1
1
1
1
1

Fm————m—m————— - — ==

Figure 13: L'exportation par un format intermédiair e
A titre d’exemple, SMIL définit la disposition spale dans une section séparée, la
structure principale du document est la structeraporelle, dont les feuilles sont les
objets médias avec les références vers leur rédgiam. contre, XHTML s’appuie
directement sur la structure logique du contendeetiocument est décoré par des
définitions CSS séparées. Pour permettre I'exportaters des formats aussi différents,
nous faisons le choix d’avoir le format intermétBagui est une forme réduite du format
de document LimSee3 dans laquelle ont été effealeésprétraitements des relations
complexes, des ordonnancements. La transformatémlgs documents cible est ensuite
exécutée par XSLT. Le choix de la structure de &rde document intermédiaire doit
prendre en compte la diversité des structures a@sats de sortie et les possibilités de
transformation offerte par XSLT.

L’API de LimSee3 est utilisée pour la manipulatitun document en entrée du processus
de génération du document intermédiaire.

Le format intermédiaire est décrit par la DTD domeé annexe 2. Le principe du format
intermédiaire est la représentation d’un documeniSee3 sous une autre forme qui
facilite la manipulation par XSLT et prétraite dedations complexes de document
LimSee3 comme la relation entegPoint, regAligret une région.

Le format intermédiaire se compose de héadcomporte les métadonnées ; la section
layout qui présente des contenus spatiaux et leurstrida sectiotiming qui présente
des structures temporelles et des références eerslyjets médias ; la sectiorediaqui
contient des définitions d’objets médias et leuttsibaits ; la sectionreferencesqui
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contient des références entres des objets méddaseadispositions spatiales. La Figure
14 présente graphiqguement les différentes parteescal format intermédiaire et la
correspondance entre le document de LimSee3 etriwaf intermédiaire.

document document
L_'=|'IEEId = head
I—meta | imeta
wobject —layout
layout gl |Tregion id="rx"
Lsmil:regian T =
I —=timing
=layoutRef objetld="x" : T ——
-, “=par id="x
timin e e ;
[ g - _|—-ref oid="x"
smil:par - A DRSS - Sk s I
!—timing Ref objectld="x" i media
-!l _mtext id="x"
—children "\_-" : references
A,
Labject type="text"localid="x" Y I—iayout-ref

| (TR 1] SR
el Sref rid="x" old="x
---- e

Figure 14: La correspondance entre le document Lim&3 et le format intermédiaire

L'avantage du format intermédiaire est que l'exgimm est plus transparente et plus
facile & déboguer car le format basé sur XML esblie. Cette approche sépare bien le
format de source et le format cible textuel. Ertipalier, un changement dans le format
de LimSee3 n'affecte pas la transformation du decunmtermeédiaire en document cible.
En plus, une collection de themes peut étre fa@tencréée pour enrichir les styles du
document cible. Cependant, XSLT étant un langagtagif, il n'est pas flexible pour
des calculs complexes. Donc l'optimisation est eogé. Il ne supporte pas non plus
I'exportation vers des formats binaires.

8.3.3 Bilan sur les approches d’exportation

Nous avons proposé deux approches possibles ppuotéeme d’exportation. Il n'existe
pas une solution parfaite pour ce probleme. Le &rmtermédiaire s’adapte bien aux
formats cible textuels ou basés sur XML. Par corngeconvertisseur Java permet de
réaliser plus facilement des calculs complexes.

Ces deux approches en visant a générer un documpattir d'un document source
LimSee3 permettent d’implémenter un seul cadre gliegtion. Pour la deuxiéme
approche, un processus supplémentaire inclut latioré une feuille XSLT et la
transformation de document intermédiaire vers demdts cibles en appliquant cette
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feuille.

La section suivant montre I'expérimentation desxdapproches pour bien évaluer
solutions.

9. Implémentation

9.1 Architecture

Les deux approd@s visent a générer un docun a partir d'un document LimSee
Donc, leursimplémentatios peuventpartager des fonctions commur L’architecture
du cadre d’exportatiorF{gure15) inclut :

<<interface>> IndentingWriter ExportHelper
Exporter

(1) getWriter() : IndentingWriter
export() : void
getDocument() : LSDocument

findInChildren() : void
getMediaObjectDimension() : void
getRegionAttributes() : void

setParameter(key : String,val : Object) : void ExportException getTimeContainerAttributes() : void
['5 resolveSpaceAttributes() : void
: <<realize>>
AbstractExporter
(4)

mDocument : LSDocument
mTime : TimeHierarchy
mSpace : SpaceHierarchy
mWriter : IndentingWriter

initDocument(doc ; LSDocument) : void
getWriter() : Indenting\riter

getDocument() : LSDocument
setParameter(key : String,val : Object) : void

@ T

StructureDrivenExporter

exportHead(head : LSHead) : void
exportMeta(meta : LSMeta) : void
exportTimeContainer(container ; TimeContainer) : void
exportSpaceContainers(space : SpaceContainer) : void

(3) T T

InterDocExporter XSLTransformateur’
SMILExporter SlideShowExporter P 1 1

feuille XSLT

l

export() : void transform() : void

export() : void export() : void

Figure 15: Le diagramme de classes d'exportation
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(2).L’interface Exporterqui décrit des fonctions nécessaires pour I'exgtian.

(2).Les classes abstrait@dstractExporteret StructureDrivenExportequi encapsule
lesfonctions communasomme les fonctions de base pour le cadre d’eapont
(getWriter() getDocument()setParameter]) les manipulations sur des structures
temporelles, les fonctions pour résoudre des atsitspatiaux et temporels
commeregPoint, regAlign des expression de synchronisatioasdSync, begin,
end. En plus,StructureDrivenExportefournit un squelette grace aux parcours
sur les structures temporel et spatial.

(3).Les classes concretes qui implémentent le procafsuportation pour chaque
format cible. Les classesSlideShowExporteret SMILExporter sont les
convertisseurs en Java pour l'exportation velideshow et SMILLa classe
InterDocExporter génere le document en format intermédiaire. Lassela
XSLTransformatera pour but d’appliquer la feuille XSL sur le docemn
intermédiaire.

(4).Les classes utilitaires comme les clagsgsortHelper IndentingWriter

Notons qu’un exportateur concret doit implémentettdrface Exporter Dont le cadre
d’'application peut le comprendre. En plus, Il peériter de |AbstractExporterpour
profiter des fonctions communes.

9.2 Exportation vers SMIL

LimSee3 s’appuie sur des concepts de SMIL : togsés&ments et ses attributs sont
compatibles et convertibles vers ceux de SMIL. uwd&t 8.2.1 a présenté les
correspondances entre des éléments LimSee3 ealles de SMIL.

En plus, les structures internes de LimSee3 intl&@aceHierarchyet TimeHierarchy
qui sont le résultat de processus complexes psoudee les templates, les références et
les instances peuvent étre représentées par detusds logique, spatiale, et temporelle
de SMIL. La classeStructureDrivenExporterfacilite la transformation de structure
LimSee3 vers une autre structure par un mécanidmsait. La class&MILExporter
hérite la class&tructureDrivenExporteest dédiée a I'exportation vers SMIL. Elle fait
des conversions basées sur les correspondanceslentléments LimSee3 et ceux de
SMIL.

Quelques lecteurs de SMIL ne supportent pas les taxec des styles ou le présentent
incorrectement. Un processus supplémentaire deecsion de texte avec des styles vers
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'image est ajouté dans I'exportation. C’est ungappour l'utilisateur.

L’exportation avec une feuille XSL est équivalestaif la conversion de texte avec des
styles vers I'image.

9.3 Exportation vers XHTML+JavaScript+CSS

L’étude 8.2.2a a analysé la correspondance ergrélénents LimSee3 et ceux du triple
langage XHTML+JavaScript+CSS. Nous implémentond) (n exportateur vers

XHTML soit par un exportateur en Java, soit par exportateur vers un document
intermédiaire en plus d'une feuille XSLT ; des fld de style CSS qui permettent
d’enrichir les apparences de document cible; (rdbnnancement et (3) un

ordonnanceur JavaScript qui permet de synchrofeéseobjets médias et de contréler le
document, et les interactions d'utilisateurs.

9.3.1 XHTML+CSS

L’exportateur généere le code XHTML statique qui goemd : des structures logique et
spatiale qui se composent de définitions de disposet de décoration de document
multimédia sous la forme XHTML et CSS. Cette paetst générée par code Java ou est
le résultat de transformation d’un document intetiaiée.

L’exportateur utilise les regles analysées ci-degda section 8.2.2) pour générer les
balises XHTML+CSS.

9.3.2 Ordonnancement

L’'ordonnancement généré par I'exportateur et @ifmr I'ordonnanceur JavaScript est
un fragment XML qui contient un tableau de tempsdets dépendances entre des
éléments XHTML, des containers du tempsq, par, exgl Il permet de représenter la

structure temporelle d'un document LimSee3 parnaplge qui contient des nceuds et des
relations entre nceuds. Il est conforme au schéniadhné dans I'annexe 1.

* Il 'y a deux types denceud: le nceud XHTMLqui associé a un élément
XHTML/CSS, des attributs temporels, des comportamdiglément, et des états
pendant I'exécution. Par exemple :

<object id="desc' isHTML="1" begin='3" dur="1000Il='remove">
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Cet exemple représente un élément XHTML/CSS ‘degt’ s’active a ‘3ms’
pendant ‘1000ms’ relativement a son conteneur. |gs, il va étre caché apres sa
désactivation.

Le nceud virtuelqui représente un container temposs#d, par, exgl 1l vise la
facilité de synchronisation et propagation des émgants entre les éléments. Par
exemple,

<object id="par_1" hasHTML='0" dur="2s" ensync="x1>

Ce nceud représente un container parallele quieacivOms' pendant ‘2s’
relativement a son container. Il désactive et gérn&vénementend quand
I'élément x1 désactive.

» Larelation définit la relation entre un nceud source et unchagale. Deux nceuds
sont en relation si un événement du noeud sourestafle nceud cible. Par
exemple, I'événemenehd (apres son activation de 1000ms) du nodirdsh’
impose la fin (énd) au nceud desc¢ et le démarrage au nceuddture. Cette
relation se divise en deux triggerend (A) =2 end (B)etend (A) 2 begin (C)
Elle est représentée par le fragment d’ordonnancesugvant :

<object id="finish’ dur="1000" fill="remove' >
<end_listener>
<item id='desc’ target="end'/>
<item id='cloture’ target="begin'/>
</end_listener>
</object>

Le générateur d'ordonnancement permet de gérer eéwdms et les
synchronisations définies par LimSee3 incluant dgénementsion-interactifs

(begin, end, beginEvent, endEvent, repeatEventeatep mediacomplete,
outofsync, syncrestored, pause, resume, reveresk, geset, timeerror) et
interactifs (activateEvent, click, mouseover, mouseout, moaxsed mouseup,

mousemove, focusinEvent, focusOutEvent, outOfBobmdat, inBoundsEvent)
[Bulterman 2004, p 285-326].

En général, la synchronisation utilise la syntaxel.X+n ou | est I'élément
générant 'événement source Y qui Beh-intératifou intératif, n est un nombre
représentant le temps, et X est 'événement ciblgypeintératif ou non-intératif

La Figure 16 est un exemple de synchronisatimine deux objets. Sur le nceud 12,
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supposant que la synchronisation se fobmgin=I1.click + 55 on a une relation
click (11) = begin (12)et I'événemenbegineffectif sur 12 se passera aprés 5s de
I'événement click sur I11. Ce retard est controléJavaScript.

iISHTML="1"
E1--eeeafim T1 fiemeecees id="11"

X="I1.¥+n" X-Y

\12..__.... | e ) iSHTML="1"

lid="12' begin="2000"

Figure 16: La représentation de I'ordonnancement deyncbase

Les éléments XHTML écoutent les événements intésaet les transmettent aux
nceuds correspondants. Ce sont les nceuds sourceodiets dépendants de cette
interaction sont les nceuds cible. La relation esfingd selon le type de
dépendance. Par exemple, un clic sur un boutonitXafeéter I'élément Y. La
relation est dontlick-end

Pour bien gérer les nceuds, nous ajoutons deux typesnement endofchild et
beginofchild.lls sont utilisés par le container parallele etdatainer exclusif et
décris dans les sous-sections suivantes.

La structure de LimSee3 est transformée par I'egpeur Java vers I'ordonnancement
selon trois containeurs de temps différents.

» Containeur @eq» est transformé en un containeur-nceud (nceudeljired une
suite de nceuds XHTML qui ont la dépendan@ne-begin». Le container-nceud
a la relation <$egin-begin» avec le premier nceud XHTML. La figure 17a montre
la conversion vers l'ordonnancement d'un containeseq» avec deux

descendants.
seq seq == isHTML="0’ e BTTHLEG
par par .
begin-begin endofchild e
begin-begin ™ N
T 11 begin-begin
isSHTML="1 d £ \
1 11 pe— TSHTML= e )
end-begin I1 12
€2 7§ _t N isSHTML="1"
— lisHTML="1 , isi
12 12 e ‘5?(11'"]';;1 Ism ‘I1° id="12"

Figure 17: La représentation d'ordonnancement de (acontainer "seq" et (b) container "par"
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« Containeur ar » est transformé en un containeur-nceud (nceudel)ired des
nceuds XHTML. L’activation de containeur-nceud impass noeuds XHTML
activés. Chaque nceud XHTML a une relatioendofchild» avec le containeur-
nceud. Cette relation vise a signaler au containesud la terminaison de son
descendant. Lors de réception de cet événemertontaineur-nceud le traite en
dépendant leendsynt et les définitions du tempgyr, end. La figure 17b
montre la conversion vers I'ordonnancement d’unt&@oer «par » avec deux

descendants.
excl excl isHTﬂffEL:-
beginofchild
begin-begin
11 = _ beginofchild
default
11 12
. R
12 \isHTML:'l' Y iSHTML="1"

id="11" id="12"
Figure 18: La représentation d'ordonnancement de attainer "excl"

» Containeur «xcl» est transformé en un containeur-nceud (nceudel)irt des
nceuds XHTML. Le containeur-nceud se compose d'wste tle relation excl »
qui contiennent tous les nceuds XHTML. Chaque noad@ML a une relation
«beginofchild» avec le containeur-nceud. Cette relation viseighaker le
containeur-nceud le commencement de son descehdastde réception de cet
événement, le containeur-nceud force les autreaeddantsend. La Figure 18
montre la conversion vers 'ordonnancement d’'unt@oer «excl» avec deux
descendants. Nous supposons que I'élément 11 détdet.

La section ci-dessous montre I'utilisation d’ordannement.

9.3.3 Ordonnanceur JavaScript

L’'ordonnanceur en JavaScript utilise I'ordonnancempour contrler des éléments
XHTML et faire la synchronisation entre des objetgdias. Il récupere aussi des
interactions de l'utilisateur et les transmet Vies éléments qui en dépendent et détecte
des événements générés par le systéme si c’edblposs

A partir de I'ordonnancement généré, I'ordonnanaaurstruit un graphe (Figure 19) qui
représente les nceuds et les relations entre leegte XHTML. Ce graphe est construit
et démarré des que le navigateur charge le documiéigmentobjectscorrespond a un
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graphe. Chaque élémeabject d’ordonnancement est lié un noeud. Les élémibens
dans chaque élémextx_listenercorrespondent a une relation.

L’ordonnanceur contrdle des activations et des d&sdions d’éléments XHTML/CSS
selon I'ordonnancement en laissant le navigatdue fa disposition spatiale. Il récupére
les interactions humaines et des événements densystt les envoie vers des noeuds.
L’élément racine rpot_id) est démarré pour activer le graphe dés que landent est
chargé.

~—start ‘
> activer le
| document
title
.:-,;,’
o
"
ve’g
L end-begin T
\.\3' 9 end-begin
C
0'1‘
P
restart image —end-end> desc

end-begin
|
v

cloture

Figure 19: Un exemple de modéle de graphe de ordoamceur JavaScript

Chaque nceud peut générer des événements et legerogers les noeuds d’écoutant.
Deés la reception d’'un événement, le nceud d’écautiaite en fonctionnant I'action
cible. En plus, dans chaque élément XHTML est Iiéstan «écouteurs qui récupere des
événements interactifs. Le noeud correspondant élé®ient traite ces événements et les
transfere vers ceux qui en dépendent.

9.3.4 Bilan sur I'exportation vers XHTML

Cette exportation permet d’exporter un document3aeB vers un document XHTML,
CSS avec un ordonnancement. L'ordonnancement &gt dénc un format indépendant
de celui du document LimSee3. Nous avons créé donoanceur qui constitue une
bibliotheque de JavaScript exécuté dans le naviga&teinterpréte I'ordonnancement en
gérant le code XHTML/CSS.

Le tableau ci-dessous compare ces deux approckiasderles évaluer selon les criteres
définis dans la section 8.2.4 :
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Critére Transformateur avec XSLTConvertisseur Java
Adaptation a plusieurs formats + ++
Optimisation du résultat + ++
Extensibilité de Limsee3 JF=F 1F
Performance d’exportation + +
Facilité de conception JF=F i

Le convertisseur Java est adapté aux formats dsemaion multiples et permet

d’optimiser le résultat du fait que le langage degpammation Java est plus flexible que
XSL. Par contre, le format intermédiaire dans lansformation avec XSLT est

indépendant des évolutions de LimSee3 et des feraible. Donc, il est plus adapté a
I'extensibilité de LimSee3 et des changements dadb cible dans le futur. Enfin, pour

créer un nouvel exportateur, la programmation a&k est plus facile que celle en Java
car cette derniere demande une bonne connaiss&kiee et des structures internes de
LimSee3.

9.4 Exportation avec un template

Comme on I'a vu dans la section 8.2.3, I'exportatavec un template prétraite le
squelette de document. Nous avons effectué I'eaport deslideshowde LimSee3 vers
Slidy. Une autre expérimentation integre I'ordonnanatams Slidy avec un générateur
d’ordonnancement powtideshow

L’exportation deslideshowest divisée a deux étapes : (1) I'exportationgieekette ou la

structure globale est convertie vers le format didyS Cette étape vise a intégrer
'ordonnanceur de I'étape précédente a Slidy. Het,efl'ordonnancement est divisé a
plusieurs sections qui correspondent a chaque paasist. Lors de I'activation d’'un

transparent, l'ordonnanceur prend Il'ordonnancemeatrrespondant et [lactive.
L’ordonnanceur s’est également arrété des la deadonh d'un transparent ; (2)
'exportation de contenu d'un transparent. Cettapét réutilise completement les
fonctions d’exportation de XHTML dans la sectioréggdente (le code XHTML/CSS,
I'ordonnancement).

Dans cette réalisation, nous avons implémenté degpeur en Java pour générer le
squelette deslideshowet réutilisons la partie d’exportation d’ordonnament et de
document intermédiaire vers le format XHTML+CSS-aleript, et la feuille XSL pour
transformer le document intermédiaire vers le cod¢TML/CSS. La bibliothéque
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supplémentaire en JavaScript est créée pour lliatém de I'ordonnanceur a Slidy.

10.Résultats

L’objectif de la mise en place de service d’expiota de LimSee3 a été étudié et
expérimenté pour différents formats de présentati®MIL, XHTML+CSS+JavaScript

et I'application slideshow Nous avons proposé deux approches d’exportatien :
convertisseur Java et le transformateur avec XSLT.

Sur la partie d'implémentation, nous avons conglcaaire global d’application qui sert

au service d’exportation et qui permet de facillsercréation de nouveaux exportateurs
basés sur une ou l'autre des deux approches. Encéaicadre fournit un mécanisme
abstrait et des fonctions communes qu’un nouvebgateur peut réutiliser.

En plus, nous avons défini le format intermédiagprésentant le document LimSee3
sous une forme réduite et des feuilles XSL orgap&éune bibliothéque réutilisable qui
permet de manipuler facilement les documents irgédraires.

Nous avons implémenté un ordonnanceur en JavaSpripést capable d’exécuter un
document XHTML en appliqguant un ordonnancementniléonc un document XML
conforme a une DTD dordonnancement que nous aw#imi. Cet ordonnanceur,
couplé avec le navigateur, implémenté sous ladodrune bibliothéque de JavaScript,

permet de rajouter les dispositions temporelles dendocument XHTML.

L’exportation de document LimSee3 vers Slidy moné&rgossibilité d’utilisation d’un
template pour éditer et exporter des applicatiaartiqulieres. Le résultat intégré a Slidy
permet de représenter les transparents avec lesssigns de temps.

11.Conclusion

Dans ce mémoire, nous avons présenté les études dida technique d’édition des
documents multimédias, des propositions de solypoar le service d’exportation de
document LimSee3 vers les formats de présentagbrges expérimentations de ces
solutions.

L’outil d’édition est un des trois problemes con@ert les documents multimédias a c6té
du format de représentation, et du lecteur du decinie résultat de I'étape d’édition
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doit fournir un document donc un format de prég@mamultimédia comme SMIL,
Flash, ou MPEG4. Nous expérimentons les possibildé représenter le document
multimédia dans : (1) un format cible dédié au déspntation de document multimédia
(SMIL) ; (2) un format qui ne supporte pas expéaient la disposition temporelle
(XHTML + CSS + JavaScript) ; (3) une applicatiorésiique qui utilise le template
(slideshow. Ces expérimentations nous permettent de parcolai probléme
d’exportation.

Le format intermédiaire conformité de DTD permegxgprimer le document LimSee3
sous une forme réduite. Il réduit la complexitécdacevoir un nouvel exportateur par la
création d'une feuille XSL, et s’adapte égalemamt évolutions de LimSee3 dans le
futur.

Nous proposons aussi la solution pour I'exécutierddcument multimédia au-dessus de
navigateur Web. C’est le cas d’exportation vers XHFCSS+JavaScript avec
'ordonnancement conformité de DTD. L'ordonnancexguplé avec le navigateur
interprete cet ordonnancement. Donc I'ordonnancéraerson interpréteur peut rajouter
la disposition temporelle dans un document XHTMLesdt totalement indépendant de
LimSee3.

Le template est une approche orientée applicaticiaalitant la création d’'un document
multimédia dans un domaine patrticulier. La limatide cette méthode est le manque
d’'un mécanisme générique de traiter les templabes futes les applications ou pour
certaines applications.

La transformation est mise en place le plus posgbur SMIL car LimSee3 I'emprunte
les concepts. Ce n’est pas totalement possible ldaces de I'exportation vers XHTML

par suite du manque d’expression de temps de XH&Mles incompatibilités entre leurs
mécanismes de disposition. Pour I'exportation \@rse modeéle de document, il faut
déterminer la correspondance sémantique entre telmale document LimSee3 et le
modele cible. Donc, on peut réutiliser des fon®iproposées par le cadre d’application.

12.Perspective

Ce mémoire présente une expérimentation pour iéceed’exportation. Elle fournit les
bases a partir desquelles il est possible de deserdocuments multimédias assez

BN

complexes. En plus de ces résultats, plusieurspeetises a ces travaux sont
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envisageables :

1.

2.

Template : Le template vise a définir une strucylabale de document multimédia
pour les applications particuliéres. Notre approdhate individuellement les
templates qui dépendent des applications cibler Biber plus loin, il faut définir un
triplet du template, l'interpréteur de template pdéditeur, et linterpréteur de
template pour I'exportateur. Il nous manque un misrae de traitement des
templates génériques.

Adaptation a Il'environnement de déploiement : des nours, les applications
multimédias sont largement utilisés sur différetesminaux (les ordinateurs, les
projecteurs les portables...), avec les différentbitdé (la connexion par cable
optique, par réseau GPRS...). L'exportation doit peraux utilisateurs de choisir
des configurations cible. Il faut donc analyseregtraire des contenus liés aux
parametres entrés. Le résultat sera optimal dasysteme cible.

L’exportation vers Flash, MPEG4 : les formats préfaiires posent des problemes de
copyright. Par contre, les lecteurs de Flash et G4 Eont disponibles sur la plupart
des ordinateurs. Il faut étudier bien le modéleldeument Flash ou MPEG4 donc on
peut déterminer les correspondances entre le mo@ettocument LimSee3 et celui
de Flash ou MPEG4. Puis, il faut créer un expoutaggour chaque langage en
héritant le cadre d’exportation.

Le format de document LimSee3 s’appuie tres fortertes concepts de SMIL. Il est
peu incompatible avec autres formats (e.g. CS§uce=nd complexe et incomplet sa
transformation vers ces formats. Il faut amélideeformat de LimSee3 pour qu’on
résolve ces conflits
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Annexe

Annexe 1: Le DTD d’ordonnancement

<!-- e e e
<!I-- This DTD schema aims to define the JSPlayer's s chedule syntax. -->
<!I-- All the schedule should be conformed with this schema. -->

<!-- e e e
<l--

Version 0.2: created.
Change log from version 0.2

-->

<l-- :::::::::Entities——— e e
<IENTITY % Isplayer.id "CDATA #IMPLIED " >

<!l-- This objects element is the root of the schedul e. It uses to build

a graph in which represents the document. When the graph is activated,

the document is executing-->

<l-o === Objects oo o—os oo oo—o——

<IELEMENT objects ( root_id ?, object +)>

<!-- RootID refers to an object within the schedule. It uses to
activate the graph. -->

<I[ELEMENT root_id EMPTY¥
<IATTLIST root_id
%lsplayer.id;

>
<!-- Object represents a node. It contains a list of chilren (for time
container like par, seq, excl), and 14 types of lis tener who refers to

other objects-->

<IELEMENT object ( child *, begin_listener ?, end_listener 2,
endofchild_listener ?,

beginofchild_listener ?, click_listener ?, activateEvent_listener ?,
mouseover_listener ?, mouseout_listener ?, mouseup_listener  ?,
mousemove_listener  ?, focusinEvent_listener ?, forcusOutEvent_listener
outOfBoundsEvent_listener ?, inBoundsEvent_listener ?)>

<IATTLIST object

%lsplayer.id;

<!--has an correspondent HTML element. Normally, tim e container is a
fade node and hasn't a correspondent HTML element.- ->
hasHTML  "true|false" 'false’

dur CDATA #IMPLIED

repeatCount CDATA #IMPLIED

repeatDur CDATA #IMPLIED

begin CDATA #IMPLIED

end CDATA #IMPLIED

repeat CDATA #IMPLIED

min CDATA 'O

max CDATA 'indefinite’
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restart  (always|whenNotActive|never|default)
restartDefault (inherit|always|neverjwhenNotActive
‘inherit’

fill (removelfreeze|hold|transition|auto]inherit)
>

<!-- Defines a child in which its identity associate

in the graph. -->

<l-- === Child =====================—==—=—=—==—=—=—=—=—=—=====

<IELEMENT child EMPTY%
<IATTLIST child
%lsplayer.id;

>

<l--Each listener contains a list of items-->

<l-- === Ljstener ================—==—==—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=====

<!--the begin event on source object effects to the
<IELEMENT begin_listener ( item +)>

<!--the end event on source object effects to the li
<IELEMENT end_listener (item +)>

<!--the endofchild event on source object effects to
<IELEMENT endofchild_listener ( item )>

<!--the beginofchild event on source object effects
<IELEMENT beginofchild_listener ( item )>

<!I--the click event on source object effects to the
<IELEMENT click_listener ( item +)>

<!--the activate event on source object effects to t
<IELEMENT activateEvent_listener (item +)>

<!I--the mouseover event on source object effects to
<IELEMENT mouseover_listener (item +)>

<!--the mouseout event on source object effects to t
<IELEMENT mouseout_listener ( item +)>

<!--the mouseup event on source object effects to th
<IELEMENT mouseup_listener (item +)>

<!--the mousemove event on source object effects to
<IELEMENT mousemove_listener  ( item +) >

<!--the focusin event on source object effects to th
<IELEMENT focusIinEvent_listener (item +)>

<!I--the focusout event on source object effects to t
<IELEMENT focusOutEvent_listener (item +)>

<!--the outofbounds event on source object effects t
<IELEMENT outOfBoundsEvent_listener

<!--the inbounds event on source object effects to t
<IELEMENT inBoundsEvent_listener (item +)>
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'default’

'inherit'

s with a object

listener-->

stener-->

the listener-->

to the listener-->

listener-->

he listener-->

the listener-->

he listener-->

e listener-->

the listener-->

e listener-->

he listener-->

o the listener-->

he listener-->
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<!I--target present the action in the listener when i
event-->

<IELEMENT item () >

<IATTLIST item

%lsplayer.id;

target "begin|end|pause|stop|endsync|non_specific"

Annexe 2: Le DTD de format intermédiaire
<l--

t receives an

#MPLIED

<!--This is the DTD of LimSee3 intermediate format,
<!I-- Conforming documents should declare the followi

<l-- <IDOCTYPE document SYSTEM

>
>

version 0.3
ng doctype:

"http://ns.inria.fr/limsee3/intermediate.dtd"> -->

<!-- (NOTICE: the DTD will be actually uploaded to t he server when it

reaches version 1.0) -->

<l--

Change log from version 0.2
* version 0.3: - in the region, regPoint element , regPoint
attributes and regAlign attribute are added.
- Adds timing attributes for area element -->

<l--

<IENTITY % namespace 'xmins CDATA #FIXED

"http://ns.inria.fr/limsee3™ >

<IENTITY % common.attr "xml:lang CDATA #IMPLIED " >

<IENTITY % lock "lock (locked|unlocked) #IMPLIED" >

<IENTITY % system.attrs

"systemBitrate CDATA #IMPLI ED

systemCaptions (on|off) #IMPLIED
systemLanguage CDATA #MPLIED
systemOverdubOrSubtitle  (overdub|subtit le) #IMPLIED
systemRequired CDATA #IMPLIED
systemScreenSize CDATA #IMPLIED
systemScreenDepth CDATA #IMPLIED
systemAudioDesc (on|off) #IMPLIED
systemOperatingSystem NMTOKEN #IMPLIED
systemCPU NMTOKEN #IMPLIED
systemComponent CDATA #IMPLIED
system-bitrate CDATA #IMPLIED
system-captions (on|off) #IMPLIED
system-language CDATA #IMPLIED
system-overdub-or-caption (overdub|captio n) #IMPLIED
system-required CDATA #IMPLIED
system-screen-size CDATA #MPLIED
system-screen-depth CDATA #IMPLIED"
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<IENTITY % regAlign.attr "regAlign (topLeft | topMid | topRight |
midLeft | center | midRight | bottomLeft | bottomMi d | bottomRight)
#IMPLIED " >

=_=== e s e e e ——(———— —====== -->

<IELEMENT document ( head?, layout ?, timing ?, references ?, media?) >

<l-- === Head elements: head & meta
[—— e ——————————————— === >
<IELEMENT head ( meta)* >
<IATTLIST head
%common.attr;
%lock;
>

<I[ELEMENT meta EMPTY >
<IATTLIST meta

name CDATA #REQUIRED

content CDATA #REQUIRED

%lock;

%common.attr,

>

<!-- === |ayout elements: layout, region, & regPoint

—_———— —_—— s p————— ]
<IELEMENT layout region >

<IATTLIST layout

type CDATA #FIXED ‘'text/smil-basic-layout’

>

<IELEMENT region ( region |regPoint )* >
<IATTLIST region

id ID #REQUIRED
bottom CDATA  ‘auto’

left CDATA  ‘'auto’

right CDATA 'auto’

top CDATA  ‘auto’
height CDATA 'auto’
width CDATA  ‘auto’
resolved_bottom CDATA #REQUIRED
resolved_|left CDATA #REQUIRED
resolved_right CDATA #REQUIRED
resolved_top CDATA #REQUIRED
resolved_height CDATA #REQUIRED
resolved_width CDATA #REQUIRED
showBackground ( always | whenActive ) ‘always'
background-color CDATA #IMPLIED
resolved_background-color CDATA #REQUIRED
z-index CDATA #IMPLIED
resolved_z-index CDATA #IMPLIED
fit ( hidden | fill | meet| scroll | slice ) #IMPLIED
regPoint CDATA #IMPLIED

%regAlign.attr;

>
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<IELEMENT regPoint EMPTY >
<IATTLIST regPoint

name CDATA #REQUIRED
top CDATA ‘auto’
left CDATA ‘auto’
right CDATA ‘auto’

bottom CDATA ‘auto’
%regAlign.attr;

>

<l-- ===timing elements: timing, seq & par

—_=== e ———— -—>>

<IELEMENT timing ( par | seq | excl) >

<IELEMENT seq ( par | seq |excl )*>

<IATTLIST seq
id ID #REQUIRED
fill remove | freeze | hold | transition | auto | default ) ‘default’
dur CDATA #IMPLIED
repeatCount CDATA #IMPLIED
repeatDur CDATA #IMPLIED
begin CDATA #IMPLIED
end CDATA #IMPLIED
repeat CDATA #IMPLIED
min CDATA 0’
max CDATA ‘indefinite’
restart  ( always | whenNotActive | never | default ) ‘default'
restartDefault ( inherit | always | never | whenNotActive ) ‘inherit'
syncBehavior ( canSlip | locked |independent | default ) ‘'default'
syncTolerance CDATA ‘default’
syncBehaviorDefault ( canSlip | locked |independent |[inherit )

"inherit'
syncToleranceDefault CDATA 'inherit'
fillDefault ( remove | freeze | hold | transition | auto | inherit )

'inherit’
%system.attrs;
customTest CDATA #IMPLIED

>

<IELEMENT par ( par | seq | excl )*>

<IATTLIST par
endsync CDATA last'
id ID #REQUIRED
fill remove | freeze | hold | transition | auto | default ) ‘'default’
dur CDATA #IMPLIED
repeatCount CDATA #IMPLIED
repeatDur CDATA #MPLIED
begin CDATA #IMPLIED
end CDATA #IMPLIED
repeat CDATA #IMPLIED
min CDATA ‘0’
max CDATA ‘indefinite’
restart ( always | whenNotActive | never | default ) ‘default’
restartDefault ( inherit | always | never | whenNotActive ) ‘inherit'
syncBehavior ( canSlip | locked |independent | default ) ‘default’

syncTolerance CDATA ‘default’
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syncBehaviorDefault ( canSlip | locked |independent |[inherit )
'inherit’

syncToleranceDefault CDATA ‘inherit’

fillDefault ( remove | freeze | hold | transition | auto | inherit )
'inherit’

%system.attrs;

customTest CDATA #IMPLIED

>

<IELEMENT excl (( par | seq | excl )* | priorityClass +) >
<IATTLIST excl

endsync CDATA last’
skip-content ( true | false ) ‘true’
id ID #REQUIRED
fill remove | freeze | hold | transition | auto | default ) ‘'default’
dur CDATA #IMPLIED
repeatCount CDATA #IMPLIED
repeatDur CDATA #IMPLIED
begin CDATA #IMPLIED
end CDATA #IMPLIED
repeat CDATA #IMPLIED
min CDATA ‘0’
max CDATA ‘indefinite’
restart ( always | whenNotActive | never | default ) ‘default’
restartDefault ( inherit | always | never | whenNotActive ) ‘inherit'
syncBehavior ( canSlip | locked |independent | default ) ‘'default'
syncTolerance CDATA ‘default’
syncBehaviorDefault ( canSlip | locked |independent | inherit )

"inherit'
syncToleranceDefault CDATA ‘inherit’
fillDefault ( remove | freeze | hold | transition | auto | inherit )

'inherit’
%system.attrs;
customTest CDATA #IMPLIED

>

<IELEMENT priorityClass EMPTY >

<!-- to be defined more precisely in future versions -->

<!I-- === reference elements: references, layout-ref & ref

—_———— S msmsmsms D>

<IELEMENT references layout-ref >

<IELEMENT layout-ref (ref *) >

<IELEMENT ref EMPTY >
<IATTLIST ref

objectld CDATA #REQUIRED
regionld CDATA #IMPLIED
>
<!l-- === media elements: media, text, content, img, area
—_=== oo >
<IENTITY % media.type "image | audio | video | text | animation "

<IENTITY % media.attrs
"id ID #REQUIRED
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prefer_height CDATA #REQUIRED
prefer_width CDATA #REQUIRED
prefer_top CDATA #REQUIRED
prefer_bottom CDATA #REQUIRED
actual_type %media.type; #REQUIRED

fit (hiddenlfilllmeet|scroll|slice) #R

src CDATA #REQUIRED"

>

<IELEMENT media ( text | img | video | audio

<IELEMENT text content ? >
<IATTLIST text %media.attrs; >

<IELEMENT img ( area *) >
<IATTLIST img %media.attrs; >

<IELEMENT audio ( area *) >
<IATTLIST audio %media.attrs; >

<IELEMENT video ( area *) >
<IATTLIST video %media.attrs; >

<IELEMENT animation ( area *) >
<IATTLIST animation %media.attrs; >

<IELEMENT area EMPTY >
<IATTLIST area
href CDATA #REQUIRED

begin CDATA
end CDATA
dur CDATA
repeatCount CDATA
repeatDur CDATA
repeat CDATA
min CDATA
max CDATA
%system.attrs;

customTest CDATA

66

EQUIRED

animation )* >

#IMPLIED
#IMPLIED
#IMPLIED
#IMPLIED
#IMPLIED
#IMPLIED
0"

'indefinite’

#IMPLIED



