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<>=@?BADC�EGF�EGFH?B=JILKNM OPAQC
∗ RHS:T:UWV KNXZY[<2XZCNY

† R E[C\YBXZ]_^B=a`b=cX UZU Kd^B? ‡
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tx}~�d��jL{��hjL{�Ê�vxf�jLtx}�¡���t�{�Ê��c����|�}~v�ratwfh{@�h|��×zNj�����jQ�@tw{@����z�|~rÜtxiL��|~|H�¨���x}��¨v�}~{@�×{¨��jQ�bv�fhj��h��v���twj v�t�{�Ê�tw}�iL}~|�����tx}TS jL�����
� {�iL�h|�j'�u} v�r@Í�e�fh}�t�i8{�vx}��¨�¨vxjD�"ÊÄ�h�wv�fhj ��}��s��jDt�v�}~¡c�¨vx}�{��:Í

� �s�hi�zdjQ��{�Ê\v�rs�dj - �%� .)/ �0/ /�0>}�t�����{s{�v�{�Ê\���N{�|�rs�h{�iL}���|
ax2 +bx+c

�����8}�t��xjQ�h�xjDtwjQ�cvxjQ��zsr�v�fhj�vxf��xjQjy��{sj�Ý���}�j �cv�t
a, b, c

{�Ê��L��}~�h¡Lv�rs�Nj ���"�����Ü�LzN{c{@|~jD��� Ñ¹txj j8ksjQ��vx}�{��×�hÍ ��Ó�Íye�fhj�z��@tw}��2��{@iL�h�uv���vx}�{���ty{��atx����fa���Ü��|�¡�jQzh����}��>�s�hi�zdjQ�
��jQ�u�d��j�vx{ÎiÉ���h}��h�h|��¨v�}~{@��tL{�Ê>vxfhja� {sj�Ý���}�j �cv�tQÍ Û fhj � ��� }�tÉ�Ði��h| v�} Q·�h��jQ� }�tx}~{@� �s�hi�zdjQ�Lv�rc�Nj ÑÄÙ�fh}���f�}�tL��jQ��jDtxt�����r
v�{ �@��fh}~jQ��jJj'�h����v���{@iL�h�uv���vx}�{���t�Ó'ÌbvxfhjÐv�}~iLjÎ��{�iL�h|�j'�u}~v�r {�Ê�v�fhjQtxjÐiL���h}��h�h|��¨vx}�{��dt�¡@�x{¨Ùyt�Ù�} v�f vxf�jÐ|�j ��¡�vxf {�Ê�v�fhj
�s�hi�zdjQ��tQÍ e�fhjÜ|~jQ�h¡�v�f�}~��� �xjD��txjQt�Ù�fhj � � {�iL�h�uv��¨vx}�{��dtÉ����j��Q��t�� ���hjQ�ËÍ mÜ{@�xjQ{¨��j �8�h{@�xiÉ��|�}TS }��h¡×v�fhjÜ��{sj�Ý�� }~jQ�@v�tLzsr
i��h| v�}~��|~rs}��h¡ vxfhjQi�zsr6v�fhj }��a�ujQ�h{�iL}����¨v�{��ÎÑ¹txj j ksjQ��vx}�{�� �hÍ ��Ó�}���� �xjD��txjQt�ÊÄ�h�wv�fhj ��v�fhjJ|�j ��¡�vxf9Ñ¹����� �Nj �xÊÄ{���iÉt�v�fh��j j
�@�h�u}~vx}�{�����|Ëi$�h|~vx}��h|�}��Q�¨vx}�{��dt�Ó�Í

e�fhjU. � /�9,&).%*�#"!%$%34365"ÊÄ�h�d�'vx}�{�� }�t8� �x�d��}���|�ÊÄ{��8vxfhj"Õ�|~vxjQ�x}��h¡Ð�h�x{u� jQt�t$�h��{��N{@txjQ� }~��ksjQ��vx}�{��  dÍ Ú ÍpN ���ujQjQ�ËÌ����x{�Õ�|~}��h¡
{@�×v�fhj���}���� �h|�����Ö�jQ�x�hjQ|Htwfh{¨Ùyt>v�f��¨v$���h�h��{��s}�iÉ�¨v�j |�r� c� � {�Ê�v�fhj8vx{�v���|H���h�h�h}��h¡�vx}�iLjÉ}�t2tx�Nj �cv2}~�Ðvxf�j>. � /%9,&%.%*�#%!%$�34365
ÊÄ�h�d�'vx}�{��:Í�mÜ{@twv�{�Ê(vxfhjnv�}~iLj�}�t�tw�Nj �cvy}��Ü��{�iL�h�hvx}��h¡8vxfhj (

−b ±
√

b2 − 4ac
)

/2a
j��s���xjDtxtx}~{@��tQÍ

e�fhj N »ÔÅ'¸�O�� �h��v��"twj vn¡@j �hjQ����vxjQtb|~{@�h¡��s�hi�zdjQ��t8ÑÄiÉ���crÒ�s�hi�zdjQ��t>f��P��j��h�av�{�iL{���j�v�f����Î���@���u}�¡�}~v�tQÌ\txj j�zdjQ|~{¨ÙbÓ�Ì
Ù�fh}���f�j��u�h|���}~�dt�v�f��¨v�} v�fhjD�P�c}�|�rLtx�uÏ\j ��t�ÊÄ��{�i v�fhjQtxj>���x{@zh|~jQiÉt ÍBØb}~Ï\j ��j �cv���j ���xjDtwjQ�@v��¨v�}~{@��t�{�Ê - �%� .)/ �0/ /�0$� ����zdj>vxjDt�v�jQ�
v�{�tw{@|~�@jbv�fhj iÒÍ

•
vxfhj2t���iLj>��j ���xjDtwjQ�@v��¨v�}~{@�

a, b, c
Ìszh�hv�}���twvxjD����{�Ê(� {cj Ý���}�j �cv�t�}��"���x}��h¡�v�rc�Nj ���NÌsÙ�j>�dtwj���Õdj |���v�rs�Nj &��\Íue�fh}�t

��j �h��jQtxj �cv��¨vx}�{��É�P�@{�}��htHv�fhjb�h{@�xiÉ��|~}TSQ��vx}�{��L{�ÊËv�fhjn� {sj�Ý���}�j �cv�tQÍ By{¨Ù�j ��jQ��}~v�iÉ��Ö@jQtHv�fhj . � /%9,&).�*�#%!%$%3 365>ÊÄ�h���'v�}~{@��tx|~{¨Ù�j �
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•
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A, B, C, D
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(A + B
√

C)/D
}�t�vxfhj2��{s{�v�{�Ê

ax2 + bx + c
Ù�j�Ù����cv�vx{L�xjQ�h��jQtxj �cvQÍ

e�fh}�tÉ��j �h��jQtxj �cv��¨vx}�{�� }����u��� jQt��ÐÊ¹�@t�v�j �@. � /�9,&).%*�#"!%$%34365aÊÄ�h����vx}�{��_Ì�tx}~��� jÜ} v"�hj jD�htÉ|�jQt�tÉi$�h|~vx}��h|�}��Q�¨v�}~{@��t Í 3��hv�} v�t
� {cj Ý���}�j �cv�t8t�v�}~|�|��hj jD�Îvx{ÐzNj��h{@�xiÉ��|�}TS jQ� ����� twvx}�|�|�¡@�x{¨Ù zh}�¡�¡@j �$Ù�}~vxf � �@tx�Q���ujD�Î{��Nj ���¨vx}�{��dt ÌH��t�Ù�j"� ��� txj j�}�� v�fhj
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ÊÄ{@|~|�{¨Ù�}~��¡8j��h��iL�h|�j4�H�¨ÊÂv�j �y��{@iL�h�uvx}��h¡
((((1 + 2

√
3)/4 + 1/2) + 1/3) + ... + 1/100)

?cvxfhj2�¨��|~�hjDt�{�Ê
A, B
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D

Ù�}~|�|
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Ì
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Í L��
•
�Ltw}�iL}~|�������j �h��jQtxj �cv��¨vx}�{��

α, β, γ
Ì�tx����f�v�f��¨v

α + β
√

γ
}�t�v�fhj2��{c{�vQÌuzh�hvb��t��s�hi$zNj ��t�{�Ê(v�rs�dj &��\Í

e�fh}�t��xjQ�h�xjDtwjQ�cv��¨v�}~{@� tw��} v�t$Ù�j |�|�{@�h�$��j jQ��t ÍÎe�fhj����x{@zh|~jQi Ù�} v�f vxf�j�tx} SQjQt${�Ê�vxf�j"�s�hi�zdjQ��t�}�t������wv�}���|~|�rÐtx{�|���jD�ËÌ
zNjQ�Q����txjb{@�h|~r
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e(��zh|�j Ú ��N iL������v�{�Ê(vxfhj2�hjQÙ ��j ���xjDtwjQ�@v��¨v�}~{@��{�Ê - �%� .)/ �0/ /�0@Í

�Q��txjQtbtx}�i8}�|�����v�{ N »óÅ�¸�O� ����j2��jQ�xr"|~}�Ö�jQ|~r"vx{�{s�Q���h�>}~�×�h���@�'v�}�� j������Òi���t�vnzdj�f����d�u|~jD�Ò}~�a���xjD��tx{�����zh|~j2���h�h��}~�h¡�vx}�i8j@Í
e�fhj��hj'�sv8txjQ��vx}�{�� txfh{¨Ùyt�vxfd�¨v$v�fhj��hjQÙ9�xjQ�h�xjDtwjQ�cv��¨v�}~{@�J¡@}~�@jQt�v�fhj�zNjQtwv��P�@j ����¡�j8���h�h�h}��h¡Üv�}~iLj�Ù�f�j � ��{@�h�h|�jQ�ÎÙ�}~vxf
¡@j {�iLj vx��}���Õd| v�j ��}~�h¡dÍHmÜ{���j {¨�@j �DÌ¨vxfhj>�hj Ù ��j ���xjDtwjQ�@v��¨v�}~{@�L��|~|�{¨ÙytHv�{$jD��tx}~|�r��Nj �xÊÄ{���i9iL{���jy{��Nj ���¨v�}~{@��t�{@�Évxfhjn��|�¡�jQzh����}��
�s�hi�zdjQ��tQÌËÙ�fh}���f×����j$�hjD��jDtxt�����r"Ù�f�j �Ðj'�svxjQ���u}��h¡�v�fh}�t�Ù�{���Ö"vx{Ò�u}~iLjQ��tw}�{�� Ú ?\v�fh}�t��@tw�NjQ��vn}�tn�h{�v�j |���zN{����¨v�jQ��ÊÄ�h�xvxfhjQ�
fhjQ�xj@Í
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` _ � c �  cIC)� fvG #@fe>JCgc	� fRj h
ÛÐj�iLj �cvx}�{���jQ��}~�cv�j ���P��|:����}~vxfhiLj�v�}��2Õ�| v�j ��}~��¡LvxjQ��f��h}��c�hjDt�}��ÜkujQ�'v�}~{@�Ü �Í Ú ÍÔ�cÍ � tw}�iL}~|����yt���fhj iLj��Q���Òzdj����h�h|�}�jQ�Ò�¨vyv�fhj
¡@j {�iLj vx��}��$|~jQ��j | � �u�,�BÊÄ{@�>Õd| v�j ��}~�h¡"�h��jQ�u}�� ��vxjQt1��Ê¹�@t�v2���h���x{��u}�iL��vxj8��{�iL�h�hv��¨v�}~{@�a}�tn�h{��hj�Õ���t�v�?_iL{@twvn{�Ê�vxfhj�vx}�iLj�ÌËv�fhj
jQ�x��{��yzN{������htn��|�|~{¨Ù vx{"��j �xvx}~ÊÄr�vxfhj��xjDtw��| v�?d}��×z��@�Ü� �@twjDt Ì�vxfhj$Õ�| v�j �>Ê¹��}�|�tn���d��vxfhj��xjDtw�h|~v>}�tb� {�iL�h�uv�jQ�Üj��h���'v�|~r@ÍbmÜ{@�xj
�h��jQ� }�txj |�r�Ìsv�fhj�Õ�|~vxjQ�x}��h¡Lf���t�v�fh��j j�twvxj �dt��
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��{@��twvx�����'v�}~{@�ÒtwvxjQ�_Í ��{��>jQ����fÒ{@zu��jQ��vQÌ\��txf����Nj�j �d��|�{@tx}~�h¡�} vn}�t>��{��dt�v��x����vxjD�ËÌdÙ�}~vxfJ�É�h{�� QZj��u�@�'vyv�rs�Nj���{s{@���u} Q

����vxjDt Ìhj@Í ¡dÍ.� � s n�3�*@Ìd{���Ù�fh}���fÒ� {�iL�h�uv��¨v�}~{@��t�����jbÊ¹�@t�vDÍ
•
� ���h�x{��u}�iÉ�¨vxjÉ� {�iL�h�uv��¨vx}�{��:Í"e�fhjÉ�h��jQ�h}��Q�¨vxjL}�t���{@iL�h�uvxjD�Î{��Ðvxf�jÉj ��� |~{ctw}��h¡Ütwfd���NjQtQÌ_vx{@¡�j vxfhjQ��Ù�} v�f �Ü��j ��Q

v�} Õd�Q�¨v�j�ÍLÛ fhj �Ðv�fhjÉ��j �xvx}~Õd�Q�¨vxjL¡@���������cvxjQjQtbvxf���v�vxfhjÉ��jQtx�h|~v�}�t2��{@�x��jQ��vQÌË}~v�}�t���j�v��h���hjQ�ËÍ � vxf�j ��Ù�}�txj$v�fhjÉ�hj��cv�twvxjQ�J}�t
�Nj �xÊÄ{���iLjQ�ËÍ

•
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� {���twvx�����'v�}~{@��t�v�j ��txfh{���|��ÉzNjb�@j ��r$|�{¨Ù2ÍBkujQ��{@���ËÌ@vxfhjbvx}�iLjyv���Ö�jQ��v�{$���h�Lvxf�jb�h��jQ�u}�� ��vxjy{@�Lvxfhj>j ��� |~{ctw}��h¡�txf����NjQt�i$��twv
zNj���jQ�xr�Ê¹��twvQÍ�e�fh}����ËÌ�vxfhj�Õ�| v�j �yi���twvbzdj���t��h��jQ� }�txj���ty�d{ctxtx}~z�|~j@Ì�}ZÍ j@Í�v�fhj��s�hi$zNj �b{�ÊBÕ�|~vxj �yÊ¹��}�|~�h��jQtbtwfh{@�h|��Òzdj$�@t�|�{¨Ù
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