
HAL Id: inria-00123142
https://inria.hal.science/inria-00123142v1

Submitted on 8 Jan 2007 (v1), last revised 8 Jan 2007 (v2)

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Towards Documenting and Automating Collateral
Evolutions in Linux Device Drivers

Yoann Padioleau, René Rydhof Hansen, Julia L. Lawall, Gilles Muller

To cite this version:
Yoann Padioleau, René Rydhof Hansen, Julia L. Lawall, Gilles Muller. Towards Documenting and
Automating Collateral Evolutions in Linux Device Drivers. [Research Report] 2007. �inria-00123142v1�

https://inria.hal.science/inria-00123142v1
https://hal.archives-ouvertes.fr


appor t  
de  r ech er ch e 

IS
S

N
02

49
-6

39
9

IS
R

N
IN

R
IA

/R
R

--
??

??
--

F
R

+
E

N
G

Thème COM

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Towards Documenting and Automating
Collateral Evolutions in Linux Device Drivers

Yoann Padioleau — René Rydhof Hansen — Julia L. Lawall — Gilles Muller

N° ????

Janvier 2007





Unité de recherche INRIA Rennes
IRISA, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 Rennes Cedex (France)

Téléphone : +33 2 99 84 71 00 — Télécopie : +33 2 99 84 71 71

���������
	�����������������
����� ����	"!#�$�%�������%�����
& ��'�'��(�%�)�*�+'-,/.+�+'��$�%���+���0�1�32����4�657��).������89�*�:.+�)�*�

;�<>=@?*?BAC=@D*EF<@GFHI=KJ)LNM6HO?*PQM�R%D
S*<@TVU�=@?*WXHO?)LZY@J*G[E\=^]�_N]�=I`4=KGFGaLNbcE[GFGFHdW�efJ
GFGFHdg

h)ikj1l4m�n�oVprqtsIuwvyxaj1l4mXv{z�|}l4l�~k�k��z1���Ox�v
���a|��ym�xCoC���dv�z1|

���}�k�@|}��x��km���m�z�ikm1��z�ikm��@�*��������q��O���I�I��mX�����}�I�Vq��X�������dmXv

 $¡
¢X£1¤¦¥k§}£}¨ nZ|}©ª©��¦x�mX�a�}©)m1�}|d©�~kx��ª|}��v��}��m��«�KmX���¦�}v��ª�}m��k�a|}�k©ªm1l¬�ª�®¯�ª�O~k°±�wmX�O��z�m²�w�a�ª�}m1���wmX�}mX©�|d�kl4m1�OxX³)�w~km�x�|�xaikm
´ �amXµO~kmX�dx(m1�d|}©ª~wx��ª|}�Q| ´ ¶���I~w°Q�w�a�ª�}m1�(v�~k�k�@|}��xC©ª���k�����a�ªmXvV�����¸·���¹yvXº�sI~�z�i¸m1�}|d©�~kx��ª|}��vV���am��kmXmX�wm��c»�ikmX�¸�}�Qm1�d|}©ª~wx��ª|}�
�ª�����w���ª�}mX��v�~k�k�@|}��xZ©ª�ª�k�a�}��u4�¦¼½mXz�xav¾x�ikmV©ª���k�����au½¿ v¾���Oxam1� ´ �}z�md³Im1�Oxa�}��©ª������l4|w�w�ÁÀ@z1�¦xa��|d��vZ���$�}©�©>�wmX�KmX���wmX�dx��wmX�O��z�m1Â\v��@mXz���ÀKz
z1|I�km}ºZnZ~k�a��mX�Ox�©ªu}³kz�|d©�©��¦xam1����©½m1�d|}©ª~wx��ª|}�KvZ�ª�²¯�ª�I~w°��}��m(�w|}��m{Ãy�km����a©�udÄ{l����I~��}©�©ªu}º�h)i�mV©����a�}mV�I~kl��@m1�{| ´ ¶���I~w°��w�a���dm1��v1³
ik|¦»�m1�dm1��³��ªlÅ��©��ªmXv¯x�i���x¯x�ik��v¯�}�k�k�a|d�}z�iV��v½x��ªl4m�ÂÆz�|}�KvÇ~kl4�ª�k�����K�C~��k��mX©�������©�md³X©ªmX�d�w�����Zxa|�vÇ~��wx�©ªm�m1�a�a|}��vK»�i�m1��l4|w�w�ÁÀ@z1�¦xa��|d��v
�}��m(�k|}x��k|}�km+z1|}��v��ªvÇx�mX�Ox�©ªu}º
¹Æ�®x�ik��v����}�KmX�X³)»�mc�wmXvaz��a�ª�Km�xaikmc�wm1�dm1©ª|}�kl4mX�dx6| ´ ��©������}~��}�}m�Â\���dvÇm��^��� ´ �a�dvyxa��~�z�x�~k�am}³�nZ|wz1z1���kmX©�©ªm}³)»���x�i®xaikmc�}|O��©
| ´ �k|Iz1~kl4m1�Ox��ª�k�Q�}���^��~kx�|}l���x��ª�k��x�ikm$ÈO�ª���kv�| ´ z�|d©�©��¦xam1����©NmX�}|}©ª~wxa��|d��v(x�iK�¦x�|wzXz�~k�+�ª�-�wmX�O��z�m��w���ª�}mX�+z�|w�wmdº�É�m�z1��~KvÇm
¶���I~w°6�k�a|}�d�a�}l4lÅmX�avN�}��mV�}zXz�~�vÇx�|dlÅm��4x�|�l����k�ª�k~k©��¦xa���k���k�a|}�}����lÊl4|w�w�ÁÀ@z1�¦xa��|d��vZ���$x�m1�al�v¾| ´ ����xaz�i�À�©ªmXvX³I»ZmC���}v�m{|d~k�
©����k�d~����dmC|d�$xaikm�����xaz�i²vÇuI�Oxa��°>³Om1°Ix�m1�K�w���������¦x�z�ikmXv�xa|�Ë1Ì1Í4Î�Ï�ÐFÑÓÒ)Ô�Î¦ÐÆÒ�ÕkÌ�Ë�º
Ö¸m¾��mX�K|d�Çx¯|d~k�>�����Áxa�ª�}©}~�va���dm
| ´ nZ|wzXz��ª�km1©ª©�mN|d�+���a�}�k�}m*| ´ xaikm¾z�|d©�©��¦xam1����©�m1�d|}©ª~wx��ª|}�Kv½�ª�wmX�Ox���À�mX�(�ª�+���(mX�}��©ª�ªm1�¯vÇx�~��wudº%×�|}�
l����Iu4| ´ x�ikm(z�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|d©�~wxa��|d��vZ»ZmCi����}mVz�|}�KvÇ���wm1�amX�¯³wnZ|wz1z1����m1©ª©�mVz1���$~k�@���¦x�m����OØ�x�|��X�}�IØÙ| ´ x�i�mC�am1©ªm1�¦���Ox)¯�ª�O~k°
�w�a�ª�}m1��v ´ ~k©ª©�u$�}~wx�|dl��¦x���z1�}©�©ªu}³I»���x�i�x�i�mV�am1l��}���k�ª�k�4�w�a���dm1��vZ�amXµO~k�ª�a���k�ÅvÇ|dl4mVl��}�O~K��©>�}���y~KvyxalÅmX�Oxav��w~kmVxa|Å�¦�}�����¦xa��|d��v����
z1|I�k���k�+vÇxyuI©�m)xai��¦x����am���|�x�u}m1xNxa�}È}m1�4�ª�Ox�|+�}zXz�|d~k�Ox*�Iu�|}~k�Nxa|I|}©Fº%Ö«m�i����}m��d�k�w��x��ª|}���}©�©ªu����wm1�Oxa�ÁÀ�m����(�I~kl��@m1��| ´ �k���ª�}mX�av
»�ikmX��mVxaikm�l����ª�dx����ª�km1�)l��}�km+vÇ|dlÅm(l4��vyx���È}mV�ª���@m1� ´ |}�al4������xaikm+z�|d©�©��¦xam1����©½m1�d|}©ª~wx��ª|}�¯³w��~wxVnZ|wz1z��ª�kmX©�©ªmVx�������v ´ |}�al�v¾xaikm
z1|I�kmVz1|}�a��m�z:x�©ªu}ºNoC~k�)���k�k�a|d�dz�i��K|}x�i�mX�}v�mXvZ�����$��l4�k�a|¦�}m�vNxaikm{�a|}�k~Kvyxa�kmXvav¾| ´ x�ikmVm1�d|}©ª~wx��ª|}�$�k��|wz1mXvav1³I�����$z1�����}�k�w�amXvav
���¦���a�ªm�xyu²| ´ x�i�m��k��|d�k©ªm1l�vVx�i���x��w�a���dm1�(l����ª�dx����ª�km1��v ´ �}z1m4����~k���km1��vyx������w�ª�k�²���K�¸�}�k�k©ªuO�ª�k�²z�|d©�©��¦xam1����©*m1�d|}©ª~wx��ª|}�Kv(���
�k���}z�x���z�mdº
Ú²ÛOÜ½Ý�Þ�ß ¤¦à
¢}¨ |}�@m1���¦x��ª�k�^v�uIvÇx�mXl�³)�km1�I�ªz1mQ�w�a���dm1��³Z����|d�}����láx������Kv ´ |d��l��¦xa��|d�¯³)vÇ| ´ xy»��}��m��am1m1���}�ª�km1mX���ª�k��³�vÇ| ´ xy»��}��m
l����ª�Ox�mX������z1m}º



� �)�*��'�� 	��������������%���%���+�7��� '��y�+�$�%�����(�
���¶�(�
���+�3	������).+�+'��$�%�������0�Z�+'1'��(���)�*�+'����
	��+��� '���������'��(�%��� 	������)�*�	��
��)�*��4����� �¶����� 2����4�$5

��� ¢���� � ¨ ¶mXv��1�d|}©ª~wx��ª|}��v�z�|d©�©��¦x��1����©ªmXv�vÇ|d�dx�~k�f�k��|d�k©ªj1l4m¸�ªl4�K|d�Çx����Ox�������v�©ªm«���X�}mX©�|d�KmXlÅmX�Ox��wm�v�����©ª|�xamXv��wm
���1�a����i��1�a�ªµO~km�v$v�|}~�v�¯�ª�I~w°®�k~km��^©F¿ �1�}|d©�~kx��ª|}� ´ ���XµO~km1�Oxam¸�wm�v$·��¾¹yv$m1x��wm�v$�k�ª�k©ª��|}x�ikj�µO~kmXv��wm¸v�~k�k�@|}��x���~k°±�k�ª©ª|�x�m�v
v�|}~�vÅ¯�ª�I~w°>º nZmXv��1�d|}©ª~wx��ª|}��vÅz�|d©�©��¦x��1����©ªmXv�vÇ|d�dxÅ��m�µO~k�ªv�mXv�©�|d�avaµO~¯¿ ~k�km��X�}|d©�~wxa��|d� �k�}��vÅ~k�km��k����©��ª|�xaikjXµO~km��wm�v�~k�k�@|}��x
�}~w°«����©ª|�xamXv+��¼@m�z:x�m$©[¿ ���Oxam1� ´ �}z�m6�km6z�m�x�x�m6�����k©ª�ª|�x�i�jXµO~km}³*mX�dxa�a�����K���Ox+�wmXv�lÅ|w�w��ÀKzX�¦x��ª|}�Kv+�k���Kv�©�m�z�|w�wm6�wm�v+�k�ª©�|}x�m�v+µO~k�
���X�KmX���wmX�dx4�wm$z1m�xÇxam$�k�ª�k©ª��|}x�ikj�µO~km}º²·�z:xa~km1©ª©ªm1l4m1�OxX³Nz1mXv��X�}|d©�~wxa��|d��v+z1|}©ª©ª��x �1����©ªmXv�v�|}�Ox ´ �}�ÁxamXv+����m�v�µO~km�l����I~kmX©�©ªm1l4mX�dx�º
nZmX�KmX���k���Ox�³O©ªm{�d�a�}���4�k|dl��k�am{�wmC�k��©ª|�xamXvZ��mX���6z1m�xÇxamC�}�k�k�a|Iz�i�m�x��ajXv�z�|�!wx�mX~�vÇm{m1�6xam1l4��vZm�x��KmX~6ÀK�}�k©�md³dmX�Ox����"� �����OxZ�wm�v
mX���am1~k��v)vÇ~��wx��ª©�m�v�©ª|}��v�µO~kmV©�m�v)l4|I�k�ÁÀKzX�¦xa��|d��v)�km+v�|}�Ox����}v ´ �}�ÁxamXv��wm(l�������jX��m�z�|di��1�am1�Oxam}º

#C�}��v�z1m���������mX�X³%�k|}~�v����Xz1���ª�}|d��v(©�m6���1�}mX©�|d�KmXl4m1�Ox��>¿ ~k�km6�ª� ´ ���}vÇx��a~�z:xa~k��md³*nZ|wz1z1����m1©ª©�md³%���dv$��v�~k�+~k�^©������d���dm����}mXz
�@|}~k�N��~wx¾�wm��w|wz�~�lÅmX�Ox�m1�*m1x¾�>¿ �}~wx�|dl��¦x���v�m1�*©�m��dm1�k�am)�>¿ �X�}|d©�~wxa��|d��v*z�|d©�©��¦x��1����©ªmXv
vÇm��k�a|w�w~k��v��}�Ox*�k�}��v*©ªm)z1|w�wm��wmXv*�k�ª©ª|�x�m�v
�wmV���1�a���ki%�1�a�ªµO~km�v1º�nZ|}l4l4m{©ªmXvZ�k�a|}�}����l4l4m1~��avN¶���I~w°6v�|}�Ox¾i��}�k�Áxa~��Xv&�+l��}�k����~k©�mX���kmXvZlÅ|w�w��ÀKzX�¦x��ª|}�Kv¾�wmC�k��|d�}����l4l4mXv
mX�Qxam1�alÅm4�wmÅÀKz�ik�ªm1��v�ÔkÎ�Ð\Ò�ÕI³%�k|}~�v(���d|}��vC���}v ����|�x��amÅ©ª�}�k�d�}�}m�v�~k�(©���v�uI�dx��¦°wm��kmXv(����xaz�ikm�v1³'�1x�m1�K�k���Ox(©�m�vC�K�¦xaz�i�mXvVm1�
�wm�v�Ô�Î¦ÐÆÒaÕ�Ì:Ë(Ë)(�Í�Î¦ÏKÐ[Ñ+*),�Ì�Ë�º

-�|d~�v ´ �}�ªv�|}��v�©�m+�������K|d�Çx{�wm��k|�xa��m��k�am1l4�ªj1�am�~wx��ª©ª�ªva�¦xa��|d�c�wmÅnZ|wz1z1���kmX©�©ªm�v�~k��~k�Qm1��v�m1l��k©�m+�¯¿ �X�}|}©ª~wxa��|d��v�z�|d©�©��¦x��1����©ªmXv
���wm1�Oxa�ÁÀ%�XmXvC©�|d�avC�>¿ ~k�km.�1x�~��km��k���Xz)�X�wmX�dxam}º��*|d~k�C�@mX�}~�z�|d~k�c�wm�v/�X�}|}©ª~wxa��|d��v{z1|}©ª©ª��x �1����©ªmXv�µO~km��k|}~KvC���d|}��v�z1|}��v������1���1m�v1³
nZ|wz1z1����m1©ª©�m��KmX~wx*lÅm1xÇxa��m0�N�y|d~k�%mX�Ox��am)�¦�IØ1�+�X�d�OØB�wmXv%�k�ª©�|}x�m�v
�km¾���1�a���ki%�1�a�ªµO~km�v¶�@m1��x��ª�km1�Ox�v
�km¾l����k�ªj1�amZz1|}l4�k©ªj�xam1l4m1�Ox
�}~wx�|dl4��x���µO~km}³%m�x+�amXµO~k�ªm1��x(�wm�v+�¦�y~Kvyxam1l4m1�Oxav(l��}�O~�m1©�v(�K|d~k��©�m��amXvÇx�m��wm�v��k�ª©�|}x�m�v��w~km2���wmXv+���}�����¦xa��|d��v(�k���Kv(©�m6vÇxyuI©�m
�w~®z�|w�wm�µO~k���km²v�|}�OxÅ�K�}vÅm1��z1|}�am$���1���1mXv����}�Å��|�x��am�|}~wxa��©Fº3#Cm���©�~�vX³¾��|}~�v4���}|d��v��ª�wmX�Ox���À%��~k�±z1m1��xa�}���-��|}l�����m��wm
�k�ª©ª|�x�m�v)|54�©ªmVl��}���Ox�mX�km1~��������}�Áx�z1|}l4l4�ªv��wm�v)m1�a��mX~k��v¾©ª|}��v�µO~¯¿ �ª©¯�����}�Áx ´ �}�Áx�©F¿ �X�}|}©ª~wxa��|d��z1|}©ª©ª��x �1����©ªm{l��}�O~�m1©ª©�mXlÅmX�OxX³kl�����v
|�4-nZ|wzXz��ª�km1©ª©�m4xa�a�}��v ´ |}�alÅm4©ªm6z�|w�wm6z1|}�a��m�z:x�mXl4m1�OxXº2-{|�x��am����k����|wz�ikm6��©�� ´ |d�ªv ´ �}z��ª©ª�Áxam�m�x��}l7�X©��ª|}�amÅ©ª���a|}�k~KvyxamXvavÇm��w~
�k�a|wz�m�v�v�~�v+�>¿ �1�d|}©ª~wx��ª|}�-�k~-z�|w�wm}³*m1x��@m1~w°^�}�w�amXvav�m1��~k�km��}�������km����}���8��x��$�wm�v+�k�a|}�k©ªj1l4m�v+��~w°kµO~kmX©ªv�m�vyx4z�|d� ´ ��|d�Ox ��~k�
�k�a|}�d�a�}l4lÅmX~k��©�|d�avaµO~¯¿ �ª©>�}mX~wx�z�|dlÅ����mX���w�amV|d~��}�k�k©ª�ªµO~kmX���wmXv0�X�}|d©�~wxa��|d��v�z�|d©�©��¦x��1����©ªmXvXº
9�ß £X¢ Ý §�: � ¢^¨ v�uwvyxaj1l4m$�>¿ m�°w�k©ª|}��xa��x��ª|}�¯³*�k�ª©�|}x�m$�km$���1�a���ki%�1�a�ªµO~kmd³¶xa�a�}��v ´ |d��l���x��ª|}�^�wm6�k�a|}�d�a�}l4lÅmd³¶���1�k�ªm6©ª|}�}��z��ªm1©F³
l����ª�Ox�mX������z1m��wm��k�a|}�}����l4l4m}º



�����¾Î�����Ë
	 ,wÐ��¦Í�Î¦ÐFÑ Ï����������Î¦ÐÆÌ���Î���������� ,wÐFÑ��¦Ï�Ë �

& �+���%�����%�

����� £X¤ ß à��
§�£ � ß � !

"#� ¢�¢�� Û ¢$� � �-¥ � �
¥�: : Ü&%¾Û ¤�' ß ¤��&� �)( § ß :+:[¥w£ Û ¤¦¥�: Û*Kß :+�%£+� ß � ¢ ,
�kº�� pc�ªvÇxa�}È}mXv6ºVº�º(º�º�º(º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º�º�º(º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º -
�kº � pc�ªv�~k���wmX�avÇxa�}���w�ª�k�dv�º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º�º�º(º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º -
�kº � nZ|d�/.���z:x�v4ºVº�º(º�º�º(º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º�º�º(º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º 0

1 2 �&3546� � ¥87 �%£X¢ 9 Û : : :

!<; 9 Û8=�ß §d§>� � Û :+: Û ; ¤¦¥ � ¢+' ß ¤"� ¥w£+� ß �@?
�)( � � Û A

, ?CB %¾Û ¤��+� Û � £X¢ �D"
-kº�� nZ|d©�©��¦xam1����©½m1�d|}©ª~wx��ª|}�KvZ�ª��»�ik��z�i�l4��vyx���È}m�v)|wz1z�~����amX� ºVº�º(º�º�º(º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º ���
-kº � nZ|d©�©��¦xam1����©½m1�d|}©ª~wx��ª|}�KvZ�ª��»�ik��z�i�l4��vÇ~k�K�wm1��vyx������k���k�Ov)|wz1z�~����amX�®º(º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º ���
-kº � nZ|d©�©��¦xam1����©½m1�d|}©ª~wx��ª|}�KvZ�ª��»�ik��z�i�z1|}�/.���z:x�v�|wz1z1~k���amX�cº�ºVº�º(º�º�º(º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º ��E
-kº E o{xaikm1��m1°w�KmX���ªl4m1�Oxav#º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º�º�º(º�º(º�º(º�º�ºVº�º(º�º(º�º�º(º�º(º�ºVº�º(º ��E

F ��Û :[¥w£ Û àHG ß ¤JI � ,

: =�ß � §�:+�
¢+� ß � � :

K)KML�NPO QSRUTWV�XUY�ZW[U\



E ��Î �¦Ñ����ªÌaÎ ,�����Î¦ÏkË1Ì1Ï����%Î��¾Î������
	�,/���ªÌ��

�������������������� �"!#%$&�'�)(+*-,.��/�102�/340/��5657�/�8(+5:9;�2(+*5
5<�=0��>56�<?>�/*A@CBD��E F+�G$H#I���D5<�=��*J#IF+�/0D56��?>�K���L#+02$&�/0
5M#J�)(+��$)9;�-5<�&���=N+*O5<�)(I5�3��P$+�Q$I��E 5R#+0.�;N+����(�9�9 SJ�T�.�2$>5M#
�)(+�T$ 9;�/UO9 �WVH�P�=�;NX�1*QY)�.�2$8$H�/F%�Q!.�/*.UO(+�T$'ZA�=*5',.�!(+�=*A�
3��R9;�2(+0.���2$'5<�)�4Y�0[#H,\9;�/?K*�#[]:#+�=0�^_0.*5�$&�/*�;N+�)U`(+��$�5M#
^`�a,A��N+*-(+�T$G*\�2!A�=0.��56Sb�<*.*���/*A@OcR(H!.�d56��?J�'3��-?J(�$&�
!.�)(+�=N&�/*J�<�e#+�=0G(/Y���U:3��D�IY $�(+57�2$1(�9�9_#[]D5<���KVH�/0/�T�A9
$+0/�<F+�/0/*�5<� (+5f�=*A�2$'5<���:(/Y��<*.U�*/#��T#+5<�=�<�=N�3�#I�)9g$',A02�(%VH@
h �T$J3��'$&�A9;�/57�2$J5<���P#�9g$:]/�=��!A56�Q#+��*�(+*�5<���/SJ3��/02�O��#
9g#+�=N&�/0'����2$&�2$+U�(+�T$G$+�Q$D5<�=�<�=N+*O3402#+�&N&@Mi
jlkm\n"o�kpHqIr)sMt�qXk2uv>q+w�xby�z;w={ |~}&� vJ�Tp��2zg{�v��+{����
�+���+� �

� � ���¶�*��	����¾�%���+�

oC�km¸| ´ x�i�m¸l4|dvÇx�z�i��}©�©ªm1���}�ª�k�-�}v��Km�z:x�v$| ´ o(s/�wm1�dm1©ª|}�wÂ
l4m1�Ox���v�xa|²È}mXm1��~k�^»���x�i�x�i�m6��m�µO~k���am1l4mX�dx�v�| ´ �kmX» �km�Â
�I��z�mXvXº Ö ik��©ªmQz1|}l4l4m1��z�����©Co(sIm�v6i����dm�xam1���kmX�±x�| ´ ���}|}�
l����ª�Oxa�}���k�ª�k�C���}z�ÈI»)�����kv¯z�|dl4���¦xa���k�ª©ª�Áxyud³�x�ikm)�wm1�dm1©ª|}�@m1��v¯| ´
¶���I~w°6i����dmCz�ik|OvÇmX�$�+l4|d��m .�m�°w�ª�k©�m(�wmX�}m1©ª|}��lÅmX�Ox�l4|w�wm1©F³
�ª�Q»�ik��z�iQ�ª�Ox�mX�����}©%©ª�ª�k�a�}���ªmXvC�����¸·���¹yv ´ �amXµO~kmX�dxa©�u�mX�}|}©ª�}m
xa|-��l4�k�a|¦�}m��@m1� ´ |}�al4�}��z�md³ZmX�ki��}��z�mcv�mXz1~k����xyu}³)���K� l4mXm�x
�kmX» i������w»)���am��amXµO~k�ª��mXl4m1�OxavXºfh)ik��v6z1|}�Ox��ª�I~���©{vÇxa��x�m²| ´
.�~k°½³�i�|¦»ZmX�}m1��³¾�ª���w~Kz�mXv���l��}vavÇ�ª�}m�l����ª�Ox�m1�K����z1m²m�¼½|}��xX³
xa|C�k�a�ª�k�V�km1�@m1���wmX�OxN�km1�I�ªz1m�ÂÆvÇ�@mXz1�ÁÀ@z¾z�|w�wm�~k��x�|(�k�¦xamZ»���x�i
xaikm+m1�d|}©ª~wx��ª|}�Kv����²©ª�ª�k�a�}���ªmXv��}���²·��¾¹yv1º�sI�ªlÅ��©�m�m�°k��l4�k©ªmXv
�ª��z�©ª~��wmÅm�°Ixam1���w�ª�k�����a�}~kl4m1�Ox{©ª��vyx�v{»�ikmX�¸�$©��ª�k�����au ´ ~k�Kz:Â
xa��|d�c�}m1xav{�6�km1» ���}�a�}l4m�x�mX��|}�V�}���y~Kvyxa���k�$x�ikmÅz�|d�dxam�°Ix{| ´
zX��©ª©ªv+x�|Q�²©ª�ª�k�a�}��u ´ ~k��z:xa��|d�-»�ikmX��x�ik��v ´ ~���z:xa��|d�-��m1x�~k�a��v
���kmX»ÙxyuI�@m�| ´ �¦�}©�~kmdº6p²|}�am�z�|dlÅ��©�m1°Qm�°k��l4�k©ªmXvV�ª�I�}|}©ª�}m
z�i��}�k�}m�v*x�iK�¦xZ�}��m�vaz1�¦x�x�mX��m���xaik�a|}~k�dik|}~wx¾��À�©�md³}»�ikmX��m)xaikm
�dz:x�~K��©>z�|w�wmVx������Kv ´ |d��l��¦xa��|d�6��vZi����dik©�u��wm1�@m1���km1�Ox�|}�6xaikm
v��Km�z���ÀKz�z�|d�Ox�m�°Ix��ª��»�i��ªz�i��Áx�|wzXz�~k��v1º
¹Æ�®�k��mX�I��|d~�vÅ»Z|d��È½³�»�m�i����}m��}�ª�}mX�-x�i�mXv�m�z1|w�wm�lÅ|w�w��Â
ÀKzX�¦xa��|d��v�xaikmQ���}l4m ÒW������Î�Ð\Ì���Î���Ì��J��� ,wÐ[Ñ���ÏkËL� �}���\º�nZ|}©ª©ª��xÇÂ
mX�a�}©�m1�}|d©�~kx��ª|}��v��}��m²�^z�|d��z�mX��� x�|^�}©�©�| ´ xaikmc�}z�x�|d�av4�ª�wÂ
�d|}©ª�}mX�(�ª���k���ª�}mX�¶�wm1�dm1©ª|}�kl4mX�dx*�����+l4�}���Oxam1���}��z�m)�*Ë ,���Ë%��Ë%�
ÐÆÌ�Í8Í�Î¦Ñ ÏKÐ\Î�Ñ Ï@Ì���Ë�»�ik|¸�}��m6�amXv��@|}��v�����©�m ´ |d��l��}���Oxa�}�������k�
xaikm+�w�a���dm1��v�~k�k�@|}��x)©ª�ª�k�a�}���ªmXv)�}���6xaikm+�wmX�KmX���wm1�Ox{�wmX�I�ªz1m�Â
v��Km�z���ÀKz«z�|w�wmQ�ª�/xaikm¸¶���I~w°/Èdm1�a�km1©VvÇ|d~k��z�m²xa��mXm}³ �dÌ���ÑÓÒ�Ì
ÌA��ÔkÌ��:ÐÓËC»�ik|��km1�}mX©�|d�¸�}���Ql��}���Oxa�}�����wmX�O��z�m1Â\v��@mXz���ÀKz�À�©ªmXv
|d~wxav��ª�km-x�i�m È}mX����m1©�v�|}~��az1m^x��am1md³����K� Í$��Ð[Ñ��¦Î¦ÐÆÌW� ,IË1Ì���Ë
»�ik|�ÀK��� x�i���x�x�ikmX����i��}�a�k»��}��m��ªv6�k|�x6�}�kmXµO~��¦xam1©ªu v�~k�wÂ
�@|}��x�m��>º%h)ikmN�@|�xam1�Ox�����© ´ |}�¯l4��vyx���ÈdmXvX³1l4�ªv�~k���km1��vyx������w�ª�k�Ov1³
�}���Qz1|}�/.���z:x�vV���Qx�ik��vVik���dik©ªuc�w�ªvÇx��a�ª�k~wx�m��cm1¼@|d�Çx(i��}v(z1|}�wÂ
xa���ª�k~wxamX�Qx�|�x�ikm�z1|}�Ox��ª�I~k������~k����mX©������k�ª©ª�Áxyu²| ´ �w�a���dm1�(z�|w�wm
� �H�\º
Ö¸m$i����}m��}���w�Áxa��|d����©ª©ªuc�k�am1�I��|d~�v�©�uQµO~��}�Ox���À�mX�¸x�i�m$z�|d©ÁÂ
©��¦xam1����©�m1�d|}©ª~wx��ª|}�®�k�a|}��©�mXl�³�~�v������-�}�±ik|wz²�k�¦x���l4���k�ª�k�
xa|O|d©ªv�x�i���x�»Zm�iK���}m��wm1�dm1©ª|}�@mX��� �}���\º #C�a���dm1��v�~k�k�@|}��x+©���Â
�k�����au4m1�d|}©ª~wx��ª|}����v�����z1��m��}v������+»��Áxai6xa��l4m}³k�dv¾»�mVi����}m{�km�Â
xamXz:xamX�8�}�}�4����|d�����k©ªm+mX�}|}©ª~wxa��|d��v��ª�Q��©ª©¶| ´ ¯�ª�I~w°Q�wº �������
|¦�dm1�Q�����d����� ¯�ª�O~k°/�kº 0-~k� x�|®¯�ª�I~w°B�wº 0kºª�+��ºÙ·{vavÇ|wz1�ÁÂ
��x�mX�$»��Áxai6xaikmXv�mCmX�}|d©�~wxa��|d��vX³d»�m{i����dm{�wm1x�mXz�x�m��$z�|d©�©��¦xam1����©
mX�}|}©ª~wxa��|d��v(x�iK�¦x��amXµO~k�ª�am�lÅ|w�w��ÀKzX�¦x��ª|}�Kv���� ~k��x�|Q�}©�l4|Ovyx
EO�}�«À�©ªmXvX³��¦x$|¦�dm1�²���}�}��z1|I�kmQvÇ��x�m�v1º Ö«mci����dm ´ ~k�Çxaikm1��Â
l4|}�am�l����I~��}©�©ªu$vÇx�~��w�ªmX�L�d�4©��ª�k�����au6m1�d|}©ª~wx��ª|}�Kv1³k��¼@m�z:x��ª�k�

|¦�dm1�(�+0d�}�Å�wm1�I��z�m�ÂÆv��Km�z���ÀKzVÀ�©ªmXvXº)oC~k���amXv�~k©�xav�i����dm�vÇik|¦»��
xai��¦x*x�i�m�vÇikmXm1�N�I~kl��KmX�N| ´ �km1�I�ªz1m��w�a���dm1��v%�}����x�ikm��d��m��¦x�©ªu
�¦���auI�����{m�°w�@m1��x���vÇm)| ´ �wmX�O��z�m��w�a�ª�}m1�*�wmX�}m1©ª|}�@m1��v*������l����ª�wÂ
x����ª�km1��v�iK�}vÅl��}�wm�z�|d©�©��¦xam1����©�m1�}|d©�~kx��ª|}��v4�w�W�6z�~k©�xX³¾x��ªlÅm1Â
z1|}��v�~kl4������³k���K�$mX���a|}��ÂF����|d�km��ª�����a�dz:x���z�mdº
h)ikmXv�m��ªvavÇ~�mXvÅz�©ªmX���a©ªu�zX��©ª© ´ |}�4� ´ |d��l���©)l4mX�}��v�| ´ �wm1Â
vaz��a�������k�(z�|d©�©��¦xam1����©Om1�d|}©ª~wx��ª|}��v*�}�����}~wx�|dl4��x�m����dv�v��ªvÇxa�}��z�m
�ª�Å�}�k�k©ªuI���k�Cx�i�m1l�ºNnZ|d�I�}m1�Oxa��|d����©O»��ªva�w|dl i��}v*��x*x�i���xN�}~wÂ
xa|}l��¦xa�ªz4�k�a|}�d�a�}l x�������v ´ |}�al��¦xa��|d�cx�|I|d©ªv+zX���k��|�x+�@m$vÇ~Kz:Â
z1mXvav ´ ~k©��ª�^x�ikm�z�|d�dxam�°Ix�| ´ �wm1�I��z�m��w���ª�}mX�avX³
�Km�z1��~KvÇm$x�ikmXu
�}��m+»��a��xÇx�mX�Q�ª�«nC³½»�ik��z�ic�ªv(�w�W�6z�~k©�xVx�|��}����©ªu��1mÅ�����c�d�IÂ
l4��xav���»��ª�kmÅ�¦�}���ªm�xyu²| ´ z1|I�k���k��vÇxyuO©ªmXvXº4h)ikm6�w�a���dm1�(z�|w�wm
��¼@m�z:x�m�� �Oufz�|}©ª©��¦x�mX�a�}©(m1�}|d©�~kx��ª|}��vX³(ik|¦»ZmX�}mX�X³Ci��}vcv�|}l4m
�k�a|}�@m1��x��ªmXv6x�i���x��}©�©ªm1�I���¦x�mcx�ikm�vÇm«�w�;�6z1~k©Áxa��m�v1ºÊ×
����vyx�³��am�Â
©��¦xamX�±���Oxam1� ´ �}z�m²mX©�mXl4m1�Oxav6�}��m²| ´ x�mX� ~�vÇm��±»��Áxaik���/� vÇ�ª�wÂ
�d©�m ´ ~���z:xa��|d�-|}�Å�¦x��²�dm1�au«v�i��}©�©ª|¦» ´ ~���z:xa��|d�wÂ\zX��©ª©��km1�wxai¯³
�amXvÇx��a�ªz�x��ª�k��x�i�m���l4|d~k�Ox+| ´ z�|w�wm6x�i���x��km1m��kv�xa|Q�@m$���K�¦Â
©ªu��1mX�Q������xaiI~�v{l��}ÈO�ª�k���k��m�z���vÇm������}©�uwv�mXv��@|dvav����k©ªm}º�sIm�z:Â
|d���>³½x�i�mÅvÇx��a~�z:xa~k�am�| ´ z�|w�wmÅ~�v����k�����Oxam1� ´ �}z�m ´ ~k��z�x��ª|}��vV��v
©����a�}mX©�u²�w��z:x��¦x�m��Q�Iu²xaikm�z�|d��vyxa�a�}���Ox�vC�ªl4�K|OvÇm��c�Iu²xaikm4©���Â
�k�����au}³%�����¸x�iI~�v��ªv+lÅ|Ovyxa©�u¸��l4�@m1�a�I��|d~�vVx�|Qz1|w�w�����cvyxyuI©ªm}º
×
�ª����©ª©�ud³dl��}�OuÅ�w�a���dm1��v����am�»�����xÇxam1�6�IuÅz�|}�IuOÂ\���}vÇx�md³}»�ikmX��m
�kmX»Ù�wmX�O��z�m1Â\v��@mXz���ÀKzÅz�|w�wmÅ�ªv(z1��m��¦x�m��²�Iu²~k�½�k�¦xa���k��m1°I��vÇxÇÂ
�ª�k�4�wm1�I��z�m�ÂÆv��Km�z���ÀKz(z�|w�wm��}zXz�|}���w�ª�k�+xa|Åx�ikm�v��Km�z���ÀKzV�k��|d�wÂ
mX�Çxa��m�v�| ´ xaikm��kmX»��wm1�I��z�md�ª� -H���>v�����z1m�z�|w�wm+x�i���xC�ª�dxam1���}z�xav
»���x�i�x�ikm)�w�a���dm1�*vÇ~k���K|d�Çx*©��ª�k�����a��m�v¯��v%xyuO���ªzX��©ª©�u(�k|}x*�wmX�I�ªz1m�Â
v��Km�z���ÀKz�³Ixaikm�z�|w�wm(�¦¼½mXz�x�mX���Iu6z�|d©�©��¦xam1����©@m1�}|d©�~kx��ª|}��v�l���u
�@m$v�uO�Ox��}z:xa�ªzX��©ª©�uQ�ª�wmX�Ox���z1��©Z�}z��a|dvav(l����IuQ�w�a�ª�}m1��vXº�h)ikm�vÇm
�k�a|}�@m1��x��ªmXv{ik|}©��c|d~wxCi�|}�@m�xai��¦x����Q�}~wx�|dl��¦x�m���x������Kv ´ |d�ÇÂ
l��¦xa��|d�Åv�uwvyxam1lÙx�i���x��ªv*xa~k�km��Åx�|Vx�ikm{�k��|d�KmX�Çxa��m�v*| ´ �wm1�I��z�m
�w�a�ª�}m1�Zz�|}©ª©��¦x�mX�a�}©wm1�d|}©ª~wx��ª|}��v¾z1����i�m1©ª�$�}�k�k��m�v�v*xaikm{z1|}©ª©ª��xÇÂ
mX�a�}©@mX�}|d©�~wxa��|d������|d�k©�mXl�º
Ö¸mÅi����dm+�KmX�}~k�¸�wm1�dm1©ª|}�k�ª�k�$�$©ª�}�k�}~��}�}m1ÂF���dvÇm������ ´ ���}vÇÂ
xa��~�z�x�~k�am}³wnZ|wz1z��ª�kmX©�©ªm}³d»��Áxai4x�ikm��d|d�}©w| ´ �w|wz�~kl4mX�dxa�����+�����
�}~wx�|dl4��x��ª�k�6xaikmÅÈO�ª���kvV| ´ z�|d©�©��¦xam1����©¶mX�}|d©�~wxa��|d��v{x�i���x(�}��m
�amXµO~k�ª��m�� �ª� �wmX�I�ªz1m«�w�a�ª�}m1��z�|w�wmdº É�~k�ª©ª�w�ª�k�±|}�Bx�ikm��am�Â
µO~k�ª��mXl4m1�Oxav«xai��¦x »�m i����dm±|d��v�m1�a�}mX���ª�Ê|d~k� vÇx�~��kuÙ| ´
¶���I~w°+�w�a���dm1��v1³�xaik�ªv
�ª� ´ ���}vÇx��a~�z:xa~k��m¾�k��|¦�I���wmXv%vÇmX�}mX�a�}©}�k|¦�dm1©
´ m��¦x�~���m�v1º�×
����vyx�³N~k�k©ª��Èdm$l����Iu«x������Kv ´ |d��l��¦xa��|d�-vÇuwvÇx�mXl4vX³
»�ik��z�ic�wm�v�z1���ª�Km�ik|¦» x�|�z��amX�¦xam�z�|w�wm����cx�m1�al�v�| ´ �}z:xa��|d��v
xa|B�@m1� ´ |}�al�³Å»�m x���È}m±�/l4|}�am Ö���sI¹ÆÖ��D� ���k����|O�}z�i¯³
�wm�v�z1���ª�k�ª�k�Bz1|}©ª©ª��x�m1����©�m1�}|d©�~kx��ª|}��v¸�}v^Ë1Ì1Í4Î�Ï�ÐFÑÓÒcÔkÎ�Ð\Ò�ÕkÌ�Ë:³
»�ik��z�i�©ª��Èdm*x����}�w��x��ª|}���}©�����xaz�ikm�v¶�wm�v�z1���ª�Km�x�ikm�|d���ª�}�ª���}©�z�|w�wm
�}���(x�i�mZ~k�½�k��x�mX��z�|w�wm�����x�mX��l�v%| ´k´ �����dlÅmX�Oxav¯| ´ |}���w�ª�����au
n-z�|w�wm}º*h)ikm�v��Km�z���ÀKz1��x��ª|}��vN�}��mZx�iI~�v�mX�}v�u(x�|+z1|}�a��mX©ª��x�m¾x�|
�w�a�ª�}m1�Zz�|w�wm}³O»�ik�ª©�mC�k�a|¦�O���w�ª�k�+z�|d��z���v�m��k~wx ´ |}�al4�}©�v��Km�z���ÀkÂ
zX�¦x��ª|}�Kv¾| ´ x�ikm�z�|d©�©��¦xam1����©Km1�}|d©�~kx��ª|}�¯ºNsImXz1|}���¯³O|d~k�)vÇmXl4�}�wÂ
xa�ªz(����xaz�ikm�v����am����k�k©ª�ªmX���Iu$z�|d��vÇ���wmX���ª�k�4�k|�x�|d�k©ªu�x�ikm�� ´ Â
´ m�z:x�m���z�|w�wmd¿ v*xam�°IxX³I�}v����4xaikm{z1�dvÇm�| ´ xa�a�d�w��x��ª|}���}©k���¦x�z�ikmXvX³
�k~kx(�}©ªv�|$��xav(v�uO�Ox��¦°c�����¸vÇmXl����Ox���z1vXº�h)ik�ªv(�}�k�k�a|d�}z�ic�}�wÂ
vÇx����}z�xav���»)��u ´ �a|}l �wm1�I��z�m�ÂÆv��Km�z���ÀKz�z�|dlÅ��~wxa��x��ª|}��v��}���4�ª�wÂ
�w�ª�I�ª�k~���©*z�|w�w�ª�k��vyxyuI©ªm}³½��l4�k©ªuI�����$xai��¦x��$v������}©ªmÅv�m1l����Oxa�ªz
����xaz�i4z1�}���@m����k�k©ª�ªmX��~k��z�i��}�k�}m��+xa|Vl��}�Ou(ÀK©�m�v1º
¹\x��ªv*|d~k�
�}��l xai��¦xVnZ|wz1z1����m1©ª©�m(vÇi�|}~k©����d�k�w�amXvavZx�ikm(�kmXmX�kv)| ´ �w�a���dm1�
l����ª�Oxa�}���kmX�av���x���©ª©�©ªm1�}mX©ªvX³ ´ �a|}l vÇ~���vÇuwvÇx�mXl�l����ª�dx����ª�km1��v
xa|$�wm1�I��z�m+m1°w�KmX�Çx�v{���K��lÅ|}x��ª�¦�¦x�m���~�v�m1��v1³K�Ou��k�a|¦�I�ª�w�ª�k�6�

�Q�)K_�6�



�����¾Î�����Ë
	 ,wÐ��¦Í�Î¦ÐFÑ Ï����������Î¦ÐÆÌ���Î���������� ,wÐFÑ��¦Ï�Ë -

�amX�d�k���k©ªm¾��~wxN»��ª�wmX©�u+�}�����}~wx�|dl��¦x���z1�}©�©ªu����k��©���z1�}�k©�m)v��Km�z:Â
��ÀKz1��x��ª|}��| ´ �wm1�I��z�m��w�a���dm1��z1|}©ª©ª��x�m1����©@m1�d|}©ª~wx��ª|}�Kv1º
¹Æ��x�ik��v����}�KmX�X³%»Zm�����m�vÇmX�dx+�ª�k��x�����©�m1°w�KmX���ªl4m1�Oxav+v�ik|¦»)Â
�ª�k�²ik|¦» nZ|IzXz��ª�km1©ª©ªm4zX���«�Km�~KvÇm��cxa|²��m��w~�z�mÅxaikm��k~k���wm1�
| ´ �km1�I�ªz1m��w�a���dm1�{z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©>m1�}|d©�~kx��ª|}�¯º)h)ikm+l����ª�cz�|d�Ox��a�ÁÂ
�k~kx��ª|}��v��}��m)�
� ·{���}vavÇm�v�v�l4m1�Oxc| ´ x�i�m-�k���}z:xa�ªzX��©+����|d�k©�mXl�v ´ �}z��ª�k�
�k���ª�}mX�{l����ª�Oxa���ª�kmX�av{���c�@m1� ´ |}�al4�����$z�|d©�©��¦xam1����©¯mX�}|}©ª~wÂ
xa��|d��vXº

� h)i�m«�wm�vÇ�ª�}�f| ´ sIl4�¾¾³� � ©����k�d~����dm ´ |}��v��Km�z�� ´ uO�ª�k�
z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©�m1�d|}©ª~wx��ª|}��v+��mX©�mX���}�Ox+x�|Q�km1�I�ªz1m$�w�a���dm1��vI�N�
swlÅ�Z±v��@mXz���ÀKzX�¦x��ª|}��� �Fº md³¶��vÇmXl4�}�Ox���z+����xaz�i��CvÇmX���dmXv
�@|�xai±�dv4�wm�x����ª©�m�� �w|wz�~�lÅmX�Oxa�¦xa��|d� | ´ x�ikm�z�|d©�©��¦xam1����©
mX�}|d©�~wxa��|d�������4��z�|d��z��am�xam��wmXvaz��a�ª�wx��ª|}�Å| ´ x�i�m��km1m��wmX�
z1|w�wm(x�������v ´ |}�al��¦xa��|d��v1º

� h)i�mQ�wmXv��ª�}� | ´ x�i�m�nZ|wz1z1���kmX©�©ªm�x������Kv ´ |d��l��¦xa��|d� mX�wÂ
�d����m ´ |d�
�}�k�k©ªuO�ª�k�VvÇmXl4�}�Ox���z�����xaz�ikm�v¯xa|V�wmX�I�ªz1mZ�w�a���dm1�
z1|w�wm}º

� ·��k��mX©��ªl4���K���auc�����}©�uwv��ªv(| ´ x�i�m�m�¼½mXz:xa���dm1�km�v�v+| ´ xaikm
����|d�K|OvÇm��-©����k�d~����dm����K�-xa�a�}��v ´ |d��l���x��ª|}�-mX�k�}�ª�km����
�d�k�w�amXvavÇ�ª�k�Vx�i�m��k�a|}�k©ªm1l�v ´ �dz�mX�4�IuÅ�w���ª�}mX��l����ª�Oxa���ª�wÂ
mX�avXºrÖ«m^À��K� x�i���xQ»Zm-zX��� ��©ª�amX�}�ku/m�°w�k�amXvav²�����
zX���a��u |}~wx$��»����wmc�¦���a�ªm�xyu-| ´ xaikmcz�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|}©ª~wÂ
xa��|d��v����wmX�dxa�ÁÀKmX�4�ª�Å|d~k���k�am1�I�ª|}~�vNvÇx�~K�wu}³Om1�dm1�Åx�ik|d~k�}i
xaikm�z1~k���am1�Ox�m����a©�u�vyx����}m(�k�a|�xa|�xyuI�@m���l4�k©ªm1l4m1�Ox��¦x��ª|}�
| ´ nZ|wz1z1���kmX©�©ªm���v
�k|�x*vÇ~T�6z1��mX�dx%x�|Cm�°w�k�amXvav¶��©ª©O�K|Ov�v�����©�m
xa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}��vXº

� ·á�wmXl4|}��vÇx����¦xa��|d�/| ´ xaikm^z�|d��z���vÇmX�kmXvav�| ´ v�m1l����Oxa�ªz
�K�¦xaz�i�mXv¯»�i��ªz�i ´ |d�¶|}~��¶m�°k�}lÅ��©�m�v¯���am�~k�(xa|C��E��x��ªl4mXv
v�l���©ª©�mX�cxai���� xaikm-xa|�x���©4vÇ�<�1m-| ´ mXµO~k�ª�¦��©ªm1�Ox¸�w�a���dm1�
�K�¦xaz�i�mXvXºch)ik�ªv���m�vÇ~�©Áx�v�ik|¦»�v+x�i���x�z�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|}©ª~wÂ
xa��|d��v¾zX�����@m{�w|wz�~�lÅmX�Ox�mX�4�ª�$v�ik|}��x¾���K��z�|}l4�k�am1i�m1�wÂ
v��ª�}m�vÇ�@mXz1�ÁÀ@z1�¦xa��|d��vXº
h)ikm)��m�vyx*| ´ x�ik��v*���}�KmX�N�ªv
|}�a�d�}�k�<�1mX���}v ´ |}©ª©�|¦»�vXº¶¹Æ��sIm�z:Â
xa��|d�Å�I³¦»�m¾�k�amXv�m1�Ox*���+|¦�dm1�a�O�ªm1»�| ´ x�ikm��ªvav�~kmXv¶x�i���x
�}����vÇmZ���
�k���}z�x���z�m4�ª�«l��}�O~K��©ª©�uQ�}�k�k©ªuI���k�²z1|}©ª©ª��x�m1����©*mX�}|}©ª~wxa��|d��vVx�|
¶���I~w°��k���ª�}mX�avXº%Ö«m(x�i�m1���k��m�vÇmX�Ox)|d~k�����k����|O�}z�i�xa|4�k|Iz1~wÂ
l4m1�Oxa���k�������²�}~wx�|dl��¦x��ª�k�6z1|}©ª©ª��x�m1����©¶m1�}|d©�~kx��ª|}��v+�¾�ª�¸sIm�z:Â
xa��|d� �w³d»�m��k�amXv�m1�OxZsIl4�¾¾³d���K�4���$sIm�z:xa��|d� EK³}»�m��wmXvaz��a�ª�Km
xaikm6xa�a�}��v ´ |d��l���x��ª|}��m1�k�d����m}ºc¹Æ� sIm�z:xa��|d� -I³N»�m$�wmXvaz��a�ª�Km
v�|}l4mÅm�°w�KmX���ªl4m1�OxavV�ª�¸»��a��x��ª�k��v�m1l��}�dxa�ªz�����xaz�ikm�v ´ |d�{xaikm
m1°w�}l4�k©�m�v{�ª©ª©�~�vÇx����¦xa������x�ikmÅ��v�v�~kmXv{�ª�km1�Ox���À�mX�Q���«sImXz�x��ª|}�¸�
�}���+�����k©�uI�ª�k��xaikmXv�m¾v�m1l����Ox���zN����xaz�ikm�v>xa|C�w�a���dm1�¶z1|w�wm}º
×%��Â
���}©�©ªu}³½»�m��wm�v�z1���ª�@m�vÇ|dl4m��am1©��¦x�m���»Z|d��È��ª�¸sImXz�x��ª|}� 0������
z1|}��z1©�~��km����²sImXz�x��ª|}�Q�Oº

� � �%�¶�����¬��� ���+�4����'�'�� �¸�)�
	¦���N�������
�Z��'�'��(�%�)�*�+'-�).+��'��6�
���+���

h)ikm²�}�k�k©ª�ªzX�¦x��ª|}�±| ´ z�|d©�©��¦xam1����©�m1�}|d©�~kx��ª|}��vÅ�ª�®¶���I~w°-iK�}v
�@m1mX���k©ª�}�}~km��Å�Ou��k�a|}�k©ªm1l�vN| ´ l4��vyx���È}m�v1³dl4�ªv�~k���wmX�avÇxa�}���IÂ
���������������������� "! L$# �&%'!� )(*�+�,��� L �����-�.�/�0�*�1�)� L�2�3 � 2 �54
� L�6 ���

7  "! L ! 3JL �,� 6 (��*��� 7�8 �*49� L;: � L ���0�=<>� L�6 ("�0��� 7�8 �*4-� L@?  "� L �*�BA

�ª�k�dvX³*������z�|d�/.���z:x�v1º�¹Æ��x�i��ªv�vÇm�z:x��ª|}�¶³%»�m6�wmXvaz��a�ª�Km$v�|}l4m
| ´ x�i�m���l4���dz:xav�x�i���x�x�ikm�vÇm��k�a|}��©�mXl4v�zX���«i����}mÅ�ª�«���a�dz:Â
xa�ªz1m}º
sw|}l4m¾| ´ x�ikmZm�°k��l4�k©ªmXv¶~�vÇm���»�m1�am��wmXvaz��a���@mX�+���+l4|d��m
�wm1xa�}��©>�ª��|}~k���k�am1�I�ª|}~�v�»�|}�aÈL� �d���\º

CEDGF HJIGK=LNM
OQP9K
¹Æ��xaikm��w�a���dm1��v��ª��x�ikmÅ¯�ª�O~k°�v�|}~k��z�m(xa��mXm}³�l4��vyx���ÈdmXv�v�m1mXl
xa|��Km(xaikm�l4|dvÇx{z�|}l4l4|}���k�a|}�k©ªm1l0�����@m1� ´ |}�al4���k��z1|}©ª©ª��xÇÂ
mX�a�}©�m1�d|}©ª~wx��ª|}��vXºB¹Æ�K�wm1m��>³�| ´ x�i�m��}��©ª�����a�}��u-mX�}|d©�~wxa��|d��v
xai��¦x�»�m�i����dm6vyxa~��w�ªmX���ª� �wm�x����ª©[³��+0IØ �ª�I�}|}©ª�}m����¦x�©ªmX�dvyx
|d�kmÅxyuO�@|}�d�a�}�kik��z1�}©
|d�����K�¦xÇxam1�Ox��ª|}��mX���a|}�V���-��x�©�m��}vÇx+|}�km
�wmX�I�ªz1m�ÂÆvÇ�@mXz1�ÁÀKz�À�©�mdºNp²�ªvÇxa�}È}m�vNx�iK�¦xZ»�m{iK���}m�|d��vÇmX���dmX�Å�ª�wÂ
z1©�~��kmQ�kmX�}©ªmXz:xa�����^x�|±�wm1©ªm�xam¸�^©ª|wz1��©V�¦���a�ª�}�k©ªm²x�i���x$xaikm1�
v�i��}�k|¦»�v��}�±�d�k�wmX� ���}�a�}lÅm1x�mX�X³¾�d�k�w�ª�k��z�|w�wm�x�i���x6~�v�mXv
�¦���a�����k©ªmXv�xai��¦xC�}��m+�km�À��km��²�¦x�|}x�ikmX�{z�|d©�©��¦xam1����©>m1�d|}©ª~wx��ª|}�
v��ÁxamXv
�k~wx���|�x
x�ikm�z1~k���am1�Ox
|}�kmd³��km1�d©�m�z:xa���k�Cx�|��d���y~�vÇxNv�|}l4m
~�v�mXv�| ´ �(�¦���a�ª�}�k©�m)xai��¦x¾z�iK���k�dmXv*xyuI�@m}³d�km1©ªm�x��ª�k��xa|I|�l�~�z�i
z1|I�km}³¯v�ÈO�ª�k�k�ª�k��vÇ|dl4m�z�|d©�©��¦xam1����©
m1�d|}©ª~wx��ª|}�Qv���x�mXvX³¯���K�c�ª�wÂ
xa��|w�w~�z1������v�uO�Ox��¦°6m1�a�a|}��v1º%¹Æ���wm1m��>³kv�m1�}mX�a�}©Kv�~�z�i$l4��vyx���ÈdmXv
»�m1�am+l��}�wm����¸���k�k©ªuI������x�ikm�ÃÇ�k��|wzSR���� ´ |�Ä�z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©¶m1�d|�Â
©ª~wx��ª|}�Kv6xai��¦x�»Zm«�wm�x����ª©(��� sImXz�x��ª|}� ��ºÊpc�}�Iu±l4��vyx���ÈdmXv
zX��~�v�m{mX�Áxaikm1��z�|dl4�k��©ªm�ÂFx��ªl4mC|d�)©��ª�kÈOÂ[xa��l4mVm1�a��|d�avX³}��~wx)x�ikmXu
�}��mÅ�k|�x��km�x�m�z:xamX�«�Iu²x�ikm6�k���ª�}mX�Vl��}���Oxa�}����m1���@m1� ´ |}�alÅ�ª�k�
xaikm+z�|d©�©��¦xam1����©>m1�d|}©ª~wx��ª|}���@mXz1�}~�v�m(x�ikm�l����Iu�z�|}l4�k�ª©��¦x��ª|}�
|d�wx��ª|}��v%| ´ ¶���I~w°+l��}È}m¾��x*i������(x�|Vz�|dlÅ����©ªm��}©�©Iz�|w�wmdº*o{xaiwÂ
mX�av�zX��~�v�m4lÅmXl4|}�aucm1�a��|d�avX³¯�k~kx�x�ikm�vÇm6�}��m4|}��©�u«�wm�xamXz:xamX�
� ´ x�ikm���¼@m�z:xamX�²z�|w�wm���v�xamXvÇx�m����Iu�x�ikm��w���ª�}mX��l����ª�dx����ª�km1��º
×
�ª����©ª©�ud³d|}x�ikmX�av¾l���uÅzX��~�v�m��k|+�ªl4l4mX�w���¦xam{m1�a�a|}��³}�}v¾»�ikm1�
z1|}l4l4|}�+z�|w�wmZ�k©ª|Iz�Èwv
���am¾���Kvyxa�a�dz:x�m��(���Oxa|C���kmX» ´ ~k��z�x��ª|}�
�k~kx�x�i�m ´ �}z�x�|}�a�<�X�¦xa��|d���ªv��k|�x4���k�k©ª�ªmX��m1�dm1�auI»�ikm1�am}º�h)ikm
z1|I�kmC�¦x�x�i�mVz1|}©ª©ª��x�m1����©Km1�d|}©ª~wx��ª|}�$v���x�m{�am1l��}����v ´ ~k��z�x��ª|}���}©
~k�Oxa��©½xaikmC��m1» ´ ~���z:xa��|d����v)z�i����k�dmX���ª��vÇ|dlÅm(z��a��x���z1��©@»)��u}º

CED0C HJIGKNT1U1V1PXWYK=L)MZU1V1IGU�[\K
p²��v�~k���wmX�avÇxa�}���w�ª�k�dv(���am4���Q��vavÇ~km4»�ikmX�Qxaikm4�KmX�av�|}�«»�ik|
�@m1� ´ |}�al�v�x�i�mQm1�d|}©ª~wx��ª|}� �ª�/xaikm¸�k���ª�}mX��v�~k�k�@|}��x�©ª���k�����au
��v��k|}x�x�ikmQva��l4m²�}v�x�ikmc�@m1��v�|}�±»�ik|^�KmX� ´ |d��l�v4xaikmc�}vÇÂ
v�|wz����¦x�m��Bz1|}©ª©ª��x�m1����©(mX�}|}©ª~wxa��|d��v1º h)ik��v�xyuI�k�ªzX��©ª©�uB|IzXz�~k��v
�ª�/xaik��mXm¸zX�}v�mXv+�]�y�^�6»�ikm1�Bx�ikm«�@m1��vÇ|d�/�KmX� ´ |d��l4�ª�k�-xaikm
mX�}|}©ª~wxa��|d�¸�wm1À��kmXv���»������k�@m1� ´ ~k�Kz:x��ª|}�¶³¶�k�a|¦�I�ª�w�ª�k�����}z�ÈOÂ
»)�����$z1|}l4���¦xa������©ª�Áxyud³k���¦x�i�m1��x�i��}���KmX� ´ |d��l4�ª�k�Åx�ikm+z1|}©ª©ª��xÇÂ
mX�a�}©�m1�d|}©ª~wx��ª|}��vX³%�}���^z�|d©�©��¦xam1����©NmX�}|}©ª~wxa��|d��v����am���m�µO~k���amX�
»�ikmX� x�i�m¸»������k�@m1� ´ ~k��z�x��ª|}�f�ªv�v�~k��v�mXµO~km1�Oxa©�u®�am1l4|¦�}m��
�}���_�[�=�N»�ikmX��x�ikmVz�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|d©�~wxa��|d��vNl�~�vyx��KmV���k��©��ªmX�
xa|Cz�|w�wm¾|}~wx�vÇ���wm�xaikmZ¶���I~w°+v�|}~k��z�m�x��am1m}º%Ö¸mZ�k�a|¦�O���wm¾v�|}l4m
m1°w�}l4�k©�m�v)| ´ mX�}z�i�z1�dvÇmdº

G�¤¦¥ % %¾Û ¤ ' � � §}£+� ß � ¢ ·�x x�ikm �@m1�d�����k�����9| ´ ¯�ª�O~k°
�kº EKº �k³�x�ikm±�w�a���dm1�Q�ª�k��x�����©ª�W���¦xa��|d� �k��|wz1mXvavQz�i��}�k�}m�� vÇ~�z�i
xai��¦x+~�v�m�| ´ x�i�m ´ ~k��z�x��ª|}�a`�bYc.`>dYeSf.cSgihkjSl�z1|}~k©���z1��~KvÇm6�
���}z1mcz�|}�K�w�Áxa��|d�¯³����K� vÇik|d~k©�� �KmQ��mX�k©ª�dz�m��®�Ou x�i�m ´ ~k��z�Â
xa��|d�]f.c=m=nYcYo>p.eSf.c=gih>jSl>ºf·{©Áxaik|}~��}iq`�bYcY`>d.eSf.c=gih>jSl^»)�}v
�k|¦»B~k��va� ´ m}³w��x�»)�}v���m��wm�ÀK�kmX���}v���»��a�}�k�KmX� ´ ~k��z:xa��|d� ´ |}�
f.cBm=n.cYo>pYeSf)c=gihkjSl����K�^��©ªlÅ|Ovyx��k|Q�w�a���dm1��v�»�m1�am����k��x�����©ª©ªu

K)KML�NPO QSRUTWV�XUY�ZW[U\



0 ��Î �¦Ñ����ªÌaÎ ,�����Î¦ÏkË1Ì1Ï����%Î��¾Î������
	�,/���ªÌ��

~k�½�k��x�mX�¯ºÙ¹Æ��vÇx�m��}�>³�|¦�dm1��xaikmQ��m�°Ix ´ m1»9udmX�}�avX³)x�ikm«z�|d©ÁÂ
©��¦xam1����©*m1�d|}©ª~wx��ª|}�¸»��dvC�@m1� ´ |}�al4mX�Q�Ou¸��©ª©
ÈI�ª���kv(| ´ �w�a���dm1�
l����ª�Oxa�}���kmX�avX³O»�ik|�i��d�4x�|�»Z|d��ÈÅ»���x�ik|d~wx¾xaikmCm1°w�KmX�Çxa�ªv�m{| ´
xaikm^�wm1�dm1©ª|}�@m1��»�ik| �@m1� ´ |}�al4mX�®xaikm�|}�a���d���K��©Vm1�}|d©�~kx��ª|}�¯º
#C�ªvaz�~Kv�v���|d��v«���Ê¯�ª�I~w°�l����ª©��ª�k�B©ª��vyx�v^vÇik|¦»áxai��¦x^�w�a���dm1�
l����ª�Oxa�}���kmX�av��}����l4|�x��ª�¦�¦xamX��~�v�m1��v)»ZmX��m(�k|}x{��©ª»���uwv)vÇ~���m
»�i���x4x�|^�w|«x�|��k�a�����Qxaikm1�ª�6�w�a���dm1��v�~�� xa|����¦x�md³Z�dv�xaikm
�k�a|�xa|wz�|}© ´ |}��~�v����k� f)cBm=nYcYo�pYeSf.c=g hkjSl(�ªv�vÇ©ª�ª�}iOx�©ªu��w�Á¼½m1�am1�Ox
´ �a|}l x�i���x ´ |d��~�v����k� `�bYcY`>d.eSf.c=gih>jSl>º

� ¤�� *KÛ ¤¦¢ ß �%£X¢ �Óà Û £+9 Û 4 � � � B ¢ ß �%¤¦§ Û £X¤ ÛIÛ Ö¸m�z1���
�ª���w�ª��m�z:xa©�u®vÇmXm²m1�I���wm1��z1m²| ´ x�i�mc�k�a|}�k©ªm1l�v ´ �dz�mX�±�Iu-xaikm
l����ª�Oxa�}���kmX�av$| ´ �k���ª�}mX�av$|}~wx�vÇ���wmcxaikm�¯�ª�O~k° v�|}~��az1m²x��am1m
´ �a|}l xaikm(z1�}v�mV| ´ �k���ª�}mX�av¾x�i���x�iK���}mV��m�z�m1�Oxa©�u4m1�Oxam1�amX��xaikm
¶���I~w°�vÇ|d~k�az1m{xa��mXm}º
h)ikmCÀ�©�m oSjknNl����Bj.oNo����Sn	��
�
�
��`I³XmX�Ox�m1�amX�$¯�ª�O~k°6�kº E�� ´ Â
xam1��x�ikm(vÇxa����xZ| ´ ¯�ª�I~w°��wº -w³I������x�iI~�v)�w���6�k|}x����}�Çxa�ªz1���K�¦x�m
�ª�cxaikm�¶���I~w°Q�wº -4mX�}|}©ª~wxa��|d�²�k��|wz1mXvav1º ��¹\xC©��¦xam1�(���k�@mX�}��m��
�ª��¶���I~w°��kº 0�º ��º
pc�}�IuÅ| ´ x�i�mV¶���I~w°��kº -�z�|}©ª©��¦x�mX�a�}©�mX�}|}©ª~wÂ
xa��|d��v�»�m1�am�z1�}���a�ªmX��|}~wxC���cz1��m��¦x��ª�k�4xaikm�¶���I~w°c�wº 0kº �4�}mX�ÇÂ
v���|d�¯³N�k~wx4�k|}xÅ��©ª©Fº�oC�km$v�~�z�i-|dl4�Áx�x�mX� z�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|}©ª~wÂ
xa��|d����l4�k©ª��m��Åx�i���x�x�i�m{�w�a���dm1�N~�v�mX�4©ª�����a�}��u ´ ~���z:xa��|d��vNxai��¦x
»�m1�am���|�©ª|}���}m1�(�wm1À��kmX�¯º����dm1�¸x�ik|d~k�}i¸x�i��ªv(mX���a|}�Vl��}�wm
��x6��l4�@|dvavÇ�ª�k©ªm�x�|^�k~���©��®�¸Èdm1�a�km1©�~KvÇ�ª�k�«x�ik��v6�w�a�ª�}m1��³�xaikm
mX���a|}��»)�}v(�k|}x�z�|d���amXz�x�mX�¸~k�Ox��ª©¾¶���I~w°^�wº 0kºª�}�}º6· vÇ�ªl4��©����
��v�v�~km�|IzXz�~k��v����^xaikm�À�©�m oSjSnBl����BjYoBo��Yh�p.c����������`I³>»�ik�ªz�i
�w���®m1�d|}©ª�}m�x�ik�a|}~��}i®¯�ª�O~k°®�wº -w³��k~wx����k�@mX�}�av�x�|^�@mc�am�Â
�k©��}z1mX���Iu4���6m1°Ix�m1�a���}©k�}mX�av���|d�6�¦x�xaikmCvÇxa�}�ÇxZ| ´ ¯�ª�I~w°$�wº 0kº
¹Æ�Qx�ik��vVm�°Ix�mX�����}©%�dm1��vÇ�ª|}�¶³kx�i�mÅ� ´ |}�am1l4m1�Ox��ª|}��mX�²z�|d©�©��¦xam1����©
mX�}|}©ª~wxa��|d��»��dv���©�vÇ|��k|�xZ�k|}�kmdº*h)i�m�m1�a��|d��»)�}v��}�d���ª�4Àk°wmX�
�ª�²¯�ª�O~k°��wº 0kºª�}�dº

CED�� ���\U�� I�� L.K
nZ|d�/.���z:xav{l���u����a��vÇm�»�ikmX�c�6z�|d©�©��¦xam1����©>mX�}|}©ª~wxa��|d����v��@m1��Â
´ |d��l4mX� |}� �Q�}mX�av���|d�^| ´ ¶���I~w°-»�ik��z�i-��vÅ�k|�x�x�ikm�©ª��x�m�vyx
|d�km}³k�ª��»�ik��z�i�zX�}v�mVx�ikm+z1|}©ª©ª��x�m1����©½mX�}|}©ª~wxa��|d��l�~�vyx��@m+�am�Â
x����a�}m�xamX�«����� Í�Ì�� �OÌW�c�ª�Ox�|�x�i�m�©ª��x�mXvÇx+���¦���ª©ª�}�k©�mÅ�}mX�av��ª|}�¯º
���a|}��©�mXl4v)�w~����ª�k��l4mX���dm{�ª��z�©ª~��wm �y���NxaikmC�ª�Ox��a|w�w~�z:xa��|d�$| ´
�kmX»fz1|}©ª©ª��x�m1����©Km1�d|}©ª~wx��ª|}��vÇ��x�m�v1³Im1��x�i�m1�)�����w�a���dm1��v�xai��¦x���©�Â
�amX�d�wu�m�°w�ªvÇx�m��c�ª�cxaikm�|d©ª�km1�V�}m1��v���|d�²| ´ ¶���I~w°>³>|}�V�ª�Q�kmX»
�w�a�ª�}m1��v��ª�Ox�m1�d�a��x�m������-l4|d��m6�amXz1m1�Ox��dm1��vÇ�ª|}��vX³%x�i���x�l�~Kvyx
�}©ªv�| �@m¸mX�}|d©��dmX� �}zXz�|d�a�w�ª�k�d©�u`� �[�=�6|}x�ikmX���@m1��x�~k�a����x��ª|}��v
xa|�xaikmVv�|}~��az1mCz�|w�wmCx�iK�¦x)�k��m���ÈÅx�i�mCl4m1�a�}mC�k�a|Iz1mXvav1ºNsI~�z�i
�@m1��x�~k�a����x��ª|}��v¶�a�}�k�}m ´ �a|}l z�i������}�ª�k��»�ik��x�mXv����dz�mN�ª�+|}�¶�d�IÂ
�Ç�dz�m1�Ox�xa|4x�ikm+z1|}©ª©ª��x�m1����©½mX�}|}©ª~wxa��|d��v��ÁxamVx�|�©ª|IzX��©ª�W�XmX��z�|w�wm
z�i��}�k�}m�v1³
vÇ~Kz�i-�}v+z�i��}�k�}�ª�k�²���-�}���d~kl4m1�Ox�| ´ � ´ ~k��z�x��ª|}�
��¼@m�z:x�m����Iu+�(z�|d©�©��¦xam1����©Om1�d|}©ª~wx��ª|}��xai��¦xN��xav�m1© ´ z�i��}�k�}m�v¯xaikm
´ ~k�Kz:x��ª|}�¶¿ v��K��l4m}º

��� £X¤ ß à��
§�£ � ß � ß ' � ÛOÞ § ß :+:[¥w£ Û ¤¦¥�: Û*@ß : �¶£ � ß � ¢ � £ Û ¢
oC�«oVz�x�|d�KmX� -k³½�}�}��E�z�|w�wm�»)�}vCvÇ~��kl4�Áx�x�mX�cx�|$x�ikm4¯�ª�I~w°
v�|}~k��z�m¸x��am1m��ªl4�k©�mXl4m1�Ox��ª�k� � z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©CmX�}|}©ª~wxa��|d�Bxai��¦x
 "!) �� 6 � ����! L � 8�8 # <��$#$� L�L�3 �&%k�, �� 6 #$�, �����! L !�%>�B� L+3�' �>��#$��%k�,� L �"�*�)(

% 8 �*#$�, �����! L �G<9� L,+ �����*� � !����1�*�>� L�2 �,���� "�-% 3�2/.�' �,�G< + �^� 8 ��! 6�6
L+3 �&%k�, �� 6 #$�, �����! L � �>��#$�0%k�,� L 3JL ���0�1% 8 �2#$�, "�0��! L < � L/+ �^���*� �0�^� "��� ��Q��� L$# �$#$! 8 3 �0��! L �
� L�6 �! 8�8 �/���, 0� 8 �$#$! 8 3 ����! L �A

z�i��}�k�}m��±x�ikm¸xyuI�Km�v�| ´ x�i�m ´ ~k�Kz:x��ª|}�Kv43i`)hSe.o5��6.c)e.o�p��=p.c
�}���73i`)hSeSf)cYo>p.j=f)c)e.o>p��kp.c(v�~�z�i$xai��¦x�m��}z�i�©�|Ovyx�x�ikmX���{©ª�dvyx
�}���d~kl4m1�OxXºN�d~�vyx+�J-Å�k��uwv)�k��mX�I��|d~�vÇ©ªu}³wi�|¦»ZmX�}m1��³wz�|w�wm(»)�}v
�d�k�wmX�^x�|cxaikm�À�©�m lYc��=d�8�3 `)h9�`6x�iK�¦xÅz1|}�Oxa�}����mX�-zX��©ª©ªv+x�|
3i`)hSe)o:��6.c)e)o>p��=p.c^�����;3i`)hSekf.cYo>p.jSf.c)e.o>p<�Sp.ckº�É�m�z1��~KvÇm
xaikm�z�|}©ª©��¦x�mX�a�}©}mX�}|}©ª~wxa��|d��»)�}v%���}v�mX��|}�4����m����a©��ªm1�
�}mX�av��ª|}�¯³
xaikmXv�m6z1�}©�©�v(»ZmX��m���|�x�xa�}È}mX�¸�ª�Ox�|c�}zXz�|d~k�OxXº6¹Æ���k�a���Kz��ª�k©�md³
v�~�z�i^�k�a|}�k©ªm1l�v+z1|}~k©����@m$���}|d�ª�wm��«� ´ l����ª�Oxa�}���kmX�av+»Z|d~k©ª�
�}©�»)��uwv)~�vÇm+x�ikm�©ª��x�mXvÇx{�dm1��vÇ�ª|}��| ´ xaikm�¶���I~w°²vÇ|d~k��z�m(x��am1mdº
¹Æ� �k�a�dz:xa�ªz1m}³�ik|¦»�m1�dm1��³
x�ikm�©����a�}m6�I~kl��KmX�Å| ´ �wmX�}mX©�|d�KmX�av
�}����x�ik�amX�d�kv�| ´ �km1�}mX©�|d�kl4m1�Ox�l���ÈdmXv)xaik�ªvC��©ª©¶�k~kxC�ªlÅ�@|dvÇÂ
v�����©�mdº

=�£+9 Û ¤�§J9
¥ � ( Û ¢ ¹Æ��swm1�wxam1l��@m1�*���d�>�Zx�ikm>�Nc�6<?�o¾©ª���k�����au
»)�}vV|=�6z1�ª�}©�©ªuQ�wm�z�©����amX�¸|}��v�|}©ªm�xamÅ�}���cxa|²�Km��am1��©ª�dz�mX�Q�Iu
xaikm�~��km1�²©ª���k�����au$�ª�cxaikm�Èdm1�a�km1©Fº{¹Æ�«�}~��kmÅ�}�}� -k³K� ´ x�m1�V���
m1°Oxam1���kmX�¸�KmX���ª|w�c| ´ x��ªl4m ´ |d���wm1�dm1©ª|}�@m1��v�xa|��d�k���kxCxaikm1�ª�
�w�a�ª�}m1��v�xa|Qxaikm��km1»�©ª�ª�k�a�}��ud³*x�ikm@�)c�6�?�o�©��ª�k�����au¸»)�}v��am�Â
l4|¦�}m��(�����(z�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|d©�~wxa��|d��v½�am1l4|¦�I���k���}©�©}~�vÇm�v¯| ´ xaikm
�)c�6<?Yo�©ª�����a�}��u6»�m1�amV�KmX� ´ |d��l4mX���ª��xaikm��I~kl4m1�a|}~�v��k���ª�}mX�av
xai��¦xV»ZmX��m�vÇx��ª©ª©%~�v��ª�k�6��xXº2A{|¦»ZmX�}mX�X³K|}�k©ªu��$vÇl���©ª©
������x{| ´
xaikm+|¦�}mX�a�}©�©¯z�iK���k�dm}³K�4�K����x�x�i���xV�w�����k|}x{��m�µO~k���am+z�i��}�k�}m
xa|Åm1°w�ªvÇx��ª�k�4z�|w�wm(�k|}��zX��~�v�m(���Iu$z�|dl4�k��©��¦xa��|d�$mX���a|}��v1³O»)�}v
�dz1z�mX�wx�m�� ���Oxa|/x�i�m ¯�ª�I~w° vÇ|d~k�az1m^x��am1mdº nZ|}�KvÇm�µd~�m1�Ox�©ªu
xaikm{z�|w�wm�l4|w�w��ÀKz1��x��ª|}��v¾»ZmX��m)l����ª�Oxa�}���km��4�����K������©ª©�mX©k�����
Èdm1�wx�v�uO�Kz�ik��|d�k��vÇm��6»���x�i�x�ikm�©��¦xamXvÇx{¯�ª�I~w°$�}mX�av��ª|}� ´ |d�����
mX�dxa���am�u}m������Iu�l4�}�I~���©ª©�u���m�vÇ|d©��I�ª�k�����Iu�z1|}�/.K�ªz�xav{�}����v����k�
´ �a|}l#z�i����k�dmX�����K���km1»�©ªu��d�k�wm��²z�|w�wm}º�×
�ª����©ª©�ud³K�ª�c�d~k�km
�}�}�>0�³:x�i�m���mXl����ª���wm1�¶| ´ x�ikm�l4|w�w��ÀKz1��x��ª|}��v¯»ZmX��mN�}zXz�mX�wx�m��>º

B KNKBP-KNK�C P9U\L
·{©�©Z| ´ x�ikm�vÇm$�k��|d�k©ªm1l�v��@|}�ª�dx�x�|�x�i�m6�km1m��«x�|Q�k|Iz1~kl4m1�Ox
�}���-��~kx�|}l���x�m�z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©�m1�d|}©ª~wx��ª|}��vXº�nZ~����am1�Ox�©ªu}³*����xaz�i
À�©ªmXv����am²xaikm¸|d�k©ªu®vÇxa�}���k�}�a� v�~k�k�@|}��x ´ |d���w|wz1~kl4m1�Ox��ª�k�
�}���f�}~wx�|dl��¦x��ª�k�®z�i������}mXv��ª� ¯�ª�O~k°fz�|w�wm��ª���+�\º �*��xaz�i
z1|I�km��kmXvaz��a���@mXv���v��Km�z���ÀKz²z�i������}m���� ��vÇ�@mXz1�ÁÀ@z��}m1��v���|d�
| ´ �¸v������}©ªm6À�©ªm}º^h%|«z1��m��¦x�m��Q����xaz�i¯³��«�wmX�}m1©ª|}�@m1��l�~�vÇx
l4|w�w� ´ u�m��}z�iQv�|}~��az1m�z�|w�wm�À�©�m��Iu�iK�����>³>�}����x�i�m1�Q�}�k�k©ªu
xaikm���~wxa|}l��¦xa�ªz&� h�?�?Cx�|I|d©dxa|Vz1��m��¦xam��C��m�z�|d�a��| ´ xaikm��k�Á¼½m1��Â
mX��z�mC�Km1xy»ZmXm1�6xaikmV|}©��$���K���km1»B�}m1��v���|d��v1º*h)ikmV�wm1�dm1©ª|}�@m1�
xaikm1���w�ªvÇx��a�ª�k~wx�m�vZx�ikmV���¦x�z�i6xa|�~�v�m1��vX³d»�ik|4�����k©�u4��x�~�vÇ�ª�k�
xaikm��}~wx�|dl4��x���zD3E�=p `^b¸x�|I|}©Zx�|Q��mX�k©���z1��x�m$x�ikm�z�i����k�dmXv����
xaikm1�ª�Zz1|}�k�ªmXv¾| ´ x�ikmC|}©��ÅÀ�©ªmXvXº
·{©Áxaik|}~k�di$��~kx�|}l���x���z��¦x�xaikm
~�v�m1��©ªm1�dm1©F³¯xaik�ªv����k����|O�}z�i¸�k|Om�v(�k|�x�v�|}©ª�}mÅxaikm$z�|d©�©��¦xam1����©
mX�}|}©ª~wxa��|d�-�k�a|}�k©ªm1l�º h)ikmX��m���v�vyxa��©ª©�vÇ|dl4m1|}��m$»�ik|«l�~�vÇx
l����I~��}©�©ªu+���K���I��vÇ��x�������~k�½�k�¦xam)�}©�©w| ´ xaikm�À�©�m�v1³}»�ik�ªz�iÅ�am�Â
l����ª��vZx��ªl4m�ÂÆz�|d��vÇ~�lÅ�ª�k�4�����$m1�a��|d�Z����|d�km}º�F{v��ª�k���K�¦xaz�i�mXv
�dv��w|wz�~�lÅmX�Oxa�¦xa��|d�^x�|Q~k���wmX�avÇxa�}���-z�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|d©�~wxa��|d��v
��v(| ´ xam1���w|}�kmd³¯�k~wx+��v(�k|}x(m��}v�u²|}���am1©ª�ª�}�k©ªm}³>�@mXz1�}~�v�m�xaikm
mX�O���wmX��z�m���� x�ikm�����xaz�i-ÀK©�m�v���v4�wm�xam1�al4���km��-�Iu�x�i�m�v��Km1Â
z1�ÁÀKz�z�|w�wmÅ���Qx�ikmÅ����xaz�ikm���À�©ªmXv(�����c�k|�xVx�ikm4z�|d��z�mX�wxavC| ´
xaikm�z1|}©ª©ª��x�m1����©¾m1�}|d©�~kx��ª|}��vXº²h¶|«�}�k�w�amXvav(xaikmXv�m$��v�v�~km�v1³*���
�}�k�k�a|d�}z�i���v��km1m��wmX�6x�i���x)�kmXvaz��a���@mXv�z�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|d©�~wxa��|d��v
v���l4�k©ªu}³�vÇ|¸x�iK�¦x4x�ikmXu z1�}� m��}v���©ªu��Km²~����wm1��vÇx�|I|w�-�Iu-��©ª©
xaikm6�}z�x�|}��v(�ª�O�d|}©ª�}m��>³¶���K�¸�dm1�kmX����z1�}©�©ªu}³%vÇ|�x�iK�¦x�x�i�m1u�z1���

�Q�)K_�6�



�����¾Î�����Ë
	 ,wÐ��¦Í�Î¦ÐFÑ Ï����������Î¦ÐÆÌ���Î���������� ,wÐFÑ��¦Ï�Ë �

���������	��
�����������	������������������������
�������	���� 
������ �������������"!#
��	��� �������������"!$�����	���%�����������"!& ����%'���������(!)������	������	�*!)���� ��	������+, -. ��������
��/�0����1����	�������324 5�687�9;:�6=<>:�5�? @$ACB�5�6#DFEGB�5�6 H"6I7�JKL EGB�5�6 H"6I7NMO5�:�5�? @CEGB�5�6P@CERQ3@CSRT�6VUWEGB�5�68Q;B�X�JY ? Z[UV\ EGB�5�6 H"687VXN-N7�T�689*7�Q�]_^`<(acb=AdJfe��g���h���/ij�k��������
��/�0����1����	����+F�	�����������0l�m��	������1������(nIg�oG2���p���q��rP����+/-��& 5�:�5�? @sEGB�5�6P@tH*9"6VUWEGB�5�6 H"6I7kX	J��, �	��������ul�v�w�x�y�z"2� . e��4��K{w�|�x�}�~����(��� ����	1����;�t������3��!s����l�m��	���1����0+R2��L 5�:�5�? @CEGB�5�6P@tH*9G6FUWEGB�5�6 H"687VX	J��Y����������� '���������;2��g e
�Ó�B��sI�ªlÅ��©���À�mX��¶���I~w°��kº -kº ����z1|w�wm

�/����������
�����������	���������������������	��
���������u�V5�6I7�9(:�6`<>:�5�? @sACB�5�6)DFEGB�5�6 H"6I7��� 
��	�����������������"!$
��	�����������	�����"!s��������� �����	�����(!& ���� '���������(!#����/�	������	�*!#���� ���������+,�-. ��������
���������1������������*24KLY ��g�����0�/i��k��������
���������1���������+F��������������l�m��	������1����	�"nIg�oG2�������q��rP�0��+�-��&��, �����������l�v�w�x�y�z"2� . e��4��K�w�|�x�}�~����"��� �����1����;�C������3��!s����l�m������1�����+R2��L��Y��	���������'���������(2��g�e
� ���)h%�a�}��v ´ |}�alÅm��$z1|I�km

×
�ª�}~k�am4� ��·{��m1°k��l4�k©ªmV| ´ z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©KmX�}|}©ª~wxa��|d�¯³w���}v�mX��|}��z�|w�wm��ª� �Bf h�6.c=f o:�knio"� �)o>p.jSf<�Sg.c<�NoN`BoNh^g��kn)c /`

�@mC�}�k�k©ª��m��6��~wxa|}l��¦xa�ªzX��©ª©�u�x�|+l��}�Ou�À�©ªmXvX³d�@|�xai6�ª��vÇ���wm�xaikm
¶���I~w°�vÇ|d~k�az1m{xa��mXm�������|}~kxXº

� � ��� 2 ���3��� �$�%� 
���'�'

h%|-�}�k�k��m�v�v4xaikmc��v�v�~km�v6�wmXvaz��a�ª�Km��±�}�K|¦�dm���� �@m1� ´ |}�al4���k�
z1|}©ª©ª��x�m1����©½mX�}|}©ª~wxa��|d��v1³w»�m(�k�a|}�@|dv�mV�4©����k�d~����dm{���dvÇm����}�wÂ
�k�a|d�dz�i ´ |}� ´ |d��l��}©�©ªu�vÇ�@mXz1� ´ uI�ª�k��z�|}©ª©��¦x�mX�a�}©KmX�}|d©�~wxa��|d��vXº
¹Æ�
xaik�ªv�v�mXz�x��ª|}�¯³�»�mcÀ���vÇx��wmXvaz��a�ª�Km«�^l4|I�km1���¦x�mX©�u®z�|dl4�k©�m1°
z1|}©ª©ª��x�m1����©¾m1�}|d©�~kx��ª|}�«x�i���x�»)�}v+z1|}��v����wm1�amX�«�ª�^|}~k���k��mX�I�ÁÂ
|d~�v�vyxa~��wu � �d���%���K�$xaikm1���ª�Ox��a|I�k~�z�mVx�i�m�©ª�}�k�}~��}�}m�sIl4�¾
�FsIm1l����Oxa�ªz(�N�¦x�z�i�%���k�d~����dm^�¾����xam1�al4v)| ´ xaik��v�m�°k��l4�k©ªm}º

; 9 Û Û B ¥�� % : Û h)ikm ´ ~k��z�x��ª|}��v oN`NoNhSekbYjYo�pYekbNl�ekg.c=p
�}���aoN`NoNhSekbYjYo�pYe53Nn)p$| ´ xaikm�sKn)sI¹(���Ox�mX� ´ �dz�m$�dz1z1mXvav+�����
�am1©ªmX�dvÇmd³���m�vÇ�@mXz�x��ª�}mX©�ud³{� vÇx��a~�z:xa~k�amQ| ´ xyuO�@m��Y`No)hSe;�.jYo>p½³
�}�����}�k�w��x��ª|}�K��©ª©�u¸l4�}�����dm�����m ´ m1�am1��z1m4z1|}~k�Ox�º$¹Æ�^¯�ª�I~w°
�kº -kº �w�}³¾��x6»)�}v��wm�z����wmX� x�iK�¦x��w�a�ª�}m1��z1|I�kmcz�|}~�©ª� �k|�x6�@m
xa��~�vÇx�m���x�|$~�vÇm+x�ikm�vÇm ´ ~���z:xa��|d��vCz1|}�a��m�z:xa©�udº�·Cv�x�i��ªvVz�|d~k©ª�
�amXv�~k©�x�����z�|d���a~k�wxa��|d��| ´ x�i�m���m ´ m1�am1��z1m(z1|}~k�Ox�³Ix�ikm�vÇm ´ ~k�Kz:Â
xa��|d��v�»�m1�amV�am1l4|¦�dmX� ´ ��|dl x�ikmÅs�n)sI¹����Ox�mX� ´ �dz�ma�ª�+0H�\ºZh)ik��v
mX�}|}©ª~wxa��|d�ÅiK�}��z�|d©�©��¦xam1����©wm1¼@m�z:xav¾|}�Åx�i�m�ÃÇ�k��|wzSR���� ´ |�Ä)zX��©ª©ÁÂ
���dz�È ´ ~k��z:xa��|d��v*�wm�ÀK�kmX���Iu�sKn)sI¹¶�w�a���dm1��v1³�»�ik��z�i�l��}È}mZ�dz:Â
z1mXvavÇ�ª�k©ªm{�¦x�xaikm{~KvÇmX�¾©ªm1�}mX©��¦���a�ª|}~�vN�ª� ´ |d��l��¦xa��|d�����@|}~wx�xaikm
�wmX�I�ªz1m}º*h¶|Vz�|}l4�@m1��va�¦xam ´ |d�¶xaikm���mXlÅ|¦�¦�}©d| ´ oB`No)hSekb.jYo>pYeE8
bNl�eSg)c=p^���K�]oN`No)hkekbYjYo>p.e53Nn)p½³¶xaikmQs�n)sI¹�©��ª�k�����au^�KmX�d���
�ª�±¶���I~w° �kº -kº �w�6xa|¸���dv�v�xa|QxaikmXv�m�zX��©ª©��K�}z�È ´ ~k��z�x��ª|}��v4�
�Y`No)hke>�.jYo>pdÂFxyuI�Km��+vÇx��a~�z:xa~k��m��dv��������a�}~�lÅmX�OxXº*nZ|d©�©��¦xam1����©
mX�}|}©ª~wxa��|d��v
»ZmX��mZx�ikmX����m1mX�kmX������x�ikm)�k�a|wzkR��ª� ´ | ´ ~k��z:xa��|d��v
xa|���mXlÅ|¦�dmVx�ikm+zX��©ª©ªv)xa| oN`Bo)hSekbYj.o>pYekbNlYeSg.cSp������ oN`No)hkeE8
bYjYo>p.e53Nn)p½³%���K�«x�|¸�d�k�«x�i�m$�kmX»����a�}~kl4m1�Ox�º -�|�xam6xai��¦x
xaik�ªv�z�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|}©ª~wxa��|d� �ª�I�}|}©ª�}m�v4�K|}x�i ´ ~k�Kz:x��ª|}�Kv6xai��¦x
�}��mV�wm�À���mX�6�IuÅx�i�mC©ª�����a�}��u4�����6m1�}|d©��dm��ª��v�|}l4m{»)��u}³I�����
´ ~k�Kz:x��ª|}�Kv�x�iK�¦x��}��m6�wm1À��km����OuQx�ikm��wm1�I��z�m�ÂÆv��Km�z���ÀKz�z�|w�wm
�}���cl�~�vyxV��m�vÇ�@mXz�x(�$�k�a|�x�|}xyuI�Km�x�i���xV��v{��xav�m1© ´ �wm1À��km��c�Iu
xaikm�©��ª�k�����au$���K�$mX�}|}©ª�}m�v�����vÇ|dl4mV»)��u}º

×
���d~k��mÅ�(vÇik|¦»�v��ÅvÇ�ªl4�k©���À�m��$�dm1��vÇ�ª|}�6| ´ x�i�mV����|wzkR��ª� ´ |
´ ~k�Kz:x��ª|}�¸| ´ �Bfih�6)c=f o��kn o"� �.o>p)j=f<�=gNc<�)oB`NoNh�g=�knYc��`(���}v�mX�
|d��xai��¦xN| ´ x�i�m��dm1��vÇ�ª|}�{�y~�vÇx��k���ª|}�
xa|Cxaikm�m1�d|}©ª~wx��ª|}�¶³�¯�ª�O~k°
�kº -kº ���k³X�}���(xaikm¾�amXv�~k©�x¶| ´ �@m1� ´ |}�al4���k��x�ikm����@|¦�}m�z�|d©�©��¦xam1����©
mX�}|}©ª~wxa��|d��v��ª� x�ik��v ´ ~k��z:xa��|d�¯º�sI�ªl4��©�����z�|d©�©��¦xam1����©�m1�d|}©ª~wÂ
xa��|d��v�»�m1�am��KmX� ´ |d��l4m��4���$¶���I~w°6�wº -wº �I���ª�²�+��s�n)sI¹��w�a���dm1�
À�©ªmXv+����v����wm�x�i�m6È}mX���kmX©�vÇ|d~k��z�m4x��am1mdº�h)ikm��¦¼½mXz:xamX��z�|w�wmd³
v�ik|¦»��$�ª���Áx���©ª�ªzXv1³��ªv��dv ´ |}©ª©�|¦»�v+�

� h)i�mZ�wm�z�©������¦x��ª|}�(| ´ x�ikmZ���}��������©�mZbYjYo>p�3NpNf`�½h)ik�ªv
�wm�z:Â
©������¦xa��|d����v�l4|¦�dmX� ´ ��|dl�xaikm ´ ~k�Kz:x��ª|}�²�@|w�wu � ©ª���km 0=�
xa|�x�ikm����}�a�}l4m�x�mX�(©���vyx �Ó©��ª�km²���:³¯xa|²��m�z�mX���dm�xaikm��km1»
�Y`No)hSe;�.jYo>pOÂ[xyuI�@mX�4���a�}~kl4mX�dx�º

� h)i�mQz1�}©�©Cx�| oN`No)hSe>bYjYo>pYe>bNl�eSg.cSpf�²h)ik��v$z1�}©�©C�ªv��am�Â
l4|¦�dmX� �Ó©��ª�km��=��³�m1�Oxa�}��©ª�ª�k�{xaikm���mXlÅ|¦�¦�}©O| ´ x�i�m)�dv�v��ª�}�wÂ
l4mX�dx+| ´ ��xav+��m1x�~k�a�¸�¦�}©�~km4xa| b.jYo>p�3)pBf½º4h)ikm6v�~k��v�m�Â
µO~kmX�Ox%�I~k©ª©dxamXvÇx
|d��bYjYo�p�3)pNf���v
�k��|d�k�Km��>³¦�}v¶x�ikm�s�n)sI¹
©ª�ª�k�a�}��u²��v��}vav�~kl4mX�²xa|²z1��©ª©*x�i�mÅ����|wzkR��ª� ´ | ´ ~k��z�x��ª|}�
»���x�i²�Å�k|d�wÂF�I~k©ª©>�¦��©ª~km}º

� h)i�m$z1�}©�©�v�xa|&oN`NoNhSekbYjYo�pYe53Nn)pf�(h)ikm�vÇm�z1��©ª©�v+���am6�am�Â
l4|¦�dmX�#�}v »�m1©ª©[º É�mXz1�}~�v�m x�ikm �k�a|wzkR��ª� ´ | ´ ~k��z�Â
xa��|d��v�ik|}~�©ª��z1��©ª©�oN`Bo)hSekbYj.o>pYe53NnNp�»�i�m1�kmX�}m1�@oN`No)hkeE8
bYjYo>pYe>bNl�eSg.cSpVi��dv*�KmXm1�6z1�}©�©ªmX�4v�~�z1z1mXvav ´ ~�©�©ªu �ÇÑF� Ì*�ª³I�am�Â
xa~k�a��v(�6�k|d�wÂF�I~k©ª©*�¦��©ª~km^��³½x�ikmX��mÅl���u��@mÅl4�}�IucvÇ~�z�i
zX��©ª©ªvX³N|}��m$�@m1�4�K|Ov�v��ª�k©�m�z�|d�dxa��|d©ÁÂ .�|¦»Ê���¦xai-xaik��|d~k�}i
xaikm��amXvÇx�| ´ x�ikm ´ ~k�Kz:x��ª|}�¶º
¹Æ�Åxaik�ªv¾m�°k��l4�k©ªm}³�x�ikmX��m��}��m
xy»�|�vÇ~Kz�i�zX��©ª©ªv+�*|}�km(|}��©ª���km�� �C�y~�vyx��@m ´ |d��m��}��mX���a|}�
�am�xa~k�a�6������|d�km{|d�6©ª���km��X������xaikmV�k|}�al���©�m1°w�Áx����¦xai¯º

; 9 Û % ¤ ß §��$� � ' ß § ß :+:[¥w£ Û ¤¦¥�: Û*Kß :+�%£+� ß � �%¢ � � ( 2 �&354
×
�ª�}~k�am��¸v�ik|¦»�v�x�ikmQsIl4�¾ v�m1l����Oxa�ªz�����xaz�i �kmXvaz��a���k�ª�k�
xaikmXv�m�z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©dmX�}|}©ª~wxa��|d��v1º*oC�}m1����©ª©F³Xxaikm�vÇmXl����Ox���z�����xaz�i
i��dv)x�i�m ´ |}�al0| ´ �Åxa�a�d�w�Áxa��|d����©>�K�¦xaz�i¶³Kz�|d��v��ªvÇx��ª�k�4| ´ ��v�m�Â
µO~kmX��z�m�| ´ �a~k©�m�vNmX�dz�i�| ´ »�i��ªz�i4�@m1�}�ª��vN»���x�i�v�|}l4m�z�|d�Ox�m�°Ix
�ª� ´ |}�al��¦xa��|d���wmX©��ªl4�ÁxamX���Iu$�Å�����ª�)| ´#��� v)�}����x�ikmX��v��Km�z���Â
À�m�v{�4xa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}��x�|$�KmÅ���k�k©ª�ªmX���ª�²x�ik��vVz�|}�Oxam�°IxXº�¹Æ�

K)KML�NPO QSRUTWV�XUY�ZW[U\



� ��Î �¦Ñ����ªÌaÎ ,�����Î¦ÏkË1Ì1Ï����%Î��¾Î������
	�,/���ªÌ��

������ '���
���'������
��	�����������
�����������������
32& ��1�����	���	�����������������"!)���������"!$�����	�����"!)'���������(!)��	�����"!d�	������	�*2, ��1�����	���	�������	�����������"2. ���4 ���	��
�����������������
u�K�� ��������
��%w�
�������z������ ���	�����������(!L 
��	��� �������������"!)
��	��� �������������(!$���������%�����	�����"!Y ���� '���������(!)������	������	�*!)���� ��	������+�-��g ��������%l ��������
�� w�
�������z������ ���	�����������"2��� �������&�l���������������i ��
��������	������������������"�W�	���������+R2��, ������ . l ���q��rP��������������+�-������d�����������������2$e��4 �������K�l ��
����������������������"�I�	�����������0+R2��L �������Y{e

×
�ª�}~k�am+�T��· v�m1l����Ox���zC���¦x�z�i ´ |d��~k�½�k�¦xa���k�6s�n)sw¹Z�k�a|wzkR)Â
�ª� ´ | ´ ~k��z�x��ª|}��v

xaikm�z1�}v�m�| ´ �$v�m1l��}�dxa�ªz�����xaz�i¯³½xaikmÅz1|}�Ox�m1°IxV�ª� ´ |}�al��¦xa��|d�
�wm�z�©����amXvV�$v�m�x(| ´ Í�Ì1Ð\Î���Î��:ÑÓÎ ����Ì:Ë:³¯��|�x��$v�m�x(| ´ ©ª����m��I~klÅÂ
�@m1��v+�}v��k|Om�v������¦x�z�i¯º6· l4m�x������}��������©�m�z1�}�¸l���xaz�i^���Iu
xam1�al�| ´ xaikm(ÈI������v��Km�z���À�mX�$�����Áx�v��wmXz1©ª�}�a��x��ª|}� �Ó�ª�km1�Ox���À�m1��³
m1°I����m�v�v���|d�¯³½���Oxam1�}mX�Cm1°w�k��m�v�v��ª|}�¯³½m�x�z�º��:³¶v�~�z�iQx�i���x(�}©�©*�am ´ Â
mX��mX��z�m�v)x�|6�4�d���dm1��l4m�xa���¦�}�������k©ªm(l��¦xaz�i�xaikm�va��l4m(x�mX��l�º
h)ikmVxa�a�}��v ´ |d��l���x��ª|}�6�a~k©ªmV��v�v��Km�z���À�mX���}v��ª����x����}�k�Áxa��|d����©
����xaz�i À�©ªm}³Z�dv4�cxam1�al¬i����I�����cx�i�m ´ |d��l | ´ xaikm²z�|w�wm�x�|
�@m{xa�a�}��v ´ |}�alÅm��>º*h)ik�ªv¾x�mX��l ��vZ�}�k�k|}xa�¦xamX��»���x�i$x�ikmÅÍ �+�=�
Ñ 	�Ì���ËD8��}����
²xa|c�ª���w��z1�¦xam$z�|w�wm6x�i���x��ªv�x�|c�@m6�am1l4|¦�}m��
�}�����}�k�wm��>³w�amXv��Km�z:x��ª�}mX©�udº
¯�ª�kmXv4�1Â�-6| ´ x�ikm�v�m1l����Ox���z����¦x�z�i¸| ´ ×
���d~k��m6���wmXz1©ª�}��m
��z�|}©ª©ªmXz:xa��|d�²| ´ l4m�x����¦���a�ª�}�k©�m�v1º�pc|dvÇx{| ´ xaikmXv�m�l4m�x����¦���a�ÁÂ
�}�k©�m�v����am�~�vÇm�� �ª�±x�ikm ´ ~���z:xa��|d�±i�mX�}�km1�4���®©ª����mXv 0�Â[�Qx�|
v��Km�z�� ´ u x�i�m ���}l4m | ´ x�ikm ´ ~k�Kz:x��ª|}�Ùx�|fx�������v ´ |}�al �����
xaikm$���}l4mXv�| ´ ��xav���������l4m1x�m1��vXº�sI�@mXz1� ´ uI�ª�k�²xaikm ´ ~k��z�x��ª|}�
ikm��}�wmX���ª�^xam1�al4v�| ´ l4m1xa���¦���a�ª�}�k©ªmXv+m1¼@m�z:xa���dm1©ªu«���wmX�dxa�ÁÀKmXv
xaikm ´ ~���z:xa��|d�/x�| x�������v ´ |}�al ��� xam1�al�v$| ´ �Áx�v�����|}x�|�xyuI�@m}³
»�ik��z�ic��v{�wm1À��km��²�Iu$xaikmÅs�n)sw¹�©ª�ª�k�a�}��u������²x�iI~�v���v{z1|}lÅÂ
l4|}�+x�|(��©ª©d�k�a|wzkR��ª� ´ | ´ ~k�Kz:x��ª|}�Kv1º� -�|}x�m�xai��¦x
»�ikm1�Å� ´ ~k�Kz:Â
xa��|d���km�À��k��x��ª|}����v(x������Kv ´ |d��l4mX�¯³½x�ikm6z1|}�a��m�vÇ�@|}���k���k���k�a|�Â
xa|�xyuI�Km��ªv���©�vÇ|�xa�a�}��v ´ |}�alÅm��^��~wxa|}l��¦xa�ªzX��©ª©�u¸���-x�ikm$va��l4m
»)��u`�C��x$��v6xaikm1�am ´ |d��m²�k|}x��km�z�m�v�va���au^x�| m�°w�k©ª�ªz1�Áxa©�u®v��Km�z:Â
� ´ ucxaikmÅx�������v ´ |}�al��¦x��ª|}�¸| ´ ������|}x�|�xyuI�@m��ª�«x�ikm�v�m1l����Oxa�ªz
����xaz�i¯º
h)ikm$�am1l��}�����km1�+| ´ ×
�ª�}~k�am��²v��@mXz���À�m�v�x�i�m$�am1l4|¦�¦��©�| ´
xaikm����}���ª|}~Kv�z1|I�km ´ �����dlÅmX�Oxav�|}~wxa©��ª�kmX�f���@|¦�}m ´ ��|dl xaikm
´ ~k�Kz:x��ª|}�²�@|w�wu}º)·{v�x�ikm�z1|w�wm(x�|��am1l4|¦�}m(��v��k|}x{�kmXz1mXvav��}�ÇÂ
�ª©�u±z�|d�dxa���d~k|}~Kv1³¾x�ikm�vÇm ´ �����dlÅmX�Oxav4���am²vÇmX�������¦xamX�-�Iu^xaikm
sIl4�¾ |}�@m1���¦xa|}�)Ã ��FÄ:³�»�ik��z�icl��¦x�z�ikmXvV���Iu¸Ë�Ì *),�Ì�Ï½Ò�Ì�| ´
�ª��vÇx��a~�z:xa��|d��v1º�h)ikm4v�m1l����Ox���z+�K�¦xaz�i«��©�vÇ|�vÇ�@mXz1�ÁÀKmXv{x�i���x(�
©ª����mÅv�ik|}~�©ª�²�@m��d�k�wm����)x�ikm4�wm�z�©������¦x��ª|}�cv��@mXz���À�m��²���¸©��ª�km
�d�Zxa|(�Km)�am1l4|¦�}m�� ´ ��|dl x�i�m ´ ~k��z:xa��|d���@|w�wu���vNv��Km�z���À�mX��x�|
�@m��}���wmX��xa|4x�ikm+�K������l4m�xam1��©ª�ªvÇx����²©ª�ª�kmÅ���Iu��4�am1�@mX��x�mX�
�am ´ mX��mX��z�mVx�|Åxaikm bYj.o>p�3)pNfÅl4m1xa���¦���a�ª�}�k©ªm}º
 � � ��� � 8 �0! 7 !����0� % 8 ��< #+� � � � 8 � 2 ��� 8 # � !� "� �,!�� 7�8 � ' ������ L �����

7 �/���*�B<^��! � 6 � L ��� % # �����-% 3JL �,����! L �0!Q�0 �� L �"%'!� "� � L ���, �� � !�%N��! + � �i����,!�� � 3JL ����/��� 6 ��!;���������-� � 8 � %� ��� # < + �����0� � 8 ��� � L �/���,�Z���&%^� 2�3 � � #� L ����0�Z!�%.� 3 8 ��� 7�8 ��% 3JL �5�0��! L � + � ���;�����Z�*��� � 7  �!���!�� # 7 ��� R Q�� A

oC�}mX�a�}©�©F³�x�ikm��a~k©ªm����k��©��ªmXvN�ª���wmX�KmX���wmX�dxZ| ´ vÇ���dz��ª�k��³}©��ª�km
�k�amX�}Èwv1³@������xaikmÅ�k��m�vÇmX��z�m�| ´ z�|dl4lÅmX�OxavXºVp²|d��mX|¦�}mX�X³wxaikm
xa�a�}��v ´ |d��l���x��ª|}��m1���}�ª�kmC��v)���}�a�}lÅm1x�mX���<�1m����Iu6��z1|}©ª©�m�z:x��ª|}�
| ´ Ñ�Ë���Í$���FÔkÕwÑ�Ë�Í�Ë%v��Km�z�� ´ uI���k�VvÇm1xav%| ´ m�µd~����¦��©ªm1�Kz�mXv¯x�i���x
�}��m
x���È}mX�Q�ª�Ox�|c�}zXz�|d~k�OxV»�ikmX�^���k�k©ªuI�����$xaikm4x�������v ´ |}�al��¦xa��|d�
�a~k©ªm}ºÙ¹yv�|}l4|d���ki��ªv�l�v6z1�}�/�Km«vÇ�@mXz1�ÁÀKmX�/�ª�B�}�B��~w°w�ª©������au
À�©ªm��Iucxaikm$sIl4�¾ �k�a|}�d�a�}l4lÅmX�X³>~KvÇ�ª�k�c���¦���a�ª�}�Ox(| ´ xaikm
sIl4�¾�v�uI�dx��¦°>º*·�l4|}�k��x�i�m(�km ´ ��~�©Áx�v�m�x)| ´ ��v�|}l4|}�a�kik��vÇl�v
��v�xaikm6�k�a|}�@m1��xyucxai��¦x ´ |}���}�Ou

x
xai��¦xÅi��}v��@|}�ª�Ox�mX�+xyuI�Kmd³

�
x
³
x ����������� ³¾����� ������� ��� x

���am6mXµO~k�ª�¦��©ªm1�OxXº�h)ik��v
��vÇ|dl4|}�a�kik��vÇl ��v�v��Km�z���À�mX���}v ´ |d©�©ª|¦»�vI�
������!�����������������#"G2$���
"�i�i�~�%'&�&)(�i�m r*")(�i�m�~�%'&�&�i�i)"
�V�ª�}mX��xaik��v�vÇ�@mXz1�ÁÀ@z1�¦xa��|d�¯³wxaikm+����xÇx�mX����|d��©ª�ª�km�� -�| ´ ×
�ª��Â
~k�am-� l4��xaz�ikm�v²� z�|d���w��x��ª|}���}©(x�i���x²x�mXvÇxav²x�ikm^�¦��©ª~km�| ´
bYjYo>p�3)pNf�~�v��ª�k�{���IuV| ´ x�i�mZ©ª�ªvÇx�m��(�¦���a�ª�}�dx�v1º*nZ~k���am1�Oxa©�ud³Xxaikm
�wm ´ ��~k©�x�v�m�x6| ´ ��v�|}l4|}�a�kik��vÇl�v�z1|}�Oxa�}����v � ��mXµO~k�ª�¦��©ªm1��z1mXv
z1|}l4l4|}�k©ªu ´ |}~����$�ª�²�w�a���dm1��z�|w�wmdº

; 9 Û ¢ Û � ¥ � £+�[§}¢ ß '(¢ Û�+ � Û � § Û ¢ Ö¸m4i����dm��k|}x�m��²x�iK�¦x
xaikmcsIl4�¾ z�|}�Kvyxa��~�z�x�Ã ��FÄ#l��¦x�z�ikmXv4�}�Ou-v�mXµO~kmX��z�m�| ´
�ª��vÇx��a~�z:xa��|d��v1ºV¹Æ�Q�dm1�kmX�a�}©[³K|}�km�l���u�z1|}��v����wm1�(�$v�mXµO~kmX��z�m
�dv��Å©ª�ªvÇx�| ´ x�ikm(�ª��vyxa��~Kz:x��ª|}�Kv�x�i���x��}��mVm�°w�k©ª��z���x�©ªu$z�|d�dxa���d~wÂ
|d~�v{�ª�²xaikmÅv�|}~��az1m�z�|w�wm �Óv�uO�Ox��¦°Y�:³½|}�V�}vV�6©ª�ªvÇxC| ´ x�i�m��ª�wÂ
vÇx��a~�z:xa��|d��v�x�i���x6���am�m1°Im�z�~wxamX� z�|}�Oxa���d~k|}~�v�©ªu-�¦x4��~k�Oxa��l4m
�[vÇmXl4�}�Ox���z1v��:º�¹Æ�²xaikm�z1�dvÇm�| ´ sIl4�¾�³½»�m+~�v�m����c�}�k�k�a|�°w�ÁÂ
l��¦xa��|d�$| ´ x�i�mV©��¦x�x�mX�+�
x�i�m(z1|}��vÇx��a~�z�xNÃ ��FÄ$l4��xaz�ikm�v)���Iu
v�mXµO~kmX��z�m�| ´ �ª��vÇx��a~�z:xa��|d��vC���¸x�ikm4�k�a|}�d�a�}l�¿ vCz�|}�Oxa��|d©ÁÂ .�|¦»
�d�a�}�ki¯º -{|�x�md³Nik|¦»�m1�}mX�X³
xai��¦x6nZ|IzXz��ª�km1©ª©ªm��w|ImXv��k|}x�xa�}È}m
�ª�Ox�|$�dz1z�|d~k�Ox{�a~k�Ox��ªlÅm��¦��©ª~kmXvC���¸z�|}l4�k~kx��ª�k��v�~�z�i²����x�i�vX³
v�|Vx�ikm�v�m�x�| ´ ����x�i�vNz1|}��v����wm1�amX���ªv¾���Å|¦�}m1��ÂÆ���k�k�a|�°w��l���x��ª|}�
| ´ �a~k�Ox��ªlÅm��@m1iK���O�ª|}��º
h)ikm vÇx����¦xam1�du | ´ l��¦xaz�i����k� x�ikm z�|d��vyxa��~Kz:x Ã ��FÄ
�}�d���ª��vÇx
v�mXµO~kmX��z�m�v*����x�ikm�z1|}�Ox��a|}©�Â .K|¦»^�}�����ki+���¦xaikm1�
xai����
v�mXµO~kmX��z�m�v���� xaikm v�|}~k��z�m��k�a|}�d�a�}l vÇuI�Oxa��°f��v²mXvavÇmX�Ox�����©
´ |d�6vÇ�@mXz1� ´ uI�ª�k�-�wm1�I��z�m²�w�a���dm1�6z1|}©ª©ª��x�m1����©)mX�}|}©ª~wxa��|d��v4��� �
�dm1�kmX����z�»)��u$xai��¦xV�ªvV���k��©���z1�}�k©�m�x�|�l4�}�Iu��w�a�ª�}m1��vXº{·Ù�wm1Â
�I��z�m��w�a���dm1�(��l4�k©ªm1l4mX�dx�v����^��~kx�|}l���x�|}�¶³½x�mXvÇx��ª�k���¦���a��|d~�v
z1|}���w��x��ª|}�Kv��wmX�KmX���w�ª�k��|}� x�ikm��ª�k�k~wx��amXz�mX���dmX� ´ �a|}láxaikm
Èdm1�a�km1©
������xaikm�z1~k�a��mX�dxVvyx��¦x�m�| ´ xaikmÅ�km1�I�ªz1m}³@���¸|}���wm1��x�|
�wm1x�mX��l4�ª�km²���®���k�k�a|}�������¦xam��}z�x��ª|}�¯º®h)iI~�vX³Z�w�a���dm1� ´ ~k��z�Â
xa��|d��v¾�}��m)xyuI�k��z1�}©�©ªuÅvÇx��a~�z�x�~k�amX���dv¾�(xa��mXm}³}»���x�i$l4�}�Iu�m1°I��x
�@|}�ª�OxavXº-·��±m�°k��l4�k©ªm$��v�x�ikm²z�|w�wm��ª� ×
���d~k�amQ�X��³�»�ik|OvÇm
z1|}�Ox��a|}©�Â .K|¦»/�}�����ki���v�vÇi�|¦»����ª�c×
���d~k�am ��º�·Cv)x�i�m�vyxa��~Kz:Â
xa~k��m�| ´ xaik��v�x��am1m+�km1�@m1���kv{|}�²�wmX�O��z�m1Â\v��@mXz���ÀKz(�k�a|}�@m1��x��ªmXvX³
��x¾z1�}�k�k|�x��@m�m�°w�k©ª��z���x�©ªu��am1�k�amXv�m1�Ox�m����ª����vÇmXl����Ox���z����¦x�z�i¯º
¹Æ��vÇx�m��}�>³K�6vÇmXl����Ox���z(���¦x�z�i�l�~�vÇx{m�°w�k�amXvav�x�i�m+���¦x�x�mX����| ´
|d�KmX�a��x��ª|}��v���m�µO~k���amX� �Iu�x�ikm²©ª�ª�k�a�}��ud³�»�ik��z�i±zX���±�Km²�wm1Â
vaz��a���@mX�6�}m1��m1�a�ªzX��©ª©�uÅ�Km�z1�}~�vÇmC�Áx)��vZ�}©�»)��uwvNx�i�mVva��l4m}º*h)ik��v
��v��}z�ik�ªm1�dmX�$�Ou�~�v����k��z1|}�Ox��a|}©�Â .K|¦» ���¦xai�v1º
Ö¸m$l4��u�z�|d��z��am�xam1©ªu¸v�m1m�xaikm$~kx��ª©���xyu¸| ´ x�ik��v��}�k�k�a|d�dz�i
»�ikmX��m1�d|}©ª�O�ª�k��x�i�mZvaz1v����d©�~kmN����|wzkR��ª� ´ | ´ ~k��z�x��ª|}�+| ´ ×%�ª�}~���m
�c»�i��ªz�i/z1|}�Oxa�}����v�xy»Z|-zX��©ª©ªv6x�| oN`No)hkekbYjYo>p.e53Nn)p½³N»�ik��©ªm
xaikm�vÇmXl4�}�Ox���z�����xaz�i$| ´ ×
�ª�}~k�am(��z�|d�Oxa���ª��vZ|}�k©ªu�|}��m}ºNh)ikm
z1|}�Ox��a|}©�Â .K|¦»^�}�����ki�| ´ ×%�ª�}~���m �(vÇi�|¦»�v¶xai��¦xNxaikm1�am����am�xy»Z|
����x�i�v�x�i���x6��mXl4�}���±»���x�ik�ª�®x�ikm ´ ~���z:xa��|d�/� ´ x�mX��x�i�m�x�mXvÇx

�Q�)K_�6�



�����¾Î�����Ë
	 ,wÐ��¦Í�Î¦ÐFÑ Ï����������Î¦ÐÆÌ���Î���������� ,wÐFÑ��¦Ï�Ë �

| ´ bYjYo>p�3NpNf½³�|d�km²��mX�k�amXv�m1�Ox�m�� �Iu±�^vÇ|d©����±©��ª�kmQ�}���±|}�km
�am1�k�amXv�m1�OxamX�Å�IuÅ�+�k|�xÇxamX��©ª�ª�km}º �¾�dz�i����¦xai$z�|d��vÇ��vÇxavN| ´ xaikm
´ ~k�Kz:x��ª|}�±ikm��}�wmX�X³
x�i�m��wm�z�©������¦xa��|d�-| ´ bYjYo>p�3)pNf½³¶xaikm�z1��©ª©
xa| oN`Bo)hSekbYj.o>pYekbNlYeSg.cSp@³�x�ikm$�O~�©�©¾x�mXvÇxX³*���K���Áx�v�|¦»��^z1��©ª©
xa| oB`No)hSekb.jYo>pYe53Bn)p��}����z�©ª|dv�mC�k���}z1m}³k�dv�vÇ�@mXz1�ÁÀ�m��$�Iu�xaikm
v�m1l����Oxa�ªzV����xaz�i¯º

=�£+9 Û ¤ ' Û ¥w£ �%¤ Û ¢ sIl4�¾fz�|}�Ox����ª��v��²�I~kl��KmX��| ´ |�x�i�m1�
´ m��¦x�~���m�v ´ |}�¸l��¦xaz�i����k�f|�xaikm1�¸ÈO�ª���kvQ| ´ z1|I�km-���¦x�x�mX����vXº
·{lÅ|d�k�²xaikmXv�m6�ª��z�©ª~��wm�xaikm��}�k�ª©���xyucxa|cl��¦xaz�i-�}���«x������KvyÂ
´ |d��l��{x�mX��l »�ikmX��mX�}mX�
�}���+ik|¦»�m1�dm1�%| ´ x�mX����xN|IzXz�~k��v
�����}©ÁÂ
|d�}|}~KvNx�|�x�ikm �Sg4lÅ|w�w��À�mX�Z| ´ okc��@³dx�ikm(���k�ª©ª�ÁxyuÅx�|Å�wmXvaz��a�ª�Km
�6�k�ªvÓ�y~k��z�x��ª|}�²| ´ �@|dvavÇ�ª�k©ªm+����xÇx�mX���Kv�x�|��@m+xa���ªmX���ª�²|}���wmX�X³
xaikmÅ�}�k�ª©���xyu�x�|�v��@mXz�� ´ u²z�|w�wm�x�i���xVv�ik|}~k©��²�@mÅ�}��v�m1�OxX³½�����
xaikmV�}�k�ª©���xyuÅx�|��kmXz�©����am{v�|}l4m����}�Çx�v�| ´ �+����xÇx�mX���6x�|��@m{|d�wÂ
xa��|d����©F³Ox�|4�}z1z1|}~k�Ox ´ |}�)z�|w�wmCx�i���x�vÇik|d~k©����KmVxa�a�}��v ´ |d��l4m��
� ´ �k��m�vÇmX�Ox+�k~wx+xai��¦x�l���uc�@m$�}��vÇmX�Ox+m1��x�ikmX���w~km�xa|²�¦���a�ÁÂ
��x��ª|}��vC���cx�ikm4��©ª©�|¦»�mX��~�v�mXvC| ´ xaikm��ª�Ox�mX� ´ �dz�m�mX©�mXl4m1�OxavC|}�
�w~�m(x�|��k�a|}�d�a�}lÅl4mX��v�©�|d�k�k�ª�kmXvavXº

� � 
�� & �����Z�1����'�'1� �«�*�+���-	¦���N���(�%�1�+�
,/���+�����

sIl4�¾ ��v��«©ª�}�k�}~K���}m ´ |}�6v��Km�z�� ´ uI���k�^v�m1l����Oxa�ªz����¦x�z�ikmXvXº
h%|��}�k�k©ªu�xaikm1l�³½»�m+�km1m��c��xa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}��m1���}�ª�km+xai��¦x
x���È}m�v��}v����k��~wxc� v�m1l����Oxa�ªz¸���¦x�z�iB���K�B�±z�|}©ª©ªmXz:xa��|d�B| ´
�w�a�ª�}m1��vX³}���wm1�Ox���À�m�vNx�i�|dv�mC�w�a���dm1��v
x�i���x��}��m{��¼@m�z:xamX�4�Iu�xaikm
z1|}©ª©ª��x�m1����©Km1�d|}©ª~wx��ª|}�¯³I���K��x������Kv ´ |d��l�vNxaikm1l��dz1z1|}���w������x�|
xaikm²vÇmXl4�}�Ox���z$����xaz�i¯º ¹Æ�-x�i��ªv�v�mXz�x��ª|}�¯³�»�m��wmXvaz��a���@m�|}~k�
l����ª� �kmXv����d� �wmXz1�ªv��ª|}��v ´ |}��x�i��ªv�x������Kv ´ |d��l��¦xa��|d�^m1�k�d����m}³
v�|}l4mÅ| ´ xaikm4ik�ª�}ik©ª���diOxavC| ´ ��xav(�ªl4�k©ªm1l4m1�Oxa��x��ª|}�¯³¯�}���¸|}~k�
�I��vÇ�ª|}��| ´ i�|¦» x�ikm�swlÅ�Z¸©������}~��}�}mC�}���$x�ikmVx������Kv ´ |d��l��¦Â
xa��|d��mX�k�}�ª�km(»��ª©�©¯�@m�~�v�mX�$x�|d�}m�xaikm1���ª���k���}z:xa�ªz1m}º

��Û ¢+� (�� à Û §>�[¢+� ß � ¢ h)ikm$l��}��� �kmXz���v���|d��x�i���x�»�m6i����}m
x���È}mX�®���®xaikmQ�wm�vÇ�ª�}�®| ´ x�i�m«nZ|wz1z��ª�kmX©�©ªm²x������Kv ´ |d��l��¦xa��|d�
mX�k�}�ª�km$��v�xa|Q���dvÇm6x�ikm�m1�k�d���km$|}�^l4|w�wm1©)z�ikmXz�ÈI�ª�k��x�m�z�iwÂ
�k|d©�|d�}udº¸h%|cx�i��ªvÅm1�K�>³*x�ikmcnÊv�|}~k��z�m$z1|w�wm$��v�x�������v�©ª��x�m��
�ª�Ox�|��$z�|}�Oxa��|d©ÁÂ .�|¦» �}�����ki¯³K»�ik��z�ic�ªv{~�v�mX�c�dv�x�i�m�l4|w�wm1©F³
xaikm�sIl4�¾ vÇmXl4�}�Ox���z(���¦x�z�i²�ªv)xa�a�}��v�©ª��x�mX���ª�Ox�|6� ´ |d��l�~k©ª�
| ´ x�mXl4�K|d�a�}©
©ª|}�d�ªz �Fn�h� � �&�\³¯»���x�i�vÇ|dlÅm4�}���w�Áxa��|d����© ´ m��¦Â
xa~k��m�v/��ºNh)ikm�l��¦xaz�i����k��| ´ x�ikm ´ |d��l�~k©��V�}�d�}����vÇxNx�i�m�l4|I�km1©
��v«x�ikmX���ªl4�k©ªm1l4m1�Ox�m��Ù~KvÇ�ª�k� �f�¦�}�������Ox¸| ´ � vyx������������
l4|w�wm1©Zz�ikmXz�ÈI�ª�k���}©��d|}�a�Áxaikl �ª�+�H�\ºÅh)i��ªv��}�k�k�a|d�}z�i¶³>»�ik�ªz�i
»)�}vV�ª��vÇ�����amX�¸�Iu�x�ikm�»�|}�aÈ�| ´ %�}z1m1uc���K�¸�wm�p²|I|d�V|d�¸�
�am1©��¦xamX�-��~wx$vÇ�ªl4�k©ªm1�Åx�������v ´ |}�al��¦xa��|d�-�k�a|}�k©ªm1l��ª��E&�\³¾iK�}v
�@m1mX��z1��~Kz�����©N�ª�«�������ª�w©ªuQ�wmX�}mX©�|d�k���������k�a|�xa|�xyuI�@mÅ�ªl4�k©ªm�Â
l4m1�Ox��¦x��ª|}�¶º¾h)ikm�~�v�m�| ´ ����m�°w�k�amXvav����dm{xam1l4�K|d�a�}©>©�|d�}��z(�}v
�}�-���Oxam1�alÅm��w���¦x�m�©ª�}�k�}~K���}m�iK�}v�l4�d�wm$��x��@|dvav����k©ªm6xa|Q�ª�wÂ
z1��mXlÅmX�Oxa��©ª©ªu6»Z|d��È4|d~wx�x�ikm+v�m1l��}�dxa�ªzXv�| ´ swlÅ�Z�³k»���x�ik|d~wx
��¼@m�z:x��ª�k�Vx�i�m�~����wm1�a©ªuO�ª�k�V���¦x�x�mX���wÂ\l��¦x�z�ik�����CmX�k�}�ª�km}º
×k~k��Â
xaikm1�al4|}�am}³w�@mXz1�}~�v�m�n�h�«��v)mX�}v�u4x�|4�ªl4�k©�mXl4m1�OxX³k»�m(i����}m
�@m1mX�¸����©�m�x�|�m�°Ix�mX����x�i�m�©ª|}�d�ªz�»��Áxai¸v�|}l4m ´ m��¦x�~���m�v�xai��¦x
»�m6i����dm ´ |d~k����~�v�m ´ ~�©�x�|²m1°w�k��m�v�vVxaikm�sIl4�¾fvÇmXl����Ox���z1v

���������
	��� �

��

������������������������ �

������������ �! ��"���"�����#�! �����

��$ �������� � $ � $ "%	'&)(

&&NNNNNN

$ �������� � $ � $ "*	'+,�

wwppppppp

��� $.- # $ #���	'+/�0��1���! ��� $2$ #���	,&)(
����! ��1�����"3 ��4 5 - #�� -.6 ! ��17�� 1�"���! $ #��

����"3 �! 8:9%��� $�- #��4 - "3 ��

���������������
@A

��"����;���� �4�

GF //

BC
��"����7���� �4�

EDoo

 �"����
��

×
���d~k�amCE���h)ikm�nZ|IzXz��ª�km1©ª©ªm�m1�k�d���km

�}����vÇ|dlÅm�|d�wx��ªl4�W���¦xa��|d��v�v��Km�z���ÀKzVx�|�xaikm�xa��m��¦x�l4mX�dx�| ´ n
z1|I�km}º
×
���d~k��m E/v�ik|¦»�v�xaikm-l����ª� vyxam1��vQ�KmX� ´ |d��l4mX� �Iu/xaikm
nZ|wz1z1����m1©ª©�m�xa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}��m1���}�ª�km}³K����z1©�~K�w�����6x�i�m�~�v�m+| ´
l4|w�wm1©wz�ikm�z�ÈI���k�Kº¯¹Æ�+xaikm���m�vyx*| ´ xaik�ªv*v�mXz�x��ª|}�¯³¦»�mZi����dik©��ª�}iOx
v�|}l4m(| ´ x�ikm�vÇm+vÇx�mX��v1º

3C¥w¤¦¢+� �)( £+9 Û@= ¢ ß �%¤�§ Û=< : Û h)ikm6l����ª�-z�i���©ª©ªm1�k�dm����
���}�av��ª�k�4x�ikm�n vÇ|d~k��z�m�À�©ªm���v{x�|$z1|}©ª©�m�z:xCmX�k|}~��}i²�ª� ´ |}�al��¦Â
xa��|d��xa|+�@m����k©ªm�x�|��dm1�kmX�a��x�m�z�|w�wm)xai��¦xZ�ªvN�amX�d�k����©�m��}���Å���
xaikmVvÇxyuI©�mC| ´ xaikmC|d���ª�}�ª���}©@v�|}~k��z�mCz�|w�wm}ºN·Cv�z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©�m1�d|�Â
©ª~wx��ª|}�Kv��}��m��y~Kvyx4|}�km�vyxam1� �ª�^xaikm$|d�k�}|d���k�Ql4�}���Oxam1���}��z�m
| ´ ��¶���I~w°6�wmX�O��z�m(�w�a���dm1��³}xaikmXv�m ´ mX�¦xa~k�amXv����am�mXvavÇmX�Ox�����©Kx�|
�}©�©ª|¦» ´ ~k��x�ikmX��l����ª�Ox�m1�K����z1mV�}����m1�}|d©�~kx��ª|}�¯º
·��-�ªl4�K|d�Çx����Ox����}�ÇxÅ| ´ x�i�m�vÇxyuI©�m6| ´ x�ikm�vÇ|d~k��z�m6z�|w�wmd³
»�ik��z�i��ªv{�k|�x{xa��Èdm1���ª�dxa|6�}zXz�|}~��dx��Iu�lÅ|OvyxC|�x�i�m1�Vn¾ÂÆz�|w�wm
�k�a|wz�m�v�v�������x�|I|}©�vX³���v%x�ikm�»�ik��x�m�vÇ���dz�md³�z1|}l4l4m1�OxavX³����K���k�am�Â
�k�a|wz�m�v�v������ �w�ª��m�z:xa���dmXvXº h)ikm-nZ|IzXz��ª�km1©ª©ªm-n¾ÂÆz�|w�wm«���}�av�m1�
z1|}©ª©�m�z:xav��ª� ´ |}�al��¦xa��|d� �}�K|d~wx�x�ikm^»�ik��x�m�vÇ�K�}z�m^�}���fz1|}lÅÂ
l4m1�Ox�vÅ�d���Ç�}z1m1�OxÅx�|«mX�}z�i-x�|}Èdm1�¯º Ö ikm1�®�cxa|}Èdm1�-�ª� xaikm
�ª�k�k~wx{À�©�m���v��K����x)| ´ x�ikm��dm1�kmX�a��x�mX��z�|w�wmd³kxaikm��}vav�|Iz1�ª��x�m��
»�ik��x�m�vÇ�K�}z�m����K� z�|dl4lÅmX�OxavÅ���am��dm1�kmX�a��x�mX�-»��Áxai ��xXº ·Cv
i��dvÅ�KmXm1� ´ |}~k��� �Iu-|�xaikm1��v1�����H�\³¾���}�av������^n z1|w�wm�»�ik��©ªm
i��}���w©ª�����{�����(l��}���Oxa�}�������k�{�k��mX�k�a|Iz1mXvavÇ�ª�k���w�ª�amXz:xa���dmXv%vÇ~�z�i
�dv%> h�?��)c�?������?>��)c�? h+lYcV���K�4l4�dz��a|(~�vÇm�vN�@|dv�mXv¾��v��ª�}�k��ÀkÂ
zX���Ox)z�iK��©ª©�mX�k�}mdº
h)ikm�nZ|wz1z1����m1©ª©�m+n¾Â\z1|w�wmC�K����vÇmX���w|Im�vZ��|�x
m1°I�K�����+�}�IuC�k�am1����|wz�m�v�v��ª�k���w�ª��m�z:x��ª�}m�v1³¦�}�����ª��vyxamX�d�(x��amX��xav
xaikm1l9�}v{z�|}l4l4m1�Ox�v1º�É�mXzX��~�v�m+~k��m�°w�����K�wmX��l��}z1��|Ov�l���u
�amXv�~k©�x$���fz�|w�wmcxai��¦x��w|ImXv��k|�x ´ |}©ª©�|¦»#xaikm�n0�d�a�}lÅl��}�X³
»�m�i����dm�m�°Ix�mX���wm��4x�ikmV�}����l4l����Z�}z1z1m1�wxamX���Iu�x�ikmV���}�av�m1�
xa|��d�k�w�amXvav�vÇ|dl4m4zX�}v�mXvCx�iK�¦x�z�|dl4lÅ|d�k©ªuc|wz1z�~������^�w�a���dm1�
z1|I�km}º/×k|d�6m�°k�}lÅ��©�md³¾xaikm²������v�m1�4��m�z�|d�}�k�<�1m�v�xaikmcl��}z1��|
�YhBo>p.e�?)j=fYe=c��Y`�b>³�»�ik��z�i�m1°w��������v����Oxa|6�4©�|I|}��ikm��}�wmX�X³K�}v
xaikm+vyx�����x�| ´ �Å©ª|I|}�¯º
Ö ik�ª©�mZ�k|�x¶�@m1� ´ mXz�xX³¦»�m�m�°w�@mXz�x¶x�i�mXv�m¾ikmX~k����vÇx���z1v>xa|{z�|¦�dm1�
xaikm$l��¦�y|d����xyuQ| ´ x�ikm���m�µO~k���am1l4mX�dx�v+| ´ �w���ª�}mX��z�|w�wmdº¸×�|}�
l��}z1��|Ov1³�»�m)�k©ª�}�+xa|Vm1°Ix�m1�K�+xaikm�x�|I|}©Ixa|{x���È}m)�ª�Ox�|(�}z1z1|}~k�Ox

K)KML�NPO QSRUTWV�XUY�ZW[U\



��� ��Î �¦Ñ����ªÌaÎ ,�����Î¦ÏkË1Ì1Ï����%Î��¾Î������
	�,/���ªÌ��

����/���������������	��������������
���������*�'����� +
��-
����������
��/�0����1����	�������32
��5�6I7�9;:�6�<;:�5�?P@sACB�5�6$DFEGB�5�6 H"687�J
��EGB�5�6 H"6I7[MO5�:�5�? @CEGB�5�6 @sERQR@sSRT�6VUWEGB�5�6IQ;B�X�J
��? Z[UF\ EGB�5�6 H"6I7kX

rreeeeeeeeeeeeeeeee

,,YYYYYYYYYYYYY

,,�

��

����i��	�����������
→
������2

����7�T�6I937�Q�]_^`<"atb=AdJ
��

���"��rP����+
rr

���

66

�

��

w�|�x�}�~����"�'����� +R2
��5�:�5�? @CEGB�5�6P@tH*9G6FUWEGB�5�6 H"687VX	J

��

5�:�5�? @CEGB�5�6P@tH*9G6FUWEGB�5�6 H"687VX	J
�������������l�v�w�x�y�z"2

��

���������� '���	�����(2

ff

�

���

×
���d~k�am ���ZnZ|}�Ox��a|}©�Â .�|¦» �}�����ki ´ |}��×
�ª�}~k�am4� �[�=�

�@|�xai/x�i�m¸~k��m�°w�����K�wmX�f����� m1°w�������kmX�/z1|I�km}³�xa| �wm1x�m�z:x
z1|}©ª©ª��x�m1����©½mX�}|}©ª~wxa��|d��v��ÁxamXv)�ª���K|}x�i¯º

3C¥w¤¦¢+� �)( £+9 Û ¢ Û �-¥ � £+�Ó§ % ¥w£�§J9 h)ikm�l4�}��� z�i���©ª©�mX�k�}m
�ª� �K����vÇ�ª�k�¸�«v�m1l����Ox���z����¦x�z�i ��v�xa|¸�K����vÇm�x�ikm�xa�a�}��v ´ |d�ÇÂ
l��¦xa��|d���a~k©ªm}ºNh)ik��v�z�|d��vÇ��vÇxav�| ´ n¾ÂF©ª��ÈdmVz1|w�wmVx�i���x)��v)m1��x�i�m1�
�}�k�k|�x��¦xamX��»��Áxai 8+� ´ ��x��ªv�x�|4�Km���mXlÅ|¦�dmX�>³ 
�� ´ �Áx���v)xa|Å�@m
�d�k�wmX�¯³w|}�)�k|�x��}�k�k|�x��¦xamX�6� ´ ��x���v�z1|}�Ox�m1°Ix�z1|w�wm{xai��¦x���v�x�|
�@m+�k�amXv�m1�a�}m��$�Iu6xaikm(x������Kv ´ |d��l��¦xa��|d�¯º�h)ikm��}�����Áxa�a�}��u��ª�wÂ
xam1�alÅ�ª�k�d©��ª�k�Å| ´ 8+�}��� 
�z�|w�wm}³wi�|¦»ZmX�}m1��³O��l4�k©ª��m�vZx�i���x�xaikm
v�m1l����Oxa�ªz4����xaz�i-�w|Im�v��k|�xÅv���x���v ´ uQx�ikm�n��}����l4l�����º$×�|}�
m1°w�}l4�k©�md³�xaikm�x������Kv ´ |d��l��¦xa��|d���a~k©ªm�l4��u�i����}m�x�i�m ´ |}�alÙ| ´
� ´ ~k��z�x��ª|}���km�À��k��x��ª|}��x�i���x%i��dv¯xy»�| ´ ~���z:xa��|d��ikm��}�wmX�avX³�|}�km
xa|c�Km���mXl4|¦�}mX�«���K�^���k|}x�ikmX��x�|c�@m$�d�k�wmX�¯º�h)i�m�sIl4�¾
���}�av�m1�{x�iI~�vV���}�av�mXv{x�ikm4z�|w�wm����Qxy»Z|�vyxam1��vX³½À���vyxV������v����k�
xaikm�Í�Ñ Ï ,IË�ËU� ÑÓÒ�Ì�³%z�|}�KvÇ��vyxa������| ´ x�ikm@8$�}���Qz1|}�Ox�m1°Ix(z1|I�km}³
»�ik��z�i���mX�k��m�vÇmX�Oxav¾x�ikm�z�|w�wmVxa|�l��¦x�z�i¯³k���K��x�i�m1��x�ikmCÔ � ,IË
ËU� ÑÓÒ�Ì1³dz�|d��v��ªvÇx��ª�k�V| ´ xaikm 
������Åz�|d�Ox�m�°IxNz�|w�wmd³�»�ik��z�i��am1�k�am�Â
v�m1�Ox�xaikm+z�|w�wm(xa|6�}mX�km1���¦xam}º�oC��z1m(������vÇm��>³wxaikm�xy»�|4v�©ª�ªz1mXv
�}��mVl4m1�a�}mX��vÇ~Kz�i$xai��¦x)x�i�m 
�x�|}Èdm1��v�| ´ x�i�mV��©�~�v�v�©ª�ªz1m(�}��m
��xÇxa�dz�ikmX��x�|Vxaikm�z�|d�dxam�°Ix������ 8�xa|}È}mX��vN�}�¦�Ç�}z�mX�Ox
xa|(»�ik�ªz�i
xaikm1ucv�ik|}~�©ª���@m��ª��v�m1��x�m��>º{h)ikm�lÅ�ª�I~�vV�����²��©�~�vVv�©���z�m�v{| ´
xaikm{v�m1l����Ox���z)����xaz�i�| ´ ×
���d~k�am{�����am�vÇik|¦»��4�ª�6×
���d~k��m�v -¦�
�}��� -¦�¶³½�}����xaikm�l4m1�a�}m��²z�|w�wm����Q×
�ª�}~k�am -�z�º -{|�xam�xai��¦x
xaikm-8(����� 
�l4|w�w�ÁÀKm1��v1³O»�ik��z�i�»ZmX��m�|d���ª�}�ª���}©�©ªu��}vav�|Iz1�ª��x�m��
»���x�i$z1|}l4�k©ªm�xam�©��ª�kmXvX³I���am��k|¦»±��xÇx��}z�ikm��Åx�|��ª���w�ª�O���w~��}©kxa|�Â
Èdm1��vÅ�����^x�i���xÅz�|d�Ox��ª�}~k|d~�v{Ã ��[Äyv��ª�-xaikm$�k©ª~�vÅvÇ©ª��z�m��}��m
mX©����wmX�¯º

oC��z�m6x�ikm�vÇmXl4�}�Ox���z����¦x�z�i^i��}v��KmXm1�-�K����vÇm��>³¶xaikm$��v�|�Â
l4|}�a�kik��v�l4v����am$���k��©��ªmX�«xa|cx�i�m6��m�vÇ~�©Áxa���k�QlÅmX���dmX�^·Vswh(³
v�~�z�i6xai��¦x��Å����xÇx�mX���$x�i���x�l4��xaz�ikm�v)���Iu�|}�km(| ´ x�ikm�v�m�x�| ´
xam1�al4v��kmXv����d���¦xamX� �dv4�ªv�|}l4|d���ki��ªz��ªv4�am1��©ª�dz�mX� �Iu ���w�ªvÇÂ
�y~k�Kz:x��ª|}� | ´ ����xÇxam1�a��v�l��¦xaz�i����k�®xaikm^�@|dvavÇ�ª�k©ªm«�¦�}�������OxavXº
·{�Ou 
®z1|I�km«�dv�v�|wz����¦x�m��®»��ÁxaiBxaikm�vÇ~k�kx�m1�al�v$| ´ v�~�z�if�
xam1�alÊ��v��k�a|}���}�d�¦xamX�4�ª�Ox�|��}©�©½| ´ x�ikmV���¦x�x�mX����vX³wvÇ|�x�i���xZxaikm
�dm1�kmX�a��x�mX��z1|I�km$�am�xa�}���Kv�x�i�m�z�|w�w�ª�k�QvÇxyuI©�m�| ´ x�i�m�v�|}~k��z�m
�k�a|}�d�a�}l�º
h)ikm4À����}©¾vÇx�m1����v�xa|�x�������v�©ª��x�mÅx�i�m�lÅmX���dmX��·CskhÙ�ª�Ox�|
|d~k���¦���a�ª�}�dx(| ´ n�h��º¯×
�ª�}~k�am 0²vÇi�|¦»�vV��v�©��ª�}iOxa©�uQv��ªlÅ��©���Â
À�m�� n�h� �am1�k�amXv�m1�Oxa��x��ª|}�«| ´ |}~����k�a|wzkR��ª� ´ |²m�°k��l4�k©ªm�| ´
sIm�z:xa��|d� � � x�i�m{�I~k©ª©kx�m�vyxZ|}�4©��ª�km+� �(| ´ ×
���d~k�amC�(������v�|}l4m
|}x�ikmX���wm�x����ª©ªv����am�|}l4��xÇx�m�� ´ |}�Åz�|d��z���vÇmX�kmXvav��:º�Ö ik��©ªm6xaikm
n�h�²z1|I�km��ªv�z1|}l4�k©ª�ªzX�¦xamX�>³���xZv�m1�a�}m�v%|d�k©ªu��}v¾���4�}vavÇmXl��k©ªu
©����k�d~����dm}³�»�ik��z�iÅ�k���ª�}mX�
l��}���Oxa�}����m1��v
�k|C�k|}xNi����}mZx�|(�amX�}�
|d�6~k���wmX�avÇxa�}���>º�¹Æ�B|}~k�6m1°k��l4�k©ªm}³�xaikmQv�m1l����Ox���z²����xaz�i
z1|}��v��ªvÇxav�mXvav�m1�Ox�����©ª©�u�| ´ �Qv�mXµO~kmX��z�m�| ´�´ �����dl4m1�Oxav�| ´ xaikm
´ |d��l

f
��

g
º+sI~Kz�i¸� ´ �����dl4m1�OxC��vVmXvavÇmX�dxa�ª�}©�©ªu�x�������vÇÂ

©��¦xamX�����Ox�|��
f ∧ ����� [¬(f ∨ g) � g]

l4mX�}�k�ª�k��x�i���x+À���vyx
f
��v ´ |d~k�����ª��x�ikm²n�× �Å³¶x�ikmX� ´ ��|dl

�}©�©¯v�~k��v�mXµO~kmX�dx��k|w�wm�v)����xaikm�n�× � � ��� ��³ g ��v)m1�}mX�Ox�~��}©�©ªu´ |d~k��� � ³��}����|}��mX�dz�i�����x�i ´ �a|}l f
x�|

g
xaikm1�am(�ªv���|�|Iz�Â

z1~k���am1�Kz�mÅ| ´ mX�Áxaikm1�
f
|}�

g
�
¬(f ∨ g)

��º4·{��m�°w�ªvÇx�mX�Ox�����©ª©�u
µO~��}�dxa�ÁÀKmX�����}��������©�m

v
l����aÈwv
x�m1�al�v ´ |}�N»�ik��z�iÅ»Zm)»)���Ox*x�|

�amXz1|}���Åx�ikmCl4��xaz�ik�ª�k���k|w�wmXvZ���$x�ikm�n�× �Å³ ´ |}�)v�~k��v�mXµO~km1�Ox
xa�a�}��v ´ |d��l���x��ª|}�¯º¯h)ikmZ~�v�m¾| ´ xaikm¾����m��w�ªzX�¦xam ��Î��aÌ�ÏCm1��v�~k�amXv
xai��¦x+xaikm$l���xaz�ikm��^�k���}z�m�v+���am6z�|d���amXv��@|}���w�ª�k�²|d�KmX�-�����

�Q�)K_�6�



�����¾Î�����Ë
	 ,wÐ��¦Í�Î¦ÐFÑ Ï����������Î¦ÐÆÌ���Î���������� ,wÐFÑ��¦Ï�Ë �}�

∃
EGB�5�6IQ;B

,
EGB�5�6 H"6I7

.

(∃
H*7�B	:F@s?IQ�Z�B�@ ZF93Q>:

, � 9��dT�7 , 5�6���7�6 , B�� 5�T�6 , � T�Q*S�68E , ?8Q;B�9G6 , � .H*7�B�:�@s?8Q�Z�B�@�Z�93Q>:��k
��	��� � � 9��CT�7	!)
��	��������5�6���7�6F!)��������� B�� 5�T�6F!#���� � T�Q3S06PE;!N���� EGB�5�68Q;BG!N�����?8Q;B�9G6W+ � )
∧	�


(∃
H

.

(
-
∧ �������� (p) ∧	�
�	

[¬(
��������
��%w�
�������z������ ��EGB�5�6 H"6I7�2

∨ (
-
∧ �������� (p))) �

(∃ � .
��������
���w�
�������z������%��EGB�5�6 H"68702 � ∧	�
�	
[¬(
EGB�5�6 H"6I7[i%��
��������	������������������"�VEGB�5�6IQ(B�+R2

∨
��������
��%w�
�������z������%��EGB�5�6 H"68702

) �
(∃ � .

EGB�5�6 H"687[i���
��������	����������	�������"�kEGB�5�68Q;B�+R2
� ∧	�
�	

[¬(
��
��������	�������������"�kEGB�5�6 H"6I7F+R2

∨
EGB�5�6 H"687[i���
��������	�����	����	�������"�kEGB�5�68Q;B�+R2

) �
(∃ � .

��
��������	�������������"�kEGB�5�6 H"687�+R2 � ∧	�
�	
[¬((
e
∧ �������� (p)) ∨

��
����������������������"�kEGB�5�6 H"6I7F+32
) � (

e
∧ �������� (p))]))]))]))])))

×
���d~k��m50���n�h�^z1|}~k�Oxam1�a������x�| ´ xaikm+vÇmXl����Ox���zV���¦x�z�i�| ´ ×
�ª�}~k�am+�

���	��
�����������������
u�
��	�������������	���"!)
������ �������������"!)��������� �����	�����"!����%'���������;!)������	��������*!)�������	�����0+�-�������������
�� l w�
�������z������ l � l �	����������� l 2 l������	����������� l i l ��
�������������������	������� l � l ��������	� l + l 2 l
�������� l � l r l ������������� l + l - l ����� l ���������� l ����� l 2 l e l
�������
��������	������������� l � l �	����������� l + l 2 l
�����e

�[�=��p²�ª�I~�v�v�©���z�m
���	��
�����������������
u��������0
�� � w�
�������z������ � � � �	����������� � ! �
��	�������������	���"!)
������ �������������"!)��������� �����	�����"!����%'���������;!)������	��������*!)�������	�����0+�-
�����e

�Ó������©ª~�v�v�©���z�m
���	��
�����������������
u�

������� ����!#"�����$�%�& ' ��� !#(�!*)�' ����+���� !�, ! 
��	�����������������"!$
��	�����������	�����"!$���������%�����	�����(!����%'���������;!)������	��������*!)�������	�����0+�-�������������
�� l w�
�������z������ l � l �	����������� l 2 l
������	����������� l i l ��
�������������������	������� l � l ��������	� l + l 2 l
�������� l � l r l ������������� l + l - l ����� l ���������� l ����� l 2 l e l
�������
��������	������������� l � l �	����������� l + l 2 l�����e

�Óz+��p²m1�a�}m��$v�©���z�m�v

×
�ª�}~k�am$-��{h)ikmÅ��m�vÇ~�©ÁxV| ´ ���}�av��ª�k�6xaikmÅv�m1l��}�dxa�ªz����¦x�z�iQ| ´
×
�ª�}~k�am+�

z1©�|OvÇm��k�a�dz�m�v��ª�-xaikm²vÇ|d~k��z�m��k��|d�}����l�º^×k|d��xaik��v�vÇmXl4�}�wÂ
xa�ªzV����xaz�i¯³Ox�i�m+n�h�Qx������KvÇ©��¦xa��|d�6|}�k©ªu�~�v�mXvZx�i�mV|d�KmX�a��x�|d�av
z1|}�¦�y~k�Kz:x��ª|}�¶³O��m1�d��x��ª|}�¯³ ��� ³��}��� � � ºkh)i�m{xa�a�}��vÇ©��¦xa��|d�6| ´|}x�ikmX�%sIl4�¾�|d�KmX�a��x�|}��v>��©�v�|�~KvÇm�v¶�w��v �y~���z:xa��|d�+�����.- � º1Ö«m�}�dxa�ªz1���K�¦x�m(xai��¦xCm�°w�ªvÇx�mX�Ox�����©¶µO~��}�dxa�ÁÀ@z1�¦xa��|d��|¦�}m1�{���¦xai�v�| ´
�}���k��x������auc©ªm1�k�}x�i¯³)ÑF� ÌG�Qx�ikm�|}�@m1���¦x�|d�/- � ³%»���©ª©Z�@m$~KvÇm ´ ~k©xa|-m�°w�k�amXvav�vÇ|dl4mc| ´ x�i�mQz�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|}©ª~wxa��|d��v�»�m²i����}m
���wm1�Oxa�ÁÀ�m��>º

0 % à
¥w£+� �)( £+9 Û = ¢ ß �%¤¦§ Û < : Û h)ikm�l���xaz�ik�ª�k��| ´ xaikm
n�h� ´ |}�al�~k©������d�}���KvyxCx�ikm�z�|d�Ox��a|}©�Â .�|¦» �d�a�}�kic���wm1�Oxa�ÁÀ�m�v
xaikm���|I�kmXv4�¦xÅ»�ik�ªz�i±�cxa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}�^��vÅ��m�µd~����amX�>³*xaikm
v�m1l����Oxa�ªzQ���¦x�z�iBz�|w�wm«l��¦xaz�i����k� x�ikm�vÇm«�k|w�wm�v1³{�}��� xaikm
z1|}�a��m�vÇ�@|}���k���k��l4m1xa���¦���a�ª�}�k©ªm��k���K�w�����dvXº*h)i�m{m1���}�ª�km�xaikm1�
�k�a|}�K���d��x�m�v¯xaikm*8C�}��� 
�l4|I�k�ÁÀ�mX�av*�ª�Åx�ikm�v�m1l��}�dxa�ªz�����xaz�i
z1|I�kmZxa|Vx�ikm�z1|}�a��m�vÇ�@|}���k���k�{x�|dÈ}m1�Kv*���Åx�i�m�l���xaz�ikm����k|w�wm�v
| ´ x�i�m+z�|}�Oxa��|d©ÁÂ .�|¦» �}������i¯º
É)�}v�mX��|}��x�ik��v{�}�k�k|}xa�¦xamX��z�|d�Ox��a|}©�Â .�|¦»B�}�����ki¯³kx�ikm�mX�wÂ
�d���km$x�ikmX� �dm1�kmX�a��x�mXv+x�ikm�x������Kv ´ |d��l4mX�±nÊz�|w�wm}º�¹Æ� x�ik��v
�k�a|wz�m�v�vX³���xa|}Èdm1�4���k�k|}xa��x�mX��»��Áxai 8{�ªvN�w�a|}���Km��>³}���Å~k���}�wÂ
�k|}xa��x�mX�+x�|dÈ}m1���ªv
�dm1�kmX�a��x�mX���}v
�ªvX³����K���{x�|}Èdm1�Å���k�k|}xa��x�mX�
»���x�i 
��ªv��k�amXz�m��wmX� |}� ´ |}©ª©�|¦»�mX�-�dv��}�k�k�a|}�k�a���¦x�m$�Ou�xaikm
z1|}�a��m�vÇ�@|}���k���k� 
^z�|w�wm ´ �a|}láx�i�m�v�m1l��}�dxa�ªz�����xaz�i¯º±h)ikm

fz�|w�wm^l���ufz1|}�Oxa�}��� l4m�x������}��������©�m�v�»�ik�ªz�i i����dm^�KmXm1�
�@|}~k�K�(x�|{v�|}~��az1m¾z�|w�wmNxam1�al�v¶�ª��x�i�m)n�h� ´ |d��l�~k©������d�}���Kvyx
xaikm�z1|}�Ox��a|}©�Â .�|¦» �}�����ki¯º�¹Æ� x�ikm��}mX�km1���¦xamX�-z1|w�wm}³NxaikmXv�m
l4m�x����¦���a�ª�}�k©�m�vZ�}��m(�am1�k©��}z1mX���Iu�x�ikm�vÇm��¦�}©�~km�v1º
¹Æ�Å�kmXvaz��a���k�ª�k�Cx�ikm)���}�av��ª�k�C| ´ xaikm{n^z�|w�wmd³�»�m���|�x�m��+xaikm
�kmXmX��xa|Ql����ª�Oxa�}��� z1|}l4l4m1�OxavÅ���K�-vÇ�K�}z��ª�k�Kº«h)ikm$x��amX��xÇÂ
l4m1�Ox4| ´ z�|}l4l4m1�Ox�v���vÅmXv��Km�z�����©ª©�u-v�~k�wxa©�md³¾�@mXzX��~�v�m�z1|}lÅÂ
l4m1�Ox�vÅ�}��m�| ´ xam1�±�k|�x�z�|d�dxa���d~k|}~Kv+xa|Qxaikm���mX©�mX���}�OxÅz�|w�wmdº
h)ik��v4l���ÈdmXv4��x$�w�;�6z1~k©Áx¸ÌG� � �ª³Zxa|^ÈI�k|¦»�»�ikmX�®�}©�©�| ´ xaikm
�am1©ªm1�¦���Ox)z�|w�wm(i��}v��@m1mX���wmX©�m1x�m��>³k�����6x�iI~�v�xaikmVz1|}l4l4m1�Ox
v�ik|}~�©ª���Km��wm1©ªm�xamX���}v�»�m1©ª©Fº�nZ~k�a��mX�dxa©�ud³w»Zm�Èdm1mX���}©�©¶z1|}lÅÂ
l4m1�Ox�v1³I�k~wx)�k©����$x�|��d�k�$v�|}l4mCikm1~k�a��vyxa�ªzXv�xa|Å�wm1x�m�z:x)»�ikm1�
z1|}l4l4m1�Oxav�v�ik|}~�©ª���Km��am1l4|¦�dmX�>º

0 ¢+� �)( =�ß §d§>� � Û :+: Û � � % ¤¦¥k§�£ �Ó§ Û Ö«m®m1�I�I�ªv���|d� x�iK�¦x
nZ|wz1z1����m1©ª©�m�»���©ª©��@m�~KvÇm�� �dv ´ |d©�©ª|¦»�vXº ¹Æ�k��x�����©ª©�ud³Z���w�a���dm1�
v�~k��v�uwvyxam1l l����ª�dx����ª�km1�V»�ik|�lÅ|w�w��À�m�vV�$©��ª�k�����au�»��a��x�mXv(�
Ë1Ì1Í4Î�Ï�ÐFÑÓÒ$ÔkÎ�Ð\Ò�Õ-x�i���x��wm�v�z1���ª�@mXv�x�ikm«m1�Ox����ª©�m��Bz�|d©�©��¦xam1����©
mX�}|}©ª~wxa��|d��v1³)���dvÇm��®|}� ik��v6m1°w�KmX���ªm1��z1mc»���x�i xaikm¸�wmX�I�ªz1m�Â
v��Km�z���ÀKz�z�|w�wm��ª�fxaikm^È}mX����m1©�vÇ|d~k��z�m¸x��am1m}º9h%|±x�mXvÇxcik��v

K)KML�NPO QSRUTWV�XUY�ZW[U\



��� ��Î �¦Ñ����ªÌaÎ ,�����Î¦ÏkË1Ì1Ï����%Î��¾Î������
	�,/���ªÌ��

�ª�Ox�~k��x��ª|}��v����K�®�k���ª�k��xaikm¸��¼@m�z:x�m�� �w�a���dm1��v4~k� x�| �k�¦xam}³
ikm+�}�k�k©ª��m�v)x�i�m+vÇmXl4�}�Ox���z(���¦x�z�i��dz��a|dvavZx�ikm�Èdm1�a�km1©¯v�|}~k��z�m
xa��mXm}º�h)ik��v)�ªv��}����x�mX�a��x��ª�}mV�k�a|Iz1mXvav1³k�dv�ikm��ª�km1�Ox���À�mXv�zX�}v�mXv
xai��¦x)���am��k|�xZxa�}È}m1���ª�Ox�|��dz1z1|}~k�Ox¾�Iu�x�ikmVvÇmXl4�}�Ox���z����¦x�z�i¯³
�am�À���mXv(xaikm$v�m1l����Ox���zÅ���¦x�z�i^�}z1z1|}���w�ª�k�}©ªu}³¶�}�������k��©��ªmXv���x
�dz��a|dvavVx�ikm�È}m1�a�kmX©¾vÇ|d~k��z�mÅx��am1m$�}�d�}���¯º�Ö ikmX�-ikm6��v�z1|}�wÂ
ÀK�km1�Ox(x�i���xCxaikm�vÇmXl4�}�Ox���z+����xaz�i¸�d�k�w�amXvavÇm�v�xaikm4z�|}l4l4|}�
zX�}v�mXvX³wikm��k~k�k©ª��vÇikm�v)�Áx{x�|4�Km�~KvÇm����Iu�xaikm�l����ª�Oxa���ª�kmX�av)| ´
�wmX�I�ªz1m�ÂÆvÇ�@mXz1�ÁÀKz�z1|I�km�x�i���x6�ªv�|d~wxav����wm�x�ikm²Èdm1�a�km1©�v�|}~k��z�m
xa��mXm}º/h)ikm²v�m1l����Ox���z����¦x�z�i±zX���±x�i�m1�®�Km��amX�d� �}��� �}�wÂ
�k©ª�ªmX�®�Iu-l����ª�Oxa���ª�kmX�av��}���±lÅ|}x��ª�¦�¦x�m��±~�vÇmX�avX³)��©ª��Èdm}º/·�x
�k�amXv�m1�Ox�³wnZ|wz1z1����m1©ª©�mC�ªv¾�k|�x)vÇ|d�kik��vyxa�ªzX�¦x�m��4m1�k|d~k�}i6x�|+i��}�wÂ
�w©ªm^��©ª©(�K|Ov�v�����©�m�z�|w�w�ª�k�®vyxyuI©ªmXvX³V�}��� xaiO~Kv��@|�xai �k~k���ª�k�
xaikmVv�m1l��}�dxa�ªz{���¦x�z�i��wmX�}mX©�|d�kl4m1�OxZ�k�a|wz�m�v�vZ�����$»�ikm1�$�}�wÂ
�k©ªuI�����cx�i�m�z�|dl4�k©�m1x�m��-vÇmXl����Ox���z6����xaz�i�xa|¸z�|w�wm�|}~wx�vÇ���wm
xaikm�Èdm1�a�km1©�vÇ|d~k��z�m4x��am1md³N�ÁxÅl���u ´ �}��©Zx�|Qx�������v ´ |}�al v�|}l4m
zX�}v�mXvXº9A{|¦»ZmX�}m1��³dx�ikm+nZ|wz1z��ª�kmX©�©ªm{mX�k�}�ª�km(�wm�xamXz:x�v)z�|}�Oxam�°Ixav
�ª��»�ik��z�i�xaikm�v�m1l����Ox���z)����xaz�iÅ|}�k©ªu����}�Çxa�ª�}©�©ªu+l��¦x�z�ikmXv
xaikm
�d���dm1� z1|I�km}³¾�}���^�am1�@|}��xav�x�|¸x�ikm�l����ª�dx����ª�km1��x�i���x4v�|}l4m
l4|w�w��ÀKz1��x��ª|}�¯³w��©ª|}����x�ikmV©ª���km�v¾| ´ »�i��¦x��ªv�v��Km�z���À�mX�$����xaikm
v�m1l����Oxa�ªzV����xaz�i¯³kl���u��@m��km1m��wmX���ª��x�ikm�vÇm+zX�}v�mXvXº

� ,®56�¸�)�*�1�������%�

¹Æ� x�ik��v v�mXz:xa��|d�¯³ »�m z�|}�KvÇ���wm1� xaikm ~�vÇm | ´ nZ|wz:Â
z1���kmX©�©ªm ��� xaikm z1|}�Ox�m1°Ix | ´ xaikm m�°k��l4�k©ªmXvr| ´ sIm�z:Â
xa��|d� �wº ��°wz1m1�wx �dv ��|�x�m��>³8xaikmt�k���ª�}mX� v�|}~k��z�m
À�©ªmXv z1|}l4m ´ �a|}l xaikm ¶���I~w° gih�p ��mX�K|OvÇ��x�|d���ªmXv
b)pNp�3��"���Sgih^p&5d.c=f=lYc=��,jSfNg<�Sgih^p����53 � �Yh+lBn��E�>d.c=f=l.c����E8gih�pE�kpNg����E�>b hBo>p.jSf��&*g h^p
	�� � o^n������kf��{�}��� bNpNp�3�"���Sgih�p�85d.c=f=lYc=� jSfNgE�Sgih^pE��� 3 � �Yh�lNn����kd)c=fSlYc=���kg h�p<�Sp.jSf�6<�=���.o���8�Yh^lNn���85� �� 5gih�p
	"� � o^n������kf��½º�h)ik|OvÇm4�am1�@|dv��Áxa|}�a��m�v(l���È}m�k~��k©���z�©ªu^���¦���ª©ª�}�k©�m4xaikm$vÇxa��x�m6| ´ ¶���I~w°��@m ´ |}�am$�}���^� ´ xam1�
m��}z�i z�|dlÅl4��xXº ¹Æ� |}~k�QzX�}v�m}³(»�m^m�°Ix����}z�x²x�ikm vÇxa��x�m^| ´
xaikm²�¦¼½mXz:xamX�±�w�a���dm1��v��y~�vÇx��Km ´ |}�am$xaikm����¦x�z�i �@m1� ´ |}�al4���k�
xaikm¸z1|}©ª©ª��x�m1����©{m1�}|d©�~kx��ª|}�®»��dv$�dz1z�mX�wx�m��®���Oxa|^x�ikm«¯�ª�I~w°
v�|}~k��z�m+x��am1m}ºV¹Æ�²xaikm��am1l��}���k�ª�k�$zX�}v�mXvX³�»�m�i����dm+~�v�mX��xaikm
À�©ªmXv ´ �a|}l ���}�ª�}mX���dm1��vÇ�ª|}�²���¦���ª©����k©ªm+�¦x�xaikm d.c=fBlYc�� j=fNg
»�m1��v���x�m}º0¹Æ�f�}©�©+zX�}v�mXvX³�x�ikm nZ|wz1z1����m1©ª©�m«x������Kv ´ |d��l��¦xa��|d�
mX�k�}�ª�km{»)�}v¾��~��6|}�6���
mX�Ox��ª~kl E��¦x �kº � � A-�{»���x�i -k����pc�
| ´ ��·Cp^º

�EDGF ���
���M9L)PXWYM�� P�� ���T L.I��\U1K IU����;I���� C IGK��
L)M
OQP-K � � � T1W.W.P-V

p²��vÇxa��ÈdmXv
»�m1�am¾l��}�wm��ª���@m1� ´ |}�al4���k�(v�m1�}mX�a�}©}| ´ x�i�m)z1|}©ª©ª��xÇÂ
mX�a�}©KmX�}|}©ª~wxa��|d��v¾z1|}��v��ª�km1�amX�4�ª��sIm�z:x��ª|}� �wºNh)ikmV�k��|wzSR���� ´ |
z1|}©ª©ª��x�m1����©Zm1�d|}©ª~wx��ª|}�-��v4�²xyuI�k��z1�}©�m1°k��l4�k©ªm6x�iK�¦x4»Zm�»���©ª©
�w��vaz�~�vav)����l4|}�am��wm�x����ª©¯ikmX��mdº
·{vNz1|}l4�����amX��x�|Cx�ikm�v���l4�k©ª�ÁÀKmX�ÅvÇmXl4�}�Ox���z¾����xaz�i�| ´ ×
�ª��Â
~k�am¸�I³�v�|}l4m²m1°Oxam1��v��ª|}��v6�}��m²�amXµO~k�ª�amX� x�| z1|}l4�k©ªm�x�m�xaikm
�ªl4�k©�mXl4m1�Oxa��x��ª|}�-| ´ xaikm$����|wzkR��ª� ´ |cz1|}©ª©ª��x�m1����©¾m1�}|d©�~kx��ª|}�¯º
h)ikmB�k��|}x�|wz�|d© ´ |}�-~KvÇ�ª�k� x�i�m oB`No)hSekb.jYo>pYekbBl�eSg.c=pB�����
oN`No)hkekbYjYo>p.e53Nn)p ´ ~k��z�x��ª|}��v��amXµO~k�ª��m�v6xai��¦x�x�i�m¸�amXv�~k©�x�| ´
zX��©ª©��ª�k� oN`Bo)hSekbYj.o>pYekbNlYeSg.c=p��KmÅxamXvÇx�mX���}���&oN`No)hSe>bYjYo>pYe
3Nn)p²�Km4z1�}©�©ªmX�cx�|²v����d����©%x�ikm4mX���Q| ´ ~�v�m�| ´ xaikm b.jYo>p�3)pBf

�amXv�|}~k��z�mdº¶h)ik��v��k�a|�xa|wz�|}©w��vN�k|}x¾��©ª»���uwv ´ |d©�©ª|¦»Zm����ª�6�w�a���dm1�
z1|I�km}º9�¾vÇ�@mXz1�ª�}©�©ªuÅ����|d©ª�wmX�¾z�|w�wmd³}mX���a|}��z�ikm�z�ÈI���k�(��v��k|}xZ��©�Â
»)��uwv¶�@m1� ´ |}�al4mX�>³��}����xaikm)m1�}|d©�~kx��ª|}����xav�m1© ´ »)�}v%l4|�xa���¦�¦xamX�
�Iufx�ikm �k��|d�k©ªm1lt| ´ l4�ªvavÇ�ª�k�BzX��©ª©ªvcx�| oB`No)hSekb.jYo>pYe53Bn)p½º
h)ikmCz�|}l4�k©ªm�xamCv�m1l����Oxa�ªz��K�¦xaz�i4xaiI~�v¾�ª���w��z1��x�m�vNx�iK�¦x¾xaikmXv�m
xy»�|�|}�@m1���¦xa��|d��v����am�|}�kx��ª|}���}©[³O��©�x�ik|d~k�}iÅx�i�m1uÅl�~�vÇxZ�@m��am�Â
l4|¦�}m��²� ´ �k�amXv�m1�Ox�º+Ö¸m6�}©ªv�|$m1°Ix�m1�K�cxaikm�vÇmXl4�}�Ox���z�����xaz�i
»���x�i�vÇ|dl4mV|}x�ikmX�)lÅ�ª�k|d�)x�������v ´ |}�al��¦x��ª|}�Kv�xai��¦x�»�m1�amV�@m1��Â
´ |d��l4mX���dv+���}�Çx+| ´ xaikm�va��l4m6z1|}©ª©ª��x�m1����©¾m1�}|d©�~kx��ª|}�¯º�h)ikm
�amXv�~k©�x��ª�k��v�m1l��}�dxa�ªz�����xaz�iQ��v
E>E�©��ª�km�vC| ´ z1|I�km}º�h)ik�am1mÅ| ´
xaikm��wm ´ �}~k©�x��ªv�|}l4|}�a�kik��v�l4vN�}�k�k©ªu�x�|(xaik��v�vÇmXl����Ox���z����¦x�z�i¯º
×
���d~k��m+�+©���vyx�vZx�ikmVÀ�©ªmXv)�¦¼½mXz�x�m��$�Iu4x�i�mV����|wzkR��ª� ´ |Åz�|}©�Â
©��¦xam1����©Nm1�d|}©ª~wx��ª|}�¶³¯x�i�m6�I~kl��@m1�+| ´ ©ª�ª�kmXv�| ´ z�|w�wm��ª�^mX�}z�i
À�©ªm}³�x�ikm)�I~kl��@m1�*| ´ ©��ª�km�v*| ´ z1|I�km��ª�ÅmX�}z�i��k��|wzSR���� ´ | ´ ~k��z�Â
xa��|d�¯³w�����4xaikmCx��ªlÅmC��m�µO~k���amX��x�|+xa�a�}��v ´ |}�al�m��}z�i�À�©ªm}ºN·{�wÂ
�k©ª��z1�¦xa��|d�Q| ´ x�ikm4v�m1l����Ox���z����¦x�z�ic�ªv ´ ~�©�©ªuc��~wxa|}l��¦xamX� ´ |}�
�J-V|}~wx�| ´ x�i�m��+�+��mX©�mX���}�Ox¾�w���ª�}mX��À�©ªmXvXº*×k|}�Zxy»�|�| ´ x�i�m{�am�Â
l����ª�k�ª�k�ÅÀ�©ªmXvX³w�k|�xamX��Ãy��v�|¦Ä:³Iv�|}l4m(l4����|}���}���w�Áxa��|d��v�x�|4xaikm
v�m1l����Oxa�ªzN�K�¦xaz�i�»ZmX��m��amXµO~k�ª�amX�Vx�|VvÇ�ªl�~�©ª��x�m¾��v�|}l4|}�a�kik��vÇl�v
xai��¦x¶iK���}mN�k|}x%u}m1x¶�@m1m1���ªl4�k©ªm1l4m1�Ox�m����ª��x�ikm¾�}m1��m1����©}zX�}v�m �
xaikm��I~kl��@m1�Z| ´ ©ª����mXv�l��}�O~K��©ª©�uÅ�}�k�wm��4�ªvZvÇi�|¦»����������}��mX�wÂ
xaikmXv��ªvXº®×%�ª���}©�©ªu}³¾x�ikm�xy»�|¸�am1l����ª�k�ª�k�¸À�©�m�v1³��k|}x�mX��Ã�z��k�IÄ:³
�wmX�KmX��� |}�-xaikmQnÊ�k�am1�k�a|wz�m�v�v�|}�����±»���uwv�x�i���x�|}~k�Å�k�a|�Â
xa|�xyuI�Km4�w|ImXvC�k|}xVudm�x(i������k©�mdº�Ö¸m4���am�»�|}�aÈI���k�$|}�cxaikmXv�m
��v�v�~km�v1º
h)ikm�xa�a�}��v ´ |d��l���x��ª|}�¸x��ªlÅm$�ªv��w|}l4�ª���¦xamX���Iucxaikm6xa��l4m
xa| xa��m��¦x�x�ikm��k�a|wzkR��ª� ´ | ´ ~���z:xa��|d��v1³(�}v�|}x�ikmX� ´ ~���z:xa��|d��v
�}��m���l4l4mX�k�ª��x�m1©ªu-�amy�ym�z:x�m�� �Iu^xaikm�x������Kv ´ |d��l��¦xa��|d�-�a~k©�mdº
h%�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}�^| ´ x�ikm��k�a|wzkR��ª� ´ | ´ ~k��z�x��ª|}��v�z1|}l4�k©ªm�xamXv
�ª�B� ´ m1»�v�mXz�|d���kv ´ |}��x�ikm�v�l4�}©�©ªmXvÇx ´ ~���z:xa��|d��v��}���/©ªmXvav
xai����«�X�4v�mXz�|d���kv ´ |d�)x�ikm�©����a�}m�vyx ´ ~k��z�x��ª|}��vXº

�ED0C � �����,M�L)PXW.M�� P�� �
�GT L.I � U1K IGU����1I"��� C IK��
T;U1V�P-WYK=LNMZU;V1IU1[\K ��� � T1W.W.P-V

Ö«m¸�ª©ª©�~�vÇx����¦xam¸i�|¦»�vÇmXl4�}�Ox���zc����xaz�ikm�v�zX���B�d�k�w�amXvav6xaikm
�k�a|}��©�mXl4v¯| ´ l4�ªv�~k���km1��vyx������w�ª�k�Ov>�����KmX� ´ |d��l4�ª�k�{z�|d©�©��¦xam1����©
mX�}|}©ª~wxa��|d��vÅ»��Áxai �Ç�^��x�i�m�mX©��ªl4���K�¦x��ª|}�±| ´ `�b.cY`>dYeSf)c=gihkjSl
xa|f�ª©�©ª~�vÇx����¦xam xaikm±zX�}v�m | ´ »������k�@m1� ´ ~k��z�x��ª|}��v^�}��� �F�S�
xaikm���mX�k©ª�dz�mXlÅmX�Ox�| ´ �ic�� e����:3�eSf)cYoSc=f�6)c��}��� � c�� e!���53�e
nNl)f.c.oSc=f�6.c�x�|C��©ª©�~Kvyxa�a��x�m�xaikm�z1�dvÇm�| ´ À�©ªmXv¶x�i���x
mX�}|d©��dm¾|}~kxÇÂ
v��ª�kmCxaikm+¯�ª�I~w°�v�|}~k��z�mVxa��mXm}º

`�bYcY`�dYeSf.c=g hkjSl Û : �+�&� � ¥k£+� ß � ��m1�k©��}z1����� `�bYcY`>d.eE8
f.c=gih>jSl��Iu f.cBm=n.cYo>pYeSf)c=gihkjSl�mXvav�m1�Ox�����©ª©�u$m1�Oxa�}��©�v)l4|¦�O�ª�k�
xaikm$z1�}©�©¾x�| f.cBm=nYc.o>pYeSf.cSgihkjSl�~���x�|Q�am1��©ª�dz�m4x�i�m$z1�}©�©¾x�|
`�bYcY`�dYeSf.c=g hkjSl#�}���á�}�k�k���k� f.c=�Bc��.oSc)eSf.cSgihkjSl0�@m ´ |d��m
�}�Ou����Oxam1�alÅm��w���¦x�m��am�xa~k�a���ª���w��z1��x��ª�k�$�}�²m1�a��|d�)z1|}���k�Áxa��|d�¯º
h)ik��v¶x�������v ´ |}�al��¦x��ª|}����v
m�°w�k�amXvavÇm����IuVx�ikm)vÇmXl����Ox���z�����xaz�i
v�ik|¦»��B�ª� ×
���d~k��m^�wº�·Cvcz�|dl4�����amX�/x�|±x�ikm^����|wzkR��ª� ´ |
v�m1l����Oxa�ªz�����xaz�i¯³Zx�ik��v6v�m1l����Oxa�ªz�����xaz�i®z�|}�Ox����ª��v4�®Ï@Ì�Ë�ÐF³
�wmX©��ªl4�ÁxamX� �Iu#" �� ���K� ��%$�³6»�ik��z�i l��¦x�z�ikmXv ���Iu
�I~kl��KmX�{| ´ |wzXz�~k�a��mX��z�m�v�| ´ f.c=pBn)f=l��Km1xy»ZmXm1�²xaikm�zX��©ª©ªv�x�|
`�bYcY`�dYeSf.c=g hkjSl��}��� f)cBm=nYcYo�pYeSf.c=g hkjSl>º>h)ik�ªv)��mXvÇx{��©ª©�|¦»�v
xaikmVv�m1l��}�dxa�ªz{���¦x�z�i6xa|��ª��vÇmX�Çx���zX��©ª©�xa| f.c=�Bc��.oSc)eSf.cSgihkjSl
�@m ´ |d��m8���Iu �k�am1l���x�~k�am �am�xa~k�a� ´ �a|}l xaikmám1��z1©�|OvÇ�ª�k�
´ ~k�Kz:x��ª|}�¶º

�Q�)K_�6�



�����¾Î�����Ë
	 ,wÐ��¦Í�Î¦ÐFÑ Ï����������Î¦ÐÆÌ���Î���������� ,wÐFÑ��¦Ï�Ë �+�

�  � ����" -�� ! ��8 " ��" $ � ��� - "��� ��
 ! ���4� 8 � �  ! ���4��  " - 6�� -4- ! ��� � � - ��! � - ���	��� �	
 � � 


! �4�4� ���	
�� � � � � - � � - � 
�	� �	� � � �
� - ��! � �'� -�� �	� � - � � �  ��� � � �
� - ��! � ����� � � - "������ - ��! � - ��� � � �G��� ! ��"���� �	� � � 
� - ��! � ����� � ��� ���4� - ��! � - ���� � 
 � � �
� - ��! � ����� ��- ��������� � � � - � � � � � � � �
� - ��! � ����� � �4�4��"4� � - ���� ��� � � �
� - ��! � ����� � � "��'�4� $ � - � - �		� � � � � 
� - ��! ��- ��� 8 - +/��! ��! $ � - � � � � �G��� � � �
� - ��! � �4� $ � � ��! " � - 
�	� � � � � �
� - ��! � 8 - �� � - � � � � � � � �
� - ��! � 1 ��� 	�� � ���� � - 
'�	� �G�/� � � �
� - ��! � ! � � �	�	� � - � �'� � ��� � - ��� 5
� - ��! � � - � � � -  �3� � - 
��	�� � � ! ��"���� ��� � � �
� - ��! � ����� � � � - �	� � � � � � � �
� - ��! � � - � - ! � � ����� � - � � - ��
��	 �G��� - ��� 5
� - ��! � � 9�� �'� -  �3� � - ��� � �	 �	 
 � �
� - ��! � � 9�� �'� -  �3� � � � � 9�� � 1� ��� � - � 
�
�� � � � � �
��� � � � $ "�����1�� � � - ��! 1� ��� � - 
���� � � � � �

×
���d~k��m��T�9��°I�@m1�a�ªlÅmX�Oxav�»���x�i�x�i�m��k��|wzSR���� ´ |4v�m1l����Ox���zV���¦x�z�i

Ö ik�ª©�m�x�ik��v(vÇmXl����Ox���z+����xaz�ic�am1����m�vÇmX�dx�v�xaikm�m�v�v�m1��z1m�| ´
xaikm�z�|}©ª©��¦x�mX�a�}©�mX�}|}©ª~wxa��|d�¯³}xaikm��w�a���dm1�Zz1|w�wmC�ª�$���a�dz:x���z�mCm�°IÂ
ik�ª�k��xav
�)©ª�}���dm*�O~�l��@m1�¶| ´ ���}�����¦xa��|d��vXº%nZ|}l4l4|}�(�¦���a�ª��x��ª|}��v
�ª��z�©ª~��wm�xaikm�zX�}v�m$»�ikmX��m `�b.cY`>dYeSf)c=gihkjSlc�ªv4z1�}©�©ªmX� �Áxam1���¦Â
xa���dm1©ªu+�����V©ª|O|d���ª�Å»�ik�ªz�i4z1�dvÇm��(z1�}©�©Oxa|�f)c=�Bc��Yokc)eSf.c=g hkjSl
l�~�vyx��@m��ª��v�m1��x�m��-�ª� m��}z�i z1|}�Ox��a|}©�Â .K|¦»Ê�K�¦x�i x�i���x��}|ImXv
�}��|d~k���²xaikm4©�|I|d�¯³½x�ikm�zX�}v�m�»�ikmX��m�x�i�mÅ�amXv�~k©�x�| ´ xaikm�z1��©ª©
xa| `�bYcY`>d.eSf.c=gih>jSl���v�z�|d�k�km�z:x�m��6xa|Åx�ikm(xamXvÇx)�Iu$�}�����Áxa�a�}��u
�k��xa��.�|¦» �aÌ*� � �ª³�vÇx�|}�a�ª�k��x�ikm6�amXv�~k©�x��ª�-�����}��������©�m4xai��¦x���v
©��¦xam1��xamXvÇx�m��>³I|}�Zz1|}�Ox��a|}©�Â .�|¦» ����x�i�v�x�i���x��wmX�KmX����|d�6�¦���a�ÁÂ
�}�k©�mQ���}©�~�mXv��:³����K�±x�ikm«z1�}v�m²»�ikmX��m `�bYcY`>d.eSf.c=gih>jSl^�����
f.cBm=n.cYo>pYeSf)c=gihkjSl ���am¸~�v�mX�B��� �w��¼@mX��mX�Ox ´ ~���z:xa��|d��v²�����
©ª����È}mX�«�Iu«���Ox�mX������|wz�m��w~k����©Nz�|d�Ox��a|}© .�|¦»�º$h%|²l��¦x�z�i¸xaikm
zX�}v�m�| ´ �«©�|I|d�¯³¾»�m²vÇ�ªl4�k©�u »�����x�m²�«vÇm�z�|}�K�-�a~k©�m��ª� xaikm
v��k�ª����x$| ´ x�iK�¦x$| ´ ×
�ª�}~k�amc�«x�iK�¦x��wm1x�m�z:xav�x�ikmc©ª|I|}�/z1|}�wÂ
�w��x��ª|}�¶º0¹Æ�fx�ikm^z1~k���am1�Ox²vyx��¦xam«| ´ xaikm��k��|}x�|}xyuO�@m}³�nZ|wz:Â
z1���kmX©�©ªm��k|Om�v���|�xÅ�}~wx�|dl��¦x���z1�}©�©ªu«i������k©�m�m1��x�ikmX�Å�k��xa��.�|¦»
|d�����Ox�mX������|wz�m��w~k����©*z�|d�dxa��|d© .�|¦»�ºÅ×�|}�Vx�i�m ´ |}�alÅmX�X³>l4|Ovyx
�ª��vÇxa���Kz�mXv�z1�����@m6i��}���w©ªmX�«�Iu«�d�k�w�ª�k�²���^m�°Ixa�a������xÇx�mX���
xai��¦xÅl4��xaz�ikm�v�xaikm�zX�}v�m�»�ikm1�am�x�i�m$�amXv�~k©Áx�| ´ x�i�m�z1�}©�©¾x�|
`�bYcY`�dYeSf.c=g hkjSl��ªv�vÇx�|}�amX�6���$���¦���a�ª�}�k©�mC�����4xai��¦x��¦���a�ª�}�k©�m
��vN©��¦x�mX�Nx�m�vyxamX�>º*×k|d�Nx�i�m�©ª��xÇx�mX�X³d�Áx���vN�@|dvavÇ�ª�k©ªm)x�|�m1°I��©���z���x�©ªu
mX��z�|w�wm(�+À�°Im��$�wmX�wx�i�| ´ ���Ox�mX������|wz�m��w~k����©@z�|}�Oxa��|d©ÁÂ .�|¦»®���
xaikm�vÇmXl����Ox���z¾�K�¦xaz�i¶³�ik|¦»�m1�}mX�X³�»�mZiK���}m ´ |}~k�����ª�Å���a�dz:x���z�m
xai��¦x(x�i��ªv�µO~k��z�ÈI©�uc�@mXz1|}l4mXvV~k�I»��ªm1©��wu}ºÅÖ«mÅ»��ª©ª©N»Z|d��È�|}�
�d�k�w�ª�k�-�«lÅ|d��m�xa�a�}��vÇ�K���am1�Ox6z�|}�KvÇ���wm1���¦xa��|d� | ´ �k��xa��.�|¦»
�}�������Ox�mX������|wz�m��w~k����©½z�|d�dxa��|d© .�|¦»B�ª��x�ikm��km���� ´ ~wxa~k�am}º
h)ikm z1|}l4�k©ªm�x�m-v�m1l��}�dxa�ªz«����xaz�i ��ve��E ©ª����mXv²| ´ z1|I�km}³
�ª��z�©ª~��w�ª�k� x�ikm«©ª|O|d�f�}���/�k��xa��.K|¦»9���¦x�x�m1�a��vXº Ö¸m«i����}m
�}�k�k©ª��m�� x�ik��vQv�m1l����Oxa�ªz�����xaz�i x�|/x�ikm �k���ª�}mX�av�xai��¦xQ~KvÇm
`�bYcY`�dYeSf.c=g hkjSl�����xaikm oN`No)h$������`5�Bf.j����w���amXz�x�|d���ªmXvXº�¹Æ�
xaikm ´ |}�alÅmX�X³>|d~k��vÇmXl����Ox���z��K�¦xaz�i¸�ªv(v�~T�6z��ªm1�Ox(x�|�x��amX��x
E
| ´ x�ikm��am1©ªm1�¦���Ox ���6À�©ªmXv4�}���^�ª�-x�i�m�©��¦x�x�m1��zX�}v�m6|}~k�4v�m�Â
l����Oxa�ªz����¦x�z�ic�ªvVv�~T�6z��ªm1�Ox�x�|$x��amX��x(�4| ´ x�ikm��}�+�am1©ªm1�¦�}�dx
À�©ªmXvXº
Ö¸m�m1°I�@mXz�xNx�i���xNx��amX��x�l4m1�OxN| ´ ���Oxam1�a�k��|wz1mX�w~k����©wz1|}�wÂ
xa��|d©P.�|¦» »��ª©ª©K�ªl4�k��|¦�dm�x�i�mXv�m{�amXv�~k©Áx�vZv��ª�}�k��ÀKz1�}�Ox�©ªu}º
Ö ikm1�
�ÅvÇmXl����Ox���z�����xaz�i�|}�k©ªu4������x�����©ª©�u4l��¦x�z�ikmXv����k���ª�}mX�X³knZ|wz:Â
z1���kmX©�©ªm��ª� ´ |}�al�v¾xaikm+�w�a���dm1�)l����ª�Oxa���ª�kmX�Xº�A�m�zX����x�ikmX��~KvÇm

�����!���������������������3!s�����G!C����&*2���
l����q�V
��	��
��	������������(�W���0�R!t������+jrIi�g	+
�p���q�	r8���� ������������	��������;�W�����R!t���	�*!C����&	+�+- �����t�	�������� ������2$e( �����
������'������������	��������;�W�����R!d������+R2�����������������2
�����Wmlh���� ������������	��������;�W�����R!d�����*!C���	&�+R2

×
�ª�}~k�am¾���
sIm1l����Oxa�ªzZ���¦x�z�i ´ |}�%~k�½�k�¦xa���k�(z1�}©�©�v¶x�| `�bYcY`>d.eE8
f.c=gih>jSl

xaikm�vÇmXl4�}�Ox���z¾����xaz�i4�}v*�C�}~k���wm)���Ål����I~��}©�©ªu+���k��©�uI�ª�k�{xaikm
z1|}©ª©ª��x�m1����©½mX�}|}©ª~wxa��|d�6x�|4xaikm��}�ª�}mX��z1|I�km}º

��Û % :Ó¥�§ Û � Û � £ ß ' �ic�� e!� �:3�eSf.c.oSc=f�6.c ¥ � à �ic��ie!���:3�e�8
nNl)f.c.oSc=f�6.c ¹Æ�$sIm�z:xa��|d�$�w³O»Zm���|�x�m��Åx�i���x¾»�ikmX��x�ikm�À�©�m�v
oSjSnNl<���BjYoNo:���Sn ��
�
�
 �`����K� okjSnNl����=jYoNo��Yh^p.c�������� /`�����Â
�a���dmX�¸����xaikm$¶���I~w°�vÇ|d~k�az1mÅx��am1m6�ª�^¯�ª�O~k°«�dm1��vÇ�ª|}���wº 0kº �k³
xaikm1u z1|}�Oxa�}����mX�-~KvÇm�v�| ´ x�i�m�·{��¹ ´ ~k��z:xa��|d��v �ic��ie!���:3�e�8
f.cYoScSf�6.c������ �ic�� e!� �:3�eknNlNf.cYoSc=f�6.cÅxai��¦x�»�m1�am��am1l4|¦�}m��
�ª�$¯�ª�I~w°$�wº -wº 0 ��º
h)ikmVz�|d©�©��¦xam1����©kmX�}|}©ª~wxa��|d�6���6x�ik��v)z1�}v�m���v
�y~�vÇxN�Cv���l4�k©ªm���mX����l4�ª�k��| ´ x�ikm�vÇm ´ ~k��z�x��ª|}��v ´ �a|}l x�i�m1�ª�%|d©ª�
xa|��kmX»��}mX�av��ª|}��vX³>�����cx�ikm4�am1l4|¦�¦��©
| ´ �}�Q�ª��z�©ª~��wm��wm�z�©��¦Â
���¦xa��|d�¯ºZh)ikm+z1|}�a��m�vÇ�@|}�K�w�����4v�m1l��}�dxa�ªz(�K�¦xaz�i���v�v�ik|¦»������
×
�ª�}~k�amJ�wº�¹Æ��x�ikm+v�m1l��}�dxa�ªzV����xaz�i�x�ikm+v�uIl��@|}©�v"!X³$#y³K�����
% �ª�$xaikmCÀ��avÇx�z�|d©�~kl4��m�°w�k�amXvavZ�Å�w��v �y~k�Kz:x��ª|}��| ´ ���¦x�x�mX����vXº
pc��xaz�ik�ª�k��| ´ �w�ªvÓ�y~k��z�xavZ�ªv�x��a��m��4���6x�ikmC|}���wm1�Nxaikm{�K�¦xÇxam1�a��v
�}�k�Km�����³I~k�Ox��ª©¯|}�km�| ´ xaikm����¦x�x�mX����v)l���xaz�ikm�v1º
h)ikmBz1|}©ª©ª��x�m1����©$m1�}|d©�~kx��ª|}���¦¼½mXz�xav±��� À�©ªmXv �ª��¯�ª�O~k°
�kº -kº 0)�k³*mX�dz�i z�|d�Oxa���ª�k�ª�k�Q|d� ���dm1�����}m����a|}~k��� ���}�d�²©ª���km�v
| ´ z1|w�wm}º)Ö ikmX�²x�ikmÅz�|d©�©��¦xam1����©>m1�d|}©ª~wx��ª|}�²»)�}v��KmX� ´ |d��l4mX�
�Iu6i��}���>³K�O��| ´ xaikm(À�©ªmXv�»�m1�amV~k�@���¦x�m���z�|}�a�amXz:xa©�udº*¹Æ��xaikm
�am1l����ª�k�ª�k��À�©ªm}³�xaikm ´ ~k��z:xa��|d� `No'&��Ye!�ic��ie!���:3�e>nNl)f.c)oScSf�6NcK³
»�ik��z�i »��dv��±©ª|wz1��©(»������k�@m1� ´ |d� � c�� e!���53�eknNl)f)cYoSc=f�6NcK³
»)�}v �am1�k©��}z1mX� �Iu `No'&��Ye)(`�Bc��=f+*��=g.c-,NcYoSckf�6)c��K³«���¦x�i�m1�

K)KML�NPO QSRUTWV�XUY�ZW[U\



�+E ��Î �¦Ñ����ªÌaÎ ,�����Î¦ÏkË1Ì1Ï����%Î��¾Î������
	�,/���ªÌ��

������l������
�'���1���(����������	��� �P�	m
������l������
�'���1����F1��	�������������������1���
���,���L�����
���,���L	�������������	��� �8�3�
�����!����������������v"2����l��	�	�	�	�����	���������������G�Wv�+� w�����|�������x�������������1"�Wv�+

l�
���,�!����	�	�	�	�����	���������������G�Wv�+
� w�����|�������x�������������1"�Wv�+

l��	�	�	�	�����	������������������*�Wv�+�%y�'�������|�������x	���������	��1G�Wv�+

l�
���,�!����	�	�	�	�����	������������������*�Wv�+�%y�'�������|�������x	���������	��1G�Wv�++

×
�ª�}~k�am ���VsImXl����Ox���z��K�¦xaz�i ´ |}�(~k�½�k�¦xa������zX��©ª©ªvCx�| �ic��ieE8
���:3�ekf.cYoSc=f�6.cK³�m1xaz�º

xai���� (`�Bc��Sf *��=g.c),.cYoSc=f�6.c��@³}�}v��amXµO~k�ª�amX�>º�Ö«m�z1|}�¦�ym�z:x�~���m
xai��¦x+xaikm6xa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}�«»��dv+z1�}���a�ªmX�¸|}~wx�~KvÇ�ª�k�c���^m��IÂ
��x�|d�+vÇm�����z�iwÂ\�}���IÂ\��mX�k©��}z�m+z1|}l4l������Qx�iK�¦x�»��dvV����v�m1�KvÇ��x��ª�}m
xa|¸���wm1�Oxa�ÁÀ�mX�4�K|d~k���k�}���ªmXvXº^nZ|wzXz��ª�km1©ª©�m���v���»)���am6| ´ �ª�wmX�wÂ
xa�ÁÀ�mX���@|}~����k���a�ªmXvX³*�}���«x�iI~�v�~k�½�k�¦xamXvÅ��©ª©¾ÀK©�m�v�z�|d���amXz�x�©ªu}³
�ª���}�����}mX�a�}�}m�| ´ �kº 0+v�mXz�|d���kvZmX�dz�i¯º¾nZ|IzXz��ª�km1©ª©ªmC�}���w�Áxa��|d�wÂ
�}©�©ªu z�|}�a�amXz:xa©�u±~k�½�k�¦xamXv$x�ikm«�}mX�av��ª|}��v$| ´ �Sn ��
�
�
 �`¸�����
h�p.c�� ����� �`Cxai��¦x{�}�k�Km������ª��¶���I~w°²�wº 0kº �kº
h)ikm�z1|}©ª©ª��x�m1����©¶m1�}|d©�~kx��ª|}���ªvCµO~k�Áxam�v���l4�k©ªm+�ª��x�ik��vCzX�}v�m}³
�k~kxZxaikmVv�m1l��}�dxa�ªz{���¦x�z�i$vÇx��ª©�©½�k�a|¦�I�ª�wm�v¾��~�vÇm ´ ~k©½��m�z�|d�a�4| ´
»�i���x�·���¹ ´ ~k��z�x��ª|}��v+i����}mÅ�KmXm1�^�wmX©�m1x�mX���}���Q»�iK�¦x+�kmX»
´ ~k�Kz:x��ª|}�Kv�v�ik|d~k©ª��xa��Èdm�xaikm1�ª�Z��©ª�dz�m}³w�}����m1�KvÇ~k�amXv¾x�iK�¦x¾xaikm
xa�a�}��v ´ |d��l���x��ª|}�$��v�zX���a���ªmX�$|}~wx�z�|d���amXz�x�©ªu}º

�ED�� ���
���M9L)PXWYM�� P�� ���T L.I��\U1K IU����;I���� ��� U�
� I�� L.K ��� � T�W.WYP-V

h)ikm4~�v�mÅ| ´ v�m1l��}�dxa�ªz�����xaz�ikm�v ´ |d����©ª©�mX�O���¦xa�����$|}��v�|}©ª�I���k�
�k�a|}��©�mXl4v��}����v����k� ´ �a|}l z1|}�/.K�ªz�xav��ª�²z�|}©ª©��¦x�mX�a�}©½m1�}|d©�~kx��ª|}��v
��vV��©ª©�~Kvyxa�a��x�mX�c�Ou �Ç�^�)xaikmÅ��mXlÅ|¦�¦�}©¶| ´ �Nc�6<?�o4�}���&�F�S�)xaikm
mX©��ªl4������x��ª|}� | ´ x�ikm^©��}vÇx��}���d~kl4m1�Ox�| ´ �@|�xaiBxaikm 3i`)hkeE8
o:��6.cNe.o>p��=p)c����K�73i`)hSekf.cYo>p.jSf.c)e.o>p<�=p)c ´ ~k��z�x��ª|}��vXº

�)c�6<?Yo ¤ Û � ß * ¥�: ��m1l4|¦�I�ª�k�*�Nc�6<?�o{z�©ª��mX�OxNz1|w�wm����I�d|}©ª�}mXv
�am1l4|¦�I��������©ª©>z1�}©�©�vZx�|$0�v��Km�z���ÀKz ´ ~k��z�x��ª|}��vX³w��mXl4|¦�O�ª�k��xaikm
z1|I�km4x�i���x�~�v�mXv��²v��Km�z���ÀKzÅÀ�m1©��«����l4md³%�am1���}l4���k�²�²z1|}�wÂ
vÇxa�}�dx�³w�����6À�����©ª©ªu���mXlÅ|¦�I�ª�k���}�6���Kz�©ª~��wm��wmXz1©ª�}�a��x��ª|}�¯º
·��
m1°wz1m1�a�wx(| ´ x�i�m4z1|}�a��m�vÇ�@|}�K�w�����6vÇmXl4�}�Ox���z+����xaz�iQ��v(vÇi�|¦»��
�ª��×
�ª�}~k�am+�X�kº*h)i�m ´ ~k©ª©>vÇmXl4�}�Ox���z����¦x�z�i6��v{������©ª����mXv�©ª|}����º
���am1�I�ª|}~�v�©ªu}³w»�mViK���}m(vÇmXm1��x�ikm�~�v�m�| ´ Ã ��FÄ6xa|Å�am1����m�vÇmX�dx
�}�®�}�����Áxa�a�}��u^v�mXµO~km1�Kz�m�| ´ vyx��¦x�mXl4m1�OxavXº A�m1�am}³Zx�i�m1u �}��m
~�v�mX�¸xa|��am1����m�vÇmX�dx��������a�k��x������au�m�°w�k�amXvavÇ�ª|}�¯³¾ÌG� � �6�ª�Qxaikm
©ª|I|}��ikmX�d�wm1��º
h)ikm*�)c:6<?�o(©��ª�k�����auÅ»)�}vZ~�v�mX�$����l4�}�Iu6�w�Á¼½m1�am1�Ox�¯�ª�I~w°
v�~k��v�uwvyxam1l�v)»��Áxai�l��}�Ou4ÀK©�m�v)���@�Bf h�6.c=f o:�����K�$v�|}l4mV�d�IÂ

�w��x��ª|}�K��©KÀ�©�m�v��ª�,�=f `�bE�+�����4?Yo���º%��~k�k�k�ª�k�6nZ|IzXz��ª�km1©ª©ªm�|}�
xaikm²»�ik|}©ªm²È}mX����m1©)xa�}È}m�v��X�«l4���I~wxamXv6�}���®z�|}�a�amXz:xa©�u^~��wÂ
�k��x�m�v��}�Å| ´ x�ikm�� ��EÅ��mX©�mX���}�Ox��k���ª�}mX�ZÀK©�m�v1º
·{v)�k|}x�m����ª�²sImXz�x��ª|}�²�w³Ix�i�m ´ ~k©�©¶��mXlÅ|¦�¦�}©@| ´ xaikm �)c:6<?�o
z1©��ªm1�Ox�z1|w�wm{»)�}vZ�k|�x���l4l4mX�k�ª��x�m1©ªu��}zXz�m1�kx�mX�6���$x�ikmV¯�ª�O~k°
v�|}~k��z�m$x��am1mdº ·{v��«z�|d��v�mXµO~km1�Kz�m}³¾x�ikm�l����ª�Oxa�}���kmX���am1�d~wÂ
©����a©�u�i��}��x�|+l����I~��}©�©ªuÅ��m�vÇ|d©��dm)x�ikmVz�|}�D.��ªz�xavZ���a�ªv������ ´ ��|dl
z�i��}�k�}m��Q�}���Q��m1»�©ªu¸�}���wmX�«z�|w�wmdº6×k|}��m��}z�i¸�}m1��v���|d�¯³¯���
~k�½�k��x�mX�$���¦x�z�i6À�©ªmV»��dv�xaikm1����m1Â\v�~k�kl4��xÇxamX��xa|�xaikm(¯�ª�O~k°
v�|}~k��z�mCx��am1mdº
·���m�°k��l4�k©ªm�| ´ vÇ~�z�i���z�|d�/.���z:x�»��dvNx�i�mC�am1���}l4���k��| ´ �
�¦���a�����k©ªm�xai��¦x+»)�}v(�ª�I�}|d©��dmX�c�ª�«x�ikm6z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©
mX�}|d©�~wxa��|d�¯º
h)ikm«©ª|IzX��©(�¦���a�ª�}�k©ªm b<6 `Se��Bfih�6)c=f-»)�}v��am1���}l4mX�®xa| �Bf�6
»�ik��z�iÅ©�m���xa|Vx�ikm�l4|w�w��ÀKz1��x��ª|}�Å| ´ �O~�lÅmX��|d~�v
©��ª�km�vN| ´ z�|w�wm
�ª��z�©ª~��w�ª�k��� b<6 `Se��Bfih�6)c=f�8�$��Nc�6<?�okekl���� c ���

b<6�`
�
º�nZ|d�wÂ

v�mXµO~kmX�dxa©�u«xaikm$����xaz�i^ÀK©�m�i��}�^x�|«�Km�~k�@���¦x�m��^xa|¸�am�.�m�z:x
xai��¦x4x�i�m²���}��������©�m�i��}� �@m1m1�±�am1���}lÅm��>³Z�dv4�Áx6z1|}~k©�� ��|�x
i����dm��KmXm1� �}�k�k©ª��m��«x�|²xaikm$~��@�k��x�m��^�}mX�av���|d�¸| ´ x�ikm�È}mX�ÇÂ
�kmX©�»���x�i^xaikm6�am1���}lÅm��Q�¦�}�������k©ªm}º�¹Æ�-z�|d�dxa�a�dvyx�³%v�m1l����Oxa�ªz
����xaz�ikm�v�����vÇx����}z�x���»���u ´ �a|}l0v�~�z�i��wm�x����ª©ªv�| ´ x�ikm+�wmX�I�ªz1m�Â
v��Km�z���ÀKz$z1|w�wm}º«×k|}�Åm�°k�}lÅ��©�md³N���^xaikm�vÇmXl4�}�Ox���z����¦x�z�i-| ´
×
�ª�}~k�am+�X�k³}xaikmC�dv�v����d�kl4m1�Ox�| ´ xaikm2�)c�6<?�oSeklE���ic�ÀKm1©�����mX�wÂ
�amXv�m1�Oxav
xaikm��¦¼½mXz�x�m���vyxa��~�z�x�~k�am)~�v����k�(xaikm�l4m�x����¦���a�ª�}�k©�m�½³
�}���+xaiI~�v
x�ikm�v�m1l��}�dxa�ªz�����xaz�i4z1�}�ÅvÇx��ª©�©��Km��}�k�k©ª��m��>³��ª�Å~��wÂ
l4|w�w��À�mX� ´ |}�al�³Ix�|Åx�ikm(Èdm1�a�km1©½�}mX�av��ª|}�$»���x�i�x�i�m���mX����l4mX�
�¦���a�����k©ªm}º

 $¤ ( ��� Û � £ Û :��+� � � ¥w£+� ß � ��©��ªl4���K�¦x��ª�k�Qx�ikm����a�}~kl4m1�Ox
| ´ x�ikmCxy»Z|�xa�}���dm�x ´ ~���z:xa��|d��v��ªv)�+�am1©��¦xa���dm1©ªuÅv��ªlÅ��©�mCx�������vÇÂ
´ |d��l��¦xa��|d���wmXvaz��a�ª�Km��9�Iu0xy»�| vÇx������ª�}iOx ´ |d��»)����� sIl4�¾
�a~k©ªmXvX³��}vNv�ik|¦»����ª��×%�ª�}~���mV�}��³�x�|�x���©ª©��ª�k�4�X�C©ª���km�v*| ´ sIl4�¾
z1|I�km}º{h)ikmÅvÇmXl����Ox���z+����xaz�icz1|}�a��m�z:x�©ªu�~k�@���¦x�m�vV�O�Å| ´ xaikm
�I�(�am1©ªm1�¦���Ox��w���ª�}mX�¾ÀK©�m�vZ»���x�i��������}m1�����dm�À�©ªmVv��<�1m(���a|}~k���
�>0}�}��©ª���km�v�������x���ÈI�����Å|d�²���}m1�����dm EKº -}��v�mXz1|}���kv)�@m1��À�©�mdº
¹\x{��v����}�Çxa�ªz1~k©����a©�u����Ox�mX��m�vyxa�����4x�|��k|}x�m�xai��¦x�xaikm�v�m1l����Oxa�ªz
����xaz�i«z�|}�a�amXz:xa©�u�~k�½�k��x�mXvCxaikmÅÀ�©�m lYc��Sd�8�3i`Nh9�`�xai��¦x(»)�}v
�k|}x(xa��Èdm1�«���Oxa|��dz1z1|}~k�Ox����¸x�i�m�|}�a���d�����}©*���¦x�z�i¸�ª�Ox�m1�K�wmX�
xa|^~k�@���¦x�mc�}©�©Cz1��©ª©�vÅx�|�x�i�m ´ ~k��z�x��ª|}��v/3i`)hSe.o5��6.c)e.o�p��=p.c
�}���,3i`NhSeSf.cYo�p.j=f.c)e)o>p��Sp)cKº*h)ik��v{�ª©�©ª~�vÇx����¦xamXv�v�|}l4m+| ´ xaikm
vÇx��am1�k�}x�i������¸�a|}�k~�vÇx���mXvavC| ´ v�m1l����Oxa�ªzÅ����xaz�ikm�vC�ª�^vÇ��x�~K�¦Â
xa��|d��v¯»�ikmX��m�z�|d�/.���z:xav¶|wz1z�~��%�ª��z�|d©�©��¦xam1����©�mX�}|d©�~wxa��|d��vXº¶h)ikm
�am1l����ª�k�ª�k��x�mX� À�©ªmXv�z�|}�Ox����ª� ´ m��¦xa~k��m�v1³�v�~�z�i/�dv$z�|dl4�k©���Â
zX�¦x�m��²l��}z1��|Ov�|}�(z�|d���w��x��ª|}���}©%z�|dl4�k��©��¦xa��|d�¯³Kx�i���x(�}��m+��|�x
udm�x�vÇ~��k�K|d�ÇxamX���Iu6x�i�m��k��|}x�|}xyuO�@mV��l4�k©ªm1l4m1�Ox��¦x��ª|}�¶º

�ED�� � L ��PXW�P�����PXWYI"C P-U L)K
·{©�©²�ª�#�}©�©F³c»�mfiK���}m ��l4�k©ªm1l4m1�OxamX� vÇmXl����Ox���zB�K�¦xaz�i�mXv
´ |d�f�¦� | ´ xaikm z�|}©ª©��¦x�mX�a�}©$mX�}|}©ª~wxa��|d��v �km1�a���dmX� ´ �a|}l | ´
xaikm �d�^©��ª�k�����au mX�}|d©�~wxa��|d��v$z1|}��v����wm1�amX�±�ª�f�wm1xa���ª©V���/|d~k�
�k�am1�I�ª|}~�v¸vyxa~��wu � �}���\º ×
�ª�}~k�amB��� vÇ~�lÅl��}���<�1m�v²x�i�m �am�Â
v�~k©�xavXº -{|�x�m�x�iK�¦x�vÇ|dlÅm���� ´ |}�al4��x��ª|}�c��vC�k|�x����¦���ª©ª�}�k©�m ´ |}�
`�bYcY`�dYeSf.c=g hkjSl>³K�dv(x�ikmX��m6�k|Om�v��k|}x+m�°w�ªvÇx��²v����k�d©�m4����xaz�i
»���x�i4��©ª©w| ´ x�ikm)l����I~��}©Iz1|}©ª©ª��x�mX�a�}©OmX�}|d©�~wxa��|d��v
����x�i��ªvNzX�}v�m}º
oC�}mX�a�}©�©F³1xaikmXv�m���m�vÇ~k©�xav
v�ik|¦»�x�i���x�vÇmXl4�}�Ox���z�����xaz�ikm�v%�}��m
z1|}��z1�ªv�m}³��K����x���z�~k©����a©�u®�}v�z�|dl4�����amX�®xa|±vÇxa�}���k�}�a�®����xaz�i
À�©ªmXvX³k���K��zX�����Km������k©��ªmX��mX�6z1��mX�dxa©�ud³k»���x�i���xyuI�k��z1�}©¯z�|Ovyx

�Q�)K_�6�



�����¾Î�����Ë
	 ,wÐ��¦Í�Î¦ÐFÑ Ï����������Î¦ÐÆÌ���Î���������� ,wÐFÑ��¦Ï�Ë � -

��� ���l������
�'���1���(�'�����'!���1������	�����	��� �	����	��' �P�	m
��� ���l�����������x�}���v�x	��~�������v�����w������������x�}���v�x	������~�����}�y�����v��
�����1�����	��������� �32���l������q�V��i ������2)��( ������2#�#���	+�l�-�1������	���	���	��
�1����(�'����� +32de

l�-�1������	���	���	����1����(�'����� +32de

l�-�1������	���	����1����"�'����� +R2Ce

l�-�1������	���	���	��1����"� ����� +R2Ce

l�-�1������	���	���	���
	��	'�����"�'����� +R2Ce

l�-�1������	���������	�����*� ����� +R2Ce+
�����1�����	���������)!G2��1�����	������������;2���l���(� !	l�m�1�����������	�	���*!)����� +32
�����!����������������v"2��!����������������v��G2���
�l�v�l�m�1������	������	�	��i�v	�*2

l�v�l�m�1������	������	�	�"n������Io/i/v��G2+
�����!��������������� "G2
���l "�i�1������	�����������������������	���	�*�'����� +R2
��� ���l/1������	��������������������������������*� "	+R2

×
�ª�}~k�am4�X����sImXl����Ox���z(���¦x�z�i ´ |d����mXl4|¦�O�ª�k�D�)c�6�?�o

�����!����������������v��3!Cv��*2
���
l ��
������������������������*�_v��R!Wv��	+����
������������������������*�_v���+
�����!����������������v��3!Cv��*2
���
l ��
������	���������	�������������*�Wv��3!Wv���+
����
������	���������	�������������*�Wv���+

×
�ª�}~k�am4�}�)�Nswm1l����Ox���zV���¦x�z�i ´ |}�����a�}~�lÅmX�Ox�mX©��ªl4������x��ª|}�

�@m1�)À�©ªm(| ´ �Åv�mXz1|}���kv�|d��©ªmXvavXº*×�|}�)l4|dvÇx�| ´ xaikm(m�°k��l4�k©ªmXvX³
|¦�dm1���}�IØ | ´ xaikm���¼@m�z:xamX�²�w�a���dm1��v����am�~k�½�k�¦xamX�cz1|}�a��m�z:x�©ªu
�}�������Ql4�}�Iu�z1�dvÇm�v���©ª©*���am}º)¹Æ��x�ikm�l4|dvÇx{| ´ x�i�m��am1l����ª�wÂ
�ª�k�6z1�dvÇm�v1³KvÇ|dlÅm+z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©>m1�}|d©�~kx��ª|}��v�v���x�mXv{���am�|}l4�Áx�x�m��>³
�@mXzX��~�v�mN| ´ ©ª��l4��xa�¦xa��|d��v¯�ª��|}~��¶z�~k�a�am1�Ox>x�������v ´ |}�al��¦xa��|d�CmX�wÂ
�d���kmd³¶Ì*� � �¾x�ikm�©��}z�È$| ´ ���Ox�mX������|wz�m��w~k����©½�����}©�uwv��ªvXº�sOx��ª©ª©[³K���
xaikmXv�m�z1�}v�mXvX³knZ|IzXz��ª�km1©ª©ªmV»)���a��v¾x�ikm�l��}���Oxa�}����m1��| ´ �K����x�����©
l��¦x�z�ikmXvXºN×
�����}©�©ªu}³I�Iu6z�|dl4�����a�����+x�i�mCl����I~��}©�©ªu�~k�½�k�¦xamX�
z1|I�km�»���x�icxaikm�z1|w�wm�~k�½�k��x�mX�Q~�v����k�$x�ikm4v�m1l����Ox���z�����xaz�i
»�m�iK���}m ´ |d~k���«���O~�l��@m1�(| ´ ��~k�dv(�ª�cxaikm4l4�}�I~���©ª©�u²~��wÂ
�k��x�m���z1|I�km}º

� � ��'����%��	� �����

����� � Û � § Û ¢ h)ikm(�wmXv��ª�}�6| ´ sIl4�¾«»��dv¾�ª�/.�~�m1��z1mX�6�Iu6�
�I~kl��KmX�V| ´ v�|}~k��z�m�v1ºÅ×k|d��mXlÅ|Ovyx(��l4|}���$xaikmXv�m4�ªv(|d~k�Vxa����Â
�dm�x��w|}l����ª�¯³>xaikm4»Z|d��©��²| ´ ¯�ª�I~w°Q�wmX�O��z�m��w�a�ª�}m1��vXº+¯�ª�O~k°
�k�a|}�d�a�}l4lÅmX�av*l��}�k����~k©ª��x�mC���¦x�z�ikmXvZm�°Ix�mX��v����dm1©ªu}³}iK���}m{�wm1Â
v����d�kmX�6���}���ª|}~KvNx�|I|d©ªv����a|}~k�K�4x�ikmXl �����H�\³I�}���6~KvÇmC�Áx�v�v�uI�wÂ
x��¦°(��� ´ |d��l��}©�©ªu{�ª�+m�Â\l����ª©�xa|{�wmXvaz��a�ª�Km¾v�| ´ xy»)���am*m1�d|}©ª~wx��ª|}��vXº
h)ik��v*i��dv*m1��z1|}~k�����dmX��~�v
xa|+z�|d��vÇ���wmX�%xaikm�����xaz�i4vÇuI�Oxa��°��}v
���¦�}©������}©Áxam1�a���¦xa���dm*x�|Cz1©ª�dv�v���z1��©d��mX»�����x��ª�k�{v�uwvyxam1l�vXº*o{x�i�m1�
�ª�/.�~kmX��z�m�v��ª��z�©ª~��wm�xaikm��KÐ �	,�Ò�Ð ,/��ÌW���½Ì�Î���ÒaÕBÎ¦Ï ���{ÌÆÔ ��ÎdÒ�Ì
�Fsksw�1� ´ �}z��ª©ª�Áxyu¸| ´ x�ikm$¹ #0�¾·0�wm1�dm1©ª|}�kl4mX�dx+mX�I�O�ª�a|}�kl4m1�Ox
´ �a|}lá�}m1xaÉ������ª��vd�ª�+�H�\³N»�ik��z�i-��©ª©�|¦»�v�vÇ�@mXz1� ´ uI�ª�k�Q�K�¦xÇxam1�a��v
~�v��ª�k�$l4m�x����¦���a�ª�}�k©�m�v{�}���c�k�a|¦�I�ª�kmXv{v�|}l4mÅ�ªv�|}l4|d���ki��ªv�l�v1³
�}���²xaikm4»Z|d��È�| ´ #{m��N|}©��wmX�V|d�¸���C~km1�au � -&�F³>»�i��ªz�i«~�v�mXv
���a|}©ª|}��©ª|}�d�ªz��¦���a�ª�}�k©�m�v��ª�Q�$v�uwvyxam1l ´ |}�V�k�a|¦»�vÇ�ª�k�6v�|}~k��z�m
z1|I�km}º+×
���K��©ª©�ud³¯»Zm�»ZmX��mÅ�ª��vÇ�����amX�cx�|����}v�m+xaikm�vÇmXl4�}�Ox���z1v
| ´ swlÅ�Z/|}�-z1|}�Ox��a|}©�Â .�|¦»��}������i�v����¦x�i�m1��xai����-�}��vyxa�a�dz:x
v�uI�dx��¦°±x��am1m�v$�Iu x�ikm«»Z|d��È±| ´ %�}z1m1u®�����/�km¸p²|I|}��|}�
´ |d��l���©ª©ªu6vÇ�@mXz1� ´ uI�ª�k�6z�|dlÅ����©ªm1��|d�wx��ªl4�W���¦x��ª|}�Kv1º��ª��E&�

=�£+9 Û ¤ Þ�ß ¤JI ��m ´ �}z:xa|}�a�������ªv��+�}m1��m1�a�ªz)�k�a|}�d�a�}l x�������vÇÂ
´ |d��l��¦xa��|d��x�i���x{��mX|}�a�d�}�k�W�XmXvZx�i�m�vyxa��~Kz:x�~���m�| ´ �4����|d�}����l
»���x�ik|d~wx�z�i����k�d�����+�Áx�vZv�m1l��}�dxa�ªzXv-� �H�\º¾sI|}l4mC| ´ x�i�mVz1|}©ª©ª��xÇÂ
mX�a�}©�m1�d|}©ª~wx��ª|}��v+���-¶���I~w°^�w�a���dm1��v�z1���^�@m$v�m1mX�-�}v��am ´ �dz:Â
xa|}�a���k�Ov1º ��m ´ �}z�x�|}�a�ª�k�dvX³6�}v�|d���ª�}�ª����©ª©ªuÙ�wmXv��ª�}�km��>³�ik|¦»)Â
mX�}m1��³>���k��©�u�xa|$xaikm4»�ik|}©ªm�����|d�}����l�³K�amXµO~k�ª�a���k���}zXz�mXvav{x�|
�}©�©�~�va���dm²vÇ��x�m�v�| ´ �¦¼½mXz�x�mX�®�wm1À��k��x��ª|}��vXº/¹Æ�®xaikmcz1�dvÇm�| ´
¶���I~w°>³¶i�|¦»ZmX�}m1��³½x�i�m�m1�Ox��ª��m6z1|w�wm4���}v�m��ªv+�k|�x+���¦���ª©ª�}�k©ªm}³
�dv¶l����Iu+�w�a�ª�}m1��v
���amZ�wmX�}m1©ª|}�@mX��|}~wx�vÇ���wmZx�ikm)¯�ª�I~w°�v�|}~k��z�m
xa��mXm}º�A�mX�kÈ}mX©½�}��� #{�ª»��}�$i����dmC�}©ªv�|�|d��v�m1�a�}mX�Åxai��¦x��am ´ �dz:Â
xa|}�a���k�^�w|Im�v6�k|}x$�}�k�w�amXvavÅx�i�mc�km1m��kv6| ´ mX�}|d©�~wxa��|d�®| ´ ©���Â
�k�����a�ªmXv�»�i�m1�²xaikmÅz1©��ªm1�Ox(z�|w�wmÅ�ªvC�k|�x(���¦���ª©ª�}�k©�m+x�|�x�ikm�©���Â
�k�����au(l����ª�dx����ª�km1���ª�����\º*h)ikm1�ª�*x�|I|}©F³dn��¦x�z�iEF��¶³}z1�}���amXz1|}���
v�|}l4m6ÈI�ª���kv�| ´ �am ´ �}z�x�|d���ª�k�dv������^�am1��©ª��u¸x�ikmXlá|}� z1©��ªm1�Ox
À�©ªmXvXº1-{m1�dm1��x�ikmX©�m�v�vX³�n���xaz�iEF{� �ªv6|}�k©ªu �ªl4�k©�mXl4m1�Ox�m��®���
xaikm@�¾z�©ª���KvÇm�¹ #2�Ê�}���-|d�k©�u i������k©�m�vÅ� ´ m1»0| ´ xaikm�Àk°wmX�
v�m�x�| ´ ��m ´ �}z�x�|}�a�ª�k�dvN����|¦�I���wmX�4�Iu/�¾z�©ª�ª��vÇmdº*Ö¸mCi����}m ´ |d~k���
xai��¦x(l����Iu²z�|}©ª©��¦x�mX�a�}©¶mX�}|}©ª~wxa��|d��vC�}��mÅvÇ�@mXz1�ÁÀ@z+xa|6x�i�m�o(s
·{��¹:³O�}���4xaiO~Kv¾z1�}�k�k|}xZ�@mC�wm�v�z1���ª�Km����}v¾������x¾| ´ �+�}m1��m1�a�ªz
�am ´ �dz:x�|d���ª�k�Kº
�}~����(��ªv{��v�z1���ª�wx��ª�k�4©����k�d~����dm{xai��¦xC�}©�©ª|¦»�v)�k�a|}�d�a�}l�Â
l4m1��v$x�|±��l4�k©ªm1l4m1�Ox��km1»r��m ´ �}z:xa|}�a�����dve� �>-H�Fº�h)ik��v�©ª�}�wÂ

K)KML�NPO QSRUTWV�XUY�ZW[U\



� 0 ��Î �¦Ñ����ªÌaÎ ,�����Î¦ÏkË1Ì1Ï����%Î��¾Î������
	�,/���ªÌ��

��� � -�$ �4 *& !  �4� ��� 1�& !  �;��! �4� ��� ��! �4� � ��! �4� � � � � $ ! ��� ��� 1 $ ! ��� � 	,"������ -�$ � ��1��
�
	;	 ��	;	 ��� ��! �4�  �� $ � -�$ �4 ���	��
��������� ��
 � � ��� �$� �� 
 � � � � � � � �  � 
 � �
�����
������	�������� � � ���� � 
��

−
�G� � � � � � � � ��� �

−�	���	�	�	������������������� ��� � � �	� ���  � � � � � � � � � 
	� � � � �1������	� ����� � � �G� � � � �/�G� �G� � 
 � � � � � �	� � � � −��
����������	������������� � � � �	��� ��� � � � � �  � � � � � � � � � � �
��
��	��1���������������	� ��� ���	�	� ��� ��� � � � � � � � �  � � � � ���
��	��1���1�����������	� 
 �G��� � ��� ��� � � 
 � � � � � ����� � ����	�	����
���1���
 � ��� ��� 	� � � � � � � � � � � � ����� � �����	������ �	����� � � � ���� � � ��� � � � � � � � �  � � 
 � �����
����������	��'�������'�������'���������1 � � � � ��� �� � � � � � � � � ����� � ��� ��	���	� �� ���$��� ��� ��� � � � � � � � � ����� � ���	1������� ��	����� �  ������ � ��� � � � � � � � � � ��� � � � �y�&�v���x���}�~���x � � ��� � � � �/� � � � � � � � � � �	� � � � �
�����������	������'���1 � ��
	�
 
 �	� � � � � � � � � ����� � ������	�����
���1������������ ��� �"� ��� ��� ��� � � � � � � � � ��� � �����	����
���������������1���� � � ����
�� � �� � � � � � � � � 
�� � � � �&���
���|������ ��� 
�� � � � ��� � � � 
 � � � � � � � �  � �

×
�ª�}~k�am����T�Co{xaikm1�(m�°w�@m1�a��l4mX�dx�v1º�sw�B��v{xaikm4vÇmXl4�}�Ox���z�����xaz�i«�����²� ��v{xaikm4z�|}�a�amXv��K|d���w�ª�k�6����xaz�icÀK©�mÅ|}�wx����ª�kmX� ´ ��|dl
xaikm��}��x���mX�K|OvÇ��x�|d��u

�d~����dm4v�ik|d~k©ª���@m6����©�m�xa|²m�°w�k�amXvav�z�|d©�©��¦xam1����©Nm1�d|}©ª~wx��ª|}�Kv1º
-{m1�}mX�Çxaikm1©ªmXvavX³�� �d~k���( xa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}�®�a~k©�m¸�w|ImXv��k|�x
´ |d©�©ª|¦»®x�ikmVvyxa��~Kz:x�~���mC| ´ x�i�mCv�|}~k��z�m�xam1�al�v1³I������x�iI~�v��w|ImXv
�k|}x6l���È}m��I��vÇ~��}©�©ªu �}�k�����am1�OxÅx�ikm²�am1©��¦xa��|d��v�ik���±�@m�xy»�m1m1�
xaikm+z�|w�wm ´ �����}l4mX�dx�vZx�|4�Km(xa�a�}��v ´ |}�alÅm��>º*Ö¸m(i����dm ´ |}~k���
xai��¦x*x�i��ªv
l���ÈdmXv¶x�ikm��k�a|¦�O���wm���m�°k��l4�k©ªmXv
�w�W�6z�~k©�x*x�|V��m��}�>º
×�~k�Çxaikm1�al4|}�am}³�xaikm)©ª�}�k�}~��}�}mZ�ªv*�ª��xaikm�v��k���a��x
| ´ pc¾³¦»�ik�ªz�i
��v
�k|�x*������x*| ´ xaikm�vÇxa�}���k�}�a�(xa|I|}©ª�K|�°�| ´ ¯�ª�O~k°��wm1�dm1©ª|}�@m1��v1º
·¬�I~kl��KmX�Q| ´ ����|d�}����l xa�a�}��v ´ |d��l���x��ª|}� ´ �a�}l4m1»�|}�aÈIv
i����dm ��m�z�m1�Oxa©�u��@m1mX�á�k��|d�K|OvÇm��>³ xa���a�}m1x��ª�k� ���K�w~�vÇx��a�ª�}©ÁÂ
vÇx��am1�k�}x�i¸©ª�}�k�}~��}�}m�v{v�~�z�i¸�dv(n������c�O���¦�kº�nZ¹y � �}�H�������
�Vh{n ���d�%�6���am-mXvav�m1�Ox�����©ª©�u ���}�av�m1��v�xai��¦x��k�a|¦�O���wm v�|}l4m
v�~k�k�@|}��x ´ |d�C�ªl4�k©�mXl4m1�Ox��ª�k���}��vÇx����}z:xVvÇuI�Oxa��°�xa��mXm+x������}mX�ÇÂ
va��©�v1º -{| �k�a|}�d�a�}l xa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}�/�}��vyxa�a�dz:xa��|d��v1³CvÇ~�z�i
�dvZ�K�¦xÇxam1�a��l���xaz�ik�ª�k�Å~�vÇ�ª�k�Å��mX�Km��¦xamX��lÅm1xa���¦���a�����k©ªmXvX³O�}��m
z1~k���am1�Oxa©�u±�k�a|¦�O���wm��>ºÙnZ¹y���©�vÇ| l4�}�����dmXv4xaikm�n0v�|}~k��z�m
z1|I�km����Åxam1�al4v¾| ´ ��vÇ�ªl4�k©ªm1�¾�ª�Ox�mX��l4mX�k�ª��x�m��am1�k�amXv�m1�Oxa��x��ª|}�¯º
��mX»�����x�m4�a~k©ªmXvVl�~�vÇx��Km4m1°I����m�v�v�mX�Q���¸x�mX��l�v(| ´ x�ik��v��am1�wÂ
�amXv�m1�Oxa��x��ª|}�4���¦x�i�m1��xai������ª��xam1�al4v¾| ´ x�i�mCz�|w�wm ´ |}~k���6���6�
�am1©ªm1�¦���Ox��w�a���dm1��º*sOxa�a��x�mX�}|���v)���k|}l����ª�wÂÆvÇ�@mXz1�ÁÀKzC©����k�d~����dm
´ |d�V»��a��x��ª�k������|d�}����l#x�������v ´ |}�al��¦xa��|d��v>� ��0H�\º4nZ|d�I�}m1����mX�dx
����xÇxam1�a�wÂFl���xaz�ik�ª�k�$�}���c�a~k©ªm�l������}�}mXlÅmX�OxCvyxa�a��x�mX�}�ªmXv{�}��m
�k~���©�xQ�ª�¯³���l4�k©ªuI�����®x�i���x²x�ikm-����|d�}����l4l4m1��z1��� v��Km�z�� ´ u
»�i���xCxa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}��v{vÇik|d~k©��²|wz1z�~��{»���x�ik|d~wx(z1©�~kxÇx�mX���ª�k�
xaikm«z1|w�wmQ»���x�i xaikm«��l4�k©ªm1l4m1�Ox��¦x��ª|}�B| ´ x������Kv ´ |d��l��¦xa��|d�
l4mXz�iK���k��vÇl�vXº -�mX�}m1��x�i�m1©ªmXvav1³K|}�k©ªu�� ´ m1» �k�a|}�d�a�}l �����}©�uOÂ
v�mXvN�}��m)�k�a|¦�I�ª�wm��>º%·{�Iu�|�xaikm1���}����©ªuwvÇm�v%x�i���x¾���am��amXµO~k�ª�amX�>³
v�~�z�iQ�dvCz1|}�Ox��a|}©�Â .K|¦» �}����©ªuwvÇ��v1³@i����dm�x�|��KmÅ��l4�k©ªm1l4mX�dxamX�
�ª�$xaikm+sOx����¦xam1�d|�©����k�d~����dm}º%¹Æ��|d~k�)m�°w�KmX���ªm1�Kz�m}³Oxaik�ªv)©ªmX�d�kv
xa|��a~k©�m�v*x�iK�¦x��}��m��dm1�auÅz1|}l4�k©ªm�° ´ |}��m1°w�k��m�v�v��ª�k��m1�dm1�6v���lÅÂ
�k©ªm+z�|d©�©��¦xam1����©½m1�d|}©ª~wx��ª|}�Kv1º
nZ|d�d�wu m1x���©Fº�i����dm�~KvÇm�� ·{v��Km�z:xÇÂÇoC�a��mX�dxamX�±���a|}�d�a�}l�Â
l4�ª�k� �[·{oC� �²xa|Bm1°Oxam1��� o(s z�|w�wm »��Áxai��kmX» ´ mX�¦xa~k�amXv
� E�³��&�\º -�m1�dm1��x�ikmX©�m�v�vX³�·{oC����v�xa�}���dm�xamX�±x�|¦»)�����kv4l4|w�IÂ
~k©����a�<�1�ª�k��z�|}�Kz�m1�a��v����¦x�i�m1�)x�iK�������Ox�mX�}���¦xa���k�Åxaikm1l0���Ox�|��
l4|}��|}©ª�Áxaik�ªz�v�|}~��az1m4z1|w�wm}º6¹Æ�«xaikm6z1�dvÇm4| ´ z�|d©�©��¦xam1����©*m1�d|�Â
©ª~wx��ª|}�Kv1³C|}~k��|}��v�m1�a�¦�¦x��ª|}�Kv1³�ÌG� �f� | ´ x�i�m¸©ª��l4��x�m��/~�v�mQ| ´
»������k�@m1� ´ ~k��z�x��ª|}��vX³Zv�~k�d�}mXvÇx�xai��¦x6¶���I~w°-�wmX�}m1©ª|}�@m1��v ´ �¦Â

�d|}�������k��|O�}z�ikm�v�x�i���xC~k�½�k��x�m�xaikm�v�|}~k��z�m�z1|I�km}³@��m�vÇ~k©�x��ª�k�
�ª��~k�k� ´ |}�alÅ��xyu$�}lÅ|d�k�4�w���ª�}mX����l4�k©ªm1l4mX�dx��¦xa��|d��v1º
×��ik���k����z�i¸m1x���©Fº>i����}m4�k�a|}�@|dv�mX��ÃanZ|dl4�k��©ªm�ÂÆh)�ªlÅm���m1Â

.�m�z:xa��|d�IÄ4�dv���l4m�����v�| ´ l��¦x�z�ik�ª�k��|¦�}m1�(�k�a|}�d�a�}l�vyxa��~Kz:Â
xa~k��m�v¸�}�����dm1�kmX�a��x��ª�k�fz1|w�wm ´ �a|}l xaikm±l4��xaz�ikm����ª� ´ |}��Â
l��¦xa��|d�"� �H�Fº«h)ikm��}�k�k�a|d�dz�i«��v�xa���a�}m1x�m��«x�|¦»)�����kv+�dm1�kmX�ÇÂ
��x��ª�k�-�kmX»#l4|w�w~k©ªmQl4mXl��@m1��v6���¦x�i�m1�6xai����/À��km�Â\�}�����ª�km��
z1|I�kmCxa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}�¯ºNpc��xaz�ik�ª�k�4��v���m�vyxa����z:xamX�$x�|�l��¦x�z�iwÂ
�ª�k�c|¦�dm1�+�wm�z�©������¦x��ª|}�Kv1³
vÇ~�z�i-�dv+z�©��}vav��}���«À�mX©ª�^�wm�z�©������¦Â
xa��|d��v1³I���¦xaikm1�Zx�i��}���}���k��x������au4z�|w�wm}³w�dv¾�ª��|d~k�)z1�}v�m}º*h)ikmXu
�w|�����|¦�I���wm ´ �}z��ª©ª�Áx��¦x�m�v ´ |}��z1|}©ª©�m�z:xa���k�6v�m�x�v�| ´ �ª� ´ |}�al��¦x��ª|}�
�}���²�}mX�km1���¦xa�����$z�|w�wm�x�i���xVm1°I��©���z���x�©ªu�l4�}�k�ª�k~k©��¦x�m�v�xaikmXv�m
v�m�x�v1³¦»�ik��z�i4z1�����Km���»�ÈI»)�����Vx�|(��l4�k©ªm1l4mX�dxN�ª��|d~k�*�k~k�am1©ªu
�wm�z�©������¦xa���dm ´ ����l4m1»�|}�aÈ½º -{m1�dm1��x�ikmX©�m�v�vX³>»ZmÅi����dm��k|}xVudm�x
v�m1mX��xaikm)�km1m�� ´ |d�*x�ik��v ´ ~k��z�x��ª|}���}©���xyu+�ª�4�km1�I�ªz1m�ÂÆ�w�a���dm1�*z�|}©�Â
©��¦xam1����©½m1�d|}©ª~wx��ª|}��vXº
·±�O~�l��@m1�N| ´ x�|I|}©�v ´ |}�N��~k��ÂFÀ����w�ª�k�Vi����}m��amXz�mX�Ox�©ªu+�KmXm1�
x����a�}m�xamX�4xa|¦»��}�a�6|}�@m1���¦x��ª�k�ÅvÇuwvÇx�m1l�v)z�|w�wmd³I����z1©�~K�w������xaikm
»�|}�aÈ�| ´ �����}©ªm1�ZÌ1Ð¯Î��W� � 0&�I�����(p²��z��a|dv�| ´ x�¿ v¶s�# � �ª�%�Fº*h)ikm�vÇm
xa|O|d©ªv��}m1��m1���¦x�m��am1�@|}��xav�| ´ �K|Ov�v��ª�k©�m��k~k�dv�x�i���x�x�i�m��w�a���dm1�
l����ª�Oxa�}���kmX�(i��}vCx�|²z�ikm�z�Èc�����«z�|d���amXz�xV�Iu²i��}���>º -�mX�}m1��Â
xaikm1©ªmXvav1³�x�ikmX��m���v���|¸m1°I��©���z���x6�w���amXz�x��ª|}� |}�±ik|¦» x�|^z�|d�wÂ
vÇx��a~�z:x�x�ikm6��~k�cÀk°>º²h%|Q�}�k�k��m�v�v(xaik��v��k�a|}��©�mXl�³
Ö«m1�ªlÅmX�
i��dv��k�a|}�@|dv�mX��xa|$�ª� ´ m1�V��~wxa|}l��¦xa�ªzX��©ª©�u��6�@|dvavÇ�ª�k©ªm+�k~k��À�°
xai��¦xV�K|}x�iQva�¦xa�ªvÇÀ�mXv�x�ikm��}mX����ÀKz1��x��ª|}�²�a~k©ªm�x�i���xC�k�a|}l4�wxamX�
xaikm��k~k���am1�@|}��x¶���K�C��v¶z1©�|OvÇm
xa|�x�ikmZz�|w�wm ´ |}~����(���(xaikm�|d���ª��Â
�ª����©*v�|}~k��z�m+����|d�}����l � �d���Fº(Ö ik�ª©�mÅ|}~��Cv�m1l����Ox���z+�K�¦xaz�i�mXv
�}��m4�w�ª��m�z:x�m��cxa|¦»��}�a��v{xa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}�¯³>��|�x��k~k��À����k���k�K³
xaikm1uÅ�w|+vÇi�|¦» m�°w�k©ª��z���x�©ªu�ik|¦» x�|+z�|d��vÇx��a~�z:xNxaikm��km1»®z�|w�wmdº
×�~k�Çxaikm1�al4|}�am}³
»�ikm1�-�Qz�|}©ª©��¦x�mX�a�}©�m1�d|}©ª~wx��ª|}�^iK�}v��}©��amX�d�wu
�@m1mX�±�w|d�km�l4�}�I~���©ª©�ud³¾��x��ªv4�@|dvavÇ�ª�k©ªm$xa|^�wm�xamXz:x��k~��dvÅ�Iu
�}�k�k©ªuO�ª�k�4xaikm�v�m1l����Oxa�ªz��K�¦xaz�i�xa|�x�i�m+|}©��cz�|w�wm�������xaikm1�
z1|}l4�����a�ª�k��x�ikm��amXv�~k©�x+x�|�xaikm6~k�½�k�¦xamX�^z1|I�km6z��amX�¦xamX�¸�Iu
i��}���>º

  � ¥�: Ü ¢+�[¢/£ ß¯ß :[¢ � � 4 � � � B�� h)ikm-¶���I~w° z�|dlÅl�~k�k��xyu
i��dv¯�amXz1m1�Ox�©ªuC�@m1�d~k�+~�v��ª�k���¦���a��|d~�v½xa|O|d©ªv¶x�|{�Km1xÇx�mX�
�}����©ªu��1m
n�z�|w�wmdºcsI������v�mL� �>�H�Z��v���©ª�����a�}��uQx�i���xX³*©��ªÈ}m6�Qz�|}l4�k�ª©ªm1�

�Q�)K_�6�



�����¾Î�����Ë
	 ,wÐ��¦Í�Î¦ÐFÑ Ï����������Î¦ÐÆÌ���Î���������� ,wÐFÑ��¦Ï�Ë ���

´ �a|}�Ox4m1���>³¾�k��|¦�I���wmXv�z�|d�O�dm1�k�ªm1�Ox4�}z1z1mXvav�xa|Qxaikm��}��vÇx����}z:x
v�uI�dx��¦° x��am1mc���K� xyuI�k�ª�k�^�ª� ´ |}�al��¦xa��|d� | ´ � n��k�a|}�d�a�}l�º
h)ik��v�©��ª�k�����auQi��dv+�@m1m1� ~�v�mX�«x�|¸��l4�k©ªm1l4mX�dx4vÇ|dl4m$vyx��¦xa�ªz
�}����©ªuwvÇm�v{x����a�}m1x��ª�k�$�k~����km�x�m�z:xa��|d�¯³¯�k~k�ª©��w������|d�¸�}�k�k|�x��¦Â
xa��|d��v$�d�k�wmX� x�|-�¦���a�����k©ªmc�wmXz1©ª�}�a��x��ª|}��vX³���� xaikm¸v��k�ª����x$| ´
xaikm ´ �}l4��©ª�ª�}� o>p��=p hB`4����� `SjSlio>p@ºVsIl��¦xaz�i � ��E&�
��vV�$v���lÅÂ
�ª©ª�}���k�a|��ymXz�x6�����±m1�K���k©ªmXv����k�a|}�d�a�}l4lÅmX��xa|�»�����x�m²�*m1�a©
vaz��a���kxavZx�|4�����}©�u��Xm�n®z1|w�wm}ºNÉ�|�xai$�k�a|��ym�z:xav�»�m1�am{�ª��v��k���amX�
�Iu�x�ikmC»Z|d��È+| ´ ���k�}©ªm1�Zm�xZ�}©[º�� 0&�@|d�4�}~wx�|dl��¦x�m��4�k~k��ÀK���IÂ
�ª�k�²�ª�^|}�@m1���¦x��ª�k�²v�uIvÇx�mXl�v+z�|w�wmdº�h)ikm�vÇm�m1°w�}l4�k©�m�v+v�ik|¦»
xai��¦xCx�ikmÅ¯�ª�O~k°²z1|}l4l�~��k�Áxyu���v�|}�@m1�cx�|6xaikm�~KvÇm+| ´ ��~wxa|�Â
l��¦xamX��x�|I|d©ªv*xa|���l4�k�a|¦�}m)z�|w�wm�µO~��}©���xyu}³}������x���z�~k©����a©ªu+»�ikm1�
xaikmXv�m4x�|I|}©�v(�k~k�ª©��¸|d�«x�ikm4xa�a�d�w�Áxa��|d����©��}��m��}vV| ´ m�°w�@m1��x���vÇm
| ´ ¶���I~w°��km1�}mX©�|d�KmX�avXº

� & �+���Z'����¶�1�+�

¹Æ� xaik��v ���}�KmX�X³�»Zmfi����}m ����|d�K|OvÇm��Ê�Ù©ª�}�k�}~K���}m1ÂF�K�}v�mX�
´ ����l4m1»�|}�aÈ½³KnZ|wz1z��ª�kmX©�©ªm}³ ´ |d�{�w|wz�~�lÅmX�Ox��ª�k�6�������}~wx�|dl4��xÇÂ
�ª�k��x�i�m$z�|d©�©��¦xam1����©*m1�d|}©ª~wx��ª|}��v(�ª�-�wmX�O��z�m6�k���ª�}mX�Xº6h%|�x�ik��v
mX���>³¶»�mÅi����}m4�wmXv��ª�}�km��¸sIl4�¾¾³¶���kmXz�©������¦xa���dm�©����k�d~����dm}³
´ |d�{m�°w�k�amXvav����k��v�m1l����Oxa�ªz��K�¦xaz�i�mXv��}�����k�amXv�m1�Ox�m���x�ikm��km�Â
v����d�Q| ´ �$x�������v ´ |}�al��¦x��ª|}�Qm1�k�d���km ´ |}���}�k�k©ªuO�ª�k��x�ikm�vÇm4v�m�Â
l����Oxa�ªz����¦x�z�ikmXv�x�|��w�a���dm1�Cz1|w�wm}º+sIl4�¾ �ªvC���dvÇm��²|}�²xaikm
����xaz�i$v�uI�Oxa�¦° ´ �}lÅ�ª©ª�ª�}�¾xa|�¯�ª�I~w°6�wm1�dm1©ª|}�@m1��v1³d�k~wx)m1���}�k©ªmXv
xa�a�}��v ´ |d��l���x��ª|}��v@xa|��Km¾m�°w�k�amXvavÇm��{�ª�+��l4|}�amN�}mX�km1����© ´ |d��l�º
h)ikm�x������Kv ´ |d��l��¦xa��|d�cm1���}�ª�km���v(�wm�À���mX�¸���Qx�m1�al�vV| ´ z1|}�wÂ
xa��|d© .�|¦»B���¦xaikm1��xai����²v�uO�Ox��}z:xa�ªz(vÇx��a~�z:xa~k�am+�������ªv{z�|}�kÀ���Â
~k������©�m��IuÅ�+z�|d©�©ªmXz�x��ª|}��| ´ ��vÇ|dl4|}�a�kik��vÇl�vX³}vÇ|(xai��¦x)��vÇ�ª�k�d©�m
v�m1l����Oxa�ªz����¦x�z�i«zX���¸�Km������k©��ªmX�Qx�|��w�a���dm1��v{m1°wik�����Áxa���k�²�
�¦���a�ªm�xyu6| ´ z�|w�w�ª�k�6vÇxyuI©�m�v1º
oC~k�)À���vyx�m1°I�@m1�a�ªlÅmX�Oxav)»���x�i�x�ikm�nZ|wz1z1����m1©ª©�m(�k�a|�xa|�xyuI�Km
i����dm{v�ik|¦»��6�}mX��uÅ�k�a|}l4��vÇ�ª�k�+�amXv�~k©�xavXº
Ö«m{iK���}m��@m1mX������©�m
xa|^��l4�k©ªm1l4m1�Ox$z1|}��z1�ªv�m�v�m1l��}�dxa�ªz�����xaz�ikm�v ´ |}�²�¦�Qz1|}©ª©ª��xÇÂ
mX�a�}©>m1�}|d©�~kx��ª|}��vX³w��©ª©ª~�vyxa�a��x��ª�k�4�k�a|}�k©ªm1l�v)| ´ l4�ªvÇxa�}È}mXvX³wl4�ªvÇÂ
~k�K�wm1��vyx������k���k�K³¶���K�Qz�|d�/.���z:x�v1º �¾�}z�i«| ´ x�ikm�vÇm4z�|d©�©��¦xam1����©
mX�}|}©ª~wxa��|d��v���¼@m�z:xavX³*|}�-���dm1�����}md³¯l4|}�am4x�i��}� ����ÀK©�m�v1ºc¹Æ�
l4|dvÇx{z1�dvÇm�v1³Oxaikm���~��k�k�ª�k�Åx��ªlÅm�| ´ nZ|wz1z1����m1©ª©�m(��v�©�m�v�v�xai����
��v�mXz�|d���^�@m1�4À�©ªm}º Ö �Áxai ´ m1»�m1°wz1m1�wxa��|d��v�x�ikm²v�m1l����Oxa�ªz
����xaz�ikm�v�i����}mC�KmXm1��vÇ~�zXz�m�v�v ´ ~k©ª©�u6�}�k�k©ª��m���x�|�x�i�mV�¦�dvyx)l��¦Â
�y|d����xyu�| ´ x�i�m��am1©ªm1�¦���OxCÀ�©�m�v1º+nZ|wz1z1���kmX©�©ªm�iK�}vCm1�}mX�c���wm1�Ox���Â
À�m��¸z1|w�wmÅv���x�mXvCxai��¦x(»ZmX��m��k|�x+z1|}�a��m�z:x�©ªu�~k�@���¦x�m��Q�ª�cxaikm
|d���ª�}�ª����©}���¦x�z�i-� m�v/��º%h)ik��v¯l4m1�am1©ªu{mXl4�ki��}v��<�1mXv¯x�ikm¾�km1m�� ´ |}�
�ªl4�k��|¦�dmX�$x�|I|}©%vÇ~k���K|d�ÇxC�}����l4|}�am(z1|}l4�k�am1ikmX��v����dm(�k|Iz1~wÂ
l4m1�Ox��¦x��ª|}��| ´ z�|d©�©��¦xam1����©½m1�d|}©ª~wx��ª|}�Kv1º

B �.O U � ���,P9V�[ C P-U L.K

h)ik��v�»�|}�aÈ²i��}v(�@m1mX�«v�~k�k�@|}��x�m��«���«������x��Iu²x�ikm6·{�}mX��z�m
-C�¦x��ª|}�K��©ªm��km«©��®��mXz�i�m1��z�ikm �Ó×k�����Kz�m^���}���/xaikm #V���k��vÇi
��m�vÇm�����z�i«nZ|}~���z��ª© ´ |}�(h¶m�z�ik�k|}©ª|}�du²�����Q����|w�w~Kz:x��ª|}��swz���Â
mX��z�m�v1º

B ��MZI%�,M��;I%�I5L��
h)ikmZvÇ|d~k�az1mNz�|w�wm ´ |d�>x�ikmZvÇmXl4�}�Ox���zN���¦x�z�ikmXv¶�����Cx�i�mZ�w�a���dm1�
À�©ªmXv�~�v�mX���ª��|d~k�)m�°w�KmX���ªl4m1�Oxav���v����¦���ª©ª�}�k©�m(�¦x�x�i�m ´ |d©�©ª|¦»)Â
�ª�k�DF{�� �

b)pNp�3�"��������� c��.l $?Bf<��� 8Bh^l<?)j��.`Sj)`N`Nh^l)c=���Sc<�

� � 	¦�)�
���������

�ª�X�+h(º«É��}©�©F³ ��º¸É�|}~��k��l4|¦�¦�k³®ÉVº«nZ|I|}È½³ ��ºQ¶m1�I�ª�¯³
�Kº�¯��z�iOx�mX�O�@m1�a��³KnCºKpcz+�(�}���dm1u}³kÉVº@oC�K�w��~KvÇmXÈ@³�s>º
	4º
�����Ç��l������[³O������·�º�FCvyxa~k�km1��º>h)ik|}�a|}~��}i�vyx��¦xa�ªz��}����©�Â
uwv��ªv�| ´ �km1�I�ªz1m+�w�a���dm1��v1ºN¹Æ� �½ÕkÌ 	 ��Ë�Ð�	 ��	 ������ � �
�&,/� � ����Ë+ÒW�¦Ï���Ì���Ì1Ï@Ò�Ì����&,/��� �f��Ë����������¦³����}�}m�v������w� -w³
¶m1~k�dm1�¯³kÉ�m1©ª�}�ª~kl�³�·{�k�Xº��}�}� 0kº

� �H�+·�ºOnZik|}~¶³}��ºH�¾�}�k��³�ÉVºdnZikmX© ´ ³Is½º5A{�}©�©ªm1l�³}�}���7#�º5�¾�wÂ
�d©�mX�Xº¾·{�²m1l4�k�ª����z1�}©¶vÇx�~��wu�| ´ |}�@m1���¦xa���k��v�uwvyxam1l�v�m1��Â
�a|}��v1º½¹Æ� �f�¦Í�ÔP��Ë:Ñ ,wÍM��Ï��%Ô�Ì��aÎ¦ÐFÑ Ï� ����Ë:ÐÆÌ�Í�Ë ���:Ñ Ï½Ò�Ñ6�
Ô ��Ì:Ë������ �����¦³w�����dmXv�����I�d�k³w���}���}º

� �&�*��ºZp^º�nZ©����aÈ}m}³ ��º¾·+º ��l4m1��vÇ|d�¯³Z�}��� ·�º��*ºZsI��vyxa©ª��º
·{~wx�|dl4��x���z��}mX����ÀKz1��x��ª|}�/| ´ ÀK�k�Áxam�ÂÆvyx��¦xam�z1|}��z1~k�a��mX�dx
v�uwvyxam1l�v�~�vÇ�ª�k��x�mXlÅ�@|}����©½©ª|}�d�ªzCvÇ�@mXz1�ÁÀKzX�¦xa��|d��v1º�	 ��	
�D��Î¦Ï�Ë3�4����� ����Î�Íj� �¶Î�Ï� ������Ë:Ð��ª³K�Y�[�=�%� ��E E�w�>0>��³��+�d�>0�º

� E=�D�Åº�nZ|d�d�wu-�������Åº 	(��zX����©ªmXvXº É)�}z�È�xa|¸xaikm ´ ~wxa~k��m)�
�$��m1x��a|d�}z�x��ª�}m�vÇx�~��wu�| ´ �dvÇ�@mXz�xCmX�}|}©ª~wxa��|d���ª�c|d�KmX�a��xÇÂ
�ª�k�6v�uIvÇx�mXl0z1|I�km}º�¹Æ� ��� �XÒ�Ì�ÌW�¦Ñ Ï��Ë �!�+Ð Õ�Ì"�dÏ �#�:Ï�ÐÆÌ��%�
Ï½Î¦ÐFÑ��¦Ï@Î�� ����Ï$��Ì���Ì1Ï@Ò�Ì �¦Ï 	(Ë[Ô�Ì�Ò�Ð��%� �:ÑÓÌ�ÏKÐ\ÌW� � �!��Ð �¾Î��aÌ
&ÅÌ��¦Ì�� �aÔ½Í4Ì1Ï�Ð7� 	'� �(&)���*��+}³N�����dmXv -���/- �k³¶É�|dvÇx�|d�¯³
pc�dv�va�}z�iI~�v�m�x�xavX³wpc����º����d�>�kº

� -H�"	4º #Cm �N|d©ª�km1��º � �C~�m1�auf��·0�dm1�kmX����z$z1|w�wm�����|¦»�v�m1�
»���x�i#���wm�z�©������¦xa���dm/z�|}�kÀ��}~k���¦xa��|d� ©ª�}�k�}~K���}mdº ¹Æ�
���aÎ}Ò1Ð[ÑÓÒ�Î�� 	VËFÔ�Ì�Ò�Ð[Ë �!�,&ÅÌ�Ò���Î���Î¦ÐFÑ��¦Ì �¶Î�Ï�5,�Î��OÌ:Ë\�,-�Ð Õ
��Ï�ÐÆÌ��:Ï½Î¦ÐFÑ��¦Ï@Î�� �f�¦Í�ÔP��Ë:Ñ ,wÍb��� 	.&D�/���*�*�¦³K���}�}m�v��}���
���d�w³KnZiK���a©�m�vyxa|}�¯³ks�nC³��O���¶º����}� 0kº

� 0&��#�º¯��º ���k�d©�mX�X³¯ÉVº¶nZikmX© ´ ³¶·�º¶nZik|}~¯³¯�}����s½º A{��©ª©ªm1l�º
nZikm�z�ÈI���k�7v�uwvyxam1l ��~�©�m�v8~�v����k�"vÇuwvÇx�m1lÅÂÆvÇ�@mXz1�ÁÀ@z�³
�k�a|}�d�a�}l4lÅmX�ÇÂ\»��a�Áx�x�m1��z�|}l4�k�ª©ªm1��m1°Oxam1��v��ª|}��vXºN¹Æ�������&�
Ò�Ì�ÌW�¦Ñ Ï��ËH�0�^Ð Õ�Ì21 � ,/�:Ð Õ)3 �D�546�87 ���¦Í{ÔP��Ë:Ñ ,wÍ �¦Ï
�%Ô�Ì���Î�Ð[Ñ Ï � �f��Ë�ÐÆÌ1Í�Ë9&ÅÌ�Ë�Ñ �}Ï Î�Ï �:��Í�Ô ��Ì�Í�Ì1Ï�ÐÆÎ¦ÐFÑ��¦Ï
�;� ��&��<�¦³w���}�}mXvV�=�@�+0�³ksw����#{�ªm1�d|�³@n�·�³KoVz:x�ºK���d�}�kº

� ���+p^º
×��ik���k����z�i¯³*p^º
n����a�k�ª�¯³*�������Kº¶¶�}��~�vXº���m�.�m�z:Â
xa���dm6�k�a|}�}����l �}mX�km1���¦xa��|d�¸»���x�i-�K�¦xÇxam1�a��vXº²¹Æ� ������Ò*�
�0����Ì1Ï@Ì���Î�Ð[Ñ��¦Ìl��� ���>��Î¦ÍÅÍÅÑ Ï�ÅÎ¦Ï � ����Í�ÔP�¦Ï½Ì�ÏKÐ ��Ï ��Ñ6�
Ï½ÌaÌ��:Ñ Ï�=�>� �
� �@? �*�¦³%�*|}��x�©����K�>³¶oC��mX�}|}�¶³ FVsw·+³¶oVz:x�º
�}�}�>0�º

� �&�+p^º ×
�ª~�zX�XuO�KvÇÈI�F³#��º
�V�a��l4l�³ ��ºÙnZ|d�d�wu}³#�����
#�º(Ö«�}©�Èdm1��º8�*��xaz�i �Ç�^�cz1|}��v����wm1�amX� i��}��l ´ ~k©Fº¬¹Æ�
A �¦Ð ÕCB ���8D¦Ë�ÕD��Ô6�¦Ï � ��Ð ���aÔ½ÑÓÒ:Ë�Ñ ÏE�%ÔkÌ���Î¦ÐFÑ Ï� �f��Ë\�
ÐÆÌ�Í�ËF�Q� �¦Ð�� �G7H�¦³Ksw�}�Oxa�Å×km}³ -{p^³��d~k�km��}�}�-wº

� �&�+p^º½×k|¦»�©ªm1��º �{ÌI��Î}Ò1Ð����:Ñ Ï��J��:Í{Ô �����XÑ Ï ��Ð Õ�Ì>&�Ì�Ë:Ñ ��Ï �!�
�R�dÑ�Ë:ÐFÑ Ï� ��� �}Ì1º¾·��k�k�ªv�|}��Ö¸m�vÇ©ªm1ud³¯�+�)� ��º

K)KML�NPO QSRUTWV�XUY�ZW[U\



��� ��Î �¦Ñ����ªÌaÎ ,�����Î¦ÏkË1Ì1Ï����%Î��¾Î������
	�,/���ªÌ��

�ª�X�=��·�º��(�}���a�ª�k|�º ����� �>��Î¦Í ��ÌI��Î}Ò1Ð ���:Ñ Ï�¸Ñ Ï Ð ÕkÌ�Ô �aÌ:Ë1Ì1Ï@Ò�Ì
�0�)Ô ��Ì\Ô ����ÒaÌ�Ë�Ë���� �¦Ñ���Ì�Ò1Ð[Ñ��¦Ì:Ë:ºC��i%#�x�ikm�vÇ��vX³ F{�k���dm1��vÇ��xyu
| ´ ¹Æ©ª©��ª�k|d�ªv���x F��a��������ÂynZiK��l4�����ª�}�¶³w�}�}�-wº

�ª�}�I���+º`�V�a��l4l�º �Ch{nP�½pc�}ÈO�ª�k��n va� ´ mX©�u�m�°Ix�mX��vÇ�ª�k©ªm}º�¹Æ�
B$���8D¦Ë�ÕD�aÔH��Ï & �¦Í�Î¦Ñ Ï��
��Ô�Ì�Ò�Ñ 	�Ò>�¶Î�Ï�5,�Î��OÌ:Ë ������4�,T�
Í�Ì��:ÑÓÒaÎ��6�%Ô@ÐFÑ ÍÅÑ � Î�Ð[Ñ���Ï�³*·��a�}|d�k�km6-{��x��ª|}���}©�¶���@|}���¦Â
xa|}�au}³k·{~k��º��}�}��EKº

�ª���&���Kº:A{m1�kÈdm1©K�}���4·+º #{�ª»��}�¯º¯n��¦xaz�i F����*z1�}�wx�~k�a�ª�k�+�����
�am1��©ª��uI�ª�k�Q�am ´ �dz:x�|d���ª�k�Ov�x�|^v�~k�k�@|}��x4·{��¹Åm1�}|d©�~kx��ª|}�¯º
¹Æ�a������ÒaÌ�ÌW�¦Ñ Ï �¦Ë �!��Ð ÕkÌH���1Ð Õ�Ñ Ï�ÐÆÌ��:Ï½Î¦ÐFÑ��¦Ï@Î��kÒ ��Ï$��Ì���Ì1Ï@Ò�Ì
��Ï�� �0��Ð �¾Î���Ì{Ì1Ï�}Ñ Ï@Ì�Ì��:Ñ Ï�}³¦�����dmXv%�O�JE��w��� �k³�sOxXº�¯|d~k�ªvX³
p«o�³�FCsw·�³Kpc��u$�}�}� -kº

�ª�+�=��p-º9A{~wx�i±�����^p^º*��uO���¯º �)���}ÑÓÒ�Ñ Ï6� �¦Í{Ô�,wÐÆÌ�� �½Ò1Ñ6�
Ì1Ï@Ò�Ì�J 	 � �}Ì���� Ñ Ï� Î¦Ï � ��Ì�Î�Ë���Ï�Ñ Ï�0Î �W��,wÐ Ë%��Ë�ÐÆÌ1Í�Ë:º
n��}l��k�a���w�}m F��k�ª�}mX�av���xyu6���amXvav1³��}�}�}��º

�ª��E � #�º�¶�dz�mXu��}���±o�ºN�wm�p²|I|}��º�¹Æl4�KmX�a��x��ª�}m��k��|d�}����l
xa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}�¸�Ou¸��mX»�����x��ª�k�KºÅ¹Æ�^��º¶Ö ��©ªikm1©ªl�³%m��IÂ
��x�|d�X³ ����Í�Ô½Ñ���Ì�� � �¦Ï�Ë�Ð �	,�Ò1Ð[Ñ���Ï�� A ��Ð Õ �:Ï�ÐÆÌ��:Ï@Î¦ÐFÑ��¦Ï½Î��
� ��Ï$��Ì���Ì�Ï½Ò�Ì%�&� �)���*� A ³��I~kl��KmX�«���O�d� �ª��¯m�z:x�~���m
-{|�xamXv��ª��nZ|dlÅ��~wx�mX�)swz1��mX��z�md³d�K���}m�v -d��� 0d�k³)�VmX�k|¦�¦�k³
¹\x���©ªu}³k·{�k�Xº@���}���}º

�ª� -&���*º�¶�[³�s½º¦¯~¶³¦s>º�p²uO���dl4�}�X³����K�D��º��@ik|d~¯ºInZ�NÂÆp²�ª�km1���
·Ùx�|I|d© ´ |d��À����k���k��z�|d�IudÂ\���dvyxam+�����²�am1©��¦xamX�²��~k�dvC���
|d�KmX�a��x��ª�k�(vÇuwvÇx�m1l�z�|w�wm}ºK¹Æ� � ���XÒ�Ì�ÌW�¦Ñ Ï �¦ËC�0��Ð Õ�Ì �@Ñ;�dÐ Õ
3��/�54 �07 ���¦Í{ÔD�¦Ë:Ñ ,wÍ �¦Ï �%ÔkÌ���Î¦ÐFÑ Ï� �f��Ë:Ð\Ì1Í�ËG&ÅÌI�
Ë:Ñ �}Ï«Î�Ï � ��Í�Ô ��Ì1Í4Ì1Ï�ÐÆÎ¦ÐFÑ��¦Ï9�;� �(& � �¦³w�����dmXv����)��� �d�d�k³
sk����×k������v��ªvaz�|K³�n�·+³%#CmXz}ºK���d��E�º

�ª�+0=��dÖ -+º�nZi������}mX¶|}� ´ |}��¯�ª�I~w°¸�wº -wº �I�d³>�}�}� �kº b)pNp�3�
�������Nl&*lYc=pE��	NfNpihB`>�=cYo5��
���
 ��� �wº

�ª���H� #�ºápc�}z$	(m1���X��md³3�*º �¾�}�}mX�Çx�³"�}��� ��º8sOxa�}©�©�Â
l��}�¯º ����Í�Ô�Î��:Ñ Ï � Î¦Ï � 	QÌ�� ��Ñ Ï � 1¾Ñ���Ì�Ë B�Ñ Ð Õ
�)Ï , &�Ñ  Î�Ï � ��Î¦ÐÆÒ�ÕIº -{m�xy»�|}�aÈ h)i�m1|}�au
¯xa�>³ �d�}�¯º ���d�>��º F{�k��À�mX� ×k|d��l��¦x v�mXz:xa��|d�¯³
b)pNp�3�����������&5gBlNn ,jSfNg<�.okj�?=p*�E�kf.c<�:��h�?�?kn)pih;�)o:�
���SlNnE�����kb)p�� �NeklYj��Nc�� � l h�? h>c�� 8��.j=f����Sp&0bNp�� ��º

�ª�X�=��·�º�p²|d�Çxa|}�¯º �N��xaz�i l������}�}m1l4mX�dxBvaz��a�ª�wxavX³�oVz�xXº
�}�}�O�wº ·%���}��©�����©�m ��x b)pBp�3�"�������� ���h�3 �`>j�� ��knE�
� �=d�3������Yh^lNn��E�53E�=p�`^bYc)o��kº

�ª�+�=��p-º�p²|Ov�v���mX�kÈ}|Kº�sOxa��~Kz:x�~��a�}©�v�mX����z�i ����� �am1�k©��}z1m �
Ö iK�¦xX³0»�iIu}³ �}���tik|¦»)Â[xa|�º �)Ï��C��Î���� 	QÎ��OÎ&�
� Ñ Ï½Ì�³-���d��EKº b)pBp�3�"�������� jkl��Yj��kf<� ��BcSp �Bf��Yh^l o9
`Sj�� �Yh=oE� ���=fBpihB`f�Bc.o:��
 &E� ��
��)oNo^fE��º

� ���=�>�ÅºcnCº�-�mXz1~k©��k³-s½º�pcz��*mX�}È½³^s>º��*º²����iI~k©F³^�����
Ö º¦Ö«m1�ªl4m1��ºKnZ¹y:�¦¹Æ�Ox�mX��l4m��w�ª��x�m�©ª�}�k�}~K���}m������+x�|I|}©�v
´ |d�Z�}����©ªuwvÇ��vN�����Åxa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}�4| ´ n �k�a|}�d�a�}l4vXº�¹Æ�
� ��Í�Ô½Ñ���Ì�� � �¦ÏkË:Ð �	,�Ò�ÐFÑ��¦Ï�� A*A Ð Õ ��Ï�ÐÆÌ��:Ï½Î¦ÐFÑ��¦Ï@Î�� � �¦Ï��
��Ì���Ì1Ï@Ò�ÌX� � � �������}³¯�I~kl��KmX�(�>�}�>E����«¯mXz�x�~k�am�-{|�xamXv
�ª� nZ|dl4�k~wx�mX�cswz��ªm1��z1m}³C�����dmXv��w�+��w�d���k³'�V�am1�k|d�k©ªm}³
×��a�}��z�md³k·��k��º����d�d�kº

� �w�I�P�Åºd�N�}�k��|d©�m���~¯³O��ºO�ºI¶��»)��©ª©[³}�}���d�ÅºIp²~k©ª©�mX�Xº¯sIl4�¾ �
·#�w|}l��}���wÂÆv��Km�z���ÀKz�©����k�d~����dm ´ |}�ÅvÇ�@mXz1� ´ uI�ª�k�¸z1|}©ª©ª��xÇÂ
mX�a�}©
mX�}|d©�~wxa��|d��vV����¯�ª�I~w°¸�wmX�I�ªz1m4�k���ª�}mX�avXº+¹Æ�2�:Ï�ÐÆÌ��%�
Ï½Î¦ÐFÑ��¦Ï@Î�� � � � �\	 B$���8D¦Ë�ÕD�aÔ �¦Ï � �0��Ð �¾Î���Ì�� �J��� ,wÐ[Ñ���Ï
�<���*�*�;��³½¯�ª©ª©�md³k×k������z1m}³k·����XºK�}�}� 0kº

� �}�&�P�Åº
�N�d�w��|d©�m���~¯³��Kº*�ºN¶��»)��©ª©[³N�}��� �ÅºNp²~k©ª©ªm1��º�F{�wÂ
�wmX�avÇxa�}���w�ª�k� z1|}©ª©ª��x�mX�a�}©CmX�}|}©ª~wxa��|d�/��� ¯�ª�I~w°/�wm1�I��z�m
�w�a�ª�}m1��vXºN¹Æ� �½Õ�Ì 	 ��Ë:Ð 	 ��	 �������:� � �&,/��� ����Ë�ÒW�¦Ï��
��Ì���Ì1Ï@Ò�Ì����&,/��� ����Ë ���������¦³����}�}mXv -=��k�I�d³�¶m1~k�dm1�¯³¦É�m1©�Â
�d��~kl�³�·{�k��ºK���d�>0kº

� ���=� #�º{sImX�}��©�vXº0sI���}�av�m}³V¯�ª�O~Kv��8x�ikm^¯~����¦xa�ªzXv1³ -�|¦�½º
�}�}��EKº ·¶�¦���ª©����k©ªm¸��x b)pNp�3��"��������� ��Yh^lBn����NjknNfBl<�=� 
`Sj�� ���=fNpihB`>�Bc<���������Kº

� ��E �(h)ikm 	(mX���kmX©Ê�O�����Áxa|}��v1º sIl��¦x�z�i¯³ x�ikm�v�|}~k��z�m
l��¦x�z�ikm1��³¦�}~��km��}�}�d�kº}·%���}��©�����©�m��¦x-b)pNp�3�����.o ���Sp `�b 
oSjSn)f�`Sc�?)j=fBg.c *lYcSp½º

� �>-&�(p^º��Nm1�a����mX��md³±�+º �Nx�x��ª�k�}mX�X³ ���K�8o�º«�wm�p²|I|}��º
�d~k���( �¾�^v�z1���ª�wxa���k��©����k�d~����dm ´ |}���am ´ �}z�x�|d���ª�k��º®¹Æ�
��Ï�ÐÆÌ��:Ï½Î¦ÐFÑ��¦Ï@Î�� � �¦Ï$��Ì���Ì1Ï@Ò�Ì ��Ï�� �0��Ð �¾Î���Ì ��Ï ��Ñ Ï½Ì�Ì��:Ñ Ï �
� �����D���¦³KsIi��}�k�}i��}�[³KnZi�������³kpc��u��}�}�>0�º

� ��0=� ��º �{��v�v�m1��º����a|}�d�a�}l xa�a�}��v ´ |}�al4��x��ª|}�/»���x�i sOxa�a��xÇÂ
mX�}|�� �ChD�$��~k©�m�v1³^vÇx����¦xam1�}�ªmXvX³cxa|I|}©�v1³������9v�uwvyxam1l�v
�ª��sOxa�a��x�m1�d|��Vh�Â\��º ��º ¹Æ�ÊnCº(¯mX�k�d�}~km1�Qm�x«�}©[ºª³+m��IÂ
��x�|d�avX³.& ��Í4Î�Ñ Ï��
��Ô�Ì�Ò�Ñ 	�Ò1� �����>��Î�Í ��Ì1Ï@Ì���Î¦ÐFÑ��¦ÏK³��}|}©�Â
~kl4m �}���+0�| ´ �%ÌaÒ1Ð ,/��Ì>4 ��Ð\Ì�Ë�Ñ Ï � �¦Í{Ô�,wÐÆÌ�� �>Ò�ÑÓÌ1Ï@Ò�Ì1º
sI�����k�dm1��Â��NmX��©����K³k���}�>E�º

� �d�H�VÖ º%Ö¸mX��l4m1��º6�¾��xaz�ikm�v+�}v�É�m1xÇx�mX��É�~k�²��m1�@|}��xavXº6¹Æ�
��� �XÒG���!�"��Ì1Ï@Ì���Î�Ð[Ñ��¦ÌO����� ����Î�Í�ÍÅÑ Ï�4Î�Ï � ����Í�ÔP�¦Ï½Ì�ÏKÐ
��Ï ��Ñ Ï½Ì�Ì��:Ñ Ï �&��� �
� �@? ����³��
|d�Çxa©ª�}���>³¾oC�am1�}|d�¯³ FCsw·�³
oVz�xXºK�}�}�>0�º

�Q�)K_�6�



Unité de recherche INRIA Rennes
IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Futurs : Parc Club Orsay Université - ZAC des Vignes
4, rue Jacques Monod - 91893 ORSAY Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38334 Montbonnot Saint-Ismier (France)
Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis : 2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�

���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


	Introduction
	Issues in manually performing collateral evolutions
	Mistakes
	Misunderstandings
	Conflicts

	SmPL in a Nutshell
	The Coccinelle Transformation Engine
	Experiments
	Collateral evolutions in which mistakes occurred
	Collateral evolutions in which misunderstandings occurred
	Collateral evolutions in which conflicts occurred
	Other experiments

	Related Work
	Conclusion

