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Initialization stage

Tracking the set of visible model features in the current image. 

Robust computation of the pose from the tracked features.

Updating the set of visible model features:
- adding new features that become visible,
- removing the features that are no longer visible.

Re-estimation of the pose using the updated set of features

image k->k+1

Step 1

Step 2

Step 3

Step 4

Camera parameters
3D/2D correspondences 
of 4 points 

Initial pose
+ set of visible model features in the 
first image

�sÙ³ã&Ö	×Àâ#÷�� ú í	â�Ý�â�Ú7ç6Þ&×®Ø½à�×Àâ-ã&Ù³ÜÀÝ�×®Ø½Ý�Ù³Þ&ä�ÜÀåðÜÀÝ�â-Ú*ñ

Þ~× æ Ö	×Àô&â-á*è>â�Ø_ÝÀÖ	×�â-Ü�ñ���Þ&×Àâ-Þ_ô&â�×�ì,ÝÀí	â-Ù³×±ÝÀ×®Ø æ[ê Ù³ä	ã7ÜÀÝ�×[Ø_Ý�â�ã&åß�Ø½Ü�â-áqÞ&ä æ Þ&×À×�â-à]Ø½Ý�Ù³Þ&ä æ Ø½ä	ä	Þ~Ý�ß�â#â �ðÝÀâ-ä	á	â�á ÝÀÞ æ Þ&Ú�ç	à³â��ècâ�Ø_Ý�ÖC×�â-Ü�ñ
� �����~Í	��
 ����sÏ�±Ô����
Õ»Ö	×EÝÀâ-Ú7ç6Þ&×[Ø_àP×�â�ã&Ù³Ü�ÝÀ×®Ø_ÝÀÙ³Þ&äNÜ�åPÜ�ÝÀâ-ÚHÙ«ÜÎÙ«äCÙ«ÝÀÙ]Ø_à³Ù�-â-á�î(Ù³Ý�í

ê ä	Þ_î(ä æ Ø_Ú7â�×®ØNç�Ø½×®Ø_Ú�â-Ý�â�×�Ü�Ø_ä	á*Ø#Ö	ÜÀâ-×�Ü�ç6â æ Ù���â�á+ÜÀâ-Ý�Þ_èþ~ÿÉècâ�Ø_ÝÀÖ	×�â�Ü±Ý�í6Ø_Ý(ã&Ù³ô~â3×ÀÙ³Ü�â�Ý�Þ#â�Ø½Ü�Ù³à³å7á	â�Ý�â æ Ý[Ø_ß	à³â�ö~ÿÉècâ�Ø ûÝÀÖ	×�â-Ü�ñ��(ÝNÝ�í	â�ß�â-ã~Ù³ä	ä	Ù³ä	ã*Þ_è3ÝÀí	â�ç	×�Þ æ â�Ü�Ü�ìÂÝ�í	â�ç6Þ&Ü�â�Ù«ä
��×ÀÜ�Ý»Ù«Ú�Ø_ã~â(Ù«Ü æ Þ&Ú�ç	Ö	ÝÀâ-á#èc×ÀÞ&Ú ècÞ&ÖC×±þ&ÿÂû ö~ÿ æ Þ&×À×�â-ÜÀç�Þ~ä	áPûÙ³ä	ã*ç�Þ~Ù³äðÝÀÜ�ç6Þ&Ù³äPÝ�â�áóÞ&ÖCÝ#ßðåµÝÀí	â�Ö	Ü�â�×(-]î(Ù³Ý�íqÚ7â-ÝÀí	ÞPáóÞ_è
ÿ»â-Ú�â-äPÝ�í	Þ~äÆØ½ä	á�ÿ�Ø�ôPÙ³Ü�õ��½ù .�ì&Ø_äCá7Ý�íCâ3ö&ÿ ècâ�Ø½Ý�Ö	×Àâ-Ü æ Þ&×À×�â[ûÜÀç�Þ~ä	á	Ù³ä	ã�Ý�Þ�Ý�íCâ#ôðÙ³ÜÀÙ«ßCà«âNÚ7ÞPá	â�àdè>â�Ø_ÝÀÖ	×�â-ÜNØ_×�â7Ø½Ö	Ý�Þ~Ú�Ø½Ý�Ùüû
æ Ø½à³à«å/á	â-Ý�â�×�Ú7Ù³ä	â�á#ßðåNÝ�íCâ(Ö	ç�á6Ø_Ý�Ù³ä	ãNØ_à³ã&Þ~×�Ù³Ý�í	Ú4çC×�â-ÜÀâ-äPÝ�â-á
ß6â-à³Þ_î�ñ�Õ»ä æ â±Ù³ä	Ù³Ý�Ù]Ø_à³Ù�-â-ásì_Ý�í	â(ÜÀåPÜ�Ý�â�ÚHècÞ&à³à³Þ_î(ÜEØÂècÞ&Ö	×ÎÜ�Ý�â�ç
à³ÞPÞ&ç -��sÙ³ã&Ö	×ÀâÆ÷�.��
���������! #"%$'&)(�*�+-,/.0�213�54���&	��63$'�87:9�ú í	â±ÜÀâ-Ý�Þ½è�è>â�Ø_ÝÀÖ	×�â-Ü
Ù³Ü#Ý�×[Ø æ[ê â�áBÙ³äóÝ�íCâ æ Ö	×À×�â-äPÝ�Ù³Ú�Ø_ã~â#Ö	Ü�Ù³ä	ãóØ æ Ö	×�ô~â[û ß6Ø_Ü�â�áÝÀ×®Ø æ[ê â-×YÝ�í6Ø_Ý7î â*í�Ø�ô&â*ç	×�â�ôðÙ³Þ~Ö	Ü�à³å2á	â-ô~â-à³Þ&ç6â-á�õ]÷yù ñ �µâ
í�Ø�ô~â±ÜÀí	Þ_î(ä7ÝÀí�Ø_Ý Ý�í	Ù³Ü Ú7â-ÝÀí	ÞPá#Ù³ÜE×�â-à³Ù]Ø_ßCà«â~ì~è Ø_ÜÀÝ�Ø_ä	á�Ý�í�Ø½Ý
Ù³ÝEÙ³Ü�Ø½ß	à³â(Ý�Þ�Ø æ-æ Þ&ÖCäðÝ|ècÞ&×EÜÀÖ�; æ Ù³â-äPÝ�à³åNà]Ø_×�ã~â(Ú7Þ~Ý�Ù³Þ&ä	Ü�ñ�<±âyûô~â-×�ÝÀí	â-à³â-Ü�Ü�ì&ÝÀí	âEÝÀ×®Ø æ[ê Ù³ä	ã(Ú�Ø�å Ü�Þ~Ú7â-ÝÀÙ³Ú7â-ÜCè Ø_Ù³à_Ùüè	Ý�í	âÎÜ�ä�Ø ê âÙ³Ü�Ø½Ý�Ý�×[Ø æ ÝÀâ-á7ßPåNÜ�Þ~Ú7â(à³Þ æ Ø_à	â�á	ã&â»Ú�Ø �PÙ³Ú7Ø �CÝ�í	Ù³ÜEÞ½ècÝ�â�ä7×�âyûÜÀÖ	à³Ý�Ü7Ù³äBØ æ Ö	×Àô&âYÝÀí�Ø_Ý#Ù³Ü�Þ&ä	à³åµç�Ø½×�Ý�Ù]Ø½à«à³åµî â-à³à±à³Þ æ Ø_à³Ù�-â-á
-VÜ�â-â�è>â�Ø_ÝÀÖ	×�â-ÜY÷�Ø_äCá=�*Þ&ä �sÙ³ã&ÖC×�âYþ	ñ á .�ñ � è3ÝÀí	â�ç	×�â-áCÙ æ ûÝÀÙ«Þ~ä�Ü�Ý�â�çYè Ø½Ù³à«â�á -Vß�â æ Ø_Ö	ÜÀâ#Þ_èEÝ�íCâ�Ù³ä	ÜÀÝ®Ø_ßCÙ«à³Ù³Ý�å#Þ_èEÝÀí	â�>6Þ_î
æ Þ~Ú7ç	ÖCÝ®Ø_ÝÀÙ³Þ&ä .�ì�ÝÀí	âNç�Þ~Ü�Ù³Ý�Ù³Þ&ä*×�â�Ø æ í	â-áµÙ³Ü�ã&â-äCâ-×®Ø½à«à³å æ Þ&Ú#ûç	à³â-ÝÀâ-à³å�â-×À×�Þ&äCâ-Þ&Ö	Ü0-]ÜÀâ-â ècâ�Ø½Ý�Ö	×Àâ 3»Þ&ä��sÙ³ã&Ö	×Àâ±þ	ñ á .�ñ �±â-ä æ â&ìØ½Ú7Þ&äCã3ÝÀí	â�ÜÀâ-Ý(Þ_è�Ý�×®Ø æ[ê â-á æ Ö	×Àô&â-Ü�ì,Ø�ÜÀÚ�Ø_à³à	äPÖ	Ú#ß6â-× Ú�Ø�åß6â�Ú7Ù³Ü�û�á	â-ÝÀâ æ Ý�â�áYÞ&× æ Þ~Ú7ç	à³â-ÝÀâ-à³å�â�×�×�Þ~ä	â-Þ~Ö	Ü�ñ
�������@?� BADC)E��363�2+-,3.���1/�F�GCH7I�!9�ú í	Ù³Ü#Ü�ÝÀâ-çBÙ³Ü7ÝÀí	â
í	â�Ø_×�Ý#Þ½è3Þ~Ö	×#Ü�åPÜ�ÝÀâ-Ú+ñ � Ý#Ø_à³à³Þ_î(ÜNÝ�í	â�ç6Þ&Ü�â�Ý�Þ*ß�â æ Þ&Ú#ûç	ÖCÝ�â-á*èc×ÀÞ&Ú¨ô&Ø½×�Ù³Þ&Ö	ÜÂècâ�Ø½Ý�Ö	×Àâ-Ü�á	â-ÜÀç	Ù³Ý�âNç�Þ~Ü�ÜÀÙ«ßCà«â#ÝÀ×®Ø æ®ê Ù³ä	ãâ-×À×�Þ~×�Ü�ñ �µâ#Ö	ÜÀâ�ÜÀÞ&Ú�â ê Ù³ä	áqÞ_è�º[£c����¤&£> ]¾���J��«�½¡y��¡-£LK(�& ]¥C£
- � +LM�.�Ø½à³ã&Þ&×ÀÙ³Ý�í	Ú¨ÝÀÞ+Ø æ í	Ù³â-ô~â7Ý�íCÙ«Ü/Ý®Ø_Ü ê -VÜ�â-â�ÜÀâ æ Ý�Ù³Þ~ä þ�.�ñú í	Ù³Ü�Ø½à³ã&Þ&×ÀÙ³Ý�í	Ú0Ü�Ý®Ø½ä	á	ÜEÞ~Ö	Ý�èc×ÀÞ&ÚHç	×Àâ-ôPÙ«Þ~Ö	ÜEî Þ&× ê Ü ßPå�ÝÀí	â

Ö	ÜÀâ�Þ½èE×�Þ&ßCÖ	Ü�Ý»â-Ü�ÝÀÙ«Ú�Ø_ÝÀÞ&×�Ü»Ù³ä ØeÝ�î�Þ½û ÜÀÝ®Ø½ã&â�ç	×ÀÞ æ â-Ü�Ü��3Ø��³�_¶§[¤_�Î¡y£>¤��~��ì�î(í	Ù æ í æ Þ&Ú7çCÖ	Ý�â-Ü�Ø�×ÀÞ&ß	ÖCÜ�ÝN×�â-ÜÀÙ«áCÖ�Ø_àÎècÞ&×�â�Ø æ íècâ�Ø_Ý�ÖC×�â&ìdØ½ä	á+Ø#�½�«�~ª®¤½��¡y£>¤��~��ì�î(íCÙ æ íYÚ�Ù³ä	Ù³Ú7Ù �â-ÜéØe×�Þ~ß	Ö	Ü�ÝècÖCä æ Ý�Ù³Þ~ä+Þ½è�Ý�í	â�Ü�â7×Àâ-Ü�Ù³á	Ö6Ø_à³Ü�ñ ú í	â#Ù³äPÝ�â-×Àâ-Ü�ÝNÞ_è Þ&Ö	×�Ø_à³ã~Þ_û×ÀÙ«ÝÀí	Ú Ù«ÜsÝ�î�Þ½ûcè>Þ&à³á&�2�6×�Ü�Ý�Ù³Ý æ Þ~Ú7ç	Ö	ÝÀâ-ÜdÝÀí	âEç6Þ&ÜÀâ�Ù³ä�Ø ×�Þ~ß	Ö	Ü�ÝÚ�Ø_ä	ä	â�×�ì~Ü�â æ Þ~ä	áYÙ³Ý±Ø_à³à³Þ_î(ÜEÖ	Ü(ÝÀÞ#á	â-ÝÀâ æ Ý3Ø½ä	á�á	Ù³Ü æ Ø½×�á�Ý�íCââ-×À×�Þ~ä	â-Þ&ÖCÜ�ècâ�Ø_Ý�ÖC×�â-Ü�ñ ú í	â æ í	Þ&Ù æ â#Þ½è�Ý�íCâ#×�Þ&ßCÖ	Ü�Ý�â�Ü�Ý�Ù³Ú�Ø�ûÝÀÞ&×�Ü Ý�í6Ø_Ý±Ø_×Àâ±Ö	ÜÀâ-á�ècÞ&× Ý�íCâ±à³Þ æ Ø_àdØ½ä	á7ÝÀí	â±ã~à«Þ~ß�Ø_à6Ü�Ý[Ø_ã~â±Ù³Üá	Ù³Ü æ Ö	Ü�ÜÀâ-áYÙ³ä�Ü�â æ Ý�Ù³Þ&äYþ	ñ
�������ON� QP0��RS&	�2+-,3.���1/�UT�+V7W+-X3YZ��E�C�RS��Y[4���&	��6/$'�	7:9
�BíCâ-ä7ÝÀí	â æ Ø½Ú7â-×[Ø�Ö	ä	áCâ-×�ã~Þðâ�Ü(à¢Ø½×�ã~â±Ú7Þ~Ý�Ù³Þ&äsì�Ù³Ý ß�â æ Þ&Ú�â-Üâ-ÜÀÜ�â-äPÝÀÙ¢Ø½àPÝ�Þ±ÖCç�á�Ø½Ý�â Ý�í	âÎÜ�â-Ý3\*Þ_è	Ý�×[Ø æ[ê â-á/ècâ�Ø½Ý�Ö	×Àâ-Ü/9~Þ&ÝÀí	â-× ûî(Ù³Ü�â~ì&ÝÀí	â±äPÖ	Ú#ß6â-×EÞ½è,ècâ�Ø_ÝÀÖ	×�â�Ü�ÝÀí�Ø_Ý(Ø_×Àâ±ôPÙ³Ü�Ù³ß	à³â�áCâ æ ×�â�Ø_Ü�â�Ü
-Vâ-ô&â-ä#ß6â æ Þ~Ú7â-ÜÎäðÖCà«à .sØ_ä	á#ÝÀí	â(ç�Þ~Ü�â æ Ø½ä	ä	Þ~Ý�ß6â æ Þ~Ú7ç	Ö	ÝÀâ-áî(Ù³Ý�í�ÜÀÖ�; æ Ù³â-äPÝ±×Àâ-à³Ù¢Ø½ß	Ù³à³Ù«Ý�åPñG]�Ù³ô&â�ä Øe×�Þ~ß	Ö	Ü�ÝÀà³å æ Þ~Ú7ç	Ö	ÝÀâ-áç6Þ&ÜÀâ&ì_î âéØ½×�â�Ø½ß	à³â�ÝÀÞ±á	â-ÝÀâ-×�Ú�Ù³ä	âEî(í	Ù æ í�ç�Ø½×�Ý�Þ_è�ÝÀí	âEÚ�ÞðáCâ-àècâ�Ø_Ý�ÖC×�â-ÜNç	×�Þ�ë[â æ ÝÀÜ#Ù«ä*Ý�íCâ7Ù³Ú�Ø½ã&â&ñ8�Éí	â-ä Ø ä	â-î0ècâ�Ø½Ý�Ö	×Àâ
Ø½ç	ç�â�Ø_×�Ü�ì,î â�í�Ø�ô~â�ÝÀÞ7á	â�Ý�â-×ÀÚ7Ù³ä	âNÝ�í	â æ Þ&×À×�â-ÜÀç�Þ~ä	á	Ù³ä	ã+ö~ÿècâ�Ø_Ý�ÖC×�â�Ý�í�Ø½Ý�î(Ù³à³à6ß�â�Ý�×[Ø æ[ê â�á�Ù³ä�Ý�í	â�Ü�ÖCß	Ü�â-ïPÖ	â�äðÝÂèc×®Ø½Ú7â-Ü�ñú Þ�ç�â�×�ècÞ~×�ÚHÝ�í	Ù³ÜEÝ[Ø_Ü ê ì~î â ��×�ÜÀÝ�×Àâ�Ø_à³Ù�-â±Ø æ à]Ø½Ü�Ü�Ù æ Ø½à +(Ø_äCäðåâ-áCã&â#á	â-ÝÀâ æ ÝÀÙ«Þ~äBõ�þ�ùéØ½ä	á æ Þ&äCÜ�Ù³á	â-×#Ø_à³à�Ý�í	â æ Þ&äPÝÀÞ&Ö	×ÀÜ�Ý�í�Ø½ÝØ½×�âYÜÀÖ�; æ Ù³â-äPÝ�à³å æ à«Þ~Ü�âYÝÀÞóÝÀí	âYç	×ÀÞ�ë[â æ ÝÀÙ³Þ&äBÞ½èÄÝÀí	âYÚ�ÞðáCâ-àècâ�Ø_Ý�ÖC×�â&ñ��CÞ&×Eâ�Ø æ í æ Þ~äPÝ�Þ&ÖC×_^_ì~î â æ Þ~Ú7ç	Ö	ÝÀâ�ÝÀí	â�ç�Þ~Ü�â æ Þ&× û×Àâ-Ü�ç6Þ&ä	áCÙ«äCã�ÝÀÞ`\bab^ÄÖ	Ü�Ù³ä	ã�Ý�íCâ�ç6Þ&ÜÀâ7Ø_à³ã&Þ~×�Ù³Ý�í	ÚiÞ_è Ü�Ý�â�ç
öCñ��»Ü±ØN×�â-ÜÀÖ	à³Ý(Þ_è�Þ~Ö	×(Ø_à³ã&Þ~×�Ù³Ý�í	Ú*ì_î â æ Ø_ä7ÜÀâ-â�Ùüè�ÝÀí	â æ Þ&ä¼ûÝÀÞ&Ö	×c^eí�Ø_Ü/ß�â-â�ä áCÙ«Ü æ Ø_×Àá	â-á èc×�Þ~Ú ÝÀí	â æ Þ&Ú7çCÖ	Ý®Ø½Ý�Ù³Þ&ädñ � èä	Þ~Ý�ìPÝÀí	Ù³Ü�Ú�â�Ø_ä	Ü Ý�í6Ø_ÝL^(Ù³Ü(à³Ù ê â-à³å�ÝÀÞ�ß6â�Ý�í	â�ç	×ÀÞ�ë[â æ Ý�Ù³Þ&ä�Þ_èÝÀí	â±Ú�ÞðáCâ-à~ècâ�Ø_ÝÀÖ	×�â�Ø_ä	á#Ù³Ü�Ø½á	á	â-á�Ý�Þ�\ -VÙüè<Ú�Þ&×�â(ÝÀí�Ø_ä#Þ~ä	â
æ Þ~äPÝ�Þ&ÖC×�Ù³Ü3×Àâ-Ý®Ø½Ù³ä	â-ádì�î â#Ý�×Àå+ÝÀÞ æ Þ&ä æ Ø½Ý�â-ä6Ø_Ý�â�Ý�í	â�Ú Ø½ä	á
ê â-â-ç*Ý�í	â�à³Þ~ä	ã&â-ÜÀÝ±Þ~ß	Ý®Ø½Ù«äCâ-á æ Þ~äðÝÀÞ&Ö	×
.-ñDM�×�â æ Ù³Ü�Ù³Þ&ä	Ü�Ø½ß�Þ~Ö	ÝÝÀí	Ù³Ü�Ú7â-ÝÀí	ÞPá æ Ø_äµß6â#è>Þ&Ö	ä	áµÙ³ä2õ�ö���ù�ñ � Ý�Ù³Ü�Ø½à³Ü�ÞYÖ	ÜÀâ-áóÝÀÞ
Ö	ç6á�Ø½Ý�â�Ý�í	âÄècâ�Ø_ÝÀÖ	×�â�Ü±Ý�í6Ø_Ý±Ø_×Àâ�á	Ù³Ü æ Ø½×�á	â-á�Ù«ä�Ü�ÝÀâ-ç+ö	ñ
�������edS bfg�ihj�	7I�2+-E�&	��+ZC!,UC	4c��13���GC�7W�!9 �sÙ³ä�Ø_à³à³åPì	Ý�íCâ
ç6Þ&ÜÀâ7Ù³Ü�×Àâ[û�â-Ü�ÝÀÙ«Ú�Ø_ÝÀâ-áóßPå*Ý®Ø ê Ù³ä	ãYÙ³äPÝ�Þ*Ø æ-æ Þ~Ö	äPÝ�ÝÀí	â�ä	â-îÜÀâ-Ý±Þ½è�Ú7ÞPá	â�à	ècâ�Ø_Ý�ÖC×�â-Ü�ñ
k l7ÐG���nm+ÐG
po±Ò(Í	qsÍ	Ô�ÐEÌ
��Þ~Ü�Ý�ç6Þ&Ü�âqâ-Ü�ÝÀÙ³Ú�Ø_ÝÀÙ³Þ&äGØ½à«ã~Þ&×ÀÙ«ÝÀí	Ú7Ü#ÖCÜ�âµÜ�Ù³Ú�ç	à³â�ècâ�Ø û

ÝÀÖ	×�â-Ü���ç�Þ~Ù³äðÝÀÜ(õ]÷/�Pìi�_ù�ì~à«Ù³ä	â�Ü(õ 3Pì�÷�4Pì�÷I�_ù,Þ&× æ Ù³× æ à³â-Ü±õsr�ù�ñ � Ö	ÝÞ~ä	à³å±è>â-îµç�Ø_ç6â-×ÀÜEí�Ø�ô&â ß6â-â-äNá	â-ô&Þ~Ý�â-á#ÝÀÞ±ÝÀí	âéþ~ÿÂû ö~ÿó×Àâ-ã&Ù³Ü û
ÝÀ×®Ø_ÝÀÙ³Þ&ä�Þ_è æ Ö	×�ô~â-Ü�ñ"6�×�Ù³â-ã~Ú�Ø½ä�õ]÷�þ�ù	ç	×ÀÞ&ç6Þ&Ü�â�áÆØ½äÄØ½à³ã&â-ß	×[Ø_Ù æÚ�â-Ý�í	ÞPá�Ý�Þ æ Þ&Ú�ç	Ö	ÝÀâ3ÝÀí	âNç�Þ~Ü�â�Þ½èéØ æ Ö	×Àô&â-á*Þ&ß&ë[â æ Ý»èc×�Þ~ÚÝÀí	âEÞ&ßCÜ�â-×Àô&Ø_Ý�Ù³Þ~ä3Þ½è	Ù«ÝÀÜ,Þ æ-æ à³Ö	á	Ù³ä	ã æ Þ&äPÝ�Þ~Ö	×�Ü -]Ù³Ý æ Ø½ä�ß�âÎâ�Ø_Ü ûÙ³à³å�Ø½ç	ç	à³Ù³â-á+ÝÀÞ7ç6â-×�è>Þ&×�ÚÁþ&ÿÂû�ö&ÿ4×Àâ-ã&Ù³ÜÀÝ�×®Ø½Ý�Ù³Þ&ä .-ñ �»äPècÞ~×�Ý�Ö¼û
ä�Ø½Ý�â-à³åPì&ÝÀí	Ù³Ü�Ú�â-Ý�íCÞðá�Þ&ä	à³åNá	â�Ø½à«Ü î(Ù³Ý�í�Ü�Ö	× è Ø æ â�Ü±Þ&× æ Ö	×Àô&â-ÜÝÀí�Ø_Ý æ Ø½äBß6âYá	â-Ü æ ×�Ù³ß6â-áGßPå2Ø æ Þ&à³à³â æ ÝÀÙ«Þ~ä2Þ_è�ç�Ø_×[Ø_Ú�â-Ý�×ÀÙ æç�Ø½Ý æ í	â-Ü -]×®Ø½Ý�Ù³ÞYÞ½èéç6Þ&à³åPä	Þ&Ú�Ù]Ø_à�Ü
.-ñ5��Þ&×Àâ-Þ_ô&â-×�ìdÝÀí	â#Ö	ÜÀâ7Þ_èâ-à³Ù³Ú7Ù³ä�Ø½Ý�Ù³Þ&ä Ý�íCâ-Þ&×Àå�Ý�Þ æ Þ~Ú7ç	ÖCÝ�âEÝÀí	âEç6Þ&Ü�âÎÝ�Ö	×Àä	Ü�Þ&Ö	ÝsÝ�Þ(ß6âô~â-×�åYâ �ðç6â-ä	ÜÀÙ³ô&â&ñ ú í	â7þ&ÿÂû�ö&ÿ4×Àâ-ã&Ù³ÜÀÝ�×®Ø½Ý�Ù³Þ&ä*ç	×ÀÞ&ß	à³â-Ú¨í�Ø½Ü
Ø½à«ÜÀÞ�ß�â-â�ä æ Þ&ä	ÜÀÙ³á	â-×�â�á7Ù³ä7õ�ø ù ì ècÞ&×�Ú7â�á	Ù æ Ø_àPÝ®Ø½Ü ê Ü�ñ�òPÝ[Ø_×�ÝÀÙ³ä	ãèc×ÀÞ&ÚHØ�ã&×ÀÞ&Ü�Ü â-ÜÀÝ�Ù³Ú�Ø½Ý�Ù³Þ&äNÞ_è,Ý�í	â»ç�Þ~Ü�â&ì	Ø½ä � +LMóØ½à«ã~Þ&×ÀÙ«ÝÀí	Ú
Ù³Ü(Ö	ÜÀâ-á�Ý�Þ#ç6â-×�ècÞ~×�Úi×�â-ã~Ù³Ü�Ý�×[Ø_ÝÀÙ«Þ~ädñG�»ä�â��PÝ�â-ä	áCâ-á(6�Ø_à³Ú�Ø½ä



��à³ÝÀâ-×�Ù«ÜsÖ	Ü�â�á�ÝÀÞ3áCÙ«Ü æ Ø_×Àá�Þ~Ö	Ý�à³Ù³â-×ÀÜdßPå�ç�â-× ècÞ&×ÀÚ7Ù³ä	ã����EÝÀâ-Ü�ÝÀÜ�ñ
<»â-ô&â-×ÀÝ�í	â�à«â�Ü�Ü�ì
Ü�Ù³ä æ â�Ý�íCâ�×�â-ÜÀÖ	à³Ý�Ü(á	â�ç�â-äCáYÞ&ä�Ý�íCâ3Þ~×�á	â�×±Þ_èç	×ÀÞ æ â-Ü�ÜÀÙ³ä	ãµÞ_è(Ý�í	â�Ú7â�Ø½Ü�Ö	×Àâ-Ú7â�äðÝÀÜ�ì�ÝÀí	â7â-ÜÀÝ�Ù³Ú�Ø½Ý�Ù³Þ&ä�ç	×�Þ½û
æ â�Ü�Ü±Ú�Ø�å�ß6â�Ý�×[Ø_ç	ç6â-á�Ù³äðÝÀÞÆØ/à³Þ æ Ø_à,Ú�Ù«äCÙ«ÚNÖ	ÚYì�â-ÜÀç�â æ Ù¢Ø½à³à«åÙüè,Ý�í	â(Ù³ä	Ù³Ý�Ù]Ø½à&â-ÜÀÝ�Ù³Ú�Ø½Ý�â Ù«Ü�ä	Þ~Ý�ô&â-×ÀåÆØ æ-æ Ö	×[Ø_Ý�â~ñEòPÖ æ í7Ø»ç	×�Þ½û
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