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Fig. 8.1 - Matrice - Groupement des processus
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Fig. 8.2 - Matrice - Degroupement des processus

2 4 6 8 10 12 14
processors

152100
280900

422500
562500

number des items

5000
10000
15000
20000
25000
30000
35000

CPU cycles par item

8192

16384

32768

2 4 6 8 10 12 14

C
P

U
 c

yc
le

s 
pa

r 
ite

m

processors

Fig. 8.3 - Matrice - Groupement et degroupement des processus

groupement Mat530M
groupement Mat200M

Degroupement Mat530M
Degroupement Mat200M

�"' �����4
�	F�@ 34' -"ou��+ @�
,� 2 �*++,F�+ $ � ' � � -�u� ' - F ' � 342�2 ��ou�*
 3 -.��� ' ��@ 3 
,-�u
����s����F,+ @t
� 2 �*+,+F�+ �
�"' @touF�+ $ �^@ 3 
$-.�u
:��� � ' ����@�
,� 2 �*+,+F�+ $ � ' + 3 -�u+ C�3 ��-:F ' � 2 �	Ft
 � F�
,��@�o 3 -�EGF��§+,�'� ' � � �³EGFBA=� '� 3 � ' � @�o�F�+7� ' @<��
 C �	
,� 34't2 � 3 F����*o'�]��� 2 � ' �	� � 
,� ��� @�
� 2 ��++Ft+��6-n@c�	F�
 2 � ' �	� � 
,��BA=��-�*� + �%� A 3 ( 34' - 3 �4� ��� 2 � 
��+F�o)- 3 -���+,-�EGF��qo�� 2 ���t-���� 2 �	� � F ' � 2 3 -�u� ' +�q+$- 3 � �uou��+��+��� '
3 F �	��� ' -.��ou� ' �	� � 
,���t��@t
� 2 �*+,+F�+ � �u+s� ' r,��F �

�"' � '�$ � ' 
�*� 3 
,E�Ft��E�Ft��ou�s����F,+ 2 �	F�
 � �*+ 2 �	

,�*+,@<� ' � 34' -.+���F ' �	
,�	F�@c�*� � ' -"����@�
,� 2 �*+ !+,F�+8+,� r,�	� � ' � ' - � � � 2 �<
� 4 ��-��F ' @ 3 ++ 3 �	� ��o A=� 2 (t�*ouo�� ���"' �@, �6- $ @<�	Ft
§����F,+ ' �	� � 
�*+§�BA=��-.����+����+,-� '�2 -.+ $ o A 3 o'�	�4
��- (�� �&@�
,� ' �^ou��� 5 � ��-.����@t+�@<�	Ft
Z-
 3 �)-.��
sF ' ��-.��� �
xDp



g �jR d OcT7_�X �

g HfVjhiMPejQSOBHWVjQ XiT d XN_�Q d Xbh T�O�� XbQ

� �*+&������&*o��*+Z@ 3 
 3 ouo &*o��*+"� �4
�	+ �	
 3 � ' �&, 
,��F 'n2 3 ��
� 2 � '�2 �*@t-F��*o�@c�*
� ��-,- 34' -&o A=� 2 
��-F�
��BA 3 o �	�	
�)- (�� �*+�@ 3 
 3 ouo &*o��*+ � � 2 342 �*+ � � 3 ' +"ou��F�
 2 � 't2 �*@D-.�u� ' � ' �)-.� 3 ou� $ 2 �*+ ������&�ou�*+ ' �Z+� ' - @ 3 +� ' ����+F�
,�&�t����� 2 
��
�&ou�*+ 3 
 2 (���-� 2 -F�
��+ (��6-.��
�)�)& ' �*+ � 0��4F�
 2 �	Ft(�
��
§F ' @�ouFt+ �	
 34' �°�6(	� ' - 3 �uo����@�o 3 -.��+ ! C �4
� �*+ $ -�	Ft-&� ' � 3 
� 3 ' -&ou��� 5 � � ' ��(	� 3 F �BA=� � 2*342 �)-.� $c' �	Ft+�@�
,�	@<�4+� ' + F ' � � !��&�ou��@<��
� ��-,- 34' -��t� 2 �4Ft(�
�u
 2 ��+ 3 
 2 (���-� 2 -F�
��+ �<� o���+,-�@�
,�u+ � ' 2 �	� @t-.��@<�	Ft
 2 � '�2 �6(	�	��
�����+� �D� &*ou��+����?���*@�o��	�u����� ' -���-���� 2 �4��� F ' � 2*3 -.��� '^C�3 �u+ 3 ' -�ou� 2 �	� @�
�4����+&� ' -
�q� +t@tou�	�)- 3 -�u� '����+?
,�*++,�	F�
 2 �*+ 3 
 2 (��)-.� 2 -.Ft
 3 o��*+���-�@ 3 
 3 ouou��ou��+� ��� �4
�	+ �	
 3 � 'B�1� �	+�� ����&*o��*+:@�
�4@<�	+,�*+�� ' -�6-.���u� @�o 34' -.�*+´��-�-�*+$-.�*+Z� ' Ft-.��ou�u+ 34' -s����F,+S+,F�@�@c�	
,-+���� 2 3 o 2 Fto @ 3 
 3 ouo &*o��&����+,-
� � F��*+�0´�*)Z�6-
0"
� ��2 -.�)(	� �
� 34' +�F ' @t
�*� �u��
P-.�*� @�+ ' �	F�+ 3 (	� ' +���-F����u�´ou��+1���I,<�*
,� ' -.+�������&*o��*+1@ 3 
 3 ouo &*o�� � �	
,�	+ �	
 3 � 'B�� 3 ' +�F ' ����F,+D�'&*� �7ou���*F $ ' �	F�+ 3 (4� ' +���-.Ft���u�7ou��+³���I,<�*
,� ' -.+ � ' (��u
,� '�' ����� ' -+�@c�*
,���6-- 3 ' -o¯A�����@�o 34' - 3 -�u� ' ���*+§� F�o�-��- (�
� 3 ��+ ���u+$-.
,� � F����*+§+F�
§ou�*+ 3 
 2 (���-� 2 -F�
��+8@ 3 
 3 o�o'&*o��*+ (��6-.�*
,�)�)& ' �*+ �� � 2 � ' �	Ft+ 3 @c�*
,����+ ��� @�
,�	@c�	+��
PF ' ������&*o�� ��� ����@�ou�4�u�*� � ' - ���*+1@�
,� 2 �*++,F�+�+F�
Po��*+P���G, ��
� ' -+@�
,� 2 �*+,+�*Ft
+ �1� �4-.
,� � �D��&�ou� � 3 
 3 ' -��-�F ' �q
��@ 3 
$-.��-�u� ' �*EGF���ou� � 
�*�����*+�
,�*+,+�	F�
 2 ��+�� 342 (�� ' � $� 3 +D�u� �u+,��ou��@ 3 
 3 ouou��ou��+� �&�6-&� � ' �u� �u+� ou��-�*� @�+���� 2 �4��� F ' � 2*3 -.��� 'B�D� �	F�+ 3 (	� ' +Z@�
�	@c�	+,�����+³������&*o��*+q��� 2 �	� � F ' � 2 3 -�u� '�$ ���7+ 5�'�2 (t
� ' ��+ 3 -�u� ' �	o�� � 3 o�����- ���S+ 5�'�2 (�
� ' �u+ 3 -.��� ' �t�

2 �	���?F ' � 2*3 -.��� 'B� � ��+8����
 ' ���*
,+ C � ' -so�� 2 �	� @�
�	� �u+"� ' -.
��ou�*+ 2 3 
 342 -.�*
,�u+$-.�uEGF���+8����+s���G, ��
� ' -+� �D� &*ou��+ � �	
�	+ �4
 3 � '�$t' � -.
�:� �D� &*ou���BA 3 
 2 (��)-.� 2 -.F�
,� (t��-.��
�)� & ' �:��- 2 �*ouFt�P���:���*@�o��	�u����� ' - �
�"' +� � 3 + 34' -�+,F�
 ' �	+:@�
,�	@c�	+�)-.�u� ' +�@c�	F�
�� +t@tou�	�)-.�*
�ou�*+ 3 
 2 (��)-.� 2 -.F�
,�*+:@ 3 
 3 ouo &*o��*+ $c' �	Ft+

3 (	� ' + 2 � '�� F F ' �?� ' -�*
 C�342 ��Ft-.��ou��+ 34' - o A=� ' (��u
,� '�' ����� ' -�0´�*) � � ��-�� ' -.�*
 C�342 � ' A 3 @ 3 +&��� '�' �����+ � � ' +s
,�*+Fto�- 3 -.+8o��	
+§����o 3 @�( 3 +������-�*+$- � � ��o 3 ��+,-�� � �?o A=� '�2 �	� @ 3 -.� � �uo���-�8����0´�*) 3 (	� 2o��*+�� �D� &*ou��+�@ 3 
 3 ouo &*o��*+ ���	
,�	+ �	
 3 � ' �B�"' �-,<��- $ 0´� ) �*+$-:@�ouFD- �4- 3 � 3 @t-�*+ 3 F,+ 3 o'�	�4
��- (�� �*+@ 3 
 3 o�o'&*o��*+ � �	
 3 � ' � 'B� � �*@c� ' � 3 ' - $ 2 �S+,F�@�@c�	
,-?�&,<
�°F ' � ����&*o�������@�
�)�4
 3 � � 3 -.�u� ' EGF��@c�*Ft- 5 -.
� 2 (��4�u+� @<�	Ft
 o��*+s-
 3 ( 3 F,+ C Ft-F�
+ �
%&' � 3 Ft-.
,�S� ' -.��
 C�342 �SFt-.��ou�u+ 34' - o¯A�� ' (���
� '�' �*� � ' - ��� 2 3 o 2 F�o8���u+$-.
� � F��70"
� ��2 -.�)(	� 3 ��-�

2 � '�� Ft� $ �u� @�o 3 ' -�*�q�6-�-�*+,-�*��+F�
�F ' � �	
 3 @�@<�³��� � ��@�
� 2 ��++��F�
+ � � ��+?
��+F�o)- 3 -+:� ' -�( 3 o��u���o¯A�Ft-�uo��u+ 3 -.�u� ' ��� 2 � +F�@t@<�	
$-?@c�	F�
:o¯A 3 o �	�	
,��- (t����E�Ft��� �	
�	+#�	
 3 � ' � � 3 �u+ $ �uo"+�A 3 ()&�
� 2 ���t-�*F,+� ' 
,�*++,�	F�
 2 �*+ � �*� �	�u
,����- ��F�
,�*�:�BA=� +D� 2 Ft-.��� 'B�
� �	� ���&@<��
+@c� 2 -.�)(	�*+ � 2 �	F�
+s-�*
,��� $t' �	Ft+s@�
�4@<�	+,� ' +����&-.�*+$-.��
�o A=� ' -.��
 C�342 � 2 � ' � F�� 3 (	� 20"
� ��2 -.�)(	� 3 (4� 2 �BA 3 Ft-
�*+ 3 o'�	�4
��- (�� �*+1���s���G, ��
� ' -�*+ 2 �	��@tou� +D�)-.�*+���- 3 (4� 2 ����+ 3 
 2 (���-� 2 -F�
��+

x	v



@ 3 
 3 o�o'&*o��*+´( 3 
�u���*+ ��� �	F�+Z@c�	Ft(4� ' +Z� ' +,F���-�:o 3q2 �	� @ 3 
,�*
 3 (	� 2 o 3�� � � ou�u� - (�&�E�Ft� ;�; �  Z� 0 �
� � -.
��������&�ou� �BA 3 
 2 (��)-.� 2 -.F�
,� 2 �	Ft(�
�°@c�	F�
�o A=� ' +$- 34' -�@�ouFt+�u��F�
+�� 3 2 (�� ' ��+?��F � 3 
 2 (�� �� ��@<� ' � 34' - $ ' �	F�+�@t
�	@c�	+� ' + 2 �4��� ��@c�*
,+@c� 2 -.��(4�*+ ��� � 5 � ' -�*
,��� $ ��� 2 �	� @�ou�6-.�*
 ou��+ ( 5 !@c�4- ( &*+��+ 3 
 2 (��)-.� 2 -.Ft
 3 o��*+�@c�	F�
���o 3 
��	�u
&+� ' 2 ( 3 ��@ ���q
,� 2 �	Ft(�
����� ' - �P� � ' EGFBA=�uo +,�	��-�@�ouFt+
,� 3 o��u+,-� $�' �	F�+1�*+,+ 3 5 � ' + ��� @�
,� ' �t
�´� '�2 �	� @t-.�"o��"� 3 +t��� F������ @ 3 
 3 � &6-.
,�*+ 3 
 2 (t��-.� 2 -F�
 3 F	+ �
� � -.
� 3 @�@�
,� 2 (��S@c�	F�
�ou�����*@�o��	�u����� ' - $ o 3n2 �	���?F ' � 2*3 -.��� ' �6-qo 3 + 5�'�2 (�
,� ' ��+ 3 -�u� ' ����+@�
,� 2 �*+,+F�+&@<��Ft- 5 -.
,� 3 ����ou���	
� � � � 2 �1� 'n2 � ' +,�u����
 34' - ou��+ 
,�*+,F�o�- 3 -.+ � +D@c�*
����� ' - 3 F,+S� � -.� ' F�+

3 � ' EGFBA=�*o�ou��+,F���- ou��+ 2 ( 34' �4�*� � ' -.+ ��F^������&*o����BA 3 
 2 (t��-.� 2 -F�
� �
� �4F�+�@c�	Ft(	� ' +�� ' (��u+ 3 �	�*
 2 �	� ����@<��
+@c� 2 -.�)(	�*+#�°o�� ' ��-�*
,��� $ ou������(4�*o��	@�@c�*� � ' -:�BA=F '+,F�@�@c�	
,-?��� 2 3 o 2 Fto§@�
,�	@�
,�u��- 3 �u
,�³� +D@�ou�4��- 3 ' -�����
� 2 -.����� ' - ou�*+�@<�4++� � �uo���-�*+:���*+?
�*+,� 3 F	+ � � �+,F�@�@c�	
,-:@�
,� ' �t
 3 � '�2 � ' +,�u����
 3 -�u� ' o��*+�+,@<� 2 � �t-.�*+:����+:������&*o��*+�@ 3 
 3 o�o'&*o��*+�� �4
�	+ �	
 3 � ' $ ou�� �D� &*ou�´�BA 3 
 2 (t��-.� 2 -F�
���6- ou�*+ 
�*+,F�o�- 3 -.+ � +D@<��
����� ' - 3 F,+ �G��' @c�*Ft- +�A�� ' +@���
��
 ����+´� ����&*o��*+ �t�@�
,�)�	
 3 ��� 3 -�u� ' ���*+ +Ft@�@<�4
,-.+§0´�*)´��-§0"
� ��2 -.��(4� $ �6-§@touF�+ @�
,� 2 ��+����� ' -´���Zo��*F�
,+ 3 @�@�
,� 2 (���+@c�	F�
 3 ++Ft
�*
Zo¯A�� 2 ( 34' �	���t����� '�' ���*+Z� 34' +�F ' ����ou�u��F�(��6-.��
�)�)& ' � 3 � ' +� EGF��:o��*F�
,+s���6- (�������+@c�	F�
�o 3 
�*@ 3 
,-��-.��� ' ��- 
,���	F�o 3 -.��� ' ��� 2 ( 3 
 �	� �

x4x



� O � MPOBHa`W_�R d �jOBX

0)p�1?��� ( 3 � �*� � ++ 3 �u�t� � �^�*� �	�u
,��@ 3 
,- 3 �	�*� @c�	F�
&ou��@ 3 
 3 ouo��*ou��+� �#���	
,�	+��	
 3 � ' � � 3 +,-.��
*A=+- (��*+,�u+ $�% ' ��(4�*
,+��-��/&� ' 
�10��4� '�2*3 
� $���34'�265S� $ v4w	w4w �09vN1?��� ( 3 � �*� � ++ 3 �u��� $ � + 3 � ��ouou���:F���
� ' ��3 ++�4F�+ $134' � � � ' + �:Ft+,-.���t- � ; + 2 
 3 @ yB� ' (���
� ',!
' ����� ' -��������6(	��ou�	@�@c�*� � ' -Z@c�	F�
§ou�*+8������&*o��*+§@ 3 
 3 ouo'&�ou��+ ���4
�	+ �	
 3 � 'B�1��'�� @)�� � % � ��� $/ 3 ��� 3 � ��- $D! F ' ��+�u� $ v4w	w v �0�xB1  :� ��3 � 5 +$- 34' � �t� !��8� ��� ( 3 Ft- � �	� ) y 0 3 
 3 ouo��*o8�?F�o�-��- (t
� 3 ���*�]� 342 (�� ' � �"� 2 �4� !@�FD-.� ' � � ' (��u
,� ' � � ' - C �	
��t�u+,-
� � Ft-.��� 3 
 2 (���-� 2 -.F�
,�*+ ����' ��� / � �?A�/&�	o�o 34' �t�*
 $ � �´ ��
� �	F � ��
,- $G�§�G�t� 0��6-.��
+ $�34' ��� � ! 
 5 +$-.
 3 � $ ������-�	
+ $ � � % ������ ��
 ' � ��� � 	*) #� � � � � �� ' ��� � � ��� % � �&)����� % � �  ��� 	��� � � � %(' �   ��	*) # � ' � � � �
 ' ) �  % @) � � � % 
 ' � ��� � ��������� �  � �  � 
  %������� ��� � @) � ���  � # 	 � � $ (	�	o�F����qp4p�� C � ��� �&) �  � 	*)�� � % ������ ��
 ' � ��� � 	*) # $ @ 3 �	�*+&v $	' �v %��,$�� � +,-�*
,� 3 � $ � � � 
,F 3 
 5 p '�'��t�t� ou+�6(��u�*
 $�� �	
$- ( ! /&�	o�o 34' � �0 � 1�0"
� ��2 -.�)(	� �´���& ��� $ p '�'�'D� (G-,-.@�y H&H � � � ! +,�	@ � � ' 
,� 3t� C 
 H � 3 +��+ H40"
� ��2 -.�)(	� �0 � 1 � ��+,� ' � 342 �*
��+ $ � 
 34'��! q� / ���?� ��� ( ' � $ �&C � ' +� � �c� �*
,
�*��
 3 $ 0 3 �	o 3�� o�� 2�2 (�� ' � $���' �4�
 �u��@�� ' � $ � o��*++ 34' ��
,�  � '�2*3 -.� $ � � 2 �	o 3�;t3 ' -�	
� $ 34' � ; � 34' � ; � ' � ��� � 2 �u� ' -�@ 3 
 3 o !o��*o��	
 3 @�( 3 o �	�	
�)- (�� + C �4
 2 � 3 
,+� �	
 3 � ' ���]� F�o)-.� 2 �	� @�Ft-.��
+ 3 ' � � ; 0 �]��' 0"���*
@ 3 �	ou���� � 34' � $B � � ��
,- �:�	
,
���*
� $�34' � � o � �*
,-�S� 3 
 2 (��6--.� !$; @ 342*2*3 ����o 3 $ ������-�	
+ $ � � � ' ��� � � �
� �&) # � � #  � �&)��"� % ' #&% ���
�
	*) # � �#� � �%$ ) �  % ) � � 	 ' ) ���&
 ' ��� '�' � 	 � � $ (4�	ouFt����p v �	� � C��  ����
�
% )( ' �  ��	*)*
 ' � ��� �  % � � 	 @) �  $ @ 3 �4�*+�x ' w � � w	w $ �§�	ou�)� ' 3 $ � - 3 o 5 $�$ � p4p � Fto 5 p '�'<$D�

; @t
� ' �	�*
 ! & �*
,o 3 � �0 � 1 �8� �&��( ' � $ ���¶�c3 � 
� $ 34' � �?�  3 F ! � ( 3 @�o�� 'B�G;�2 3 o 3 � ou�"@ 3 
 3 o�ou��o �	���	���6-.
,� 2 3 o �	�	
�)- (�� + C �	

2 � 3 
+,� �	
 3 � ' �*�:� Fto�-.� 2 �	� @�Ft-�*
,+ �4! � 2 ( ' � 2*3 o  ��@<�4
,-  & �! p % p ' $6��' 
� 3 $ ��' +$-.�)-.Ft- ��3 -.�u� ' 3 o���  � 2 (���
 2 (���� '^��'tC �	
,� 3 -�uEGF����6-Z� '^� Ft-�	� 3 -.�uEGF�� $ ��� 2 �*� � ��
�p '	' v �0 $ 1 �8� ����( ' � $ � �� � ' 5 � ' 34' � �?�"��3 � 
� ��;�2 3 o 3 � ou� 34' � 3 
 2 (���-� 2 -F�
�S� ' ����@<� ' ��� ' - @ 3 !
 3 ouo��*o��	���	� ��-.
,� 2S3 o'�	�	
,��- (���+ �Z��- ( (�� �)(i@�
� ��3 � �uo���- 5 �	@t-�u� 3 o§-�u� � �i��' � %(' ��� $,+�+�+
�.- � � ' � 	 � � ' )�� � % ������ � �&)��)/ 	 ��� % 	 


�
�  �%� %(' �  � � 	*) # $ @ 3 �	�*+ �	%	� � �	' x �t��� � �"$ p '	'	���0 % 1 ��F�+,-�*�t- � � ' + $D! ��ouo�� �	34'S� 
 ' � $ �:� � 
��������(�� '°� +,+� C�3 � / 3 ����+ ( $D34' � ��F���
� ' ��3 ++�4F�+

� + 3 � ��ouo�� � 0"
�:y 3 ��������o C �	
P@ 3 
 3 ouo��*o 
�*+,�	F�
 2 � ! �	@t-�u� 3 o 2 �	��@tFt- 3 -�u� ' �4! � 2 ( ' � 2 3 o  �*@c�	
,-
  ! � xtp ',$t���� Z��� ! � �	
,
 3 � ' � $�� �ª(	��� � ��
&v4w	wtp �0 ' 1 & � '�2 � ' -q� 3 ' r,� 34' $  3ª5 � � ' � ��3 � 5 +$- $�34' �  � � �*
,- � �� F�+,+��ouo �^��' -.� �	
 3 -� ' � � ��
 ' ��o
342 -.�)( 3 -.�u� ' +&� ' 3 � Fto�-.�)- (�
,� 3 �t�*�n
,F ' -.������+ 5 +,-�*� � ' -.�	@ � C�� ���&% � � �  ��� � % 	( ' �  �	*)0
 ' � ��� �  %�� � 	 @) �  $ p % w	wSy)p	p � w �21&1 $ v4w4w	w �0 pªwB1 � F 2 �8�4F��	� $ � � 34'	!�� 
 34't2 �	��+q��� ( 3 Ft- $"34' �  3ª5 � � ' � �&3 � 5 +,- � � � � � �1�"����� y �&'� ��2 �u� ' - 3 ' � @<�	
$- 3 � ou� 2 �	� � F ' � 2 3 -�u� ' � ' -.��
 C�342 � C �	
  0 � ! � 3 +,�*� � F�o)-.�)- (�
,� 3 ����� � '	!(��u
,� ' � � ' -.+ �&! � 2 ( ' � 2*3 o  �*@c�	
,-   ! x � �	' $ ��' 
� 3,$c��' +,-.�)-.Ft- ��3 -�u� '�3 oP���  � 2 (���
 2 (��q� '
��'tC �4
� 3 -.��E�Ft����-Z� '^� FD-.�	� 3 -.��EGF�� $ p '�'�%t�

x �



0 p	p�1  � ' � 
 ' �	o�� $B�&'�'�� �	o�ou
 3 - ( $ �8
 5 34' � A ; F�ouo���( 34'�$< � � ��
,- ;D2 (t�*� 4 �*
 $13 ' � � �u� ��3 o���� �� � �� 	*) 	 � �  � 	 � � � � 	 ' ) � � ������+� '	!�� �*+o�� 5 $� � 3 ��� ' � $ � � $c%�;D� $ p '�'�'t�0 p vN1 �>� � �	+$-.�*
 34' � � �  �*+,+��ou� 34'B� ��ou� � Ft+Sy � ���6- 342 �	��@tFt-.� ' � � 'tC 
 3 +,-
F 2 -.F�
,�S-.���	o � ��- �� �  $ ) �  % ) � � 	 ' ) ����� ' � % ) ��� ' � � � �  % � ' � ��� �  % � �1� � 	 � � � 	 ' ) �
�&)���� 	 # � �  % � 'N% ���&) � 
 ' � ��� � 	*) # $ p	p = v	>�y�p	p � � p v %,$ ; F�� � �*
�p '	'<$D�0 pªxB1  � 2 ( 3 
� �^�uouo��*
 ��� ou� � 
 3 
 5 C �	
 � F�o � ! + 5�'�2 (�
,� ' �	Ft+°@ 3 
 3 ouo��*os@�
,�)�	
 3 ��� � ' � ����'*� % 	��� 	 � � 
 ' � ��� �  % �;' � 	 �� - � � % ������ ��� % ' �  � � 	*) # � �  � 	 ��� 	 ��� � %(' � �
	 'N%�� � � ' � ' ) � @)  % ����
�
% � ' �  � � % ������ ��
 ' � ��� � 	*) # $��������������� p '�' x��0 p � 1 ��������� ( ���! �  �#"%$�ouo $ �&$�ouo  '� � � ouo $�(��� � ��) ���+*,������-.��/ $� !��� �0� � � ��/�1��.����/�$  ��+2 $ �

����� � $ ) �3� $ - ( ���54 ����$567���8-8����� ) /�� o $76 ( ���#��- $ -967-����:� $uo ��-�$7����1 4 �)� �;$ -.-8� o<$ � ���*�=) !>"o?$ � y 6 ( � �=)�>A@ �8� � �.���0� $ � ��o?$ �������8B � 65��� ( � $ ��� oC4 � @ ���8�D !�EB)$7F + *G���81IHJ� $ 2����.- $ �KB� ��� @ /�� $ � � ��� �����.�������LB)$ p '�'<$ �0 p � 1 �M��- o?$ � � &C� o?$ ���N� �5O ��� $ 1 ��$ � � �0�P1�� o *G��� @ ���.� ouo � o ����� @ /������ $ ��� � 
 ' �
� �
) 	 � � � 	 ' ) � ' �

� �  �
5Q $ x4x/= % > y�pªw4x $ O / � /�-8� p '	' w��0 p � 1 (�E2 $ 1SR � � / ouo ����$ 4J$ � ( ���81S �  T��� @ $U��V2 $ 1 OD�W> ���.�.���.-8����$ O � (�$ r8$ � ) � ( �EB)$  o ��/�-�R �) � ( ��/�-.����$XRY/�� $ ��� ) ���N����- $ 4 ���Z��- (�) / �������Z��� $ ����$N����106 ( ���.-L�����02����0R $ ������� � �M� �N>Ny
�.� � ���81�-[�\�.�E� o?$ -L� $ �]�0�P1�� o ��* @ ���.� ouo � o ����� @ /��^�3� $ ��� � �
5Q � $ � � � � ( ( ' � 	 �  � $v % = $ >�y)p � p v $���/ o B p '�' xX�0 p $ 1 � /�_�� $ � ����-.-8��/�-J` � � � # 'N% 	�� � �  � � � % ����� � �� � �  � % ��	��  � @) � �  #&% � � �  � � � )  � �1� %(' � � 
 � ���  �

�
% � � �&) ��� - �  8a � � % 	�� @) � ���� �Y> ( b� ( ��- $ -�$cH%� $ 2����.- $ ��_�� > ��� $ - $,$ p '	'�' �0 p % 1ed �������f�� ( ��� $ � $ ����� $ �=%��� � $ > ����� $ ���fJBX�Z����1 $ O ��1��8�E��- d � ��� $ $�����1 O - ( *,��g Oh�  ( � !� ( ��� �:O �.����1���� $ � ��1 @ ���.� ouo � o x i�����N2�� + ( / ouo � o'� ��� $ � ( �\*G���7���N���8-.� � ��� $ ����1e�9/ o � $ ������!@ /X�����8- � `K� � %(' �   ��	*) # � ' � � � 9j � � � )x)

�
��� �
5Q �.- � � ' � 	 � � ' ) � � % ������ � � � # 'N% 	�� � � ��&)���� % � � 	��  ��� � %  � $ @ � � ��- v�k � x	x $ ) ���:��� � �����#�����,$ � � o<$ *G���8� $ �,$¶��/ o B plk � p ' $ p '�'<� �3O �  ) ` ��O � 6 H�) ` ��O(4 � " ����1!R O 6 � )m�

x �


