
HAL Id: inria-00102944
https://inria.hal.science/inria-00102944v1

Submitted on 31 May 2011

HAL is a multi-disciplinary open access archive
for the deposit and dissemination of scientific re-
search documents, whether they are published or not.
The documentsmay come from teaching and research
institutions in France or abroad, or from public or pri-
vate research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaireHAL, est des-
tinée au dépôt et à la diffusion de documents scien-
tifiques de niveau recherche, publiés ou non, émanant
des établissements d’enseignement et de recherche
français ou étrangers, des laboratoires publics ou
privés.

HAL Authorization

Using local planar geometric invariants to match and model
images of line segments

Patrick Gros, Olivier Bournez, Edmond Boyer

To cite this version:
Patrick Gros, Olivier Bournez, Edmond Boyer. Using local planar geometric invariants to match and
model images of line segments. Computer Vision and Image Understanding, 1998, 69 (2), pp.135-155.
⟨10.1006/cviu.1997.0565⟩. ⟨inria-00102944⟩

https://inria.hal.science/inria-00102944v1
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������
	���
���������������������� �!�#"$�%�&
(')�+*,���%�����+"��
"$�.-/�0"1
�23���546-6��47�8�9':�
�;�+�<�=��>?	@���A�(B��8�,�!�<�+"��

C;DFE�GIHKJMLONQP<R�S T5UVHXWYHKZ[G�\]R�^0P`_0a#b ced$fQgih1d?\]R�j�a#P
NQP�kYlnmoP�prqs_0P`S�p]tu_0P�mvk=wyx�zgih1Z�{�UX|<Z~}

���8�F���e�����������e���n�Y�`�����0�F���������������n�$�<�5������� �<�9���`�<�<� �¡���`�F�

NQP�kYl;moP=p�qs_0P`S�p�tu_0P�mvk�wyx�zgih1Zs{7UV|�Z�}
¢�£�w7¤$¥§¦,¨%©i©�ª1D)W�Z[h�«¬Z�d¬Z�U�­®c�«¬G�gi|�Z5¦,¯�°i¯�¯�±�²?gihYEI³�gih$h1giEy¦,´¬GµDFh1J�Z

C;DFE�GIHKJML8¶®·�G�g�}µ¸AHXf9Di¹¬¶»ºvG

¼



���������
	���
���������������������� �!�#"$�%�&
(')�+*,���%�����+"��
"$�.-/�0"1
�23���54 -6��47�<��':�
�;�+�<�=��>?	@���A�(B��8�,�!�<�+"��

�������	��

���
���������������������! ��"�$#% '&(�!&(�)&*#�+-,. 
/��! ��0+1�����)2
3���&*�! 4/
�657��3��� 8�9�!�����%��&*�)�
���

3���:
3���&��� 8�;�����<&��%�<�=+1�>����2'3(�*#�+��)���*#8?
&(�>3(@%��/A&��	�� ��%BC�D�E�!&E�F?
�%&(�!�G:
3�#��$��&)&;�! 
@H�I&��I#% *JE�
�� ���@���3K&��	@%��3)��L8�I��������&K�%3(�;2
&���/MBON-���!&K:
��:.��3K/
��&)�	3��I?.��&K�P�����)�����I 
�
��LI��#83(�I���'�Q+1#%3KLI�I 
��&R&��	�8�<�> 8��&O�! <�DJS#G�!�������>&	B�N-���ET���U9�!/����=#�+7���
�V��LI��#83(�I���
�
�!&K�(#*�%&�&)2
���;���
���K�����V�%:
:
�%3(�> %�K��#����W#8 �?'���DJX���� ������-�DJS#G�!�������>&K�	�� �?.�E��:HY
:
3�#[Z��I��������/G?8U*�V:
LI�% 
��3\����#%���	�)3(�!�R�)3��% 
&�+1#83������(�I#% �]^�_&(�!���WL!��3��I�DU=#83\�% 9��`F 
�
��3)�� '&�+1#83��������W#8 .aS�� '/b�(#A�$#%��:
2
�(�<&)2
���c�% c��:':
3(#[Z��!�����(�I#% dB-e_ 
/��>3_&)2
���c�% 
��&)&)2
��:��(�I#% Mf-LI#��	��L=:�L!�� '��3g�! 8@���3��I�% %�)&g3��	L!���(�>/h���
�0T8�I '/h#�+*�)3��% 
&�+1#83������(�I#% 
2
&���/g�%&X�%:
:
3�#[Z��I�������W#8 Mf%&)��#82�LI/��
�[@��V�����G&)�����V@���L!2��_�I �?'#%���g�!�����%��&�BKiH2'���
�! %@��%3(�!�� 8��&O�%3(�-�$#8��:
2��(�>/<+1#%3K&��I��:�LI�E&(���%���� 8�K�$#8 H,'�82
3����(�I#% 
&��! �?'#%�����!�������>&
�� '/0�����)������/"�����$#83�/��! ��A�(#j���
�	�!3G@���L!2���&�BFkl��LI#%?
��LO�	#% 
&���3)���! 8�P�I&G�%/
/���/"��#
�! 
&�2'3(�9�g��LI#%?
��Lm�$#8����3��� 
�	UA?.�	�DJS�	�> c��LILm�)���<:.#%&)&��I?�LI�9�����)������&�n-��LILm�)���9LI#��	��L
�����)������&��92
&���/��$,. 
�A�%:
:
3�#[ZH�!�������	LIU"�)���j&��%�<������#%���	�)3(�!�g�)3��% 
&�+1#83������(�I#% 
?.�	�DJS�	�� j�)���9�DJS#F�!�������>&	BEN-���>&(�*,.3�&��V�����)������&_��3��*@��>3(�W,'�>/A�% 
/b�$#8��:�LW���(�>/
2
&��I 
�<��?'���(�(�>3-�� 
/���#%3��V��LI#%?'��L7��:
:
3�#[Z��I�����(�I#% �#�+\�����G��:':
��3��� 8�X��#%�(�I#% �?8U
��:�L!�� 
�%3S�
#%��#��83��%:
�8U�f��� 
/A�� ���&��(�!�������G#�+O�����P��:
�I:.#�L!��3;�%�	#%������3�U�B

�o+=��#%3��A���
�% 4�DJS#0�!�����%��&���3��A�	#% 
&��!/���3���/MfC������U4��3����! ��I�(�!��LILWUp�����������>/
:
���I3�J-�I&���f%�����> ���LI#%?
��L.�����)������&C��3��V/���/'2
�$�>/F�I F�9&(�>�$#% '/F&(����:MBOqO�I '��LILWU%f�+r3�#%�
�G&��	�R#�+s�!�������>&R3���:
3���&��� 8�(�! ��G/��W5s�>3(�> 8�C��&):'�>�$�)&R#�+M�� �#8?Ht����	�	f%�W�X�I&R:.#%&)&��I?�LI�E��#
�$#8��:
��3��R���
���Af%�% 
/*��#=�	#%��:
2����S�=��#H/
�	LH#�+'�>�����<��&):'�>�$�O2
&(�! ��_�����-�����)�����I 
�
��LI��#83(�I���'��B

N-���!&;JX#83�T�2
&���&S�! ��� ���JuJ;�[U����% %UF��LW�>���� 8��&-��LI3����%/�UFT8 
#�JE g�! �@H�!&(�I#% Mn
&�#%����#�+=�)���bLI#H����LE:�L!�� '��3��I 8@���3��!�� 8��&�2
&���/v����3��jJX�>3(�b:
3���&��� 8����/v��&FwH2
��&��WY
�! %@��%3(�!�� 8��&O?8U9x;�! H+1#%3)/��� 
/�&���2
/
�W�>/F?%U<x;�� HYDkV3��W�;�! F���!&KJX#83�T*#% ������-yK�>��T8�! ��
zR57���	�	B*N-������LI��#83(�I���'�{�I��&��	LW+X2
&���&=#%�����>3_�!/��>��&=�$#%���! ���+r3(#8�{�)��������#%���	�)3(�!�
�
�%&����! ��j�� 
/0���
��|_#%2��8�}��LW�%#%3��W�)�
��&	B<�D��&G�����! }LI�!�<�I�����(�I#% 
&G�	#%����+r3(#8�~�����
�! %@��%3(�!�� 8��&K2'&(�>/MB�N-�
�	U���3��E3(�>��LILWU9&����%?�LI�-JE���� ��)���	U���3��E�$#8��:'2��(�>/�+1#%3R�G:�L!��Y
 
�%3E#%?�t����$�=#%3V+1#%3=���� 8Ub���� HYD����/��<#%?Ht��>�$��&_JE���!���c�$#8 8�����! c���� 8Ub�$#8:�L!�� 
�%3
+r���	�	�)&-�� 
/A�	LI�����> %�)&	B;�= ��)���G#��)����3-�'�� 
/Mf'�����9��LW�%#%3��W�)�
�lJ-�ILWL�:
3(#8?
��?
LWU�+r���WL
JE���> g2
&���/gJ-�I�����I��������&X#�+\@���3�U����� 
��3)��L7:'#%LWU����>/
3(#8 
&�B\�D�)&S�����I g�%/�@��� 8�������>&
��3��E�)�
���;�I�S&��(�ILWL7JS#%3)TH&R�	@%�� ��6+m�)���=�I�����%��&S��3��_ �#%�I&�UF�� 
/������P:.#�LIUH�
��/
3)��L7��:HY
:
3�#[Z��I�������W#8 �#�+������P�$#8 %��#%2
3)&X�I&; �#%�S�	Z
���$��fH�6+������P��:
:'��3��� 8�X��#����W#8 �?.�	�DJS�	�> 
���
�V�!�������>&R�!&X �#%�C�! H,. ��I�(�>&(�!����L�fH�6+m�)���	UF�%3(�V&��	@%��3)��Ls/��657��3��� 8�S�<#%�(�I#% 
&X�! F�����
&)�$�� 
��f
�� '/��W+��)���*�	�%����3)�<�!&-2
 
����LI�I?'3����(��/A�� '/��I��&E��#%�(�I#% A2
 
TH �#�JE MB

N-���;?
��&��I�C�����������! ��=��LI��#%3��I���
�Q�!&\:
3���&��� 8����/G�! 9&����	�(�I#% 9�
f>�)���S@���3��W,.�	���(�I#% 
�� '/��$#8��:
LW���(�I#% h&������%��&��I �&(�>�$�(�I#% u�
fE�)���0�����)�����! ��4#�+9&(��@���3)��LV�I�����%��&��I&
&���2
/��I��/0�! }&����$���W#8 }�j�� '/c���
����LW�%#%3��W�)�
�~�(#j��#�/��	LK�)���F/��657��3��� 8�P��&):'�>�$�)&P#�+
�� "#8?Ht����	�G�I&*:'3(�>&(�> %����/"�! �&(�>�$�(�I#% ��
B��E�>&�2�LI��&*#%?��)���! ���/�J-�I�����)���g/��W5s�>3(�> %�
��LI��#83(�I���'��&;�%3(�P&��
#�JE ��! A�����*�	#%3)3(�>&�:.#% 
/
�I ���&����$���W#8 
&�B

� �d���O�O���c�j�S�O�$���

���}�H���*�0�8�$�	�d�1�m���r�- ��d�G �¡m�$�m�G�c ����E¢d�¤£0��¥d¦¤�C§��H�$�1�=¨d©	 H§m¦r���c�;�1�jªs�r�$�1 ��K«X���E�8¨d¨K���8©	�
¬ �d���d�[ª
�[©P�$�[ª
�[©��H¦��1�}�H�����P�8©	�9�� ��d�	�1¢d�[©	��¢K«;­d H©P�>®M�H�c¨m¦1�H¯7�� ��d�$�1¢d�[©V�$�d�*©	���� ��m����©	¥d�>°
�$�r ��±¨d©	 H§\¦1����²p¡^©	 ��³� ¬  ��1�0�H�����} �¡g�h�$�d©	���>°(¢d�1�c���m�$�1 ��m�H¦G H§7´$���[��¯9�� ��b¨\¥M�$���$�d�

µ



���� ��}�[��©����D��« �H«��	�m�8¨K���* �¡-�$�m�� H§7´$���[��«�� ¬  "¨d©	 H§m¦1���}�9�A¥d����§O�A�$ �¦¤ª
��¢R¯	��

�����������
�H�m¢���������� �!�"�!#$���"�"�
�d²

¼ «<���¤ª
���4�b¨O ��r�'�G �¡S�$�d�F H§7´$���[��¯&%m�m¢"�1�$�G¨d©	 %´$���[�$�1 �� �1�����H���p�r�}�H����'
µ «< ��d���v§K H�$� ¨d©	 %´$���[�$�1 ��d���8©	�)(s�m  ¬ �K¯��� ��b¨m¥M�$�v�$�d�p¨K ��$�¤�$�1 ��  �¡g�$�m�v H§M´����[�

¨K ��1�.��«

�*�d�)%d©	����¨d©� H§m¦1��� �1��¥d�$¥m�H¦r¦*� ��¨K�����*%m��¢ ¢d�*+O�[©	���.�$¦*��²Q���¤ª
���{�H� �1�}�H��� ¨K ��1�.�
,.- ¯/%m�d¢4�$�d�A�� H©$©	����¨K ��d¢d�r�d�b¨K ��1�.� ,10 �r� �$�d�A H�$�d�[©F�1�}�H���j�H�d¢p�$�d�� H§M´����[��¨K ��1�.�
2  �¡ ¬ �d�1��� �$�d�3�h�8©	�b§K H�$�h¨d©	 %´$���[�$�1 ��d��«��*�d�A¨d©	 s�����$�g �¡4%m�d¢m�1�d�"�� H©$©	����¨K ��d¢d�r�d�
¨K ��1�.�$� ,.- �H�m¢ ,10 �1�;���H¦1¦1��¢j�1�0�H���=�0�8�$�	�d�1�m�5�o�$ F¢m�1���$�1�d��¥m�1�$�g�¤�-¡^©	 ��~�1�}�H���>°(�c s¢d��¦
�0�8�$�	�d�1�m����«

6p�H���c¨\�8¨K�[©	�_�m��ª
�<§K�����c¨m¥M§\¦1�1�$�d��¢j�1�}�$�d�*¨��H���_ ��0�$�d�9�r�}�H���9�}�8�$���d�1�d��¨d©	 H§M°
¦r����«76v�H���h�c�[�$�m .¢d��¢d���H¦ ¬ �1�$���H©	�3�h¦1�[ª
��¦V�r�}�H������²��r� �$�d�1�g���H�$�H¯;�$�d�0�H¦1�� H©	�¤�$�d�
��©��1���A�$ h�}�8�$�	�±�[ª
�[©��u¨m�!®M��¦P �¡*§K H�$� �1�}�H������«98_�H�	� ¨\�!®7��¦P�� ��.�	�H�1�d�c�pª��H¦1¥d�H¯-�$�d�
�H©��3�}¦1�[ª
��¦D¯ ¬ �d�1���0���m�� .¢d���=�$�d�<¦1�1���.�_�1�.�$���d�$�1�:�b©	�������¤ª
��¢��1�" ��d�<¨K ��1�'�_ �¡K�$�d���$���d�$ H©
¨\¦r�H�d�H«;�*�d���	�F�c�[�$�d s¢d�*���H��§K�F��¦r�H�$�	�*%m��¢��1���$�M©����g�H©	 �¥M¨m��¯m�H�*�1�=< ¼?> «

@5ACBDB�EGF�H$IKJ�ACLNM �$�d���$�g¥d�	�F�[©	 ��$��°(�� H©$©���¦r�8�$�1 ����$ b�c���H�	¥M©	���$�d�g�	�1�c�1¦r�8©��¤�:�c �¡X� ¬  c�1�j°
�H���A©	�����1 ��d��«PO��1ª
�����c©	�����r ��v�r�4�$�d�Q%d©	�$���1�0�H���H¯��$�m�3�4�$���8©	���h¡^ H©��$�d�A�c ����
�$�1�}�1¦r�8©g©	�����r ��Q�r�u�$�d���$���� ��m¢Q�r�}�H���H«9RP ��d����©>�H�1�'�$�b�8©	�r�$�1�d� ¡^©	 �� �$�d�����H�j°
�[©��}���� ��c�[��©��p���H�v§K�g¥d�	��¢4�$ "¦1�1�c�1�G�$�d���	�TS��� �¡-�$�m���$���8©	��� ��¨\�H���H²9�[¨m�1¨O �¦^�8©
���� ��c�[��©��v�1���}�� s .¢ �>®d�H�b¨m¦1�H«VU��$�m�[©�¦1�r�c�¤�	�8�$�1 ��d�<�}���4§O��¨m¥M©���¦*� �H¦1�� H©	�¤�$�7°
�c�1�H²�¡^ H©A�>®M�H�b¨\¦1�H¯C�$�d�c©	�����1 ��d���� ��d�$�1¢d�[©���¢h��¥d�$���m��ª
�}§K H©	¢d�[©	�F¨��8©��H¦1¦1��¦;�$ 
�$�d�0�1�}�H���0�%®M�1��«.W7¥d�	�Q�c�[�$�d s¢d���m��ª
��� ¦r ��d�4�d�r���$ H©��h�1��¨\�d H�$ ��H©��H�c�c�[��©��
< µ ¯YX > �H�d¢ �� ��b¨m¥d�$�[©"ª7�1�$�r ��Z< [ > « �)�b¨m©	 �ª
���c���.�$���8©	�p©	����¥d¦r�8©	¦T�Q¨\¥M§m¦1�1�	�d��¢
<]\.¯C^s¯`_.¯`as¯Cbs¯ ¼�c�> «

d EGFeH fgH$IKJ�ACLNM �1�j�$�d���$�<�c�[�$�d s¢d��¯
�$�m�Y%d©	���E¡�� ¬ �}�8�$���d���P�8©	�*��¥d���$�	��¢K«NRP ��d����©��H�r�'�$�
¢d�[©	�1ª
��¢"¡^©	 �� �$�d���	�g�8©	�F�$�d����¥d�	��¢��$ b�� ��b¨m¥M�$�F¡�¥M©$�$�d�[©G�}�8�$���d����«4�*�d�1�=¨d©	 8°
�����$�A�1��©	�[¨K���8�$��¢�¥d�.�$�1¦_�d 4�d� ¬ �}�8�$���d���b���H�u§K�0¡^ �¥d�m¢K«4­d H©b�>®d�H�b¨m¦1�H¯-�$���
6v�8©$©<�H�d¢ih; ������1 )< ¼:¼ ¯ ¼%µD> ¯`O�©	�1�c�$ ��=< ¼ XM¯ ¼ [ > ¯\�H�d¢ih; �¦1¦^�8©	¢��[�<�H¦D«j< ¼ \7¯ ¼ ^ > «

k7l LmH&n�J�o1pmBKA&q`B�HCn9n�J"LrqrM �r� �$�d�1�F���H�$�H¯S�$�d�c�}�8�$���d�1�d��¨m©	 H§m¦1��� �1�F¡� H©	�A¥d¦r�8�$��¢
�H���$�d�A�c�1�d�1�}�TS��8�$�1 ��  �¡=�}¡�¥d�d�[�$�1 ��v �¡E�}�H���4¢d�r�$�[©	�[�$��ªH�8©	�^�8§m¦1����«s8-®d�H�b¨m¦1���
���H��§K�F¡� �¥d�d¢��1�=< ¼ _s¯ ¼ a > «

t �d��� �d�r���d�[©<¦1�[ª
��¦;¡����8�$¥M©	�����8©	�b��ª��H�1¦r�8§m¦r���1�p�1�}�H������¯K�$¥d���v�H����¢d����¨K ��1�.�$�< H©
¦r�1�d�"�$�����c���.�$��¯P�$�d���}�8�$�	�m�1�d� ¨d©	 H§\¦1��� �1�b�$¦1�1���.�$¦*�u¢m�*+��[©����'��«uW7¥d��� ¡^���8�$¥d©	���}�8©	�
¦r���$�}�s¥d�c�[©	 �¥m�b§m¥M�c©��1�	�d�[©"�1�±�1�m¡^ H©	�0�8�$�1 ��v'*�1� ¨\�8©$�$�1��¥d¦^�8©�¯V�$�d�3�±�\��ª
�v���� ��c�[��©	�1�
���m�8©��H�[�$�[©	�r���$�1�����$�m�8�����H�v§O��¥d�$��¢p�$ "�H�r¢p�}�8�$���d�1�d�7«s�*�d�3�4�8©��A�H¦1�	 0¥d�	¥m�H¦1¦*���c H©	�
©���¦1�r�8§m¦1���$�m�H� �H©	�3�p¦r�[ª
��¦Xª��H¦1¥d����«�UF�4�$�d�j H�$�d�[©F�m�H�m¢K¯K�¤�<�1���d "¦1 ��d���[©�¨K ��$�$�1§m¦1�F�$ 
 H§m�	�H�1�p¢m���d�$���0�8�$�	�d���� H©�©	���� ��d����©	¥m�[�$�1 ��d� ¬ �¤�$� �$¥m�	�v¡^���8�$¥M©�����«xw��d H�$�d�[©�¢d�¤£}��¥m¦¤�
¨m©	 H§m¦1��� �1��©	��¦1�[ª��H�d���H²F�0��¥d©$ª
��¢h�$�m�8¨K��©	�[¨d©	���$���.�$��¢ §y�4¦1�1�d���$�����c���.�$�g�1���m�8©	¢v�$ 
�0�8�$�	� §K�����H¥d�	�F�$�d�F¢d�3%m�m�¤�$�1 ��� �¡S�$�d�g�$�����c���.�$�9�r�Pª
�[©����1�d���	�8§m¦r�H«

W7�[ª
�[©��H¦C�}�[�$�d .¢m�*�H¢m�8¨d�$��¢ �$ }�$¥d�	�4¡^���8�$¥M©����9�m��ª
�F§K������¨d©	 H¨K ��$��¢K«

z B�Ey{	J�o
IDJeA`L|H&Lr{~}CEGBDJ���o�H$IDJeA`L;M �$�m���$�j�c�[�$�d s¢d���8©��A�	�1�c�1¦r�8©9�$ 0©���¦r�%®M�8�$�r ��p�$�����7°
�d�T�s¥d����«QWM ��c�j�1�d�¤�$�r�H¦S�}�8�$���d�����8©	�b��¥d���	�$��¢K¯K�$�d���h�� ��d�$��©��H�1�.�$�g�8©	�j¢d��¢d¥d����¢

X



¡^©	 �� �$�d��� ¯\�$�m�8�F�H¦1¦1  ¬ �$�m����¥d���$�	���<�$ 0§K�gª
�[©	�T%m��¢p�H�d¢v¡�¥M©$�$�d�[©��}�8�$�	�d�����$ 
§K��¡^ �¥d�m¢=< ¼ b7¯ µ�c�> «

�����rq`B�H&p�� J��?ACn9ACBDp��	J���nuM �H¢H´$�H�����d�3��©	��¦^�8�$�1 ��d�O§K�[� ¬ �������1�0�H���-�$ �(
���d�X�8©��-�c .¢M°
��¦1��¢v�H�9�$�d�A��¢d������ H©<ª
�[©	�$�1������ �¡E�}�H©��8¨\�K¯��H�d¢p���	�H�d¢m�8©�¢p�c�[�$�m .¢d�<¡^ H©j%m�d¢M°
�1�d�F�	¥M§m�H©��8¨m�}�1�$ ��c H©$¨\�d�1�$�c�-���H�0§K�9�8¨d¨m¦r�1��¢K«��*�d���$�*�}�[�$�d .¢m�V¢d���}�H�m¢c�$�m�8�
�$�d�[©	��§K��¦1�¤���$¦r�<�d ��r�$�F�1�"�$�d�F�1�}�H������¯m�H�d¢ ¥d�$���d b���� ��}�[��©	�1�g�1�m¡^ H©	�0�8�$�1 ��K«S�)�
�H¢d¢d�1�$�1 ��K¯C�$�m���¤©��� ��b¨m¦r�>®7�¤� ���1�� �¡^�$����ª
�[©��u�d�1���R«iWM�[ª
�[©��H¦_�>®d�H�b¨m¦r�������H��§O�
¡� �¥d�d¢��1�=< µF¼ ¯ µ�µ�> «

	 E�A`n=E�IKBDJ�o1J"L`}GHCBKJ�H&L`I
��M ¡^ H©��r�}�H�����g H§d�	�H�1�m��¢h§�� ¨K�[©	��¨K���[�$�¤ª
�A¨d©� %´����[�$�1 ��R¯C¨d©	 8°
´$���[�$�¤ª
�F�1�.ªH�8©	�^�H�'�$�G���H�4§O���� ��b¨\¥M�$��¢��$ b�	�\�8©��H�[�$�[©	�TS��g°_�H�d¢��d���d�����$ c�0�8�$�	�
°R¨K ��1�.�-�H�m¢c¦1�1�d�P�� ��$%\��¥M©��8�$�1 ��d� < µ XM¯ µ [ > «��V�8©	�1 �¥d�V�1�'ª��8©	�r�H�.�$�-�m��ª
�*§K�����c�$¥d�8°
�������$��¢9< µ \7¯ µ ^7¯ µ _s¯ µ a > «�
��.�$�1¦K�d  ¬ ¯M�$�d���$�F�c�[�$�d s¢d�G�m��ª
�g�}�H�1�m¦*�c§K������¥d�$��¢
¡� H©*¨m¦r�H�m�8©* H©9ª
�[©����$�1�b¨m¦r�<�$�����m����«

���mH���J�� J"L`}$H&BKJ�H&L`I�� M �$ ��c�G�H¥M�$�d H©��;�H¦r�$ �¥d�$�4�.¥m�H�.�$�¤�$�1��� ¬ �m�1�	�j�8©	�P�d H�-�>®M�H�[�$¦T�A�1�M°
ª��8©	�r�H�.�9¥d�d¢d�[©9�$�d�F¨d©	 %´$���[�$�1 ��p�}�8¨d¨m�1�m�b¥d�$��¢��$ "�c s¢d��¦K�$�d�g���H�}�[©��s« �*�d���$�
�s¥m�H�'�$�1�$�1�����8©���¥d�	¥m�H¦1¦*���1�.ªH�8©��r�H�'�$�� �¡V�"�c H©	��©	������©��1�[�$�¤ª
�A�$�[�� �¡V��©��H�d�$¡� H©	�}�%°
�$�1 ��d��¯
§m¥M�E©����}�H�1���	�H¦1�} ����_�1�.ª��8©	�r�H�.���F¡^ H©����:�s¨m�1���H¦������H�c�[©��g¢m�1��¨m¦r�H�����}���'�$��«
�=�1�d¡� H©	¢�< µ b > ¢d�3%m�d���4�.¥\�H�$�!°(�1�.ªH�8©��r�H�'�$�P���� ��c�[��©��1���H¦1¦*�0�H�G�}���H�$¥M©	���c���.�$�P�$�m�8�
�8©	�����s¥m�H¦O�$ c� �.¥\�H�'�$�¤� �0�� ��b¨\¥M�$��¢ �1�"�$�d���$�����d�F¡� H©9�8�*¦1���H���* ��m�<¨��8©$�$�1��¥d¦r�8©
��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ��K¯X�H�d¢u�$�m�8���8©	�0�� ��d���	�H�.���$ 1%d©	���g H©	¢m�[© ¬ �d�����$�d�b��©��H�d�	¡^ H©�°
�}�8�$�1 ��4�1�G¨K�[©$�$¥M©$§K��¢��D�D« �H«=�$�d�P%m©	���9 H©	¢m�[©*�$�[©	�  �¡X�$�m���S�?�s¦r H©��>®7¨\�H�d�$�r ��� �¡
�$�d� �s¥m�H�$�!°(�1�.ª��8©	�r�H�.� ¬ �1�$�p©�����¨K���[���$ ��$�m�j��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��vª��H�d�1�$�m��� ��«���¡-�$�d�
�$���� ��d¢� H©�¢d�[©*�$�[©	� �H¦1�	 jªH�H�d�r�$�d����¯7�$�d�P�s¥m�H�$�!°(�r�'ª��8©	�r�H�.�=�r�G�	�H�1¢��$ j§K������©	 ��d�7«
�=�1�d¡� H©	¢�¨d©	 �ª
���E�$�m�8�;�$�d�*�H�d��¦1�=§K�[� ¬ �����j� ¬  g�$�����c���.�$��¯.�H�m¢j�$�d�P¦1���d�H�$�j©��8�$�1 
 �¡;�$�d���$�A�$�����c���.�$�F�8©	�5�.¥m�H�	�!°(�1�.ªH�8©	�^�H�'�$��«Yt�� ¬ �r¦1¦R¥d�$���$�d���$��� ¬   �s¥m�H�.�$�¤�$�1���
�1�4�$�d��¨m©	���$���.�<¨\�8¨K�[©�«����A�H¦1�	 }¨d©� �ª
�����$�m�8���$�d�j�8£}�d�A�� . H©	¢m�1�m�8�$����¢d�3%m�d��¢
�1� �h¨m¦r�H�m�4�1� �$�d�4�$�����m�v�8©	�v����©	 ��m�u�1�.ªH�8©��r�H�'�$��« t�� ¬ �1¦1¦*�H¦1�	 �¥d�	�p�8£}�d�
�� s H©	¢d�1�m�8�$����¯*§m¥M�"�1� �$�m�v�r�}�H���4©>�8�$�d�[©��$�m�H�l�1� �$�m�v�	�����d�H« �*�d���$� �8£}�d�
�� s H©	¢d�1�m�8�$���=�}�?�}�� H©$©	����¨K ��d¢}�$ j�d ��0�� H¨\¦r�H�m�8©=¨O ��r�'�$�_�1�}�$�m�9�$�����d�H¯d�H�d¢��8©	�
�d H� �s¥m�H�$�!°(�r�'ª��8©	�r�H�.�$��«
� �g¢d���$�1���R¯D�s¥m�H�$�!°(�r�'ª��8©	�r�H�.�$�C�8©	�=���	�8§m¦1�_¡^ H©;�d ���¢d�������d�[©��8�$�=¨d©	 %´$���[�$�¤ª
�_��©��H�d��°
¡� H©	�}�8�$�1 ��d��«m�*�d�r�X�>®7¨m¦r�H�1�m� ¬ ���g�$�d�3�A���H��§K�=¥d�$��¢A�$¥d�������$�	¡^¥d¦r¦*�g¡^ H©-�}�8�$���d�1�d�
�H�d¢�©	���� ����m�¤�$�1 ����	�H��(7��«

� �mE)p EyH �vJ"Lmq=E"!NE�o�I�M �_���M°:w9©	�r� < X c�> ���$¥d¢d�r��¢±�$�d�4¨d©	 H§\�8§m�r¦1�¤�:� ¢d�1�$��©	�¤§m¥M�$�r ��d�j �¡
�H�d��¦1���-�H�d¢j¦1���m�H�$�j©��8�$�1 ��; �¡d� ¬  F�$�����}���'�$�E¡^©	 ��~©��H�m¢d �� ªs�1� ¬ �1�d�9¢m�¤©	���[�$�1 ��d��¯
�H�d¢0�d�<�m H�$�1����¢}�$�\�8�����$�d�<¨d©	 H§��8§m�1¦1�¤� �A¢m���d�$�¤� �j �¡R�$�d�9©>�8�$�1 � �¡K�$�m�*¨d©	 %´$���[�$��¢
�H�d��¦1�<�$ j�$�d�� H©	�1���r�m�H¦��H�m��¦1�<�\�H�*���	�m�8©$¨�¨K���D(0�8�G�$�d��¥d�d�¤� �b©��8�$�1 7¯M�$�m�8�G�1�=�$ 
�	�?��¯K�8���$�d��¨O ��r�'� ¬ �d�[©	�g�$�m��¨d©� %´����[�$��¢ �H�d��¦1�A���.¥\�H¦1�*�$�d�A H©	�1���r�m�H¦C�H�d��¦1�H«jw
�$�1�}�1¦r�8©P¨K���D(s�1�m�j¨m�d���d ��c���m ��4�8¨d¨K���8©	�*�1� �$�d�F¨d©	 H§��8§m�1¦1�¤� �0¢d���m�$�¤�:����¥M©$ª
�� �¡
�$�d�_©��8�$�1 � �¡d¢d�r���	�H�d������'
�$�m�V¨K���D(��1�-�8�;�$�d�_¨K ��1�'� ¬ �d�[©��V�$�d�_©��8�$�1 � �¡d¢m�1���	�H�d�����
�1�}�$�d�<�r�}�H���9���s¥m�H¦1�_�$�d�<©��8�$�1 A �¡K�$�d��¢d�[¨m�1�[�$��¢0¢d�1���	�H�d�����P�1�}�$�d���$�����d�H«¤«¤«-�$�d�
¨d©	 H§��8§m�1¦1�¤� ���$�m�8����¨m©	 %´����[�$��¢��H�d��¦1� ¬ �1¦r¦S�\��ª
�bª��H¦1¥d���F§K�[� ¬ ������¢d �¥M§m¦1�j�H�d¢
�m�H¦1¡7 �¡m�$�d�_ H©��1���1�m�H¦s�H�d��¦1�=�1�X�} H©	�V�$�\�H� a�[$#&%��9�d�_���H�c�_�$¨\�H�� �¡m¨d©	 H¨K H©$�$�1 ��m�
¬ �¤�$�j©����
�8©	¢d�_�$ g¨d©	 %´$���[�$��¢}¢m�1���	�H�d�����_�m�H�_�g¨d©	 H§\�8§m�r¦1�¤�:�� �¡K�c H©	�G�$�m�H�7a
^'#(%)�

[



���c¥d�$�����d�1�F���	�8�$�1�$�$�1���H¦V�c���H�	¥M©	���c���.�$�g�$ p�� ��b¨m¥M�$�"���c�[��©	�1�}¡^ H©��$�d�c�� ��j°
¨\�8©	�r�$ ��b �¡O�$�����d�9�H�d¢}�1�}�H���G©��8�$�r ��_�H�d¢}�H�m��¦1����« �*�d�1�-�r�E¥d�$��¢c�r�}��©	��¦r�%®d�8�$�1 ��
�c�[�$�d s¢b�1�c�m�1�;©	���� ����d�¤�$�r ��c���7���$����« < X ¼ ¯�X µD> ¢m���$�[©	�¤§K�P H�$�d�[©V©����� ����d�¤�$�1 ��c���s��°
�$���c�<§\�H�$��¢v ��4�$�m�g¨K���D(s�r�d�c�3+O���[��«x�*�d���	�H�c�����	�8�$�1���$�1���H¦S¢d�1�$�	�H�d�����1�<¥d�$��¢K¯
§m¥M� ¬ �¤�$�d�1�c��¨m©	��¢d�1�[�$�1 ��M°�ª
�[©	�*%m���8�$�1 ��}�$�	�d���}�H¯ ¬ �m�[©	�P¨K ��$�*�����$�1�0�8�$�1 ��} �¡��$�d�
 H§7´$���[�9�1�G¥d�	��¢4�H�Gª
�[©	�*%\���8�$�1 ��K«
���v �¥d©g�c�[�$�d s¢K¯ ¬ �j§K���d�3%d��¡�¥d¦1¦*� ¡^©	 �� �$�d�A¨K���D(s�r�d���3+����[���H�d¢ ¬ �b¥d�$���$�d�
�	�H�c� (7�1�d¢j �¡�¡^���8�$¥d©	����²-�H�d��¦1���E�H�d¢b©>�8�$�1 ���« �_¥d� ¬ �G¥d�	�P�$�d�P¨K���D(s�1�m���3+O���[�V�1�
� �s¥d�¤�$�V¢d�*+O�[©	���'� ¬ �?��«��9�d�-�$�M©	���V¨d©	�[ª7�1 �¥d�K¨��8¨O�[©��C¢d���$�[©��¤§K�-�1�}�H���>° X�� �} .¢d��¦
�}�8�$���d�1�d�F�$�����d�d�T�s¥d����¯ ¬ �d�1¦r� ¬ �9�\��ª
�<�H�0�1�}�H���>°(�1�0�H���9�}�8�$���d�1�d���$���	�d�d���.¥d�H«
t��A¢d c�d H���� ��b¨\�8©	�A�H�d��¦1������ ��b¨m¥M�$��¢v¡^©	 �� � X�� �c s¢d��¦R�$ 0�1�}�H���j�H�d��¦1����¯
§m¥M�� ��d¦*�4�H�m��¦1���F�1�v� ¬  �¢d�*+O�[©	���.���1�0�H������«�­d¥M©	�$�d�[©	�c H©	�A �¥M©g���7���$��� �1���d H�
§\�H�$��¢p ��4©���¦r�%®M�8�$�r ��p H©�¨d©	��¢d�r�[�$�1 ��7°�ª
�[©	�*%\���8�$�1 ��K¯d§m¥d�9 ��p���� ��}�[��©	�1�A�m�H�$�d�1�m�
�H�d¢ �� �¥d��� ��©>�H�d�$¡� H©	��«

	 E�A`n=E�IKBDJ�o �rH �
�mJ"LmqgM�� �H�c¢m�H� �H�m¢ t� �¦1¡��$ �� < X
X7¯4X�[M¯ µ X > �\��ª
�v¢d�[ª
��¦1 H¨K��¢ �H�
�1�}�H�����}�8�$�	�d�r�d�}�c�[�$�m .¢4§\�H�$��¢4 ��v�8£}�d�g¦r .���H¦X�1�'ª��8©	�r�H�.�$��«=�)�p���H�	�v�1�}�H���H¯
�$�d�3�g�� ��d�	�1¢d�[©-�H¦1¦
��©	�1¨m¦1�[�$�C �¡d¨O ��r�'�$�S�H�;�8£0�d�V¡^©��H�c����¯
�H�d¢A�� ��b¨m¥d�$�V�$�d�P�8£}�d�
¨m¦r�H�\�8©=�� s H©	¢d�1�\�8�$���= �¡S�H¦1¦\�$�d��¨O ��r�'�$�=�1���H¦1¦\�$�d���$��¡r©>�H�c����«;�*�d���"�$�d�3�}��©��}�$ 
%m�d¢ ¬ �m�1�	�h¨��H�¤©g �¡_¡^©��H�c�����1�h¢d�*+O�[©	���.�g�1�}�H�����g���1ª
�b�$�d�c�	�H�}�c�� . H©�¢d�1�m�8�$���
�$ A�$�d��¨K ��1�.�$��«;�)¡S��¨��H�¤©G�1�P¡^ �¥d�m¢K¯.�$�m�F�}�8�$�	� �r�=¢m ��d�H«;�*�d���	�H�c���c�[�$�m .¢��1�
¥d�$��¢ ¬ �d���v�}�d� ¬ �1�}�H���A�1�*�$ 0§K���}�8�$���d��¢v�$ "�H�v�1�}�H����¢m�8�	�8§\�H�$�H«<�)�p�$�d�1�
���H�$�G�$�m�*���7���$��� %m�d¢m�;�$�d�*¢m�8�	�8§\�H�	�*�1�}�H���*�\��ª7�1�d���$�d�G§K�����E�� H©	©	����¨K ��d¢d���d���
¬ �¤�$���$�m�F�d� ¬ �1�}�H���H«
� �H�}¢m�H�p�H�d¢ t� �¦1¡��$ ��c´�¥d�$�$�1¡����$�d��¥d�$�� �¡E�8£}�d�g¨\¦r�H�m�8©<�r�'ª��8©	�r�H�.�$�*§y��¨d©��H�>°
�$�1���H¦E�� ��m�$�1¢d�[©��8�$�r ��d��« hE©	 %´$���[�$�¤ª
�0�1�'ª��8©	�r�H�.�$� ¬  �¥d¦1¢h�m��ª
�}���¤ª
���h�$ s 4�� ���§m�!°
�m�8�$�1 ��m�=�H�d¢0�$�d���$�1�}�1¦r�8©	�¤�$�r���E�8©	�<�	 ��c�[�$�1�c���P�$ s �¨K s H©_�$ j¢d���	�[©	�¤§K�9�8¨d¨\�8©����'�
�c H�$�1 ��R«4�*�m���¤©*���7���$��� ���¤ª
������ s .¢4©	���$¥d¦¤�$��¯d§m¥M�G©	���0�H�1�d�Gª
�[©�� �� ��c¨m¥M�	�8�$�1 ��
�1�.�$���d�$�¤ª
�H«

U�¥M©E���7���$��� �\�H�E�}�H���A�$�r�c�1¦r�8©	�1�$�1���C�$ g�$�d�G¨K���D(s�r�d���3+����[�P�H�d¢c���� ��c�[��©	�r�*�m�H�$�7°
�r�d� �c�[�$�d s¢d�A¢d�1�$��¥m�$�$��¢��1���$�d�}¦1�1�$�[©��8�$¥M©	�H«iw �c H©��}¢d�[�	�H�1¦r��¢u�� ��b¨\�8©��1�$ ��u�r�g¨d©	�>°
�	���'�$��¢v�8�*�$�d�g���d¢� �¡S¨\�8©>�H�H©��8¨m� µ « ¼ «

���	B�H&pmp	BKA&H o ��� �*�d���c�[�$�d s¢ ¨d©	 H¨K ��$��¢ �1� �$�m�1�j¨\�8¨K�[©c�1�j§\�H�$��¢  �� ¦1�1�d���$���8°
�}���'�$��¯V¨O ��	�$�¤§m¦*� ¦1�1� (
��¢� ��d�0�$ v�$�d�� H�$�d�[©c�8�j�$�d���¤©j���d¢M¨K ��1�.�$��«)�9�d� (
�3�Q�1¢d���p �¡
�$�m�p�H¦1�� H©	�1�$�d�³�1�}�$ Q�H�	�$¥d�c�4�$�m�8�}�$�d� �8¨d¨\�8©����'�"�c H�$�1 �� ���H� §K�4�8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$��¢
§y�Q�v���� ��c�[��©��1�"��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��R¯V�D« �H«u�v�$�1�c�r¦r�8©	�¤� �  H©}�H� �8£}�m�0��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��K«

��d¢d�[©g�	¥d�	���H���H�$�	¥d�b¨d�$�1 ��R¯�¨\¦r�H�m�8©F�1�.ªH�8©	�^�H�'�$�F�H�$�$ s���r�8�$��¢ ¬ �¤�$� �$�1�b¨m¦r���$�����}���'�
�� �� %m��¥M©��8�$�1 ��m�E���H�b§K�G�� ��b¨m¥M�$��¢0�H�d¢b�}�8�$�	�m��¢c§K�[� ¬ �����c�$�d�G¢m�*+��[©����'�E�1�0�H������« �X 
�r�d�$¥M©	�<�g��¦1 H§\�H¦��� ��d�[©	���m�3�c§K�[� ¬ �������H¦r¦d�$�d�<¨K ��$�$�¤§m¦r�G�}�8�$�	�d����¯M����¦1 H§\�H¦��� ��d����©>�H�1�'�
�r�_¥d�	��¢K²;�H¦r¦m�$�d�<�}�8�$�	�m���G��¥d�$�=¢d�3%\�d�9�8¨d¨d©� �®M�1�}�8�$��¦*�b�$�d���	�H�c���8¨d¨\�8©����'�P�c H�$�1 ��K«
�9�d� �}�8�$���d���"�8©�� �$�d��� ª
�[©	�*%m��¢ �H�m¢±�� ��b¨m¦1�[�$��¢ ¥d�$�1�m���h§K�[���$�[©"�8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 ��
 �¡_�$�d�b�8¨d¨\�8©����'�g�c H�$�r �� §�� �"¨m¦r�H�m�8©F�d ��c ��H©>�8¨m��� �H�d¢��H�h�����$�1�0�8�$�b �¡_�[¨m�1¨O �¦^�8©
���� ��}�[��©���«

�*�d�F�1�.ªH�8©��r�H�'�$� ¬ �g¥m�$�g�8©	��¨m¦r�H�\�8©<�H¦1���[§d©��H�r�F�1�'ª��8©	�r�H�.�$��«;�*�m�3�"�8©	�g�m H�9�d��������°
���8©	�1¦*�v�1�'ª��8©	�r�H�.��¥d�m¢d�[©F¨K�[©	��¨K���[�$�¤ª
�j¨d©	 %´$���[�$�1 ��K¯X§m¥M�g�$�m�3�h�8©��c�1�.ªH�8©	�^�H�'�F§K�[� ¬ �����

\



�r�}�H����� ¬ �d���d�[ª
�[©j�$�d���8¨d¨\�8©	���.�j�c H�$�1 �� ���H�Q§O�"�8¨d¨d©	 �®7�r�}�8�$��¢Q§����4¨m¦r�H�\�8©A���>°
 ��}�[��©	�1�"��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�r ��K«��*�d�3���8©	�7(7�d  ¬ ���$ v§K�"���	�8§m¦1� ¬ �d��� �� ��b¨m¥d�$��¢Q¡^©	 ��
�r�}�H�����G �¡R¨m¦^�H�m�8©G H§7´����[�$��« 6p�H�M°(�}�H¢d�� H§7´$���[�$�G¥d�$¥m�H¦1¦T�c�� ��'�	�H�1���0�H���0¨m¦r�H�m�8©P�$¥M©�°
¡o�H������²_�$�d�g�H¦1�� H©	�¤�$�m� ¬ �1¦1¦ ¬  H©�( ¬ �¤�$���$�d����«

U��±�$�d�4 H�$�d�[©"�\�H�d¢K¯=�$�d�p�H¦1�� H©��¤�$�d� ���H� ¡��H�r¦ ¬ �¤�$� ª
�[©��±�����d�[©��H¦*¨K �¦*�7�d��¢M©>�H¦
 H§M´����[�$��¯m§m¥M�G�$¥d���  H§7´$���[�$�9�8©	��§\�8©	��¦T�0¥d�$��¢��r��¥d�$¥m�H¦O¦1�1¡��H«-­d H©<��¥d©$ª
��¢  H§7´$���[�$��¯M�$�d�
�$ s �¦1�9�H�m¢ �1�.ªH�8©	�^�H�'�$�*¥m�$��¢��$�d �¥d¦r¢�§O��ª
�[©���¢d�T+��[©	���.���D�$��� < X�\ > ��«

�)¡A�$�[ª
�[©��H¦��1�}�H�����4�8©	�u�� ��d�$�1¢d�[©���¢K¯<�$�m�3�l�8©	�u�}�8�$�	�d��¢ ¨\�H�¤© ¬ �1�$� �H�d¢ ��¦1 H§\�H¦
�0�8�$�	�d���E�8©	�=¢d��¢d¥m����¢��1�j�*�$���� ��m¢A�$�	�H���H«-�)¡7�$�d�_�1�}�H�����S©	�[¨d©����$���'�S¢d�*+O�[©	���.�S�H��¨K���[�$�
 �¡M�H�� H§7´����[��¯H�$�d�V�}�8�$�	�d�r�d�9�H¦1�� H©	�1�$�d� ���H��§O�-¥m�$��¢��H�X�9�c���H�$¥M©����c���'�X �¡s�	�1�c�1¦r�8©��¤�:�
§K�[� ¬ �������1�}�H������¯;�H�d¢ �$�d�b�1�}�H������©	�[¨d©	���	���'�$�1�m��� �	�H�c�c�H��¨K���[�����H�h§K�b�H©	 �¥d¨O��¢R¯
�H�m¢ ���¤ª
�F©	�r�$���$ }� µ � �c s¢d��¦R �¡X�$�d�1�*�H��¨K���[��«

�*�d�F�}�H�1�p�H¢MªH�H�.�	�H������ �¡X �¥M©<�c�[�$�d s¢4�8©	�F�$�d�F¡� �¦1¦1  ¬ �1�d�7²

¼ «9�)�9�d����¢d���d  (7�d  ¬ ¦1��¢d���� �¡;�$�m�����H�c�[©��}���H¦1�¤§d©>�8�$�1 ��K¯m�c H�$�r ��4 H©��[¨m�¤¨K �¦r�8©9���>°
 ��c�[��©���«)�*�d�"�8¨d¨\�8©	���.���c H�$�r ����1�A�d H�j�H�$�$¥d�c��¢��$ p§O�cª
�[©��u�$�}�H¦r¦D¯S�	  �$�d�
�c�[�$�d s¢��1�*¥m�	�8§m¦1���1�����H�$��� ¬ �d�[©	����©>�H��(7�1�d�c�c�[�$�m .¢d� ¬  �¥d¦r¢�¡��H�1¦�«

µ «sU�§7´$���[�$�A�1�u�$�m�0�$�����m�"���H� �m��ª
���1�d¢d�[¨K���d¢d���.���c H�$�r ��d��«��9���$¥d¦1�$� ¬ �1�$��� ¬  
¢d�*+O�[©	���.�G�c H�$�1 ��d�9�8©��g�$�d  ¬ �4�8�*¨\�8©>�H�H©��8¨m�1Xs« [7« Xs«

Xs«9�)� ¬  H©�(7� ¬ �¤�$�}©����H¦��m ��1���}�1�0�H������«-�)���$¥m�	���1�}�H������¯7�$�d�<¨K �¦*�7�d��¢M©��H¦��8¨d¨d©	 �®7�!°
�}�8�$�1 ��� �¡X�$�d�F�� ��.�$ �¥M©	�*�r�G �¡r�$��� �r�d�>®M�H�[�9�H�m¢��$ ��c�F�$�����c���.�$�<�8©��F¥d�d���	�8§m¦r�H«
�*�d�r�_�1�=¨\�8©	�$�1��¥d¦r�8©	¦T�b��©	¥d���1¡K�$�d���$�����m�F�� ��'�	�H�1�m�G��¥M©$ª
��¢� H§7´$���[�$��«N�*�m�<�$ H¨K �¦!°
 ����4 �¡-�$�m���H©��8¨\�p¡� H©	�c��¢p§��4�$�d���	�����c���'�$�F�r� (7�d  ¬ �4�$ 0§K��ª
�[©��p¥d�d���	�8§m¦r�H«

��$�1�d�j¦1 s���H¦g�s¥m�H�$�!°(�1�.ª��8©	�r�H�.�$�=�0�D(
���< �¥M©<�c�[�$�d s¢�©	 H§m¥d���9�H�
�H�r�d���*�$�d�r��«

[7«x�*�d�G¥m�$�* �¡O���� ��c�[��©	�1�x�.¥\�H�$�!°(�1�.ªH�8©��r�H�'�$�_�H�$�$ s���r�8�$��¢ ¬ �1�$�}�g¡�� ¬ �� ��c�c ��"�$���8°
�c���.�R�� ��$%m��¥M©>�8�$�1 ��d�R�$¥d§m���	�H�.�$�r�H¦1¦*�*©���¢d¥d�����K�$�d�-�s¥d��§K�[©R �¡.¨K ��$�	�¤§m¦1�S�}�8�$�	�m����¯
�$ p�$�d���� ��b¨m¦1�>®M�¤� �u�1�A��¥d��� �$�}�H¦1¦r�[©��$�m�H�Q�$�m�8�b �¡<�$¥M§m�H©��8¨\�u�1�$ ��} H©$¨m�d�1�	�
�$���	�m�d�T�s¥d����«

�*�d���}�H�1�}¦r�1�c�¤�V �¡O�$�m�<�c�[�$�m .¢"�� ��c���G¡^©	 �� �$�m���8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 ��0 �¡K�$�d���8¨d¨\�8©�°
���.�_�} H�$�1 ��K« �*�d�Gª��H¦1�1¢m�¤�:�j �¡O�$�d�1�V�8¨m¨d©	 �®M�1�}�8�$�r ��}�1�;�s¥d�¤�$�9��¦1���8©=¡� H©V¨\¦r�H�m�8©V H§7´$���[�$�
�H���� H©�¢d�1�d�"�$  �=���7°:w<©	�1�b�H�d¢��=�1�d¡� H©	¢K¯O§m¥M�F�¤�F�1���m�8©�¢p�$ �¢m�[�$�[©	�c�1�d�A�$�d�j�>®d�H�[���$�[�
 �¡ X��  H§7´$���[�$�9¡� H© ¬ �m�1�	���$�d���H¦1�� H©	�¤�$�d� ¬ �1¦1¦O�d H�9¡o�H�1¦D«

�*�d��¨\�8¨K�[©c�1�c H©��
�H�d�TS���¢ �H�0¡^ �¦1¦r  ¬ ��«uW7���[�$�r �� µ ¢d���$�[©��¤§K���j�$�d���}�8�$�	�m�1�d�u�H¦!°
�� H©��¤�$�d�³¡� H©}� ¬  Q�1�}�H������« WM���[�$�1 ��~Xu�$�d  ¬ �}�d  ¬ �$�d���$�p�1�d�¤�$�^�H¦G�}�8�$�	�d�������H� §O�
�r�b¨d©	 �ª
��¢��H�m¢0�� ��b¨\¦1�[�$��¢�¥d�$�1�m�g��¦1 H§\�H¦O�� ��d����©>�H�1�'�$��« W7���[�$�1 �� [��� ��m�$�1¢d�[©	�_�$�d�����H�$�
 �¡��$�[ª
�[©��H¦\�1�}�H�����V�H�m¢b�$���[�$�1 �� \��	�d  ¬ �V�d  ¬ �$ F�� �¡r©	 �� �1�}�H���G�}�8�$���d�1�d���$ g H§M´����[�
�} .¢d��¦r�1�d�7«

� � �=�O���b�	��� �
	l� ���
�������

����� ������� �"!$#�%&�(')%+*+,-!��.�"/

�9�d�1���	���[�$�1 �� �� ��d�$�1¢d�[©��g�$�d�0���H�$� ¬ �d�[©	�}� ¬  v�r�}�H������ �¡9¦1�1�d�c�	�����c���'�$�b�8©	�0�$ p§O�
�0�8�$�	�d��¢K« W7¥d��� �1�}�H�����c�8©	��¥m�$¥m�H¦1¦*�� H§m�	�H�1�d��¢ ¡r©� �� �H©	�3�Q¦r�[ª
��¦G�1�}�H�����j§y����¢d���

^



�>®7��©��H�[�$�1 �� < X
^7¯	X�_ > ¯E�H�d¢�¨K �¦*�7�� ��m�H¦V�8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 ��� �¡=�$�d�}��¢d���0¦1�1�d����« W7�����}���'�
�>®7��©	���c�1�$�1���<�0��� §K�g¥d�	��¢v�H�E´�¥m�d�[�$�1 ��d�9§O�[� ¬ ����� �$�����}���'�$��¯R�H�d¢p���H�	�h�1�0�H�����}�?�
§K�G�$�����"�H�V�F�H©��8¨\�c �¡O�$�����c���.�$�_�H�d¢bª
�[©	�$�1������«��������$X��$�d  ¬ �V�	 ��c�*�>®d�H�b¨m¦1����«��*�d�
¨m©	 H§m¦1��� �1�P�$ 0�}�8�$�	�4�$�d�F�$�����c���.�$���H�d¢��$�d���¤©*�>®7��©	���c�1�$�1���G§K�[� ¬ �����4�1�0�H������«

���g�1����¦1���8©F�$�\�8�g�� H©$©	����¨K ��d¢d�r�d�}¡����8�$¥M©	���g¢m "�m H���\��ª
�b�$�d�j�	�H�}�j¨m�!®M��¦X�� s H©	¢d�!°
�\�8�$���9�1���$�d�g� ¬  c�1�}�H������« �*�d�F�� s H©	¢d�1�m�8�$�F¢m�*+��[©����d���F�1�*���H¦1¦r��¢ �8¨d¨\�8©	���.�9�c H�$�1 ��R«

w9¨d¨��8©	���'�-�c H�$�r ��b�1�;�d H�E� µ �l���� ��c�[��©��1���H¦M��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ��K«;­d H©E�>®M�H�c¨m¦1�H¯�� ¬  
�	�����d�c¨K ��1�.�$�g���H�u���1ª
�b�$�d�c�	�H�}�c¨d©	 %´$���[�$�1 ����r�� ��d�c�1�0�H���}�H�d¢u¢m�*+��[©����'�F¨d©� %´����>°
�$�r ��d�E�1�j�$�d�9 H�$�d�[©V ��d�H« ��  ¬ �[ª
�[©�¯7¡^ H©V�����m�[©	�1�Gª7�1� ¬ �- �¡O�d���8©	¦T���� H¨m¦r�H�\�8©V���d�$����§m¦1���
 �¡V¡^���8�$¥M©�����¯\�$�m���8¨d¨\�8©����'��©	��¦r�8�$�¤ª
���c H�$�1 ��v�1� ¬ ��¦1¦S�8¨d¨d©	 �®7�1�0�8�$��¢4§y�4� µ � ��©��H�d��°
¡� H©	�}�8�$�r ��K« U�¥M©G���7���$��� ¥d�$��� µ �~�$�r�c�1¦r�8©	�1�:�c H©9�8£}�d���c s¢d��¦1�=�$ c�8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$���$�d�
©���¦r�8�$�¤ª
�g�c H�$�r ��  �¡X�	�}�H¦1¦K���d�$����§m¦1�F �¡;�d���8©	§���¦1�1�d���$�����}���'�$���H�d¢�¨K ��1�.�$��«

�*�d�F���	�H������ �¡C�$�m���H¦1�� H©	�¤�$�m� �8©	���H�9¡� �¦1¦1  ¬ ��²

¼ «sU��d�0 �¡*�$�d�0� ¬  .(7�1�d¢d�� �¡9�8¨d¨d©	 �®7�r�}�8�$�1 �� �D�$�1�c�r¦r�8©	�¤� �  H©c�8£}�m�����r�����d ��$���K¯
�H�d¢ ¦r .���H¦X�1�'ª��8©	�r�H�.�$�9�8©	�����H¦1��¥d¦r�8�$��¢p¡^ H©<�$�d�����H¦1�1���.�*¡^���8�$¥M©����� ��$%m��¥d©��8�$�1 ��d��²
�H�d��¦1���<�H�d¢4¦1���m�H�$��©��8�$�1 ��<¡^ H©��$�1�c�1¦^�8©	�¤�$�1����¯M�H�d¢v�8£}�d�g�� s H©	¢d�1�\�8�$���9¡� H©��8£}�d�
��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ��d��«

µ «x�*�d���	�<�1�.ª��8©	�r�H�.�$�P�8©����0�8�$�	�d��¢�§K�[� ¬ �������$�d��� ¬  b�1�0�H�����P�H���� H©�¢d�1�d�A�$ j�$�d���¤©
ª��H¦1¥d���*�H�d¢��$ c�$�M©	���$�d �¦r¢d�G¢d�[©	�¤ª
��¢�¡^©	 �� �$�m�g�d ��1�$��¦1�[ª
��¦�«

Xs« tl�d���"�$�d�<�r�'ª��8©	�r�H�.�$�P �¡K� ¬  b�� ��$%m��¥M©>�8�$�1 ��d�P�}�8�$�	�R¯M�$�d�<�	�1�c�1¦r�8©��¤�:�b H©9�8£}�d�
��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ���§K�[� ¬ ����� �$�d�g�� �� %m��¥M©��8�$�1 ��m�G�1�*�� ��b¨m¥d�$��¢K«

[7«x�*�d�=��©��H�m�$¡^ H©��}�8�$�1 ��d�V�8©��P©	�[¨d©	���$���.�$��¢}�H�V¨O ��r�'�$�-�1�c��¨��8©��H�c�[�$�[©_�$¨\�H���H²S¡� �¥M©
¨\�8©��H�}�[�$�[©	�R¡� H©X�$�1�}�1¦r�8©	�¤�$�r���m�o� ¬  9��©��H�d�$¦r�8�$�r ��d��¯% ��m�-©	 H�	�8�$�1 ��K¯��H�d¢g ��m�E�$���H¦1�1�m�
¡o�H�[�$ H©!��¯V�H�d¢Q�$�!®h¨\�8©��H�c�[�$�[©��A¡� H©b�8£}�d�c��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��d� �D¡^ �¥d©�¨\�8©>�H�c�[�$�[©	�
¡� H©*�$�d�F¦1�1�m���8©G¨\�8©$�9�H�d¢�� ¬  0¡^ H©9�$�d����©��H�d�$¦^�8�$�1 ��C��«

\.«sRP H©$©����[�<�}�8�$���d����¢d�3%m�d�F��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��d�<��¦1 ��$���$ }�$�d��§K�������8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 ��
�$ A�$�d���8¨d¨\�8©	���.�G�c H�$�1 ��K¯M�$ A¨K ��1�.�$�_�1�0�$�d��¨\�8©��H�}�[�$�[©*��¨\�H�����$���d¢"�$ j��¦1¥d���$�[©
�1�����	�}�H¦1¦;©	�����1 ��R« U��h�$�m�c H�$�d�[©��\�H�d¢K¯C¡o�H¦1�$�b�}�8�$���d���j�8©	�c�d H���� H©	©	��¦r�8�$��¢
¬ �¤�$�0 ��d���H�d H�$�d�[©G�H�d¢}�$�m���¤©=�� H©	©	����¨K ��d¢d�1�m��¨O ��r�'�$�P�8©	���$���8���$�[©	��¢��H�[©	 ��$�=�$�d�
¨\�8©��H�}�[�$�[©��$¨\�H���H«��*�s¥d� ¬ �j�$���8©	���h¡^ H©g�0�$�}�H¦1¦X©	�����1 ��  �¡-¨\�8©>�H�c�[�$�[©g��¨\�H���
¬ �d�[©��9�$�d��¨K ��1�.�P�H����¥m��¥d¦^�8�$�1 ����1�P�}�%®7�r�}�H¦D« �*�d�1�P�H¦1¦1  ¬ �P¥d�=�$ b�� ��b¨m¥M�$�F�H�
�8¨d¨d©� �®M�1�}�8�$�1 ��p�$ ��$�d�b�8¨d¨\�8©	���.�F�c H�$�1 ����H�d¢v�$ ��$�[¨��8©��8�$�j�� H©$©	���[���}�8�$���d���
¡^©	 �� ¡��H¦r�$�F ��d����«

^s«9���'ª��8©	�r�H�.�X�}�8�$���d���;���¤ª
�_©	�1�$�V�$ <�� ��$%\��¥M©��8�$�1 ����}�8�$�	�d����¯.�H�d¢A¡^���8�$¥M©��_�}�8�$���d���
�8©	�"¢d��¢d¥d����¢Q¡^©	 �� �$�d���$�H« �)� ���H�$�� �¡9�H��§m�1��¥m�¤�:��¯E ��d¦T�h�$�d���c ����A¨d©	 H§\�8§m¦r�
�}�8�$���d���*�8©	���� ��d�$�1¢m�[©	��¢"�H�G�� H©	©	���[��²E¡^ H©*�>®d�H�b¨m¦r�H¯s�1¡X��¡����8�$¥M©	���b�1�P�}�8�$���d��¢
\j�$�r�c���*�$ "¡^���8�$¥d©	�
	�¯K�H�d¢4 ��d¦T�� ��m�����$ 0¡^���8�$¥M©����%¯\�$�m���}�8�$�����
����	3�*�r�9�� ��7°
�$�1¢m�[©	��¢"�$ b§K�F�� H©$©	���[��«

�*�d�9�$�	�H�����*�8©	�9�>®7¨m¦r�H�1�m��¢}�1�0¢d�[�	�H�1¦d§K��¦1  ¬ ¯.¡� H©P�$�1�c�1¦^�8©	�¤�$�1���E�H�d¢0�$�d���"¡^ H©G�8£}�d�
��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��d��«l­;�1�\�H¦1¦*��¯ ¬ �v�$�d  ¬ �$ ��c�p�>®s¨K�[©	�r�c���'�	�H¦9©	���$¥d¦1�$��« �=¥M� %d©	��� ¬ �
�� ��c¨\�8©	�g �¥M©<�c�[�$�d s¢ ¬ �¤�$������ ��c�[��©��1�g�m�H�$�m�1�d�b�H�d¢�¨K���D(7�1�d�j�3+����[�$���c�[�$�d s¢d��«

_



@5ACn�prH&BDJ��?ACL�� JeI���� ACF�� �?A`L�� �5q&EyACn9E�IDBKJ�o��mH��
�	J"Lrq � O��� ��c�[��©	�1�<�m�H�$�d�r�d�7¯.�H�
¨m©	���$���.�$��¢±�1� < X
X7¯;X�[M¯ µ X > ¯=¢d���H¦1� ¬ �¤�$�±�8£}�m�0¨\¦r�H�m�8©b�1�.ªH�8©	�^�H�'�$��«�h; ��1�'�$�c�8©����>®.°
��©>�H�[�$��¢ ¡^©	 �� §K H�$�±�r�}�H������« 8_�H�	� ��©	�¤¨\¦1�[�c �¡�¨O ��r�'�$�c�r�c�� ��d�$�1¢m�[©	��¢ �H���H� �8£}�d�
§��H�$�1���H�d¢v�$�d�A�8£0�d���� s H©	¢d�r�m�8�$���� �¡V�H¦1¦X�$�d�j H�$�d�[©�¨O ��r�'�$���8©	�A�� ��b¨m¥M�$��¢ �1�p�$�d���$�
¡^©��H�c����« �*�d�b�� s H©	¢d�1�\�8�$���g H§d�	�H�1�d��¢u�1�h¢d�*+O�[©	���.�g¡r©��H�}�����1�h���H���u�1�}�H���0�8©	�b�$�d���
�� ��c¨\�8©	��¢j�$ F�$���P�1¡m�H����� ¬  F¡^©��H�c���;�� H©$©�����¨K ��d¢K«S�)¡M�$�m�1�;�1�C�$�m�=���H�	�H¯'¨K ��1�.�S�}�8�$���d���
�0����§K�F¢d��¢d¥d����¢�¢d�1©	���[�$¦*��¡r©	 �� �$�m�g�� ��b¨\�8©	�r�$ ��K«

�*�d�P�}�H�1�j�$�1�}�1¦r�8©	�¤�$�r��� ¬ �¤�$�A �¥M©E�c�[�$�m .¢c�8©	�=�$�d�P¥d�	�= �¡\¦1 s���H¦7¨m¦r�H�m�8©-�1�.ªH�8©��r�H�'�$�
¬ �d�1�	���8©��c�d H�� H§7´$���[���1�.ª��8©	�r�H�.�$��¯X�H�d¢h�$�m�c¥d�$�b �¡G���c H©	�}��¦1 H§\�H¦V�8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 ��
�$ c�$�d���8¨d¨\�8©����'�*�c H�$�r �� �$ c�� ��d�$��©��H�1���$�d�g�0�8�$�	�d�1�m�7«

�_¥d���$�d�[©��0�8©	�"�1�b¨K H©$�	�H�.��¢d�*+O�[©	���d������²j�r�u���� ��c�[��©	�r�0�m�H�	�d�1�d� �m  �$ H¨K �¦1 ����1���H¦
�$��©	¥d�[�$¥M©	���1�=¥d�$��¢K¯ ¬ �d�r¦1� ¬ �<¥d�	�9�$�d���$�����c���.�$�*�H�d¢0�$�d���¤©G�H¢8´	�H�����d�3�}�$ A©	��¢d¥m���*�$�d�
�� ���§m�1�\�8�$ H©	�1����«c��¡E�$�m�}�8¨d¨d©	 �®7�r�}�8�$�1 ��h �¡=¨m¦r�H�m�8©��8¨m¨\�8©	���.�g�c H�$�1 ����1���d H�g��¦1 H§\�H¦
ª��H¦1�1¢R¯H�1�;�r�;ª
�[©��A �¡^�$��� �s¥d�¤�$�G�H����¥M©��8�$�*¡� H©E�d���8©$§y��¨K ��1�.�$�-¦1�1� (
��¢�§y�A�	�����c���'�$��«;WM¥d�	�
¨K ��1�.�$�b�8©	�� �¡r�$��� ¦r�1�$(
��¢�§��u�	�����c���'�$�} H©c��¢d�����b ��Q�$�d�� H§7´����[�c�1�$�$��¦1¡�¯;¡^©	���s¥d���.�$¦*�
�� H©	©	����¨K ��d¢d�1�m���$  �$�d�v§K H©	¢d�[©	�" �¡�¨m¦r�H�m�8©�¡��H���[�$��¯�¡� H© ¬ �d�r�	� ��¨m¦r�H�m�8© �8£}�d�  H©
�	�1�c�1¦r�8©��¤�:�A��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�r ��0�1�= �¡^�$������©	 H§m¥m���=�8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 ��}�$ ��$�m�9��©	¥m�<�8¨d¨\�8©����'�
�} H�$�1 ��K«

w �$���� ��m¢c¢d�*+O�[©	���d���P�1�;�$�d�G�}�[�$�d .¢}¥d�$��¢j�$ F�� ��b¨\�8©��*�1�.ªH�8©	�^�H�'�$��«S���b���� ��c�[��©	�1�
�\�H�$�d�1�d�A�$�d�[©��F�1�9�j��¦1 H§\�H¦C�� ��b¨\�8©	�1�	 ��� �¡C�$�d���1�'ª��8©	�r�H�.�$��¯M¡� H©9���H�	�p��©	�¤¨m¦r�[�P�r�0§K H�$�
�r�}�H�����b�1� �H¦1¦=�$�d�"¨K ��$�$�¤§m¦r�}¡^©��H�c���j�1�Q§K H�$�Q�r�}�H������«9�9�d�1�A�1�Aª
�[©��Q�� ��c¨m¥M�	�8�$�1 ��
�r�'�$���d�	�¤ª
�H« U�¥M©P�c�[�$�d s¢d�P�� ��b¨\�8©	���9¦1 .���H¦O�1�.ª��8©	�r�H�.�$�_¨��H�¤© ¬ �1�	�H«	w�¡r�$�[©G�$�\�8��¯ ¬ ��¥d�$�
� �� �¥d��� �$���	�m�d�T�s¥d�}�$ )%m�m¢��$�[�$�b �¡<�� ��d�[©	���.�c�}�8�$�	�m����¯=�H�d¢�%m�\�H¦1¦*� �$  �� ��b¨m¥M�$�
�$�m�*§K�����=�8¨m¨d©	 �®M�1�}�8�$�r ��c�$ g�$�m�<�8¨d¨\�8©����'�=�c H�$�1 ��K«E­d¥d©$�$�d�[©	�c H©��H¯.�1¡O H§7´$���[�$�P�1�b�$�d�
�	�����d�}�m��ª
�0¢m�*+��[©����'���} H�$�1 ��d��¯S�$�d���$�0�� H©$©	����¨K ��d¢u�$ 4¢d�*+O�[©	���.���8¨d¨\�8©����'�A�c H�$�1 ��d�
�r�}�$�d���1�0�H������« t �m�1¦1���¤�=�r�_���H�$�r¦*�c¨K ��$�$�¤§\¦1�G�$ j�$���8©	����¡^ H©G� ¬  b�$¥m�	���c H�$�1 ��d�P�1�" �¥M©
�� �¥d���p��¨\�H���H¯d�$�d�F�� ��c¨\�8©	�1�$ ��4�1�G��¥m�	�4�} H©	�F¢d�¤£}��¥m¦¤� ¬ �¤�$������ ��c�[��©	�r�g�m�H�$�d�r�d�7«

w<�"�h�� ��d��¦1¥d�	�1 ��K¯V �¥M©0�c�[�$�d s¢±¥d�$���$�[ª
�[©>�H¦9�1¢d���H�0�H¦1�$  ¨d©	���	���'�}�r� ���� ��c�[��©	�1�
�\�H�$�d�1�d�7« �=¥M�� H�$�m�[©A�c�[�$�m .¢d��¯S¦1�T(
�b�$�d�}¥m�$�c �¡*� �� �¥d�����$���	�d�m�T�.¥m�H¯;�8©	�"�8¨d¨m¦1�r��¢
�8���[©	¥m���r�H¦9¨K ��1�.�$�" �¡g�$�d� �H¦1�� H©	�¤�$�m� �H�d¢ �H¦1¦r  ¬ ¥d�0�$  ��ª
 ��1¢l�$�d� ¬ ���D(7�d���$�	���� �¡
���� ��}�[��©	�1���\�H�$�d�1�d�7«

@5ACn�prH&BDJ��?ACL�� JeI�� p E�H �vJ�Lmq E"!NEyo
Ixn9E�I �rAv{�� � U�¥M©S�c�[�$�d s¢��H¦1�$ <�$�m�8©	���X�$ ��c�
�H�	�$¥d�b¨d�$�r ��d�0�H�d¢l�1¢m���H� ¬ �1�$�±�$�d�p¨K���D(s�1�m�u�3+O���[���}�[�$�d .¢m��« t�� ¥d�	� �$�d�v�	�H�c�
¡����8�$¥M©	����¯��H�d��¦1�����H�d¢�©��8�$�r ���¯m�$  ¬ �g§K���d�3%m�*¡r©	 �� �$�d�g¨d©� H¨O�[©	�$�1���G¢d���c ��d�$��©��8�$��¢4�1�
�=���7°:w<©	�1�	� �g¨\�8¨K�[©�¯K§m¥M�F �¥M©g�� ��.�$�>®s���1�P�.¥m�¤�$�j¢d�*+O�[©	���'��«Qt��c¥d�$�j�d iX�� �c s¢d��¦- H©
¢\�8�	�s¯-�H�m¢u �¥M©A�}�8�$�	�d�r�d�4�c�[�$�m .¢��r�g§\�H�$��¢� ���� ª
 H�$�1�d� �$�����d�d�T�s¥d�}�H�m¢�©	���s¥d�¤©	���
�m �ª
�[©	�*%m���8�$�1 ��h�$�$�[¨u¦1�*(
�j¦1 s���H¦1�TS��8�$�1 ��R« �9�d�1�F�H¦1¦1  ¬ �F¥d���$ ��}�8�$�����H�
�H�1�d�$�g�$�[ª
�[©��H¦
¢m�*+��[©����'�-�1�}�H�����-�r��¨��8©��H¦1¦1��¦D¯
�H�d¢j�$ g�H���d�1�[ª
�G�1�0�H���P©	���� ����d�¤�$�1 �� ¬ �¤�$�d �¥M�;�m��ª7�1�d���$ 
�� ��m�$�1¢d�[©G���H�	� ¨O ��	�$�¤§m¦1�9�1�}�H�����1�d¢d�1ªs�1¢m¥m�H¦1¦*��«g�*�m�1�_�r�=�H¦1�	 ��$�m�����H�	� ¬ �¤�$������ ��c�[��©	�1�
�\�H�$�d�1�d�7«xw~©	���� ����d�¤�$�1 ��v���7���$��� §\�H�$��¢v ��p �¥d©��}�8�$���d�1�d�}¨d©	 s�����$���1�9¨m©	���$���.�$��¢p�1�
< X
a > «

��� � 
��
�",-*���!)/&���.!�*�#���� ��� !)/ !$'��(,-! ���

WM�1�c�1¦r�8©��¤�$�1���_�8©��g�� ��b¨K ��$�¤�$�1 ��m�= �¡S�1�$ ��}�[��©	�1���*�H�d¢ �	���H¦1�1�d����«�t�� ¬ �1¦1¦O�� ��d�$�1¢m�[©* ��d¦*�
¢m�¤©	���[���$�1�c�1¦^�8©	�¤�$�1����¯P�D« �H« �� ��b¨K ��$�¤�$�r ��d�0 �¡g©	 H�	�8�$�1 ��d��¯<��©��H�d�$¦^�8�$�1 ��d���H�d¢ �	���H¦1�1�d����«

a



�9�d���$� ��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��d�0¢d�3%m�d�p�H� �$�>®7�$���d¢d��¢��98V¥d��¦r�1¢d���H�±���� ��c�[��©�� �D�$�1�m���i8V¥7°
��¦r�1¢d���H����¦r�H�$�	�1���H¦1¦*�"�>®7��¦1¥m¢d���*�$���H¦1�r�d��� ��«

�*�d�A� ¬  �§\�H�$�1�A�1�.ªH�8©��r�H�'�$�� �¡_�$�1�c�1¦^�8©	�¤�$�1���9�8©����$�m�j�H�m��¦1�b�H�d¢v�$�d�j¦1���d�H�$� ©��8�$�1 
¢m�3%m�d��¢�§��j�H����� ¬  ��	�����c���'�$��« RP¦1���8©	¦*��¯H�$�d���	�P�8©��=�m H�S�1�.ª��8©	�r�H�.�$�S �¡m�$�d� X��  H§M´����[��«
�=¥M�b�$�m�3� �8©	���d H�b�$ s h¡o�8©}¡r©� �� �1�'ª��8©	�r�H�m���H²&�=�1�d¡� H©	¢Q�m�H�c�$�m  ¬ � �$�m�8�b�$�m�3�Q�8©	�
�s¥m�H�$�¤°(�1�'ª��8©	�r�H�.�$�V< µ b > «

�*�d�=¨K���D(s�1�m�<�3+O���[�-¨d©	 �ªs�1¢m���;�����	�8�$�r���$�1���H¦M�>®7¨m¦r�H�m�8�$�1 ��A �¡d�$�m���¤©-¥d�$��¡�¥d¦1�d���$�Y< X c�> «
8E®s¨K�[©	�r�c���'�	�H¦r¦*��¯'�}�8�$���d�1�d�g¥m�$�1�d�g�H�d��¦r���_�H�d¢0¦1���d�H�$�c©>�8�$�1 g¢d s���V���¤ª
�<�� . s¢0©	���$¥d¦¤�$��¯
�[ª
�����r¡O�$�d�3�}�$����� �8�4%d©	���=�$�1���.�_�$ A§K�*©	��¦^�8�$�¤ª
��¦*�b¨K . H©G�H�d¢"�� 
�8©	�$���1�}�H����¡����8�$¥M©	����«

� � � ��� �/I�H qCE��CMVo�ACn�p��gIKJ"Lmq9J"L`}$H&BDJeHCL`I
�

WM�1�c�1¦r�8©��¤�:� �1�.ªH�8©��r�H�'�$�"�}�?� §K�4�� ��c¨m¥M�$��¢ ¡^©	 �� � ¬   �$�����c���.�$�� H©��$�M©	���v¨K ��1�'�$��«
�S �©	��¢d¥d���G�$�m�9�� ��b¨m¦r�>®7�¤� �c �¡O�$�d�9�� �� %m��¥M©��8�$�1 ��0���.¥m�c�[©��8�$�1 ����H�d¢c�$ A�1�d�[©����H�$�G�$�d�
ª��H¦1�1¢m�¤�:�F �¡7�$�d�_¨m¦r�H�m�8©;�8¨d¨d©	 �®7�r�}�8�$�1 ��K¯H ��d¦*��¨\�H�¤©��C �¡d�$�����}���'�$�;�m��ªs�1�m�<�H�A���d¢M¨K ��1�.�
�r�p�� ��c�} ����8©	�j�� ��d�$�1¢d�[©���¢K« � �[��� - �H�m¢�� 0 §K��� ¬  ��	¥d�	� �$�����c���.�$��¯��
	�§O���$�d���¤©
�� ��}�c ��4���d¢d¨O ��r�'��¯d�H�d¢�� - �H�d¢�� 0 §K���$�d���¤©9 H�$�d�[©<���d¢M¨K ��1�.�$�P�D�$����������� ¼ ��«

S
1

S2

2
P

0
P

1
P

α

­;�1��¥M©	� ¼ ²V�)�.ªH�8©��r�H�'�* �¡S� ¬  "�H¢8´$�H�����.�9�$�����}���'�$��«

�*�d�A¨\�H�¤©g�1�����m�8©��H�[�$�[©	�TS���¢u§��v�¤�$�g�H�d��¦1�
�V¯C¦1���d�H�$� ©>�8�$�1 ��d¯X�H�m¢ � ��©���¦1�r�8§m�1¦r�¤�:�
¬ ���1���.�����R«

��� �8©	���� �� ���
��
	�� -�� ���

��
	�� 0
� ���

���	�� - � � � ���
��
	�� 0 �

��� � ���
��
	�� - �� �� ���

���	�� 0 � �!� � ���
���	�� - �#"$� ���

��
	�� 0 �

�N� �� ��.ª
���.�$�1 ��K¯%� - �H�d¢&� 0 ¯O�H�d¢'� - �H�d¢(� 0 ¯O�8©	�����d ��$���v�$ b�$�m�8�<�$�d�� H©	�r���'�$��¢
�H�m��¦1� �*)� - � 0 �G�1�<�H��¥M�$�j�H�d¢p�� �¥d�'�$�[©���¦1 .��( ¬ �1�$�H«Y�*�d�1�9�$�1�b¨m¦r�*%m���=�$�d���� ��c¨\�8©	�1�$ ��4 �¡
�r�'ª��8©	�r�H�.�$���H�d¢u�� ��$%m��¥M©��8�$�r ��d��« �*�d� ¬ ���1���.��¡��H�[�$ H©b�1�P´�¥d�$�$�*%m��¢ §y�v�$�m�}¡o�H�[���$�m�8�
�m ��1�$�*�H�d¢}�$�>®s�$¥M©��*¥d�$¥m�H¦r¦*�����¤ª
�<�$�d H©$�E�$�����}���'�$��¯ ¬ �d�[©����H�V¦1 ��d�F�	�����c���'�$�P�8©	�* �¡^�$���
�} H©	�_�	�1���d�*%m���H�.�S�H�m¢����m�8©��H�[�$�[©	�1�$�$�1�H« �*�d� ¬ ���1���.�$�E�8©	�=¥d�$��¢A�}�H�1�d¦*�F�1���$�d� %m¦¤�$�[©	�1�m�
�$�	�H���� �¡S�$�d�g�H¦1�� H©	�1�$�d��«

� � � � � �/I�H qCE � MQn=H I�o �	J"Lrq�J"L`}GHCBKJ�H&L`I
�

�S }�� ��c¨\�8©	�F�$�d���� ��$%m��¥M©��8�$�r �� �1�.ªH�8©	�^�H�'�$�* �¡S� ¬  0�1�}�H������¯ ¬ ��¥m�$��� ¬  c�$�M©����$�d �¦1¢d�
��+-,/. �H�m¢0�1+-,/.'« �*�d�3�±�8©	�4�	�d ��$��� ¬ �¤�$�±©	���
�8©	¢±�$ u�$�d� �1�0�H��� �d ��1�$�H¯P� �.¨m�r���H¦1¦*�
��+-,/.2� µ�c43 �H�m¢5�1+-,/.2� ¼ � \.« w ¨\�H�1©  �¡��$�����}���'�$�p�1�l�$�d�.%d©	�$� �1�}�H��� ¬ �¤�$�

b



�r�'ª��8©	�r�H�.�$� � � - � � - ��¯<�1�}�}�8�$���d��¢ �$ Q���� ��$%m��¥d©��8�$�1 �� �1�±�$�d�v�$���� ��d¢ �1�}�H��� ¬ �¤�$�
�r�'ª��8©	�r�H�.�$��� � 0 � � 0 ��¯m�1¡X�$�M©	���F�� ��d¢m�¤�$�1 ��d�*�8©	���	�8�$�1��%m��¢R²� � -

�
� 0 ��� �%+-,/. � 0  � - � �1+-,/. � -  � 0 � � +-,/. � ¼ �

wP�S�$�d�1�C���	�H���H¯'�*�� ��$%\��¥M©��8�$�1 ����1�R �¡^�$�����}�8�$���d��¢��$  ¼�c ° µ�c  �¡7 H�$�d�[©;�� ��$%m��¥d©��8�$�1 ��d��«
�)�u�$�d�c�1�b¨\¦1���c���.�	�8�$�1 ��K¯C�$�m�c�� ��b¨\�8©	�r�$ ���¨d©� .�����$���1����¨K��¢�¥d¨�§��h�$ H©	�$�1�d���$�d�

�r�'ª��8©	�r�H�.�$�V�1�}���H�	�"�1�}�H���*§y� �E« �*�m�*¦1�1���$�V H§d�	�H�1�d��¢0�}���b§K�G�� ��b¨\�8©���¢c§y�}�F¦1�1�d���8©
©>�8�$�d�[©*�$�m�H�v� �.¥m�H¢d©��8�$�1�F���s¥d�c�[©��8�$�1 ��R«

� � � ��� �/I�H qCE��gMVo�ACn�p��gIKJ"Lmq ��J"n�J"FeHCBKJeIKJ�E �

UF�d¦*�Q���$�}�H¦1¦P¨d©� H¨O H©	�$�1 ��  �¡��H¦r¦G�$�d� �}�8�$���d���}¡� �¥d�d¢ �r� �$�d��¨d©	�[ª7�1 �¥d�b�$�	�H���p�8©	�
�� H©	©	���[��« �X v�$�[¨\�8©>�8�$�0�$�m���$��¡r©	 �� �$�d���1�d�� H©	©	���[�A�0�8�$�	�d����¯ ¬ �"¥d�$�0�$�d�"¡��H�[�j�$�m�8�
�� H©	©	���[�=�0�8�$�	�d���=�� H©$©	����¨K ��d¢c�$ g�$�d�*���H�c�<�8¨d¨��8©	���'�_�c H�$�1 ��0�H�m¢c�$�s¥d�V¢d�3%\�d�G�$ ��c�
�8¨m¨d©	 �®M�1�}�8�$���$�1�c�1¦^�8©	�¤�$�1���_ª
�[©�����¦1 ��$�F�$ b�$�\�8�9�c H�$�1 ��K«

w �$�1�d��¦r�4�}�8�$���d��¢l¨\�H�¤©" �¡g�� ��$%m��¥M©>�8�$�1 ��d�0¨d©	 �ª7�1¢d���"���d �¥d���l�1�m¡^ H©	�0�8�$�1 ��±�$ 
�� ��c¨m¥M�$���$�d�F�$�r�c�1¦r�8©	�1�:�b§K�[� ¬ ����� �¤�$�G�c����§K�[©	��«-���d¢d����¢K¯M���H��� ¨\�H�¤©P¨d©� �ª7�1¢d���=�$�M©	���
¨K ��1�.�*�}�8�$���d���<�H�d¢ � ¬  0�8©	�F�$¥d£}���1���.�G�$ c�� ��b¨m¥M�$���b¢d�¤©	���[�*�	�1�c�1¦r�8©��¤�:��«

� �[�;¥d�X�� ��m�$�1¢d�[©S� ¬  9¨��H�¤©	�C �¡m�}�8�$�	�d��¢j�$�����}���'�$��¯ ¬ �¤�$���>®7��©	���c�1�$�1��� � �
	 � � - � � 0 �
�H�m¢7����	 �	� - �	� 0 ��«��*�d�_¨\�8©��H�}�[�$�[©	�; �¡M�$�d�P�$�1�c�r¦r�8©	�¤� � ¬ �m�1�	����©��H�d�$¡� H©	�c�r�d�G�$�d� %d©	���
�� �� %m��¥M©��8�$�1 ��4�1�'�$ j�$�m�g�$���� ��d¢  ��m�g�}����§K�F�� ��b¨m¥d�$��¢4�H�9¡� �¦1¦1  ¬ ��²
 � ¼

µ
� � ��� � �� 	�� - �
� ���

���	�� - �
" � ��� �

�� 	
� 0 �
� ���

���	 � 0 ���� � � ���� ��
	�� - ��� �
�� 	
� - � " ¼

µ�� � ���� �
�� 	�� - ��� � �� 	
� 0 � � ������ ��
	�� - ���

���	�� 0 ������������� � �4�
���� 	 ¬ �d�[©�� � � �"!$#&%('�� ��	��

%)'�©	�[¨d©	���	���'�$���b©	 H�	�8�$�r ��p§y�4�H�d��¦1� � �8§K �¥M�<�$�d�� H©��1���1�K¯\�H�m¢��"!A©	�[¨m©	���$���.�$���
�	���H¦1�1�d�9§�� 
 �����.�$�[©	��¢c�8�S�$�d�P H©	�1���1�K«m�*�d�_��©��H�d�$¦r�8�$�r ��d� � � �H�m¢ ��� �8©	�=§\�H�$��¢j ��d¦*�g ��
�$�m�*�� ��c�c ��}ª
�[©$�$�1����� � 	 �H�d¢*� 	 ¯
§K�����H¥d�$�G�$�m���$�9�8©	�* �¡^�$���}�} H©	�G©	��¦1�^�8§m¦1�_�$�m�H�b�$�d�
�>®7�$�[©	�m�H¦Vª
�[©$�$�1�����7� ¬ �d�1�����}�?�v§K�b¦1�r�$(
��¢h�$  �d 4 H�$�d�[©��$�����}���'� ��« �*�d�b�	�1�c�1¦r�8©��¤�:�
�� ��c¨m¥M�$��¢ ¬ �¤�$���$�d�1�A�c�[�$�d s¢Q¨d©	 �ª7�1¢d���j�H� �8¨d¨\�8©	���.�j�c H�$�1 �� �8¨d¨d©	 �®7�r�}�8�$�1 ��Q¡^ H©
�$�m�F� ¬  }�� ��$%\��¥M©��8�$�1 ��d�G�1�*�1�G�� ��b¨m¥M�$��¢p¡r©� ���«

� � � �,+ �/I�H qCE"�-+=H&Lm{ .vM���FeI�EGBDJ�Lmq �KJ�n�J"F�H&BKJeIKJ�E �

­m H©0���H�	�±¨\�H�¤©b �¡<�0�8�$�	�d��¢±�� �� %m��¥M©��8�$�1 ��m��¯=� �$�r�c�1¦r�8©	�1�:���1�j�� ��b¨m¥d�$��¢ ¥d�$�1�d�p�$�d�
¨m©	�[ªs�r �¥d�-�c�[�$�d s¢K« 8_�H���}�$�1�}�1¦r�8©	�¤� ���1�-¢d�3%\�d��¢j§��b�¤�$�V¡^ �¥M©-¨��8©��H�c�[�$�[©	�x� � � � ��� � � � 
 ��¯
�H�m¢p�}�?� §K�F©	�[¨d©����$���'�$��¢p§y�4�c¨K ��1�.�9�1�0/ %(1H« 8_�H���v¨O ��r�'�9�r� ¬ ���1���d��¢p§����$�d�A�$¥d�
 �¡S�$�d� ¬ ���1���.�$�9 �¡S�$�d�F�� ��$%\��¥M©��8�$�1 ��d�9¥d�$��¢��$ c�� ��b¨\¥M�$�F�$�d�g�	�1�c�1¦r�8©��¤�:��«

�)�d�� H©	©	���[���}�8�$���d���j�8©	�}�����d�[©>�H¦1¦*� �d H���� H©$©	��¦^�8�$��¢� ��d� ¬ �¤�$�u�H�d H�$�m�[©�¯S�	  �$�d���¤©
�	�1�c�1¦r�8©��¤�$�1���}�8©	�h¢m�1����©	�¤§\¥M�$��¢± �ª
�[© �Q¦r�8©	���v©	�����1 ��l �¡2/ % 1 « U�� �$�d�v H�$�d�[©4�m�H�d¢R¯
�� H©	©	���[�c�}�8�$�	�m���}�H¦1¦=¢d�3%m�d�"�� . s¢±�8¨d¨d©� �®M�1�}�8�$�1 ��d���$ v�$�d���8¨d¨\�8©	���.�b�c H�$�1 �� �H�d¢
���1ª
�<¨K ��1�.�$�=��¦1¥d���$�[©	��¢"�1�����	�}�H¦1¦\©	�����1 ��� �¡K�$�d�<¨\�8©��H�c�[�$�[©*�$¨\�H���H«;�*�d���H�1�  �¡R�$�d�1�
�$�	�H�����1�P�$ 0�$���8©	�	�p¡^ H©9�$�d�1�P©	�����1 ��R«

¼�c



�X c¢m j�$�d�1��¯ ¬ �g¢d�3%m�m���c¢d�1���	�H�d����§K�[� ¬ �����p�$�1�c�1¦^�8©	�¤�$�1����²

¢���� � � � ��� � � � 
 ���?� ���� � ���� � � � � 
 � ��� � � � ��
�
� � � 0� 0� " � � ��

�
��� � 0

� 0� " µ�� 
 0 " 
 � 0
�
µ 
 
 � �� ��K� � �

�
� ��	

¬ �d�[©	� � � �H�d¢ � � �8©	���$�d���$�TS��� �¡R�$�d���1�}�H���g�H¦r ��d��
v�H�d¢��"�%®M�1�=©	����¨K���[�$�¤ª
��¦*��¯d�H�d¢
¡� H©9���H���p�$�r�c�1¦r�8©	�1�:�1� � 	� � � 	� � � 	 � 
 	 � ¬ �g�� ��c¨m¥M�$�F�$�d�F�	¥d��²



������� ����� ' � !�� ¼

c � \ " ¢ � � � � � ��� � � � 
 ���?� � 	� � � 	� � � 	 � 
 	 � �
�9�d���	�1�c�1¦r�8©��¤�:� ¬ �¤�$�4�$�d���H©����8�$�����g�$¥d� �1���� ��d�$�1¢d�[©���¢p�H���$�d��§O���$���8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 ��
 �¡E�$�d���8¨d¨��8©	���'���c H�$�1 ��R«jU��d¦*���}�8�$���d��� ¬ �d�1���4���¤ª
��©	�1�	�F�$ "�0�$�1�}�1¦r�8©	�¤� �0��¦1 ��	���$ 
�$�m�1�* ��d�g�8©	���� ��d�$�1¢d�[©���¢��$ b§K�F�� H©$©	���[��«

�X c¦r�1�c�¤�=�$�d�F�� ��b¨m¦r�>®7�¤� �" �¡X�$�d�1�G�� ��c¨m¥M�	�8�$�1 ��K¯M�$�m�g�1�b¨m¦r���c���'�	�8�$�r ��"�	 H©$�$�G�$�d�
�	�1�c�1¦r�8©��¤�$�1���P�1� / %(1��H���� H©	¢d�1�d�c�$ c�$�d���¤©x%d©	���*�� s H©	¢d�r�m�8�$�H¯��H�d¢4 ��d¦*���$�d�g�$�r�c�1¦r�8©	�1�$�1���
�	¥d�	���$�\�8��²� � �
�
� 	� � � ����� �� � ���

�
� 	� � � ����� �� � �

�
� 	 � � � ��� � 
 	  
 ��� � � 
 � 
 	 � 
 ��� �

¬ �d�[©	� � ��� �� ¯ � ��� �� ¯ � ��� � �H�d¢ 
 ��� � �8©	��¡^ �¥d©b�$�M©	���$�d �¦r¢d��¯V�8©	���� ��d�	�1¢d�[©	��¢ �1�Q�$�d�
�	¥d��«i�*�d�c�$�M©	���$�d �¦r¢�ª��H¦1¥d�����8©��c�:�s¨m�1���H¦r¦*� ¼ \�¨m�¤®7��¦1��¯ ¼ \ ¨m�!®M��¦1��¯ µ�c ¢d���H©	�����j�H�d¢
¼ « \.«

� � � � . �/I�H qCE��gMQn=H I�o �	J"Lrq �:EyH$I��	B�E �

8=�H�	� �}�8�$���d�1�d��¨\�H�¤©� �¡��� �� %m��¥M©��8�$�1 ��m� � �
	 � � - � � 0 �"�H�d¢Z��� 	 �	� - �	� 0 �c�	¥d���������$�
�$�d©	����¨K ��$�	�¤§m¦1��¨K ��1�.�<�}�8�$���d����²5� ��	 �	��	���¯	� � - �	� - ��¯ � � 0 �	� 0 ��«�­d H©F���H�	� ¨K ��1�.��¯O�H¦1¦
 �¡R�$�d�<�	¥d���������$��¢��}�8�$�	�m���*�8©	�<�� ��m�$�1¢d�[©	��¢"�H�d¢0�$�d�<�0�8�$�	���$�m�8�P .����¥d©	�_�} ����= �¡^�$���
�r�-�	�D(
���}�$ �§K�G�� H©$©	���[��«N�*�m�G H�$�d�[©_�}�8�$���d���P�H�d¢c�$�d�9�� ��$%m��¥M©��8�$�r ��d�E�}�8�$���d���_¡^©	 ��
¬ �d�1�	�c�$�d�3�j�8©��*¢d��¢d¥d����¢0�8©	�*�$¥M¨m¨d©	���$�$��¢R«X­d H©=�>®M�H�b¨\¦1�H¯.���¤ª
���}¡^ �¥M©V¨O ��r�'�E�}�8�$���d���
� � �	� - ��¯r� � �	� - ��¯r� � �	� - ��¯r� � �	� 0 ��¯m�$�d�F�}�8�$�	�4§K�[� ¬ �����'� �H�m¢0� - �1�*�H�$�	¥d�c��¢��$ 
§K�P�� H©$©	���[��«;�9�d�P�}�8�$�	�i� � �	� 0 �;�H�d¢j�$�d�P�� ��$%\��¥M©��8�$�1 ��b�}�8�$���c¡^©	 �� ¬ �d�1��� � � �	� 0 �
¬ �H�9¢m��¢d¥d����¢4�8©	�F�	¥M¨d¨d©	���	�$��¢K«

���! 
��
�",-*���!)/&���.!�*�#���� � # �#" #%$ ��,.� # �'& *+, / ���.!�* #

(�  ¬ �� ��d�$�1¢m�[©��$�m�b���H�$� ¬ �d�[©����$�m�c�8¨d¨\�8©	���.�g�c H�$�1 �� §K�[� ¬ �����h�$�d�b�r�}�H�����g�1�F�8¨M°
¨m©	 �®M�1�}�8�$��¢0§��"�H�"�8£}�m�*��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ��K¯s©��8�$�d�[©=�$�m�H�"§��}���$�1�c�r¦r�8©	�¤� ��«m�*�d�9§\�H�$�1�
�r�'ª��8©	�r�H�.�_ �¡R�8£}�m�9���� ��c�[��©��0�1�V�$�m�9¦1���d�H�$�}©��8�$�1 A �¡O¨\�8©��H¦1¦r��¦d�$�����c���.�$��«N�*�m�9�8§K �ª
�
�8¨m¨d©	 
�H�	���0���}§K���>®s�$���m¢d��¢��$ b�8£}�d����©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�r ��d�=§��}¥m�$�1�d���1�'ª��8©	�r�H�.�$�=§\�H�$��¢
 ��4¨\�8©��H¦1¦r��¦�¦r���d�H�$��©��8�$�1 ��9�1��¨m¦r�H���F �¡�8V¥m��¦1�1¢d���H���1�.ªH�8©��r�H�'�$��«

w<�9�8§K �ª
�H¯\�H�d¢ �H�*�1�� H�$�d�[©<���� ��c�[��©	�1�g�\�H�$�d�1�d�A�c�[�$�d s¢d��¯7�$�d���	�g�1�.ªH�8©	�^�H�'�$�G�8©	�
�m H�_ H§7´$���[�=�r�'ª��8©	�r�H�.�$��«��*�d�3�c�8©	�;´$¥d���_�1�'ª��8©	�r�H�.�$�V¡� H©=�$�d�Y(7�1�d¢c �¡R�8¨d¨��8©	���'�=�c H�$�1 ��
¬ � �H�$�$¥m�c�H«���¡*�$�d�1�j�H�$�$¥m�b¨d�$�1 �� �1�j�d H�jª��H¦1�1¢ �8�}�H¦1¦D¯-�$�d���c�[�$�m .¢ ¬ �1¦r¦V¡o�H�1¦D«�U��
�$�m�" H�$�m�[©c�m�H�d¢K¯V�v¢d�*+O�[©	���d��� ¬ �¤�$�Q�$�d�"�>®7�$���d¢d��¢ 8V¥m��¦1�1¢d���H�Q���H�$���1���$�m�8�}�8£}�d�
�r�'ª��8©	�r�H�.�$�V�8©	�G¨m©	 %´����[�$�1ª
� �.¥\�H�$�!°(�1�.ªH�8©��r�H�'�E ��m¦*���1¡\�$�d�*�� H©	©	����¨K ��d¢d�1�m�sX�� �$��©	¥d�[�$¥M©	�
�r�-¨m¦r�H�m�8©x�o�$�d�*�	�H�c�*©	���}�8©�(b�d �¦1¢m�-¡^ H©_�$�d�*�1�.ªH�8©��r�H�'�$�V¥d�$��¢c�1�}���� ��c�[��©	�1�<�m�H�$�d�1�m����«

¼:¼



�=��¡� H©	�G�}�8�$���d�1�d�7¯'�H�d¢ ¬ �1�$�d �¥M�S¨d©	�1 H©;�1�d¡� H©	�}�8�$�1 ��R¯H�1�S�1�;�1�c¨O ��	�$�¤§m¦1�;�$ j(7�d  ¬ ¬ �d�1�	�
�	�[�$�9 �¡;�$�����c���.�$�9�� H©$©�����¨K ��d¢��$ b¨m¦r�H�\�8©*����©	¥d�[�$¥M©�����«

�*�d�*�}�H�r��´$¥d���$�*%m���8�$�r ��c¡^ H©=¥d�$�1�m�g�8£}�d�9�r�'ª��8©	�r�H�.�$�E�1�V�$�m�8�=�8£}�m�G¨m¦r�H�m�8©_��©��H�d��°
¡� H©	�}�8�$�r ��d�=¨d©	 �ª7�1¢d���A��¥m�	� ¬ �1¢m�[©=�$�[�G �¡C��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��m��¯.�$�\�8�G¨O�[©��c�¤�$�P��§K�[���$�[©
�8¨m¨d©	 �®M�1�}�8�$�r ��  �¡C�$�m���8¨d¨\�8©	���.�*�1�}�H�����c H�$�1 ��K«

�)�h�$�m�1�g�$���[�$�1 ��R¯ ¬ �c¢d�1�$��¥m�$�� ��d¦*�v�$�d�c¢d�*+O�[©	���d�����g§O�[� ¬ �����u�$�d�c�$�r�c�1¦r�8©	�1�:�4�8¨M°
¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 �� �H�d¢Q�$�d���8£}�d���8¨d¨d©	 �®7�r�}�8�$�1 ��v'E�$�m�0 �ª
�[©��H¦1¦G�8¨d¨d©	 
�H��� ©	���}�H�1�m�g�$�d�
���H�c�H«

� ��� ��� �/I�H qCE��CMVo�ACn�p��gIKJ"Lmq9J"L`}$H&BDJeHCL`I
�

�9�M©	���}�	�����c���'�$�j H©j¡^ �¥d©�¨K ��1�.�$���8©	�"�d����¢d��¢��$ v�� ��b¨m¥M�$�"�H�Q�8£}�m�0�1�.ª��8©	�r�H�.��¯S�1�
�$�m�������d�[©��H¦g���H�	� ¬ �d�[©	� �$�m� ¨O ��r�'�$�� H©4�	�����c���'�$� �8©	�h�d H�p�� �¦1¦1�1�d���8©�« �S ±¦1�1�}�¤�
�$�m���� ��b¨m¦1�>®M�¤�:��¯ ¬ � �� ��d�$�1¢m�[©c ��d¦*�u� ¬   (s�1�m¢d�j �¡<�� ��$%\��¥M©��8�$�1 ��d��¯_���H¦1¦1��¢��  H©��
�� �� %m��¥M©��8�$�1 ��m��«

I

P0
1

P

3
P

2
P

P0 1
P

3
P

2
P

­;�1��¥d©	� µ ² ���3%m�d�1�$�1 ��� �¡G�r�'ª��8©	�r�H�.�$��¡^©	 �� ��� �D¦1��¡^� �g H©�� �o©	�1���.� �g�$�M©	���>°(�$�����c���.�
�� �� %m��¥M©��8�$�1 ��R«

­d H©���� �� ��$%m��¥M©��8�$�r ��K¯=�	¥d�	� �H�}�$�m�8�}�$�m  ¬ � �1� ������� µ ¯P� ¬  ��1�'ª��8©	�r�H�.�$�c�8©	�
¢m�3%m�d��¢K«

��� � �
���� / �� �� � ���	
/ � �H�m¢ 	'� � �

�� 0 / �� �� � �� - / �
�X 9©	��¢d¥d���E�H��§m�1��¥d�1�:��¯8�$�d�E�� ��$%m��¥d©��8�$�1 ��g¨K ��1�.�$�C�8©	�V¦r�8§K��¦1��¢F�$ G�$�m�8�
�9�1�C�H©	���8�$�[©

�$�\�H�  H©<���s¥m�H¦K�$  ¼ «
�)���$�m�F���H�$�g �¡
�~�� ��$%\��¥M©��8�$�1 ��d��¯M�$�d�F�1�.ªH�8©	�^�H�'�$�*�8©	�g�$�d�g�8£}�d�F�� s H©	¢d�1�\�8�$���G �¡

�
	 ¬ �1�$�b©	����¨K���[�V�$ ��$�d�G�$�M©����9 H�$�d�[©=¨K ��1�'�$� � - ¯ � 0 �H�m¢ ���H«��9�d���$�*�� s H©	¢d�1�\�8�$���_�8©	�
¢m�3%m�d��¢ �H�9¡� �¦1¦1  ¬ ��² � � - � - " � 0 � 0 " �
� ��� �2��	

� - " � 0 " ��� � c

�9�d���� ��$%\��¥M©��8�$�1 ��p¨K ��1�'�$���8©	�A¦r�8§K��¦1��¢ �1�v�$¥d���v� ¬ ��� �$�m�8��� - �1���$�}�H¦1¦r�[©9�$�m�H� � 0
�H�m¢ � 0 �1���$�}�H¦1¦1�[©<�$�m�H� ���%«F���v§K H�$�v���H�	����¯K�$�d�j�� ��$%m��¥M©>�8�$�1 �� �1� ¬ ���1���d��¢v§y� �$�d�
�	¥d�  �¡S¦1���d�H�$�  �¡S�$�d���$�M©����g�$�����c���.�$��«

� ��� � � �/I�H qCE � MQn=H I�o �	J"Lrq�J"L`}GHCBKJ�H&L`I
�

�9�d�F�8£}�d�F�}�8�$���d�1�d�j¨d©� .�����$�G¡� �¦1¦1  ¬ �G�>®d�H�[�$¦*�0�$�m�F�	�H�c�g�H¦1�� H©	�1�$�d� �H�*¡� H©*�$�1�c�1¦^�8©�°
�1�$�1����«NU��d¦*�}�$�d���}�8�$�	�d�r�d�j�� ��d¢d�¤�$�1 ��m�x� ¼ �P�8©	��¢d�T+��[©	���.��«-­d H©*� ¬  ��p�� ��$%m��¥d©��8�$�1 ��d�
¬ �¤�$���1�.ªH�8©	�^�H�'�$��� � - ��	 - �G�H�d¢=� � 0 ��	 0 ��¯d�$�m�g�� ��d¢d�¤�$�r ��d�*�8©	�H²

� - � 
 � 0 � 0 � 
 � - 	 - � 
 	 0 	 0 � 
 	 -
¼%µ



­m H©9� ¬  �� �� ��$%\��¥M©��8�$�1 ��d� ¬ �¤�$���1�.ªH�8©	�^�H�'�$���
� - � � 0 � � � �G�H�d¢=� 	 - ��	 0 ��	 � ��¯d�$�d�3� �8©	�H²� � -
�
	 - ����� � � 0

�
	 0 ����� � ���

�
	 � �����

���  �¥M©<�>®s¨K�[©	�1�}���'�$��¯ 
 ¬ �H�*�	�D(
���p���.¥\�H¦K�$  µ « µ �H�m¢ � �$  ¼ « \.«
� ��� ��� �/I�H qCE��gMVo�ACn�p��gIKJ"Lmq=H�� LrE IKBKH&L�� �:A`BKn9H$IKJ�ACL��

8=�H�	� �� ��$%m��¥d©��8�$�1 ��v�}�8�$�	�v¨d©	 �ªs�r¢d���9¡� �¥M©�¨O ��r�'�9�0�8�$�	�d����«�­M©	 �� �$�d���$�H¯K�¤���1�*¨K ���°
�	�¤§m¦1�9�$ b�� ��b¨m¥M�$���$�d�g�8£}�m�<��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ���� �$�m�8�P��©��H�d�	¡^ H©	�}�_�$�m�x%m©	���G�� ��$%m��¥7°
©>�8�$�1 �� �1�.�$ b�$�d�F�$���� ��m¢4 ��d�H¯d¥d�	�1�d�b�b¦1���H���<���.¥\�8©	�F�c�[�$�d s¢K«

� �[� ���	 §O�*�$�d�9�!°��$�0¨K ��1�.�V �¡O�$�d�E´)°��$�"�� ��$%m��¥M©>�8�$�1 ��0�H�d¢)� 

�	 ���	 ¼ � � §K�9�¤�$�_�d ��c 8°
�����m�� �¥d�G�� . H©�¢d�1�m�8�$�9ª
���[�$ H©�«V��¡ � �
� �
� � ���� ��� ���	$	 -

	4�1�_�$�d���d ��c ������d�� �¥d�P�}�8��©��!®0�H�$�$ s���r�8�$��¢
¬ �¤�$����¯ ¬ �F�m��ª
���$�d�g¡� �¦1¦1  ¬ �1�d�A���.¥\�8�$�1 ��K²�� 
 0 - 
 00 
 0� 
 01� 0- � 00 � 0� � 01¼ ¼ ¼ ¼

��
�
�� � - � 0 � �
�
� � 1 ���
c c ¼

������� 
 -- 
 -0 
 -� 
 -1� -- � -0 � -� � -1¼ ¼ ¼ ¼

��

¬ �d�1�	�����H�v�H¦1�$ j§K��§K� ¬ ©	�¤���$�����r���$�d�g¡� �¦1¦1  ¬ �1�d�j¡^ H©���²

���� 
 0 -
 00
 0�
 01
����� �

���� 
 -- � -- ¼
 -0 � -0 ¼
 -� � -� ¼
 -1 � -1 ¼

����� ���� � -
� 0� � �� �H�d¢

���� � 0-� 00� 0�� 01
����� �

���� 
 -- � -- ¼
 -0 � -0 ¼
 -� � -� ¼
 -1 � -1 ¼

����� ���� �
�
� 1� � ��

�*�d�g¦1���H�$�9���s¥m�8©	�F©	���	 �¦1¥M�$�1 ��� �¡S�$�d���$�����7���$���c��¯m¡� H©<�>®d�H�b¨m¦r�g¥d�$�1�m���$�m�QW7�1�d��¥M°
¦^�8©��V�H¦1¥d� ������ ��b¨K ��$�¤�$�1 ��.< X
b > ¯'¨m©	 �ª7�1¢d���=�H�=���$ �¦1¥M�$�1 ��}�$�d�*��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ���� �$�m�8�
�}�1�d�1�c��S����_�$�m�g�>®s¨m©	���$�$�1 ��! �	#" 	 � � 0	

�
� � -	 � 0 «;t��g���d ��$�g�$�m�1�G�$ �¦1¥M�$�r ���� �H�G�$�d�

§K�����F�8¨d¨d©� �®M�1�}�8�$�1 ��p�$ "�$�d�b�8¨d¨\�8©	���.���} H�$�1 �� ¡^ H©��$�d�A� ¬  ��� ��d�$�1¢m�[©	��¢ �� ��$%m��¥M©��%°
�$�r ��d��«

� ��� �,+ $ H���I �?I�H q&E �
hV©	 s������¢d�1�d���c�H�b¡� H©b�$�d���$�1�}�1¦r�8©	�¤�$�r����¯;�8£0�d�"��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��m�c�8©	�"©	�[¨d©	���$���.�$��¢±�H�
¨K ��1�.�$���r��/ %&%8¯-�H�d¢ %m¦1�$�[©	��¢��1�� H©	¢d�[©��$ p�$�[¨\�8©��8�$�}�$�d�}�� H©	©	���[�A�0�8�$�	�d���A¡r©� �� �$�d�
¡o�H¦1�$�F ��m����«E­d���8�$¥M©	���}�8�$�	�m���9�8©	�F�$�d����¢m��¢d¥d����¢�¡^©	 �� �� ��$%m��¥M©>�8�$�1 ����}�8�$�	�m���<�H�d¢
ª
 H�$��¢v ��K«;�S c�� ��b¨\�8©����8£}�d����©��H�m�$¡^ H©��}�8�$�1 ��d��¯ ¬ �g¥d�	���$�d�g¡� �¦1¦1  ¬ �1�d�j¢d�1���	�H�m���H²

¢ � � � � � � � ���� ��� ���	$	 -
	
� � ��'� ��'� � '�� '� � '� � '�	$	 - � � � 1
 	(" - �
� 	 � � �	 � 0 " � � 


�
� � 
v� 0� 0� " � � �

�
� �� � 0

� 0�
�H�m¢ �� ��b¨m¥M�$��¡^ H©9���H��� ��©��H�m�$¡^ H©��}�8�$�1 ����$�d���$¥d��²



������� ����� ' � !�� ¼

µ � \ " ¢ ��� � � � ��� � � � 
 ���?� � 	� � � 	� � � 	 � 
 	 ���
¼ X



����� 
 '�%+*+, ! �.�"/ $��(�('������.!�*�#
� �,+ ��� @5ACn�pmF�E�frJ�I l

�9�d���c ����b�$�1�c���� ��d�	¥d�c�1�d�v H¨K�[©��8�$�1 �� �1� �$�m���H¦r�� H©	�¤�$�d� �� ��d�	�1���$�b �¡9�� ��c¨\�8©	�1�d�
�$¥d¨m¦1����¥d¨u�$ p�4�$�M©	���	�d �¦1¢ � ¯-�H�m¢u �¡G¢d ��1�m�4�H����¦r���c���'�	�8©��u H¨K�[©��8�$�1 ��u¡� H©b�H¦1¦-�$�d�
¨��H�¤©	�j �¡9��¦1 ��	����¦1���c���.�$��«u��¡�� �1�A�$�d���s¥d��§K�[©b �¡*�$¥d¨m¦1����¯E�$�m�"�� ��c¨m¦1�>®M�¤�:�Q �¡*�$�d�
 H¨K�[©��8�$�r ��u�1�	� �
�g¦1 ����m� ¬ �d��� � � c �H�d¢�� �
� 0 � ¬ �d��� � � 
 « � �[��¥d��¢d���d H�$�
� �������
�m���=�$�\�8�9�� ��b¨m¦1�>®M�¤� �"�1���$�m�g�����d�[©��H¦R���H�	�H«

�)�� H©	¢m�[©=�$ j�� ��b¨\¥M�$���$�d���� ��b¨m¦1�>®M�¤� �} �¡R�$�d�F�H¦1�� H©��¤�$�d��¯ ¬ �����H���� ��m�$�1¢d�[©P�$�m�8�
�$�m�[©	���8©����8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$��¦*�b�$�m�<�	�H�}�<�s¥d��§O�[©= �¡R�$�����c���.�$�*�H�d¢"�>®s��©����c�¤�$�1���=�1�c§K H�$�
�r�}�H������« � �[��� §K�4�$�\�8���s¥d��§K�[©�« w<���¤���1��¥d�d�� ��}�c �� �$ Q�\��ª
�h�c H©	�v�$�m�H� [
�	�����c���'�$� ¬ �¤�$�  ��d�b�� ��c�c ��h�>®7��©	���c�1�:��¯C�$�m�A�� ��c¨m¥M�	�8�$�1 ��h �¡P�H¦1¦;�1�.ªH�8©	�^�H�'�$���}�?�
§K�c¢m ��d� ¬ �¤�$����� �
�m�g�� ��b¨m¦1�>®M�¤� � �r�h�$�1�c�H« �*�d���1©g�� ��b¨\�8©	�1�	 ��u�}�?�h§O�}¢d ��d�c�1�
� ����� � �
�m���>«

wP�=�$�m�<�d�>®7�_�$�$�[¨R¯ , ��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ��d�P�8©	�<�� ��c¨m¥M�$��¢K«;���}�$�d� ¬  H©	���P���H�$�H¯ , �1�
������� � �
�m����« �9�d���� ��b¨\�8©	�1�	 ��  �¡C�$�m�F��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�r ��d�G���H� §K��¢d ��d�F�1��� ����� � � , ����«
�9�d�F¦r�H���*���	�H���� �¡S�$�d�g�H¦1�� H©	�¤�$�m� �m�H�9�b¦r  ¬ �[©9�� ��b¨m¦1�>®M�¤� ��«

�*�d���K¯M�$�d����¦1 H§\�H¦K�� ��b¨m¦r�>®7�¤� �"�r��� ����� � ����� � �
�m�����>¯ ¬ �¤�$�R²
� �
�g¦1 �� 0 �m����� ����� � ����� � �
�m��������� �
� 1 �

�*�d�v���� ��c�[��©	�1� �m�H�$�m�1�d���H¦r�� H©	�¤�$�d� �1�0§\�H�$��¢l �� �$�d�p�� ��c¨\�8©	�1�$ ��  �¡��H¦1¦<�$�d�
�s¥m�H¢M©�¥M¨m¦1���_ �¡K¨K ��1�'�$�_ �¡K� ¬  j�1�}�H������¯d�H�d¢"�m��ª
���A�� ��b¨\¦1�>®7�1�:�c �¡����
� 1K��«-���P�$�d �¥d¦r¢
§K���d H�$��¢v�$�m�8������ ��}�[��©	�1�A�m�H�$�d�1�m�c�1���H�v�H¦1�� H©��¤�$�d� ¢d���$�1���d��¢p¡^ H©F�1�m¢d�>®7�r�d�j©��8�$�d�[©
�$�\�H�0�}�8�$���d�1�d�7«;���c�$�d�<���H�$�� �¡K�1�d¢d�>®M�1�d�7¯'���� ��b¨m¦1�[�$�<�}�8�$�	�"�1�_�d H�_�d�������	�	�8©��}�H�d¢
�$�m�g�� ��b¨m¦1�>®M�¤� �"���H�4§O��©	��¢m¥d����¢K«

� ¼ µ X [ \ ^ _ a b
���}�H��� ¼ W X
X µ b \�X
���}�H��� µ W X�[ µ _ ^ µ [ c
µ b ¼ [ c X ¼%µ ¼ a ¼ _
���}�H���QX W ¼ X
^ ¼ [ µ ¼ _�X
���}�H���V[ W ¼�c
µ ¼�c ^ ¼ X ¼ µ ^�[�a [�a�_ ¼%µ�µ X ¼ X µF¼ µ \
���}�H���5\ W X c ^ µ ^
^ [�a�\
���}�H���Q^ W X ¼%µ µ _�^ [�b ¼ µ ^ µ [ ¼ X
b
^ c ¼ _�b
a
a X
X ^ µ _�a
���}�H��� ¼ w X
X µ b ¼�ci¼
���}�H��� µ w X�[ µ _ ¼%µ a \ ¼:¼ b ¼%µ b µ b
a
b�[ X c µF¼ µ�c
���}�H���QX w ¼ X
^ ¼ [ µ µ ^�[
���}�H���V[ w ¼�c
µ ¼�c ^ ¼ b
b ¼ ^
^�_
_ µ b
b
a a�_�b c µ ^ µ�µ µ�µ
���}�H���5\ w X c ^ µ ^
^ b c ^
���}�H���Q^ w X ¼%µ µ _�^ b µ�c X ¼%µ _�^ \�^ µ \ µ�c [�b
b \ ¼ \ µ�c

�S�8§m¦r� ¼ ²N8-®7¨K�[©	�1�c���.�	�H¦K�[ªH�H¦r¥m�8�$�1 ��  �¡X�$�d�g�}�8�$���d�1�d�c�H¦r�� H©	�¤�$�d� �� ��c¨m¦1�>®M�¤�:��«

�9���$¥d¦1�$�v �¡"�H� �>®s¨K�[©	�r�c���'�	�H¦A�[ª��H¦1¥m�8�$�1 ��~ �¡c�$�m� �H¦r�� H©	�¤�$�d� �� ��b¨m¦r�>®7�¤� �{�8©	�
�	�d  ¬ �  ��±�	�8§m¦1� ¼ « ­d H©}���H�	� �>®s¨K�[©	�r�c���'��¯V�$�d���� �¦1¥d�c�m�A�	�d  ¬ �j�$�m���.¥d��§K�[©b �¡(²
�	�����c���'�$�9�1�"�$�d�F�1�}�H��� � ¼ ��¯m�>®7��©	���c�¤�$�r���G�1�"�$�d���1�}�H��� � µ ��¯m�1�.ª��8©	�r�H�.�$�=�r�"���H��� �1�j°
�H��� ��X���¯S�� ��c¨\�8©	�1�$ ��m�F¢d ��d�b§K�[� ¬ �����u�r�'ª��8©	�r�H�.�$� � [���¯X��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��d���� ��b¨m¥M�$��¢

¼ [



�:\
��¯�¢d�1���	�H�m�����*�� ��b¨m¥M�$��¢4§K�[� ¬ ����� ��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ��d����^���¯\��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��m�G�� ��d�$�1¢7°
�[©���¢u�H�g�� H©$©	���[� �:_
��¯S�$�����}���'�$���}�8�$�	�d��¢~��a��F�H�d¢h�>®7��©	���c�¤�$�r���g�}�8�$�	�m��¢u��b���«��*�d�
�� �¦r¥d�c�1� �1�d¢m�1���8�$���*�$�d���:�s¨K�� �¡;��©��H�m�$¡^ H©��}�8�$�1 ��d��¥d�$��¢K² W4¡^ H©��$�1�c�r¦r�8©	�¤�$�1����¯ w ¡^ H©
�8£0�d�*��©��H�m�$¡^ H©��}�8�$�1 ��d��« �*�m���$�G©	���$¥m¦¤�$�E�$�d  ¬ ��¦r���8©	¦*�j�$�m�8�V�$�m�9�� ��b¨m¦r�>®7�¤� �j©	���}�H�1�d�
�A¥d���4�$�}�H¦r¦1�[©*¡r©� �� � �
� 1K� %
� �,+ � � � frp EGBDJ�n9EGL`I�H&FNBKE �
�mFeI
�

���g�$�m�1�C�$���[�$�r ��K¯� �¥M©X�}�8�$���d�1�d���H¦1�� H©	�¤�$�m� �1�X�1¦1¦1¥d�$��©��8�$��¢ ¬ �¤�$���$ ��c�_©	���$¥d¦¤�$�C H§d�	�H�1�d��¢
¥m�$�1�d��©	���H¦\�1�}�H������²;�$�d�r�V�H¦1¦1  ¬ �E�$�d���H�$�$¥d�c¨d�$�1 ��d�V�H�m¢}�8¨d¨d©	 �®7�r�}�8�$�1 ��d�_�}�H¢d�G�$ �§O�
ª��H¦1�1¢\�8�$��¢K«

­;�1��¥d©	� Xs² w %d©	�����>®d�H�b¨m¦1�h �¡A�}�8�$�	�m�1�d�7¯F¥d�$�1�m�Q�	�1�c�1¦r�8©��¤�$�1���1�o�$ H¨/��¯��H�d¢ �8£}�d�
��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��d�V�o§O H���$ ��7��«

�������gXb�$�d  ¬ �*�$�m�F©	���$¥d¦1�* �¡S�0�8�$�	�d�1�m�b� ¬  }�1�0�H������« 6v�8�$�	�m��¢4¨K ��1�.�$�*�m��ª
�g�$�d�
���H�c�_�s¥d��§K�[©�«m�*�m�_�$�r�c�1¦r�8©	�1�:�.°�§\�H�$��¢g�c�[�$�m .¢ ¬ �H�;¥d�	��¢�¡� H©;�$�d�E� ¬  F¥M¨m¨O�[©X�1�}�H������¯
�H�m¢4�$�d�j�8£}�d���c�[�$�d s¢p¡� H©��$�d��� ¬  �¦1  ¬ �[©��1�}�H������«Q� �*�d�[©����1���d }�� H©	©	����¨K ��d¢d���d���
§K�[� ¬ �������$�d�<�.¥m��§K�[©	�=�1�c�$�m�<¥M¨m¨O�[©=�1�}�H�����P�H�d¢"�$�d�9�s¥d��§K�[©	�_�r�c�$�d��¦1  ¬ �[©G ��d��� ��«

�*�d��¦1��¡^�A�1�0�H���"�� ��.�	�H�1�d� ¼ X
Xv¨K ��1�.�$��¯-�$�d�"©	�r���'�j ��d� ¼�c ^s«9�*�m�0�}�H�r�Q H§M´����[�
�� ��.�	�H�1�d� ^�_�¨K ��1�.�$�P�1�"�$�d��¡^ H©��c�[©�¯&\�Xj�1�0�$�d��¦r�8���$�[©�«N�*�m�� H�$�m�[©	�*�8©	��¢d¥d�<�$ b�d ��1�$�H¯
§��H��(7�H©	 �¥d�d¢± H©b�$�>®7�$¥M©	�H« µ \v�}�8�$���d���0�8©��� H§d�	�H�1�d��¢ ¥d�	�1�d�v�$�1�c�1¦^�8©	�¤�$�1���}¯=�H�d¢ µ [
¥m�$�1�d���8£}�d����©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�r ��d��«�w�¦1¦; �¡E�$�d�j�}�8�$���d�����8©	�j�� H©$©	���[��¯S�H¦¤�$�d �¥d���K¯K�1�p�$�d�
���H�	�� �¡C�$�1�c�1¦^�8©	�¤�$�1����¯�� ¬  b �¡R�$�d��� �� H©	©	����¨K ��d¢0�$ ��$�m�<�1�0�H���9§K H©	¢d�[©�« U��0�$�d�� H�$�d�[©

¼ \



�\�H�d¢K¯'�$ ��}�G¨K ��1�'�$�-��¦r���8©	¦*�A§O��¦r ��d���1�d�<�$ g�$�d�G H§M´����[�P�8©	�*�d H�E�}�8�$���d��¢K«;�*�m�1�-�1�-¢d¥d�
�$ 0�1�b¨K�[©	¡����[�*�$�����c���.�	�8�$�1 ����D¡^ H©��>®M�H�b¨\¦1�g�$�����c���.�$����¨m¦1�¤�G�1� � ¬  c§y���cª
�[©$�$�>®&��¯� H©
�$ A©	�����r ��d� ¬ �d�[©	�<�$�d���8¨d¨\�8©	���.�G�c H�$�1 ����1�=�d H� ¬ ��¦1¦O�8¨d¨d©� �®M�1�}�8�$��¢"§������	�1�c�1¦r�8©��¤�:�
 H©��[ª
���p�H�4�8£0�d����©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�r �� �D¢d¥d���$ b¨K�[©	�$¨O���[�$�1ª
�F�3+����[�$��¡^ H©<�>®M�H�b¨\¦1����«

RP¦1���8©	¦*��¯.¨m¦r�H�m�8©_¦1 .���H¦\�1�.ªH�8©	�^�H�'�$�V�8©��9�$¥M£0���1���'�$¦T��©	 H§\¥d���V¡� H©V©	��¦r�r�8§m¦1�P�}�8�$���d�1�d�7¯
�[ª
��� ¬ �m���u�$�d�"�8¨d¨\�8©	���.�j�c H�$�1 ��Q�1��ª7�1�$�1§m¦*�p¡o�8©j¡r©	 �� �H� �>®M�H�[�b�$�r�c�1¦r�8©	�1�:�p H©c�H�
�8£0�d�F��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ��K«

­;�1��¥d©	��[7²uw��d H�$�d�[©4�>®d�H�b¨m¦1�h �¡j�}�8�$���d�1�d� ¥m�$�1�d� �$�1�}�1¦r�8©	�¤�$�r��� �o�$ H¨`� �H�d¢ �8£}�d�
��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��d�V�o§O H���$ ��7��«

��������[��$�d  ¬ �X�$�r�c�1¦r�8©R©����$¥d¦¤�$�X¡^ H©E�H�d H�$�d�[©S¨\�H�¤©S �¡d�1�}�H�������*�m���$�V�1�0�H�����X�� ��.�	�H�1�
�m ��l¨O �¦T�s�d��¢d©��H¦9 H§7´$���[�$��¯�¡^ H© ¬ �d�1�	� �$�d�h�8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 ��l �¡���¢d������§y� �$�����c���.�$�
�r�A¥m�d���	�8§m¦1���H�d¢Qª
�[©��Q�d ��1����«=�9�d� %m©	���j�1�}�H������ ��'�	�H�r�d��X µ�µ ¨K ��1�'�$��¯E�$�d���$���� ��d¢
X�\ µ «jw9§K �¥M�sa c ¨K ��1�.�$�*§K��¦1 ��m�b�$ }�$�m���d �¥d�	�H« t �1�$�p�$�r�c�1¦r�8©	�1�$�1����¯ ¼ X ¼ ¨K ��1�.�$� ¬ �[©	�
�0�8�$�	�d��¢K¯ ¬ �¤�$� ¼ \u �¥M�$¦1�1�[©���¯*�H�d¢ ¼ \��[©$©	 H©	���8�}�$�d� ¬ �1�d¢m  ¬ ��²p�$�d� ¬ �1�d¢d  ¬ �}�8©	�
©��[¨d©	���$���.�$��¢v§���©	�[¨K�[�$�¤�$�1ª
�g©	���[�	�H�d��¦r�����H�m¢p�[©$©� H©	�< �¡^�$���  .����¥d©��1�p�$¥d���v�	�¤�$¥m�8�$�1 ��d��«
tl�¤�$�j�8£}�d�_��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�r ��d��¯�\�a*¨K ��1�.�$�;�8©	�_�0�8�$�	�d��¢K¯ ¬ �¤�$�5a< �¥M�$¦1�r�[©	�X�H�d¢5[��[©$©	 H©	�
¢m¥d���$ b�$�d� ¬ �1�d¢d  ¬ ��«

����� � *�#"� '��
� !�* #

�9�d�A©	���$¥d¦¤�$�F H§m�	�H�1�d��¢h�$�d  ¬ �$�d�jª��H¦1�1¢d�¤� �4 �¡_�$�d�c�H¦1�� H©	�¤�$�m��¯R����¨K�����r�H¦1¦*�p�¤�$�g�8§m�1¦1�1�:�
�$ }¢d���H¦ ¬ �¤�$��©����H¦R�d ��1���"�1�}�H�����<�� ��'�	�H�1�m�1�d�A¨K �¦*�s�m��¢M©��H¦K�H�d¢ �[ª
���p��¥M©$ª
��¢  H§7´$���[�$��«

¼ ^



UF¡X�� �¥M©��$�H¯d�$�d�g�0�8�$�	�d�1�m�b H§d�	�H�1�d��¢ �r�G�d H�9�� ��b¨m¦r�[�$�H¯\�H�d¢��$�d���d�>®s�*�	���[�$�1 ��4�$�m  ¬ �
�m  ¬ �$�m���$�F�1�d�¤�$�^�H¦\©����$¥d¦¤�$�G���H�4§O�F�r�b¨d©	 �ª
��¢K«

�*�d�F�c�[�$�d s¢4�8¨d¨K���8©	�P�$ c§O�F�����m�[©��H¦C�H�d¢ �m H�*��¨K�����*%m���$ b�$�d��¨��8©$�$�1��¥d¦r�8©Y(7�1�d¢m�
 �¡\¦1 s���H¦s�r�'ª��8©	�r�H�.�$�X¥m�$��¢K«��X �¢d���c ��m����©��8�$�=�$�d�1��¯ ¬ �P¥d�$��¢A H�$�d�[© (s�r�d¢d�S �¡d�1�.ªH�8©	�^�H�'�$��¯
�	¥d�	�u�H�V8V¥d��¦1�r¢d���H� �1�'ª��8©	�r�H�.�$���� ��b¨m¥M�$��¢u¡r©	 �� �$�d©	���b�$�����c���.�$��«��*�d�j©����$¥d¦¤�$�F�8©	�
�	�1�c�1¦r�8©�«

w<�d H�$�m�[©g�1¢d��� ¬  �¥d¦r¢4§K���$ �¥d�$��¨d©	 %´$���[�$�¤ª
�j�1�'ª��8©	�r�H�.�$��¯K�� ��b¨m¥d�$��¢v¥m�$�1�d�"�[©	 ��$�
©>�8�$�1 ���«;�)�c�$�d�1�-���H�$�H¯s�$�d�P¨d©	 H§\¦1��� �1�;�$�m�8�E�$�m�*�� ��b¨m¥M�	�8�$�r ��c �¡O�$¥d�	�}�1�'ª��8©	�r�H�.�$�E�H�d¢
 �¡��$�d� �� H©$©	���$¨O ��m¢d�1�d���d ��c ��H©��8¨m�m�1���"§O�[� ¬ ����� �� ��$%m��¥M©��8�$�r ��d���1�"ª
�[©�� �	���d�$�¤�$�¤ª
�
�$ v�d ��1�	�H«i�*�d�1���}�D(
���A�$�d�}�$���8©��	� ¡^ H©b�H� �H����¥d��¥m¦r�8�$�1 ���¨O ��r�'���r� / %��}�>®s��©	���}��¦*�
¢m�¤£}��¥d¦¤��« U�¥M©��� ��d��¦1¥d�	�1 �� ¬ �H���$�m�8��¨m©	 %´����[�$�1ª
�h�1�'ª��8©	�r�H�.�$���8©	�h ��d¦*� ¥d�$��¡�¥d¦�¡^ H©
�0�8�$�	�d�1�m� ¬ �d�����$�d��¢m�8�	�b�1�Pª
�[©���¨d©������1�$�H«

w<� �Q�� ��d��¦1¥m�$�1 ��K¯ ¬ � ���H� �	��� �$�m�8�� �¥M© �H¦1�� H©	�¤�$�d� �1�0©	 H§m¥m����¯<�H�d¢ �$�m�8���¤�$�
©� H§m¥d���$�d���	�*�� ��c����¡r©	 �� �$�d�g¥d�	�g �¡;�$�1�b¨m¦r��¦r .���H¦K¨\¦r�H�m�8©9�1�.ª��8©	�r�H�.�$��« �*�m�3���8¨d¨K���8©
�$ j§K����¨O  ¬ �[©�¡^¥d¦\�$ s �¦O�$ A¢m���H¦ ¬ �¤�$�"�1�}�H����� ¬ �d�[©��<�d ��r�$�<¡� H©$§m�r¢d�V�$ b¥m�$�<�>®d�H�[�9�H�d¢
�} H©	�j�$���d�$�¤�$�1ª
���1�.ª��8©	�r�H�.�$��«��*�d�3�v�}�D(
�b�"§m�1�0¨\�8©$�� �¡E�$�d�j H©	�1���r�m�H¦1�¤� �4�H�d¢  �¡E�$�d�
�	¥d�������$�9 �¡S �¥M©9�}�[�$�d .¢R«

� � ���b�O�����	��� ��� ��� � �
�=��� �b�	���

�9�d���H¦1�� H©��¤�$�d� ¢d���	�[©	�¤§K��¢ �1�4�$�d�g¨d©��[ªs�1 �¥m�*�$���[�$�1 ��p¨d©	 �ªs�1¢m���<�H�4�r�d�¤�$�r�H¦K�}�8�$���v§O�>°
� ¬ ������� ¬  4�r�}�H����� ¬ �¤�$�m �¥M���H��� ¨d©��1 H©g�1�d¡� H©	�}�8�$�1 ��R« �9�d�j©	���$¥d¦1�$�F�}���h�� ��.�	�H�1���
¡�� ¬ �1�d�� H©$©	���[�<�}�8�$�	�d���F�H�d¢p�c�1�$�9�� H©$©	���[�� ��d����²*�8¨d¨\�8©	���.�9�c H�$�r ��v�8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 ��
§y� � �$�1�c�1¦^�8©	�¤�:�� H©"�H� �8£}�d����©��H�m�$¡^ H©��}�8�$�1 �� �1�j�$ s  ©	������©	�r�[�$�¤ª
��¡^ H©c�	 ��c���1�}�H���
©������1 ��d��«

�<  ¬ �[ª
�[©�¯E ��m���0�H���1�m�¤�$�r�H¦-�}�8�$���u�1�g¡� �¥d�d¢R¯X H�$�d�[©Q%m�d�[©g�$ s �¦1�g���H��§K�b¥d�$��¢h�$ 
�[ª��H¦1¥m�8�$���$�d��ªH�H¦1�r¢d�¤�:�� �¡-�� ��b¨m¥d�$��¢p�}�8�$���d����¯K�H�d¢ �$  %m�d¢4�d� ¬  ��d����« w %d©	���9�$ . �¦
�r�}�$�d� �8¨d¨d©� �®M�1�}�8�$�1 ��  �¡��8¨d¨\�8©	���.���c H�$�1 �� §�� � µ � �d ��c ��H©��8¨m����«Zt �d��� �$�d�
 H§\�$�[©$ª
��¢  H§M´����[�"�1�b¨m¦r�H�\�8©�¯_�$�m�1�b�1�c�d H���H� �8¨d¨d©� �®M�1�}�8�$�1 ��K¯=§m¥M�"�H�±�>®M�H�[���� ��j°
¨\¥M�	�8�$�1 ��K«�w �	���� ��d¢Q�$ . �¦P�1�j�[¨m�¤¨K �¦r�8©A���� ��c�[��©���«=�9�d�1�A ��d¦*�����¤ª
���j¨K ��1�.���$  ¦1�1�m�
�� H©	©	����¨K ��d¢d���d�����<©��8�$�d�[©��$�m�H�v¨K ��1�.�9�$ 0¨K ��1�'�� ��d����¯K�d  ¬ �[ª
�[©g�¤���1�<�>®M�H�[�g¡� H©<§K H�$�
¨\¦r�H�m�8©��H�d¢u�d ���¨m¦^�H�m�8©� H§7´$���[�$��« �*�d�c�� ��b¨\¥M�	�8�$�1 ����H�m¢�¥d�$�c �¡=�$�d���	�b� ¬  4�$ s �¦1�
�8©��g¢d���$�[©	�1§O��¢��1���$�m�1�*�$���[�$�1 ��R«

�*�d���$���$ . �¦1���8©	��¨\�8©$�$�1��¥m¦r�8©	¦*���1�.�$�[©	�����$�1�d� ¬ �d��� �$�m���$�����m���� ��.�	�H�1�d�F�H�p H§M´����[�
�} �ª7�1�d�c�H�
�H�1�d�$�G�5%d®7��¢�§\�H��(s�H©� �¥d�d¢K¯m�H�G�$�m�F�c H§m�1¦1�� H§7´$���[� ¬ �1¦1¦�¡o�H�1¦��$ c¢d�3%m�d�<�$�d�
���H�c�c�[¨m�¤¨K �¦r�8©g���� ��}�[��©��� H©��d ��} ��H©��8¨m���h�H���$�d�b©	���$�g �¡_�$�m�c�$�����d�H« �*�d�1�� H¨K���d�
�m� ¬ ¢d�¤©	���[�$�r ��d�G¡^ H©��8¨d¨m¦1�1���8�$�r ��d�G �¡C�$�m�g�}�8�$�	�m�1�d�b�c�[�$�d s¢K«

 ��� � ,.*	�'$ �
��!�� $ � � �",.* ��!)/&����!)*�# * & � �
� �(, $ # � /&* �.!�* #

w��=�$�1�c�1¦^�8©	�¤�$�1���; H©P �¡R�H�"�8£}�m�*��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ��d�V�0���}�d H�P�8¨d¨d©	 �®7�r�}�8�$�*�$�d���8¨d¨\�8©�°
���.�P�c H�$�1 �� ¬ ��¦1¦\ �ª
�[©G¦r�8©	���<�1�}�H���<©	�����1 ��d��¯s�P%m©	���_�r¢d���F�1�V�$ �¥d�	�<�F��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��
¬ �¤�$� �c H©	�"¨\�8©��H�}�[�$�[©	��« �)� �$�m��
g¦1���1� �d�1�[©>�8©	�	��� < [ c�> ¯_�$�d���d�>®7�c��¦r�H�$�c�H¡^�$�[©c�$�d�
�8£0�d�4��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��d�"�1�0�$�d�p¨d©	 %´$���[�$�¤ª
�  ��d���.�D�d ��c ��H©��8¨m�m�1��� ��« wP��¦r���H���"¡� �¥M©
¨K ��1�.�$�P�8©	���d�������$�	�8©��0�$ j¢d�3%m�d�����m ��c ��H©��8¨m���c§K�[� ¬ ������� ¬  b�1�}�H������«;�9�d�9�}�8�$���7°
�r�d���H¦1�� H©	�1�$�d� ¢d���	�[©	�¤§K��¢b�1�b�$�d�9¨d©	�[ª7�1 �¥d�E�	���[�$�1 ��}¨m©	 �ª7�1¢d����¯.�1�}�����d�[©>�H¦D¯.�c H©��*�$�m�H�

¼ _



¡� �¥M©��� H©$©	����¨K ��d¢d���m������¯m�H�d¢ �$�m�1�G©	��¢d¥m�d¢m�H�d�3���H¦1¦1  ¬ �G�$�d�g�� ��b¨\¥M�	�8�$�1 ��4�r�d���	�8§m�1¦r�¤�:�
¢m���$�[©	�¤§K��¢��1���$�d�F�� ��m��¦1¥d�$�1 �� µ « \b�$ b§K���$¥M¨d¨d©����$�$��¢K«

W7�[ª
�[©��H¦;�c�[�$�d s¢d�<�8©��A��ªH�H�1¦^�8§m¦1�F�$ "�� ��b¨m¥M�$�A�}�m ��c ��H©��8¨m����§K�[� ¬ �����p� ¬  "�1�j°
�H������¡^©	 �� �8�9¦1���H�$�*¡^ �¥M©<�}�8�$�	�d����«

� ��� ��� $4J"LrEyH&B FeEyH���I �����rHCB�E � n9E�I��mAv{

�9�d� %d©	���}�H�m¢±�$�1�b¨\¦1�����b�c�[�$�d s¢±�1�b¦1�r�d���8©c¦1���H���}���.¥m�8©����}�H�}�1� �$�	�H��� Xh �¡<¨\�8©��%°
�H©>�8¨m� µ « Xs« � �[�1� � -	 � � 0	 �j§K���$�d� �}�8�$���d���" H§d�	�H�1�d��¢ ¨m©	�[ªs�r �¥d�$¦*��¯P�H�d¢ � §K���$�d�
�m ��c ��H©��8¨m��� ¬ �d�r�	�Q�c�1�d�1�}�TS����  	 � � 0	�� � � � � -	 � � 0 ¯ ¬ �¤�$�Q�d ��c ������d�� �¥d�j�}�8��©��!®
� � � � �
� � � � ��
� � ��� � �
� ���� � ��� � ��� � 	S«<��¡;�$�d�A���.¥\�8�$�1 ��d� � 0	�� � � � -	 �8©�� ¬ ©��¤���$���v�H���¤� ¬ �H��¢d ��m���1�4¨\�8©��%°
�H©>�8¨m� µ « Xs¯ � ���H��§K�j H§d�	�H�1�d��¢h§y� �$ �¦¤ª7�1�d�"�$�d�b���7���$���  �¡=���s¥m�8�$�1 ��d�F§y� �$�1�d��¥d¦^�8©
ª��H¦1¥d�F¢m���� ��b¨K ��$�¤�$�1 ��K«

� ��� � � d A ������I F�E�H ��I n9E�{�J�H&L �����mH&BKE"� n=E�I��mAv{

�<���H¦P�1�}�H�����c�8©	���H¦ ¬ ���7�b�d ��1���u�H�d¢ �$ ��}�"¡o�H¦1�$�"�}�8�$���d���c�H¦ ¬ ���7�b¡��H¦1¦ ¬ �¤�$�m�1�h�$�d�
�$�d©	���$�d �¦1¢m�� �¡_�$�d�b�}�8�$���d�1�d���H¦1�� H©��¤�$�d��« �*�d�j¦1���H���g���.¥m�8©����F�c�[�$�d s¢h¥d�$���g�H¦1¦S�$�d�
�0�8�$�	�d����¯X�1�d��¦1¥d¢m�1�d�j�$�d�j�[©$©	 H©���«�w ¡�� ¬ �[©	©	 H©	�F�8©	�j�$¥M£}���r���'���$ ����H¥d�$�j�1�m�H����¥d©��H�3�
 �¡9�$�d�"�� ��b¨m¥M�$��¢Q��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ��K¯-�[ª
���±�8�j�$�d�"¨O ��r�'�$�A���¤ª
���Q�$  �� ��b¨m¥M�$�"�¤��«�w
¦r���H�����}��¢d�r�H�4���.¥m�8©����9�c�[�$�d s¢v���H�p�� H©$©����[���$�m�1�9¢M©>� ¬ §\�H��(�§�� ¢m�[�$���[�$�1�d�" �¥M�$¦1�1�[©	��«
�9�d�g�H¦1�� H©	�¤�$�m� �1�P�$�d�F¡� �¦1¦1  ¬ �1�d�7²

¼ «<­d �¥M©9¨O ��r�'�*�}�8�$���d���<�8©��g�	�d ��	��� ©��H�d¢m ��c¦*��«
µ «x�*�d�<�d ��c ��H©��8¨\��� � ¢d�3%\�d��¢}§y�c�$�d���	��¡� �¥M©P�}�8�$�	�m���*�1�=�� ��b¨m¥M�$��¢�¥d�$�r�d�F�$�d�

¦1�1�m���8©P�}�[�$�d .¢R«

Xs«x�*�d�=�[©$©	 H©�� � � 0	�� � � � � -	 � � 0 �8©��G�� ��b¨m¥M�$��¢b¡� H©V�H¦1¦7 �¡d�$�d�P©����}�H�1�d�1�m�9�}�8�$���d����¯�H�d¢p�$�d���¤©��c��¢d�r�H� � �1��¡^ �¥d�m¢v�H�d¢ �H�$�$ s���r�8�$��¢ ¬ �¤�$� � �D�c H©	�A�����d�[©��H¦1¦*��¯��$�d�
 #A°(�r�H���[©$©	 H©9���H�4§K��¥m�$��¢ ¡� H© 
��� \ c ��«

�*�d�1�0¨d©	 s�����$���1�0©	�[¨K���8�$��¢ �	¥M£}���1���.�$¦*�±�}�H��� �$�1�}���}�$�m�8���$�d�v¨d©� H§\�8§m�1¦1�1�:�  �¡
���d s ��$�1�d���8�g¦1���H���F ��d�b�	�[�g �¡V¡� �¥M©F�� H©$©	���[���}�8�$���d���g�1��ª
�[©�� �d�1���R«��*�d�5%m�m�H¦;�����$�!°
�0�8�$�1 ��� �¡K�$�d���d ��c ��H©��8¨\���}�r�V�$�d�<��©��H�d�	¡^ H©	�0�8�$�1 ���� ¬ �m ��$���H�	�$ .���^�8�$��¢�ªH�H¦1¥m� � �1�
�$�m�g�$�}�H¦1¦r������«

�*�d�1�;�c�[�$�d s¢c�H¦1¦1  ¬ �; �¥M�$¦1�1�[©��S�r���$�m�=¢\�8�	���$ �§O�P¢d�[�$���[�$��¢R«;w<�����}�8�$���d���V���1ªs�1�m�
�H�u�[©$©	 H©g�$�M©����b�$�1�c���F�H©	���8�$�[©A�$�m�H�h�$�m�b�c��¢d�r�H� �D H©�� ¬ �1���b�H©����8�$�[©��$�m�H� � �1¡�
��1�
�H©����8�$�[©��$�m�H�=\ c ��¯S�}���v§K�A�� ��m�$�1¢d�[©	��¢ �$ �§K�j �¥M�$¦1�r�[©	�F�H�d¢h��¦1�1�c�r�m�8�$��¢K«V�*�m��§K�����
���$�$�1�}�8�$�  �¡��$�d���d ��} ��H©��8¨m��� �r�b�1�d¢d�[¨K���d¢d���.�j �¡9�$�d���	�  �¥M�$¦1�1�[©���¯=�H�d¢ �$¥d©	�d�b �¥M�
�$  §K���� s .¢ ���d �¥m��� ¡^ H©c�}�H��� �8¨d¨m¦1�1���8�$�r ��d��«�­d H©0� �} H©	���H����¥M©��8�$��©	���	¥d¦¤��¯V�¤�b�1�
¨K ��$�	�¤§m¦1�<�$ b©	�3%m�m���$�d�g�����$�1�0�8�$�g¥d�$�1�m���$�m�F�d �� ¦1�1�m���8©*�c�[�$�d s¢�§K��¦1  ¬ «

�*�d�9�s¥d��§K�[©_ �¡O�$�1�c���_�$�d�9�$�M©	�������	�H����� ¼ ¯ µ ¯M�H�d¢ Xg�A¥d���_§O�9©	�[¨K���8�$��¢"�H�m¢c�$�d�
¨K�[©	�����.�	�H��� 
�¢d�[¨K���d¢" ��}�$�d���$�d��¡^©��H�[�$�1 ��" �¡C �¥M�$¦1�r�[©	�V�1�0�$�d��¢m�8�	�s« 
 �A¥d���=§O�<¦1���$�
�$�\�H� �$�d�������$�1�}�8�$��©��8�$�� �¡; �¥M�$¦1�r�[©	�*�1���$�m�g¢m�8�	�s« \ c # �0����§K���	�D(
���v�H���b¢d��¡o�H¥d¦¤�
ª��H¦1¥d�H¯-§\¥M���$�d�0©	���$¥m¦¤���1�A �¡9�� �¥d©	�$�0§O�[���$�[© ¬ �1�$�Q�4§K�[���$�[©j���$�$�1�}�8�$�1 ��  �¡G�$�d�0©	���H¦
©>�8�$�H«

¼ a



�)¡ � �r�c�$�d�p©	���H¦�¡r©��H�[�$�r ��  �¡F¡o�H¦1�$�p�}�8�$�	�m�����1�±�$�d�v¢m�8�	�s¯<�$�d� ¨d©� H§\�8§m�1¦1�1�:�  �¡
���d s ��$�1�d�c�8��¦1���H���* ��d�g�� �� %m��¥M©��8�$�1 ��4 �¡ ���� H©$©����[�<�}�8�$���d���9�1� , ��©��r�H¦1�G�1�Q< [ ¼�> ²

� � ¼
�
< ¼
�
� ¼
�
� ��� > �

��¡ ¬ �g�H�$�	¥d�c���$�m�8� � � [ c # �H�m¢ ¬ � ¬ �H�.� ��� c � b
bs¯/X�[c�¤�$�[©��8�$�1 ��m�9�8©	�F�$¥M£0���1���'��«
w��V�r�d¢d�1���8�$��¢b�1�)< [ ¼?> ¯'�$�d�r�E�c�[�$�d s¢c���H�c§K�G�1�c¨d©	 �ª
��¢c§��j©	���s¥d�¤©	�r�d�9�$�\�8�E�$�d�*���d ��$���
¨K ��1�.�$���8©	� ¬ ��¦1¦-¢m�1����©	�¤§\¥M�$��¢ �1� �$�d�c�1�0�H������« w����� H©	¢d�1�m���$ 4 �¥M©��>®7¨K�[©	�1�c���.�	�H¦;©	�>°
�	¥d¦¤�$��¯\�$�d�A�H¢m¢d�¤�$�1 ��m�H¦R�$�1�c�g�$�m�1�*©	���s¥d�¤©����9�1���m�8©	¢d¦T�g´$¥d���$�*%\��¢ §y���$�d���1�c¨d©	 �ª
���}���'�
 �¡S�$�d��©����$¥d¦¤��«

� ��� ��� �1ACL|F"J�LmEyH&B A`pgIDJ�n�J���H$IKJ�A`Lun9E�I��mAv{

�9�d�G� ¬  �¨d©	�[ª7�1 �¥d�E�c�[�$�m .¢d�=�8©	�9�m H�_���7�c�c�[��©	�r� ¬ �¤�$�b©�����¨K���[�V�$ g�$�m�9�1�}�H������«�� ¬  
�r�}�H�����V¨\¦r���c¢d�T+��[©	���.�E©	 �¦r���_�1�}�$�d�9�[©��¤�$�[©	�1 ��  	 � � 0	 � � � � � -	 � � 0 �$ �§K�*�}�1�d�1�c��S���¢K¯�H�m¢��$�d�1�G�}�?���m��ª
���� ��d�$���s¥d���d�����9 �� �$�d�F©	���$¥m¦¤��«

�*�d�1�G�>®7¨d©	���$�	�1 ����}����§K�F���7�c�c�[��©	��S���¢K²

 	 � � � 0	 � � � � -	 � 0 "$� � -	 � ��� - � � 0	 � 0 �

w ¦1�1�d���8©0©	���$ �¦1¥M�$�r �� �1�"�d u¦r ��d���[©0¨K ��$�	�¤§m¦1�H« �*�m� ©	���$¥m¦¤�$�0 �¡��$�m�p¦1���H�$�"�c���H�l H©
�}��¢d�r�H�4���.¥m�8©����9�c�[�$�d s¢d�<�}����§K�g¥d�	��¢4�H���H�p�1�d�¤�$�^�H¦K�����$�1�}�8�$�� �¡;�$�d���$ �¦r¥M�$�1 �� �1�
�c�d �� ¦1�1�m���8©* H¨d�$�1�c�TS��8�$�r ����c�[�$�d s¢K¯d�$¥d���4�H�*�$�m�8�< �¡ � �[ª
���'§K�[©	�8° 6v�8©��s¥m�8©	¢M�5< X
b > «

�*�d�b¦1�1�m���8©��	 �¦1¥M�$�1 �� ¥d�$¥\�H¦1¦*� ¨d©� �ª7�1¢d���g���� s .¢����m �¥d�����8¨d¨d©	 �®7�r�}�8�$�1 �� �$ ��$�d�
©����H¦\�$ �¦r¥M�$�1 ��b�$ A�1�d�$¥d©	�G�� ��'ª
�[©������d��� ¬ �¤�$�d�1�c��¡�� ¬ �¤�$�[©��8�$�r ��d��«NU��c�$�m�9 H�$�d�[©G�m�H�d¢R¯
�$�m�G��¦1�1�c�1�\�8�$�1 ��� �¡� �¥M�$¦1�r�[©	�;§����$�d�G¦1���H���E�}��¢d�r�H�b���s¥m�8©	���-�c�[�$�m .¢b�$�����}�E�d�������$�	�8©��
�$ j H§d�	�H�r�"�H����¥M©>�8�$��©	���$¥d¦¤�$�=�1�"�c ����P���H�$����«N�9�d�9�d ���¦1�r�d���8©_�c�[�$�m .¢��1�=�$���d�$�1�$�¤ª
�*�$ 
�$�m�j�s¥m�H¦1�1�:�c �¡R�$�m���r�d�¤�$�r�H¦d���$�$�1�}�8�$�F �¡K�$�d���$ �¦r¥M�$�1 ��K²S�$�d�1�P�1� �
�[�9�H�d H�$�d�[©*�8©	��¥d�}���'�
¡� H©*�$�d��¥d�$�F �¡S�$�d��©	 H§m¥m���*�c�[�$�d s¢�©��8�$�d�[©9�$�m�H���$�m�8�9 �¡X�$�d�g¦r�1�d���8©* ��d�H«

� ��� �,+ @5ACLmo�F � ��J�A`L

���v �¥M©<�>®7¨K�[©	�1�c���.�$��¯ ¬ ��¥m�$��¢ �$�d�A¦1���H�����c��¢d�r�H�p���s¥m�8©	���9�}�[�$�d .¢p�$ 0©	���c �ª
�A �¥M��°
¦r�1�[©	��« �)�0���1ª
���"�A¥d��� §K�[���$�[©"©	���$¥d¦1�$�}�$�m�H� �$�d�v�$�1�b¨\¦1��¦1�1�d���8©"�c�[�$�d s¢K« UF�±�$�d�
 H�$�m�[©P�\�H�d¢K¯. �¥d©=¢m�8�	�j�8©	���d H�_¨d©	�����1�$�<���d �¥d���"�$ A�m��ª
�F��©	���H¦\�r�b¨d©	 �ª
���c���'�P �¡O�$�d�
©����$¥d¦¤�$� ¬ �d����¥d�$�r�d�g�$�d���d ���¦1�1�m���8©= H¨d�$�r�c�TS��8�$�1 ��"�c�[�$�d s¢K«-���"�H¦1¦O���H�$����¯d�d ��c ��H©��%°
¨\�d�1��� ¬  H©�(�§O���$�P¡� H©<�	�����d���G�$�m�8�<�8©��g�d H�*�$ s c¢d���[¨R«

 � � 	 � ! ��*�')�(, % $ * / $ � , � � *�/ � � �����.!�*�#

8V¨m�¤¨K �¦r�8©F���� ��c�[��©��h�1���$�m�b���� ��c�[��©	�1�b©���¦r�8�$�1 �� §K�[� ¬ ������� ¬   �r�}�H�����g �¡_�$�d�b�	�H�c�
�	�����d�H¯��H�m¢ �1���$¥d�c�}�8©��TS���¢ §y� �$�m�v¡�¥d�d¢\�H�c���'�	�H¦��}�8��©��!®�
b« �9�d�1� X
� Xu©>�H�$(
µ �}�8��©	�¤®�ª
�[©	�*%m��� � � 0 � 
 � � - � c ¡� H©j�[ª
�[©��u�� �¥M¨m¦1�" �¡G�}�8�$���d��¢ ¨K ��1�'�$�7� � - � � 0 ��¯
©��[¨d©	���$���.�$��¢c§y�j�$�d���¤©V�d ��} ������d�� �¥d�=�� . H©	¢m�1�m�8�$����«;6v�H���b�c�[�$�d s¢d�_ �¡��� ��c¨m¥M�	�8�$�1 ��
 �¡S�$�d�r�G�}�8��©	�!®�¡r©� �� ¨K ��1�'�G�}�8�$���d�����m��ª
��§O������¨m©	 H¨K ��$��¢��1���$�d�F¦r�¤�$�[©��8�$¥M©	�H«;�9�d�3�
�0����§K�F��¦r�H�$�$�*%\��¢��1���$�M©	���F�H©	 �¥d¨m��²

� ¦1�1�m���8©<�c�[�$�d s¢d��¯ ¬ �d�r�	� �H¦1¦1  ¬ �[¨m�1¨O �¦^�8©9���� ��c�[��©��v�$ "§O���� ��b¨m¥M�$��¢ ¢d�1©	���[�$¦*�
¡^©	 �� ¨K ��1�'�*�0�8�$�	�d����'

¼ b



� ©	 H§m¥m���G�c�[�$�d s¢d��¯ ¬ �d�r�	� �H¦1¦1  ¬  �¥M�$¦1�r�[©	�P�$ b§K�F¢d�[�$���[�$��¢p�H�m¢ ��¦1�1�c�r�m�8�$��¢K«

� �d �� ¦1�1�m���8©��}�[�$�d .¢m��¯ ¬ �d�1���v¨d©	 �ª7�1¢d��ª
�[©��h�H����¥M©��8�$�b©����$¥d¦¤�$��§m¥M��©	���s¥d�¤©��A�H�
�1�d�1�$�r�H¦\���$�$�1�}�8�$�g �¡S�$�d�F�$ �¦r¥M�$�1 ��K«

�<�[©	���8©	�g�$�d H©	�*¢d���$�[©	�¤¨m�$�1 ��d�P �¡S�$�d�F�}�H�1� �}�[�$�d .¢m��²

�gJ"n9p	F�E F"J"LrEyH&B7n=E�I��mAv{NM �$�d�r�"�� ��m�$�1¢d�[©	�"�$�d� ¨m©	 H§m¦1��� �H�4�Q�$�1�c¨m¦1�v���s�$�$���  �¡
¦1�1�m���8©}���.¥\�8�$�1 ��d��« �9�d� ¡�¥d�d¢m�H�c���.�	�H¦9�0�8��©	�!® 
 �1�}¢d�3%\�d��¢ ¥M¨ �$ Q�u�$���H¦1�
¡o�H�[�$ H©}�H�d¢  ��d�� �¡9�¤�$�j�� s�[£}���1���.�b�}���Q§K�}�	�D(
���±���s¥m�H¦=�$  ¼ «=�*�m�0�}�8��©��!®
�1���$�d��� ¡^ �¥m�d¢u§y�u�$ �¦1ªs�1�m� �$�d�"���.¥\�8�$�1 ��d� � � 0 � 
 � � - � c ¯V¡� H©c�8�j¦r���H���A���r���'�
¢d�*+O�[©	���.�G¨K ��1�'�G�}�8�$���d����¯O¥d�$�1�m���$�m�QW � � �c�[�$�d s¢K«N�*�d�r�G�c�[�$�d s¢ �m�H�<�c¡^� ¬
¢M©�� ¬ §\�H��(s��²��$�d�c���7���$��� �$ �§K�c�$ �¦¤ª
��¢��r�g�1¦1¦!°(�� ��m¢d�¤�$�1 ��d��¢h�H�d¢��$�d�b©��H�$(v�$�d�
�� ��b¨m¥d�$��¢ �}�8��©	�!®��1�* �¡^�$���4���s¥m�H¦K�$  Xb�H�<�$ s ��4�H�*�$�d�F¢\�8�	�c�8©	�g�d H�<�>®M�H�[��«

� H&B�IKF�E l � � n9E�I �rAv{ M �$�m��¨d©	�[ª7�1 �¥d�b�c�[�$�m .¢±�0��� §K���$�1���d�*%\���H�'�$¦*�Q�1�b¨d©� �ª
��¢±�1�
�$�[ª
�[©��H¦ ¬ �?�s� < [ µD> ²5%d©	����¯S�	�m�H�m���1�d���$�d�}�� . H©	¢m�1�m�8�$�b§\�H�	�1���H¦1¦1  ¬ �g�$ 4�� H©$©	���[�
�$�d� �r¦1¦!°(�� ��d¢d�1�$�1 ��d�1�d�4 �¡<�$�m� �1�d�¤�$�^�H¦=���s���$��� « W7���� ��d¢R¯P�	�[���$�1�d�h�$�d�4�$�}�H¦1¦1���$�
�$�1�m��¥d¦r�8©Vª��H¦1¥d�� �¡K�$�d��¦1�r�d���8©=�	 �¦1¥M�$�1 ��0�$  S��[©	 j��¥m�8©��H�.�$�����G�$�m�8�P�$�d�� H§d�	�H�1�d��¢
�}�8��©	�¤®"�1�*�	�1�d��¥d¦r�8©�«

� A � � H&n=H � � n=E�I��mAv{NM � �d� ¬ �c�[�$�m .¢ ¬ �H�b©	�������.�$¦*�Q¨d©	 H¨K ��$��¢ < [�X > « �P�H�$��¢± ��
�0¢d�*+O�[©	���'��¡^ H©���¥d¦^�8�$�1 ��p �¡E�$�d��¨m©	 H§m¦1����¯O�¤���H¦1¦1  ¬ ���0�$�1�m��¥d¦r�8©<¡�¥d�d¢\�H�c���'�	�H¦
�}�8��©	�¤® �$ p§K�}¡� �¥d�d¢u§��u�4�$�1�b¨m¦r�b©	���$ �¦1¥d�$�1 ��K«�­d H©j¨m¦r�H�m�8©A�$�����d����¯-�$�m�c� ¬  
¨d©	�[ª7�1 �¥d�<�c�[�$�d s¢d�*¨m©	 �ª7�1¢d���c���H�d�1�d��¦r���$�*©	���	¥d¦¤�$��¯ ¬ �d�1¦1���_ �¥m¡��H�}� � ���c�[�$�m .¢
¨d©	 �ªs�r¢d���g�� H©$©	���[��¨K���d���1¦1�F �¡P�[¨m�¤¨K �¦r�8©g¦r�1�d����²g�[ª
�[©��h¨K ��1�.�� �¡P�[ª
�[©����[¨m�1¨O �¦^�8©
¦1�1�m�<�m�H�9�¤�$�*�� H©$©	���$¨O ��m¢d�1�d��¨K ��1�'�* �� �$�d�g�� H©$©	���$¨O ��m¢d�1�d�A�[¨m�¤¨K �¦r�8©G¦1�1�m�H«

$ EyH���I n9E�{�J�H&L � ���rH&BKE � n=E�I��mAv{NM �H� ¬ �¤�$�Q�$�d���d ��} ��H©��8¨m������ ��b¨m¥d�	�8�$�1 ��K¯V�¤�
�1��¨K ��$�$�¤§m¦r�j�$ v¥m�$�"�4©	 H§m¥m�����c�[�$�m .¢Q§\�H�$��¢  ����$�d��¦1���H���j�c��¢d�r�H�Q���s¥m�8©	����«
�*�d�r�<�c�[�$�m .¢ �}�?�4§K�j�1�b¨d©	 �ª
��¢ �1�p�	�[ª
�[©��H¦ ¬ ���7��¯R�� ��d���[©	�d�r�d�"�$�d� ¬ �?�4�$�d�
¨K ��1�.�$�P�8©��F�	�d ��$���R¯m H©G�$�d�F¦1�1�m���8©P�}�[�$�d .¢4¥d�$��¢ ����� W7¥d�����1�b¨d©� �ª
���c���.�$�9�8©	�
¢d���$�[©��¤§K��¢"�r�=< [ ¼?> «

�1ACL|F"J�LmEyH&B A`pgIDJ�n�J���H$IKJ�A`Lun9E�I��mAv{ M �$�m� %m©	�����c�[�$�d s¢ �� �¥d¦1¢ ¨d©	 �ªs�1¢m�v�Q�d ��
�$�1�m��¥d¦r�8©��}�8��©��!®�« �X v�� H©$©	���[�A�$�d�1��¯;�$�d�0�[©	�¤�$�[©	�r ��  	 � � � 0	 � 
 � � -	 � 0 �}���u§O�
�c�1�m�1�c�TS���¢0¥d�d¢d�[©=�$�d���� ��d����©��H�r�'�G¢d�[� 
 � c «N�*�d�r�_�}�?�0§K��¢d ��d��§y�0¥d�$�r�d���
�d ���¦1�r�d���8©* H¨d�$�1�c��S��8�$�1 �� �H¦1�� H©	�¤�$�m� �$¥d���4�H� � �[ª
���.§K�[©	�8° 6v�8©��.¥\�8©	¢M�5< X
b > «
�*�d�9�}�H�1�c¢M©>� ¬ §\�H��(c �¡��$�d�1�V�}�[�$�d .¢0�1�-�$�d�<�1�d���	�8§\�1¦1�¤� �� �¡O�$�d�*¡�¥d�d�[�$�r �� 
��� 	 � � � 0	 � 
 � � -	 � 0 ¯ ¬ �d�1���4�H¢d�c�¤�$�9�}�H����¦1 s���H¦R�c�r�d�1�}�y'M�$�d���� H©$©	���[���$ �¦1¥M�$�1 ��R¯�D« �H«b�$�d�} ��d�j�$�m�8���� H©$©�����¨K ��d¢d���$ ��$�d�c��©	¥d�b���H�c�[©��4�c H�$�1 ��K¯X�1�g�d H���H¦ ¬ ���7�
�[ª
���0�$�d�9��¦1 H§��H¦d�c�1�d�r��¥d�  �¡O�$�m�9¡�¥d�d�[�$�1 ��}�H�=�$ s ��0�H�_�$�d�*�1�0�H�����=�8©	�<�d ��1����«
�S  ¥d�$�v�$�d�1���c�[�$�d s¢K¯� ��d�h�A¥d������¦1�1�c�r�m�8�$�4�$�m�h �¥M�$¦1�1�[©	� ¬ �1�$�l�$�d�v©	 H§m¥d���
�c�[�$�d s¢ %d©	�$��¯m�H�d¢ ���¤ª
���bª
�[©��"�� s s¢i%d©	�$�P���$�$�1�}�8�$�1 ��  �¡S�$�d��©����$¥d¦¤��«

­d H©X �¥M©X�}�8�$�	�d�r�d�G¨m¥M©	¨O ��	�H¯ ¬ �E�����m�[©��H¦1¦*��¥d�$�;�$�d�-¦r���H���C�c��¢d�^�H�F���.¥\�8©	���R�c�[�$�d s¢
¬ �¤�$�A�$�d�P¦1�1�d���8© �= �¥d¡o�H�}� � �E�c�[�$�d s¢K«��*�d�3��¨d©	 �ª7�1¢d�_©	 H§m¥m���S�[¨\�¤¨K �¦r�8©X¨K���d���r¦1� ¬ �d�1�	�
���H�v§K���[£0���1���'�$¦T� ¥d�$��¢v¡^ H©��}�8�$�	�m�1�d�7«sUF�4�$�d�� H�$�d�[©F�m�H�d¢K¯\�$�d�A�[¨m�¤¨K �¦1���<�8©����d H�
¥m�$��¢4�H�d¢��$�m���¤©G¨K ��$�¤�$�1 ����d����¢p�d H�G§K�F¢d�[�$�[©	�c�1�m��¢�¨d©	�����1�$��¦T��«

µ�c



 �! � *+,., $ �
��!)*�#
� � #�� !)/ �",.* � $ / $ # � �
�9�d�g�$ s �¦1��¢d���$�[©	�¤§K��¢4�8§K �ª
�j�H¦r¦1  ¬ �$�d�g©����$¥d¦¤�$�< H§d�	�H�1�d��¢ ¬ �¤�$�4�$�d���}�8�$���d�1�d���H¦1�� 8°
©��¤�$�d� ¨d©	���	���'�$��¢ �r���$�d�P%d©	�$�*�$���[�$�1 ��  �¡S�$�d��¨\�8¨K�[©*�$ c§O���$�r���d�*%m���H�.�$¦*�0�r�b¨d©	 �ª
��¢K«

� RP ��b¨\¥M�$�1�d� �[¨m�¤¨K �¦r�8© ���� ��}�[��©��  H©v�8¨m¨d©	 �®M�1�}�8�$�r�d� �$�d���8¨m¨\�8©	���.�4�c H�$�1 ��
¬ �¤�$���j�d ��c ��H©>�8¨m���"¥d�$�1�m��©	 H§\¥d���P�c�[�$�d s¢d�*�H¦1¦1  ¬ �P �¥M�$¦1�1�[©	�=�$ j§K��¢d�[�$���[�$��¢K«
�*�d���c���H�7°(�[©	©	 H©*¡^ �¥m�d¢ ¬ �d������ ��b¨m¥M�$�r�d���$�m���m ��c ��H©��8¨m���"�0���}§K��¥d�$��¢"�$ 
¢d�����1¢m� ¬ �d�[�$�d�[©=�$�d���$�����d���1�_¨m¦r�H�m�8©= H©P�m H��«-�)�0�$�d�9¡� H©	�c�[©P���H�$�H¯ �= �¥d¡o�H�}� � �
�c�[�$�d s¢4 H©��$�d��©	 H§m¥d�$�<�c�[�$�d s¢p�H�	�$ .���^�8�$��¢ ¬ �¤�$� �= �¥d¡o�H�}� � �� ��d�A�$�d �¥d¦1¢ §O�
¥d�$��¢��$ h�� ��b¨m¥d�$�0�$�m�"�[¨\�¤¨K �¦r�8©����� ��c�[��©���«����Q�$�d��¦r�8���$�[©c���H�$�H¯V�$�m�"�[¨\�¤¨K 8°
¦r�8©"���� ��c�[��©�� �	�d �¥d¦1¢ §O�p¥d�$��¢ �$�1�d���4�$�d�p�m ��c ��H©��8¨m��� ���H�d�d H���H����¥M©��8�$��¦T�
�8¨d¨d©� �®M�1�}�8�$���$�d���8¨m¨\�8©	���.�*�c H�$�1 ��K«

� (�� ¬ �}�8�$�	�d���0�}���Q§K��¢d��¢d¥d����¢ ¡^©	 �� �$�d ��$� �H¦1©	���H¢$��¡� �¥d�d¢R« � �[��� - §O���
�$�����c���.� ¬ �m ��$�����d¢M¨K ��1�.�$�j�8©�� � - �H�d¢ � 0 « �)¡< ��d¦*�Q ��d�� �¡9�$�m���$�H¯=����� � - ¯
�1�F�}�8�$���d��¢��$ p�"¨O ��r�'��	 - �1� �$�d�c H�$�m�[©��1�}�H���H¯ ¬ �c���H���$���8©	����¡^ H©A�H�d H�$�d�[©
¨K ��1�.� 	 0 �1�p�$�d�1�<�1�}�H���H¯K�$¥d���4�$�m�8���$�d�[©����>®M�1���$���}�	�����c���'��§K�[� ¬ ����� 	 - �H�d¢
	 0 �H�d¢ � 0 �H�d¢ 	 0 �8©	�9�� ��b¨��8�$�¤§m¦1� ¬ �1�$�b©	����¨K���[�E�$ ��[¨m�¤¨K �¦r�8©V���� ��c�[��©��c H©V�$�d�
�d ��c ��H©>�8¨m���Q�8¨d¨d©	 �®7�1�0�8�$�1�d�p�$�d���8¨d¨\�8©	���.�b�c H�$�1 ��K«���¡*�d���1�$�d�[© � - �d H© � 0
�8©	�F�}�8�$���d��¢K¯m�1�*�1�G¨K ��$�$�¤§\¦1�*�$ c¦r . �(�¡^ H©��b�$�����c���.��� 0 ¬ �d ��$�F�>®7��©	���c�¤�$�1��� 	 -
�H�d¢ 	 0 ©	����¨K���[�P�$�d���[¨m�¤¨K �¦r�8©*�H�d¢��d ��c ��H©��8¨\������ ��d����©��H�r�'�$� ¬ �1�$� � - �H�d¢ � 0 «

� ­;�1�m�H¦1¦T��¯ ¬ �c���H���$���8©	�����H�c ��d�p�H¦1¦-�$�d�c¥m�d�}�8�$�	�m��¢h¨K ��1�'�$�F�r�h§K H�$���1�}�H�����
¡� H©��H¦1¦S�$�d�b�� �¥M¨m¦1��� �
����	3�<�$�m�8�g�	�8�$�1�	¡��p�$�d�b�[¨m�¤¨K �¦r�8©g�H�d¢ �d ��c ��H©>�8¨m��� �� ��7°
����©��H�r�'�$��«���  ¬ �[ª
�[©�¯7�$�d�1�E�}�?�c���¤ª
�*�1�m�� ��d�[©	���.�E©	���$¥d¦1�$� ¬ �¤�$�b©	���$¨O���[�V�$ g�1�}�H���
�$ H¨K �¦1 ������H�d¢ �$�d �¥m¦1¢"§O�F¥m�$��¢ ¬ �¤�$���� ��m�$�1¢d�[©��8§\¦1�����8©	�H«

 ��� 	 � � $ , !)/ $ # ���(' , $�� �"'�� �� �,+ ��� �?n�p	B�Ay}CEy{~n9H$I�o �mE"�

��� � �Y\h�H�m¢ ^ �$�d  ¬ ©	���$¥d¦¤�$�j H§d�	�H�r�d��¢ ¡r©� �� �$�d���}�8�$�	�m���}�$�d  ¬ � �1� ��� � � Xh�H�d¢
[7²9�$�d���[¨\�¤¨K �¦r�8©<���� ��c�[��©��v�H�d¢p�$�d�A�d ��c ��H©��8¨m��� ¬ �[©	�A�� ��b¨m¥M�$��¢ ¥d�$�r�d�}�}©	 H§m¥d���
�}�[�$�d .¢R¯7�H�d¢}�$�d�� �¥M�$¦1�1�[©	� ¬ �[©��9¢d�[�$���[�$��¢ �H�d¢0��¦1�1�c�r�m�8�$��¢K« �������C_g�H�m¢7a��$�d  ¬ �$�d�
©����$¥d¦¤�$�G H§d�	�H�r�d��¢4�H¡^�$�[©9�$�d�g�r�b¨d©	 �ª
���c���'�*�$�	�H���H«

���E�1�- �¡\�� �¥M©	�$�P¨K ��$�	�¤§m¦1�V�$�m�8�V�d� ¬ �[©$©� H©	�E�8©	�G�1�.��©	 s¢d¥d����¢j¢d¥M©	�r�d�*�$�d�r�-¦r�H���-���	�H���H«
��  ¬ �[ª
�[©G�$�d�3�}�A¥d���V§O���8�=¦r���H���=�8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$��¦*�b�� H©$©����[�=¡^©	 �� �g���� ��c�[��©	�r���H¦\ª7�1� ¬ °
¨K ��1�.��¯M§K�����H¥d�$���$�d�3���A¥d���G©	���$¨O���[�G�$�m�F� ¬  }�� ��d�$��©��H�1�.�$��«

U��l�$�d�  H�$�d�[©4�m�H�m¢K¯9�$ ��c� ¨K ��1�.�$���8©	�h���$�1¦r¦<�d H���}�8�$���d��¢K« �*�d�1���1���c ��$�$¦*�
§K�����H¥d�	���$�d�j�d ��} ��H©��8¨m���4���¤ª
���F�"�� . s¢h�8¨d¨d©	 �®7�1�0�8�$�1 ��4�$ 0�$�d�b�8¨d¨\�8©����'���c H�$�1 ��
 ��m¦*�F�1��¨\�8©$�C �¡7�$�m�E�1�}�H���H«S�)�g�$�d�E©	���0�H�1�d�1�d�=¨\�8©	��¯8�¤�X�$¥M¨d¨d©����$�$���R�H���g�d� ¬ �}�8�$���d����«

�*�d�c¨K�[©	¡� H©	�}�H�m���c �¡P�$�d���$�0���	�H�����b�8©	�}�$¥m�c�}�8©	�TS���¢u�1� �;�8§R« µ «1�*�d�}�� �¦1¥d�c�d�
U�§7´����[� ¼ �H�d¢�U�§7´$���[� µ �� ��m���[©	�j�$�d�=�1�}�H�����- �¡ ��� � �yXs¯ ¬ �d�r¦1�E�$�d�=�� �¦1¥d�}�d���� �¥d�$� ¼
�H�m¢ �� �¥d�$� µ �� ��d���[©	� �$�m�A�r�}�H������ �¡��������m[7«V8_�H���h���'��©��v �¡-�$�d�5%d©	�$��¦1�r�d���1�<�$�d�
�s¥d��§K�[©9 �¡;¨K ��1�'�$�9�1���$�d���� H©$©	����¨K ��d¢d�r�d�j�1�}�H���H«Y�*�d�g¡� �¦1¦1  ¬ �1�d�b¦r�1�d���G¨d©� �ª7�1¢d���$�d�
�s¥d��§K�[©V �¡O¨K ��1�'�$�_�}�8�$�	�m��¢0¥d�	�1�d���$�d�<�}�8�$�	�d�r�d���H¦1�� H©	�1�$�d� ¢d���	�[©	�¤§K��¢b�1�}�	���[�$�1 �� µ
�H�m¢0�$�m�<�s¥d��§O�[©P �¡R¡o�H¦1�$�<�}�8�$�	�d����¯M�$�d���.¥d��§K�[©_ �¡K©����}�H�1�d�1�m���}�8�$���d���*�H�d¢"�[©$©	 H©	�
�H¡^�$�[©9�$�m�F �¥M�$¦1�1�[©	�P¢d�[�$���[�$�r ��4���	�H���H¯O�H�d¢��$�d�s%m�m�H¦K�s¥d��§K�[©P �¡;�}�8�$���d���<�H�m¢��[©$©	 H©	��«

µF¼



­;�1��¥d©	�V\.²N�*�d�F�0�8�$�	�d���< �¡ ��� � �YX}�H¡r�$�[©9�[©	©	 H©9�$¥M¨m¨d©	���$�$�r ��K«

­;�1��¥d©	��^s²N�*�d�F�0�8�$�	�d���< �¡ ��� � � [0�H¡r�$�[©9�[©	©	 H©9�$¥M¨m¨d©	���$�$�r ��K«

­;�1��¥M©	�V_.²E���b¨d©� �ª
���c���.�< �¡X�$�d�g�}�8�$���d���9�	�d  ¬ �4 �� �������YX

µ�µ



�)�}�H����� U�§7´$���[� ¼ U�§7´$���[� µ �< �¥m�$� ¼ �� �¥d�$� µ(<¥d��§K�[©* �¡;�1�}�H����¨K ��1�.�$� ¼ X
X ¼�c ^ X µ�µ X�\ µ
­S�1©	���*�}�8�$���d��� µ \ ¼ X ¼(<¥d��§K�[©* �¡;�[©$©	 H©	� c X c
�9���}�H�1�m�1�d�j�}�8�$�	�m��� µ [ b c
�9���}�H�1�m�1�d�j�[©$©	 H©	� c c
­S�r�m�H¦K�}�8�$�	�m��� [�\ µ ^ µ
­S�r�m�H¦K�[©$©	 H©	� ¼ ¼%µ

�;�8§m¦1� µ ²"�<���$¥d¦¤�$�G H§d�	�H�r�d��¢ ¬ �¤�$���$�m�g�1�b¨d©� �ª
���c���.�9�H¦1�� H©	�¤�$�m�c��«

­;�1��¥M©	��as²E���b¨d©� �ª
���c���.�< �¡X�$�d�g�}�8�$���d���9�	�d  ¬ �4 �� ������� [

� �,+ � � $4J"n9JeI
� A � I��mE1HCFeqCACBDJeI��mn

w{�� . s¢ ¬ ���"�$ *´$¥d¢d���F�H� �H¦1�� H©��¤�$�d� �1�=�$ j���$¥d¢$�c�$�m�����H�	��� ¬ �d�[©	���¤�C´$¥d���P¡��H�1¦r��« w<�
�r�b¨K H©$�	�H�'�_¨K ��1�'�=�1�} �¥d©G�H¦r�� H©	�¤�$�d� �1�E�$�m���8¨d¨m©	 �®M�1�}�8�$�1 ��" �¡K�$�d���8¨d¨\�8©����'�P�c H�$�1 ��
§y���j¨m¦r�H�m�8©*���� ��}�[��©	�1�g��©>�H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��K«;�9�d��©	���$¥d¦¤�$�P¨m©	���$���.�$��¢4�d�[©	�F�� ��m���[©	���$�d�
¦r�1�c�¤�P �¡S�$�d�1�*�8¨d¨d©� �®M�1�}�8�$�1 ��K«

�*�d�V�r�}�H��� c  �¡7�$�d�=�$���s¥d���d��� ¬ �H�S�}�8�$�	�m��¢ ¬ �¤�$���H¦r¦
�$�d�_ H�$�d�[©-�1�}�H������«��S�8§\¦1� X
�	�d  ¬ ���$�d�0�.¥d��§K�[©� �¡P¨K ��1�.���}�8�$�	�m���A�H�d¢��$�d�c�s¥d��§K�[©� �¡G�[©$©	 H©��� H§d�	�H�1�m��¢ ¬ �¤�$�
¢m�*+��[©����'�9�}�[�$�d .¢m��²V�$�1�c¨m¦1���}�8�$�	�v¥d�$�r�d�b�$�1�c�r¦r�8©	�¤�$�1���s�:W W&��¯m�1�b¨d©� �ª
��¢ �}�8�$�p¥d�$�1�m�
�	�1�c�1¦r�8©��¤�$�1���N�o��W ��¯��$�1�c¨m¦1�V�0�8�$�	�b¥d�$�r�d���8£0�d�=��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��m�4�:W$ws��¯
�H�d¢j�1�b¨m©	 �ª
��¢
�0�8�$�	�4¥m�$�1�d�b�8£}�d�g��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�1 ��m�P�o� wP�=©	����¨K���[�$�¤ª
��¦T��«

�)�}�H��� ¼ ^g�H�d¢b�1�}�H��� bg�� H©$©	����¨K ��d¢A�$ F�$�d�G¦r�1�c�¤�; �¡\¢m��¡^ H©	�0�8�$�1 ��c�H�����[¨d�	�8§m¦1�9¡^ H©
�$�m���H¦1�� H©	�¤�$�m� ¬ �d��� ¥d�	�1�d�A�$�1�c�1¦^�8©	�¤�$�1���P�H�d¢4�8£}�m�F��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�r ��d�P©	����¨K���[�$�¤ª
��¦*��«

w<�d H�$�m�[©j¦r�1�c�¤�� �¡*�$�d�"�H¦r�� H©	�¤�$�d� �1��¢m¥d�c�$ v�$�d�"�.¥m�c�[©	 �¥d���$�M©	���$�d �¦r¢d��²j�$�d���$�
�$�d©	���$�d �¦1¢m�C�8©	�=�d�������$�	�8©�� ¬ �d������ ��b¨��8©	�1�d�*�r�'ª��8©	�r�H�.�$�C H©S��©��H�d�$¡� H©	�}�8�$�r ��d�R§K�����H¥d�$�
 �¡=�$�d�b�m ��1�$�j¨d©	���	���'�g�1� �$�m�b�1�}�H���H« �*�m�3�v�H¦1�$  �H¦r¦1  ¬ �$  ©	��¢d¥d���j�$�d�b�� ��c¨m¦1�>®M�¤�:��«
�9�d���¤©��	�d ��1��� ¬ �H��¢d ��d�A���b¨m�¤©	�r���H¦1¦*��¯��H¡^�$�[©��0¦1 ��d�"¥d�$�A �¡-�$�d�j�H¦1�� H©	�¤�$�d�  �� �}�H���
¢m�*+��[©����'�*�1�0�H������«Nw{§\�H¢ �	�m ��1���g �¡S�$�d���$�M©	���	�d �¦1¢d�G�}�?���>®s¨m¦^�H�1��§\�H¢�©	���$¥m¦¤�$��«

µ X



���}�H��� ¼ µ X [ \ ^ _ a b ¼�c ¼:¼ ¼%µ ¼ X ¼ [ ¼ \ ¼ ^(<§ 6v�8�$�	�d���PW W µ _ [ c µ [ µ _ ¼ b µ�c µ�c µF¼ ¼ [ ¼ \ ¼�c b _ ¼:¼ ^ _(<§18V©$©	 H©	� W W c c c c X X c X X c X c c c c c(<§ 6v�8�$�	�d���<��W ¼�c \ b
^ b
b a
b ¼�c
µ b
b ^
a _ µ [�_ \ µ \
\ a µ [�b [�^ \�^ \ ¼(<§18V©$©	 H©	�P��W µ \ X [ X [ _ a a ¼%µ a ¼%µ ¼ \ ¼%µ ¼ \ ¼ b(<§ 6v�8�$�	�d���PWGw X ¼ µ ^ µF¼ µ�c µ [ ¼ [ ¼ [ ¼ X ¼ [ ¼�c a [ ^ b a a(<§18V©$©	 H©	� WGw µ c µ c c ¼ c c c ^ [ [ ^ b a [(<§ 6v�8�$�	�d���<� w ¼�c
c ¼�c
µ b ¼ ^�_ a µ ^�[ \�b \�^ \ ¼ ¼ [ a \ ¼ c ¼ \ ¼ X(<§18V©$©	 H©	�P� w ¼ ¼ ^ b ¼:¼ b ¼�c ¼:¼ [ ¼�c ¼ ¼ X c ¼ \ ¼ c

�;�8§m¦1�xXs² (�¥d��§K�[©_ �¡�¨K ��1�'�$�_�}�8�$�	�m��¢"�H�d¢0 �¡O�[©$©	 H©	� ¬ �d���}�0�8�$�	�d�1�m�g�1�}�H��� c ¬ �¤�$�
�$�m�g�1�}�H���F �¡-�b�$���s¥d���d���H«

� �,+ ��� �?n9H qCE"� � JeI��~n=Ay}rJ"Lmq=A ����E�o
I��

w�¦1¦X �¡;�$�d�A�8§K �ª
���$ s �¦1���}��� §K�g�}�!®7��¢v�H�d¢4¥m�$��¢ ¬ �¤�$�4¢d�T+��[©	���.�<�H�1�}��«G�)�p�$�d���>®.°
�H�c¨m¦1��¨d©	���$���.�$��¢��d�[©	�H¯7� ¬  c�r�}�H�����*�8©	���	�D(
���4¡^©	 �� �$¦1�1���.�$¦*�}¢m�*+��[©����'�=ªs�r� ¬ ¨K ��1�'�$��¯
§\¥M�G� ¬  } H§7´$���[�$�9�\��ª
���H¦1�	 c�c �ª
��¢4§K�[� ¬ ����� �$�d�F� ¬  }�$�d H�$��«

�*�d���$�g�r�}�H�����<�8©	���}�8�$�	�d��¢ �H�d¢��$�m�g�}�8�$�	�v�1�*�r�b¨d©	 �ª
��¢ ¥d�$�1�m���$�m�F�$ . �¦r�*¨d©	�>°
�	���'�$��¢v�8§O �ª
�H« �*�m��©	���$¥d¦¤�G H§d�	�H�r�d��¢4�H¡^�$�[©9�$�d�s%d©����*���	�H�����r�G�$�d  ¬ � �1� �������vbs«

­;�1��¥M©	�Pbs² �<���$¥d¦¤�G �¡S�$�d�s%d©����*�}�8�$�	�m�1�d�7«

�)�v�$�d�j�$���� ��d¢h�$�	�H���H¯ ¬ �b¢m�1��¨m¦r�?�  ��d¦*� �$�m�A�	�����c���'�$���$�\�8� ¬ �[©	�j�d H�F�}�8�$���d��¢
�H�m¢��$�d���¤©9�>®7��©	���c�1�$�1����«;�*�d���	��©	���}�H�1�d�r�d�j�$�����c���.�$�<�8©	�g�0�8�$�	�d��¢K¯��H�d¢��$�d�g�0�8�$�	�
�r�*�1�b¨d©� �ª
��¢K«;�*�m��©	���$¥d¦¤�G�1�G�	�d  ¬ �4�1� ������� ¼�c «

�*�d�1�*�>®d�H�b¨m¦r�g�$�d  ¬ �G�$�d�A�8§m�1¦1�¤� �0 �¡- �¥M©<�c�[�$�d s¢ �$ }¢m���H¦ ¬ �¤�$� �} H§m�1¦1�F H§7´$���[�$�
�r�v�"�$�����d�H«F���v�$�d�Q%d©	����©	¥d�K¯\�$�d�j H§7´$���[�$�F�1�4�$�m��§\�H��(s�H©� �¥d�d¢ ¬ �[©	���0�8�$�	�d��¢K«Qw<�
�p�� ��d�$���s¥d���d���" �¡P�$�d�0¥d�$�} �¡<� ��¦1 H§\�H¦=�� ��d����©>�H�1�'�A ��u�$�m�0�8¨d¨\�8©����'�j�c H�$�1 ��K¯S�$�d�
�} H§m�1¦1�_ H§7´����[�$� ¬ �[©	�P�d H�-�}�8�$���d��¢K« �=¥M� ¬ �d�����$�m�=�0�8�$�	�d��¢b¡����8�$¥M©	���E�8©	�_©	���c �ª
��¢K¯
��« �H«V�c ����9 �¡X�$�d�F§��H��(7�H©	 �¥d�d¢K¯M�$�m�g�c H§m�1¦r�� H§M´����[�$�<���H��§K�F�}�8�$�	�d��¢R«

µ [



­S�r��¥M©	� ¼�c ²"�<���$¥d¦¤�* �¡S�$�d�F�$���� ��m¢4�}�8�$���d�1�d�7«

� � �=�O���b�	��� � ���(� �(���*� � 	l� � �
��� �"�

�9�d�P©	���}�H�1�m¢d�[©E �¡m�$�m�G¨\�8¨K�[©E�1�E¢d�[ª
 H�$��¢}�$ F�$�d�*���H�	� ¬ �d�[©	�G�} H©	�G�$�m�H�b� ¬  ��1�}�H�����
�A¥d����§K���0�8�$�	�d��¢K«P�S ��H���� ��b¨m¦1�1�	�4�$�d�r��¯ ¬ ��¨d©	 H¨K ��$�j�H� �H¦r�� H©	�¤�$�d� �1� ¬ �d�1��� �$�d�
�r�}�H�����V�8©	� %d©����S�0�8�$�	�d��¢}¨\�H�¤© ¬ �r�$�V¥d�	�1�d�<�$�d�G�c�[�$�d s¢d�-¢d���$�[©��¤§K��¢A�8§K �ª
�H¯7�H�d¢j�$�d���
����¦r H§\�H¦-�}�8�$�	���1�F¢d��¢d¥m����¢v¡^©	 �� �$�m���$�j¨\�8©$�$�r�H¦; ��d����« �9�d�b�H¦1�� H©	�¤�$�d� �H�m¢���¡^� ¬
�>®7¨K�[©	�1�c���.�	�H¦O©	���$¥m¦¤�$�9�8©	��¨d©����$���'�$��¢p�1���$�d�s%d©����G¨\�8©��H�H©��8¨\�  �¡C�$�m�1�*�$���[�$�1 ��R«

�"��� 
 '�%+*+, ! �.�"/ �",-!$#"� ! � ' $
� �[��¥m���H�$�	¥d�c�g�$�\�8� ¬ � ¬ �H�.���$ "�}�8�$����� �1�}�H������¯����¤ª
���v�1�v�d c¨��8©$�$�1��¥d¦r�8©� H©	¢d�[©�«
���l�=%m©	���0�$�$�[¨R¯*�$�d�3� �8©��p�}�8�$���d��¢l¨\�H�¤© ¬ �1�$� �H���8§K �ª
�H« �*�m�4�}�8�$���d�����}��� §O�
�	¥d�c�}�8©	��S���¢v�H�F� �$�}�8�$�	�M°(�H©��8¨m���7²<�$�d�j�H©��8¨m� � �<ª
�[©$�$�1�����g�8©	���$�d�j�1�}�H���A¡����8�$¥M©	����¯
�H�m¢ �¤�$�*��¢d�������8©	���$�d�g¡����8�$¥M©	���}�8�$�	�d����«

­M©	 �� �$�m�1���H©��8¨m�K¯ ¬ � ¬ �H�'�F�$  �� ��c¨m¥M�$�c�����.¨K�[©�°(�H©��8¨\� ¬ �d�1�	�h�\�H���$�d�b�	�H�c�
ª
�[©	�$�1�����E�H�d¢ ¬ �d ��$�=���s¨K�[©�°(��¢d�����S©	�[¨d©����$���'�;��¦1 H§\�H¦s�}�8�$���d����«;w��d H�$�d�[© ¬ �?���$ ����	�8�$�
�$�m�1�=¨d©	 H§m¦1��� �1�=�$ j�$���8©	�	��¡� H©*��¨\�8©$�$�¤�$�1 ��m�1�d�g �¡C�$�d���}�8�$�	�7°(�H©>�8¨m�K¯M�$¥d���0�$�\�8�P���H���
 �¡S�$�d�F H§m�	�H�1�d��¢ �� ��b¨K ��d���.�$�9�r�*�b��¦1 H§\�H¦K�}�8�$���K«

+ ��� ��� � � B
�?I ��J"n9p	F�E)n9E�I �rAv{ MPo�ACL	LrEyo
I�Ey{�LrE � �

w %d©	���=�$�1�b¨\¦1�*�1¢d������ ��d�$�r���$�P �¡g%m�d¢m�1�d���$�d���� ��d�d���[�$��¢��� ��c¨O ��m���'�$�G �¡K�$�m�<�}�8�$���7°
�H©>�8¨m�K« �N�A�¤�$�$��¦1¡�¯H�$�d�1�;�c�[�$�d s¢j���¤ª
���;§\�H¢A©	���$¥m¦¤�$��²S�H�����[©	©	 H©-¦1�1�$(7�R� ¬  g�� ��c¨O ��m���'�$�
�$�\�8�_�$�d �¥m¦1¢b�m��ª
�<©	���}�H�r�d��¢b�$�[¨\�8©��8�$���H�d¢b�$�s¥d�_�m�H�_�F���8�	�H�$��©	 H¨m�d�1�<�3+����[��«V�)¡O�c H©	�
�$�\�H�b�$���c�1�}�H�����=�8©	�G�1�.ª
 �¦¤ª
��¢K¯
�$�m�G§m�1���������E�� ��c¨O ��m���'�$�-� �.¨\�1���H¦1¦*�A�� ��'�	�H�1�"�8�E¦1���H���
�$���4�$ b� ¬ ���.�:� ¡����8�$¥M©	���9 �¡;���H���4�1�}�H���H«

������� ¼:¼ �$�d  ¬ �F�c¨\�8©	�< �¡-�$�d�A�}�8�$���7°(�H©��8¨m�h �¡V�0�$�[�� �¡E�1�}�H������«j�*�m��¡����8�$¥M©	���
 �¡E�H¦r¦C�1�}�H����� ¬ �[©	�� H©	¢m�[©	��¢4�$¥m�	�p�$�m�8�<¡����8�$¥M©	�����m��ª7�1�d�}�$�d�����H�c���s¥d��§O�[©��$�d �¥d¦r¢
�� A�1�b�$�m�9�	�H�c�<��¦1 H§\�H¦\�}�8�$�	�K« RG H©$©	���[�_�0�8�$�	�d���G�8©	�<�$�d  ¬ � ¬ �¤�$�}�� ��'�$�1�s¥d �¥d�_¦1�1�d���
�H�m¢�¡��H¦1�	���0�8�$�	�d��� ¬ �¤�$�"§d©	 �(
���  ��m����«;�*�d���$�M©	���F�[©	©	 H©	�G�1�"�$�d�s%m��¥d©	�F�8©	�F���d �¥d���
�$ ��c�[©����_�$�m� %m©	���X¡� �¥M©-��¦1 H§\�H¦7�}�8�$���d����¯.�H�m¢A�1�S�1�S��¦1���8©;�$�m�8�-�[ª
�[©��A�[©$©	 H©-���H�b�c�[©	���
� ¬  0�$¥d��� �� ��b¨K ��d���.�$�<�H�d¢��$�s¥d�*�m�H�<�b���8�	�H����©	 H¨m�m�1�g�3+O���[��«

µ \



IMAGE 1

IMAGE N

IMAGE 4

IMAGE 3

IMAGE 2

feature 1
feature 2
feature 3
feature 4

feature n

feature 1

feature 2

feature 3

feature 4feature n

fe
at

ur
e 

1

fe
at

ur
e 

2

fe
at

ur
e 

3

fe
at

ur
e 

4 fe
at

ur
e 

n

fe
at

ur
e 

1
fe

at
ur

e 
2

fe
at

ur
e 

3
fe

at
ur

e 
4

fe
at

ur
e 

n

feature 1
feature 2
feature 3
feature 4

feature n

False matches

Correct matches

­;�1��¥d©	� ¼:¼ ²xt �d���v�� ��d�$�r¢d�[©	�1�d�}�� ��d�d���[�$��¢h�� ��b¨K ��d���.�$��¯O�[ª
�[©��p�[©$©� H©��m�H�F�0���8�	�H��°
��©� H¨m�d�1�F�3+O���[��«

�*�d�F¢M©�� ¬ §\�H��(s�< �¡C�$�d�r�*�c�[�$�d s¢4�8©	���$�M©�����¡^ �¦1¢R²

� �$�d�G�>®M�1���$���d���9 �¡��F�	�1�d��¦1�_¨\�8�$�b§K�[� ¬ �����c� ¬  �¡^���8�$¥d©	���E�1�-�$ s  ¬ ���D(}��©	��¦r�8�$�1 ��K¯
�H�d¢v¢d ������d H���	�D(
���$�m�A��ªH�H�1¦^�8§m¦1��©	��¢d¥d�d¢\�H�d�3���1�'�$ ��H���� �¥d�.��«VRP ��d�$�1¢m�[©9� ¬  
���H�$����²��1� �$�d� %d©����F ��d�H¯C�$�d�[©��c�>®7�r���$�g ��d¦*�v ��d�b¨\�8�$��§O�[� ¬ �����u� ¬   ¡����8�$¥M©	���
� - �H�d¢ � 0 ¯V�H�d¢��$�d�0¦r���d�H�$�  �¡P�$�d�1��¨\�8�$� �1� ¼�c '=�1���$�d�0�	���� ��d¢ ���H�$�H¯-�$�d�[©	�
�>®M�1��� ¼�c ¨\�8�$�d�= �¡R¦1���m�H�$� µ §K�[� ¬ �����0�$�m���$�9� ¬  j¡����8�$¥M©	����«-�)�P�1�_��¦r���8©_�$�m�8�=�$�d�
¨d©	 H§��8§m�1¦1�¤� �0�$�\�8� � - �H�d¢ � 0 �8©	�j�1�p�$�d�j�	�H�c�A��¦1 H§\�H¦;�}�8�$���h�1����¥m�	�v§m�1�����[©
�1�b�$�m�*�$���� ��d¢"���H�$�*�$�\�H�}�¤�V�r�V�1�b�$�m�Y%d©	���_ ��d�H« t�� ¬  �¥d¦1¢c¦r�*(
�G�$�d���H¦1�� H©	�¤�$�d�
�$ b�	�D(
���$¥d�	�p�H� �1�d¡� H©	�}�8�$�1 ����r�'�$ c�H���� �¥d�.��«

� �$�d�b�� ��d�$��©��H�1�.�$�g �¡V�$�m�j¨d©	 H§m¦1��� �8©	�b�m����¦1���[�$��¢K²��¤�F�1�F�m H�g�� ��c�c ��u¡� H©F� ¬  
¡����8�$¥M©	���V �¡O�$�m�*�	�H�c�<�1�}�H���G�$ �§O��¦r ��d�F�$ g�$�m�*�	�H�c�<��¦1 H§\�H¦m�0�8�$�	�)���H¦¤�$�d �¥d���
�¤��¢d ������m�8¨d¨K��� ¬ �m���v�"�� H©	�d�[©����¤ª
����©	�r�$�g�$ 0� ¬  �¨K ��1�'�$�9©��8�$�d�[©��$�m�H�  ��d����«
�*�d�<���H�$�� �¡rX�¡^���8�$¥M©����= �¡R�$�d�<���H�c�<�r�}�H���<�0���}§K�<�>®7��¦1¥m¢d��¢"��¨d©	�r H©	�D«C��¢d���H¦
�� ��b¨K ��d���.�$�P�$�d �¥d¦1¢"�� ��.�	�H�1�K¯d�1�0�$�d��§K�����G���H�$�H¯d ��d��¡^���8�$¥d©	�F �¡C�[ª
�[©��"�1�}�H���H«

� �H�*���	�8�$��¢4§K��¡^ H©	�H¯\�[ª
�[©����[©$©	 H©9�m�H�<�b���8�	�H����©	 H¨m�m�1�g�3+O���[��«

µ ^



+ ��� � � �vEyo�ACLm{|n9E�I��rAv{ M ��IKBKACLmq=o�ACL	LrEyo
I�Ey{	LmE � �

t�� ¬ �H�'�0�$ ���¦1�1�c�r�m�8�$���$�d���$�p¢M©�� ¬ §\�H��(7��¯G����¨K�����r�H¦1¦*�Q�$�d� ¦^�H���} ��d�H¯G�$ u�$�m�8�} ��d�
�[©	©	 H©_�1�V�d H�V�$¥M£0���1���'�V�$ ��c�[©	���9� ¬  ��� ��b¨K ��d���.�$��«�t���¢d�3%m�d�P�$�d�9�d H�$�1 ��} �¡m�3�"� ���y�
� ��� �`���?�:�����`�!� ��« � ¬  c¡����8�$¥M©	�����8©	���	�H�1¢��$ }§O����� �!�"���������	�i�����&�`�����:�
�H¯O�1¡X�$�d�[©	���>®M�1���
�8�F¦1���H�$� 
 ¨\�8�$�d�� �¡E¦r���d�H�$� ¦1���$���$�m�H�  H©F���.¥m�H¦S�$  µ §O�[� ¬ ����� �$�m��� ¬  �¡����8�$¥M©	���F�1�
�$�m�g�}�8�$�	�m���9�H©��8¨m�R«

���"�1�b�$�d��� ¨K ��$�	�¤§m¦1�"�$ u�	���8©	�	� ¡^ H©0�$�d� ���s¥d�¤ª��H¦1���d��� ��¦r�H�	�$���} �¡��$�d����©>�H�d�$�¤�$�¤ª
�
��¦r ��$¥M©	�G �¡��$�d�1�;©���¦r�8�$�1 ��c¡� H©_�F���¤ª
��� 
 «��9�d�1�-�c�[�$�d s¢b¨d©� �ª7�1¢d���-�A¥d�	�b§K�[���$�[©_©	���$¥d¦¤�$�
�$�\�H���$�d�P%d©����* ��d�H¯M§m¥M�G©>�H�1�$���G�$�d��¨m©	 H§m¦1���  �¡;�	�m . ��$�r�d�j�$�d�F�$�M©����$�d �¦1¢ 
 «
+ ��� ��� � �	J�BK{ n=E�I��mAv{NM ��IKBKACLmq o�ACL	LmE�o
IKE�{�LrE � �)H&Lm{ I��mBKE �
�rA`F�{ H {mHCpgI�H �

IDJeA`L

�S �¢d���H¦ ¬ �¤�$�v�$�d�r��¦^�H����¨d©	 H§m¦1��� ¯ ¬ �j¨d©	 H¨K ��$�j�"�c�[�$�d s¢ �$  �H¥M�$ ��}�8�$�1���H¦1¦T�p�H¢m�8¨d�
�$�m�}�$�M©����$�d �¦1¢ 
 « � �[��� !'��
 � 	 !�� §O�}�$�d�"�$�[�A �¡<�H¦1¦V�� ��b¨K ��d���.�$�j H§d�	�H�1�d��¢ ¬ �¤�$�
�$�m�c©	��¦r�8�$�r ��u �¡G����©	 ��m� �� ��d�d���[�$��¢d�m���$�j¡^ H©j� ���¤ª
���u�$�M©	���$�d �¦r¢ 
 «����A�1�g��¦1���8©A�$�m�8�
�$�m�9�� ��b¨K ��d���.�$�_ �¡�� !�� - ¡� H©	� �F¨\�8©$�$�1�$�1 ��c �¡O�$�d ��$�< �¡�� !'« 8=�H�	���� ��b¨K ��d���.��� 	 !�� -
�r���r�d��¦1¥d¢d��¢p�1� �}¨��8©$�$�1��¥d¦r�8©��� ��b¨K ��d���.� � � ! «Vw�¦1¦X�$�d���$�j�� ��b¨K ��d���.�$�F�}���p�$�d���v§O�
 H©��
�H�d�TS���¢v�1�p�c��©	���H²G�$�d�g©� . H���1�*�$�d�A�$�[�� �¡E�H¦1¦C�1�0�H����¡����8�$¥M©	����'R�8�9�$�m��%d©	�$�<¦1�[ª
��¦D¯
�$�m�0��©����0�d s¢d���b�8©	�0�$�d�"�� ��b¨K ��d���'�$� � 	 - '=�8�b¦1�[ª
��¦=� ¬  h�8©	�"�$�d�"�� ��b¨K ��d���.�$� � 	 0 «¤«¤«
�9�d����¢m������§O�[� ¬ ����� �$�m����©����A�m .¢d���<©	�[¨d©����$���'���$�d�A©	��¦^�8�$�1 ��p �¡_�1�d��¦1¥m�$�1 ���§K�[� ¬ �����
�$�m�g�� ��b¨K ��d���.�$�* �¡S� ¬  }�� ��d�$����¥d�$�¤ª
�g¦1�[ª
��¦1��«

�*�d� ������� ¼%µ ¨d©	���$���.�$�*�$¥m�	�4�A��©	���H« U����$�d�s%d©	�$�P¦r�1�d���1� � -	 ¬ �d�1�	��©����H©	 �¥M¨m�*�H¦1¦
�$�m�}�� ��b¨K ��d���.�$��«1�*�m�}�� ��b¨K ��d���.�$�� H§m�	�H�1�d��¢ ¬ �d�1�	�=(����.¥\�H¦E�$  ¼ ¯ µ �H�d¢�X4�8©	�
©�����¨K���[�$�¤ª
��¦*�� ����$�d�g�$���� ��m¢K¯M�$�d�¤©	¢ �H�m¢ ¡^ �¥d©$�$��¦1�1�d����«

t���¥d�	�F�$�d�g¡� �¦1¦1  ¬ �1�d�c�H¦1�� H©��¤�$�d��¯ ¬ �d�[©	� ���1�9�$�d�g�s¥d��§O�[©< �¡-�1�}�H�����<�H�m¢ � �����
�[� ��� ��� � �8©	�*� ¬  ��$�M©	���	�d �¦1¢d��¯'�	�D(
���}©	���$¨O���[�$�1ª
��¦*�b���.¥m�H¦\�$  ¼ « µ �H�d¢ c « a��1�c¨d©��H�[�$�1���H¯
¡� H©g�H¦1¦S�>®M�H�b¨\¦1����«s�*�d�j�H¦1�� H©	�¤�$�d� �1���d H��ª
�[©��4�$���d�	�¤�$�¤ª
���$ }�$�d���	��� ¬  "�$�M©����$�d �¦1¢d��«
�9�d�3�g´$¥d���*�� ��m����©��H�1� �[ª
�[©����� ��c¨O ��m���'�G�$ c�\��ª
���H¦r�c ����9 ��d�F¡����8�$¥M©	�g§����1�}�H���H«

¼ «x�*�d����©	�����1�*�>®d�H�c�1�d��¢�¡^©	 �� �¤�$�*©	 . H��«

µ «9��¡��H�"�>®M�H�}�1�d��¢c�� ��b¨K ��d���.��� 	 ! �� ��.�	�H�1�d�=�c H©	�G�$�m�H� � � � ����� ¡^���8�$¥M©�����¯.�¤�$�_�$ ��d�
�8©	�F©�����¨K���[�$�¤ª
��¦*���>®M�H�}�1�d��¢K«YU�� ��� � � ¼%µ ¯��$�d�1�*�r�G�$�d�����H�	��¡� H© � -- ¯ � 0 - �H�d¢ � � -
 ����$�d�s%m©	���*¦1�1�m�H«
��¡G�d ��d�" �¡G�$�d��� �}���Q¡^ H©�� �1%m�m�H¦=�� ��b¨K ��d���.��¯�� 	 ! �1�j�i%\�m�H¦_�� ��c¨O ��m���'��«
�*�d�r�=���H�	���1�G�1¦r¦1¥d����©��8�$��¢"§y� � -0  �� ������� ¼%µ «

Xs«9��¡ � 	 ! �� ��'�	�H�1�m�E¦1���$�-�$�\�H� � � ��� ��� � ¡����8�$¥M©	����¯'�¤�E�1�E�m H�V�s%m�m�H¦M�� ��b¨K ��d���.��« �*�d�1��1�P�$�d�F���H�	��¡� H© � -� ¯�� 0�  H© � ��  �� ������� ¼%µ «
[7«9��¡�� 	 ! �� ��'�	�H�r�d�;§K�[� ¬ �����	� � ��� ��� � �H�d¢ � � � ����� ¡^���8�$¥M©�����¯'�¤�;�1�;� %\�m�H¦.�� ��c¨O ��m���'��«�*�d�r�=���H�	���1�G�1¦r¦1¥d����©��8�$��¢"§y� �	1 -  H© � � 0  �� ������� ¼%µ «

� ¬  c¨O ��$��°���©	���8�$�c���.�$���8©	���H¢d¢d��¢��$ b�$�d�r�*�$���8©	���4�c�[�$�d s¢K«

k J"F�H$I�H IKJ�ACLNM ¦r�[��� %\�m�H¦C�� ��b¨K ��d���.�<�\��ª
�A�d  %m�m�H¦X�� ��b¨K ��d���.���H�<§d©	 H�$�d�[©��1���$�d�
��©	���H²v�1¡9�¤�0¢d ����}�d H�0�� ��'�	�H�1� �h¡����8�$¥M©	� ¡^©	 ��³�H� �1�}�H���H¯*�H�d¢±�1¡<�¤�$�}¡o�8�$�d�[©

µ _



k = 0

k = 1

k = 2

k = 3

ALL FEATURES

c
0
1

ccccccc
1

cccc
1
1 1

2
1
3

1
4

2 2
2

2
3

2
4

2
5

2
6

2
7

c
2
8

9 f

9f8f10f

80f

21f 49f14f

5f 4f 10f 2f 3f 4f 1f 10f 11f 12f 9f 10f 11f7f 2f 6f 8f 9f3f

20f

28f

2f 3f 1f 3f

15f

29f

146f

6f4f

­;�1��¥d©	� ¼%µ ² w��u�1¦1¦r¥d����©��8�$�1 ��h �¡P�$�d©	���$�d �¦1¢��H¢m�8¨d�	�8�$�1 ��K«i�9�d�}�� ��b¨K ��d���.���\�H�c�}�1�
¬ ©	�¤���$���g�1���$�m� %d©	���R�� ��c¨O ��m���'�$��¯��H�d¢F�$�m�E�.¥m��§K�[©R �¡7�� ��'�	�H�r�d��¢g¡����8�$¥M©	���C�r� ¬ ©	�¤���$���
�r���[ª
�[©����� ��b¨K ��d���'��« �*�d�s%m�m�H¦K�� ��c¨O ��m���'�$���8©	�g�m�8�$���d��¢K«

�� ��.�	�H�1�d�g�"¡^���8�$¥d©	�b¡r©� �� �$�m�1���c�1�$�$�r�d�}�1�0�H���H¯R�$�d�1��¡����8�$¥M©	�j�1�F�H¢d¢d��¢ �$ "�$�d�
%m�m�H¦K�� ��c¨O ��m���'��«

d Ey{��mo
IKJ�ACLNM ¦1�[�g�7%m�\�H¦-�� ��b¨K ��d���'�F�� ��.�	�H�1�h� ¬    H©��c H©	�b¡����8�$¥M©	���g �¡V�$�d�b�	�H�c�
�1�}�H���H²= ��d¦*���$�d�g¡����8�$¥M©	���$�d���} ����9�� ��d�d���[�$��¢ ¬ �¤�$� �$�d�g©	���$�9 �¡;�$�d�g�� ��b¨K 8°
�d���.�<©����}�H�1�d�<�1�4�$�m�1�<�� ��c¨O ��m���'��«VW7¥d���v�0©	��¢m¥d�[�$�1 �� ¬ �1¦1¦K§K�A�8¨d¨m¦1�1��¢4�$  � -0
 �� ��� � � ¼%µ «

�"� � 	 � � $ , !)/ $ # ���(' , $�� �"'�� �
t��=�8¨d¨m¦1�r��¢<�$�m�;¨d©	�[ª7�1 �¥d�R�H¦1�� H©	�1�$�d��¯ ¬ �¤�$�F����©	 ��d�G�� ��m�d���[�$��¢d�d���$��¯H�H¥M�$ ��0�8�$�1�-�$�M©	���	�7°
 �¦r¢ �H¢\�8¨d�	�8�$�1 ��±�H�d¢Q�$�d�"� ¬  h¨K �����°���©	���8�$�}���'�$��¯_�$  �$�d���H©��8¨m�d�j¡� H©	�c��¢Q§y�u¨K ��1�.�
�0�8�$�	�d���_ ��d¦*��«NW7�����c���.�$�E�}�8�$���d��� ¬ �[©	�*¢d��¢m¥d����¢b¡r©� ��~¨O ��r�'�-�}�8�$���d���_�H¡^�$�[© ¬ �8©	¢d��«

�X���Q�1�}�H�����j �¡P�$�d�0 H§7´����[�j�$�d  ¬ �Q�1� ��� � �;Xv�H�d¢ _ ¬ �[©	�}�0�8�$�	�d��¢K« ������� ¼ X
�	�d  ¬ �<�$�d��©	���$¥d¦1�9 �¡-�$�d����¦1 H§\�H¦S�}�8�$�	�  �� �1�}�H�����.¥d��§K�[©	� ¼ ¯v[7¯g_.¯R�H�d¢ ¼�c  �¡;�$�d�
�	���.¥d���m���H« 6p�8�$���d�1�d�c¨O ��r�'�$�*�\��ª
�F�$�d���	�H�c�g�s¥d��§O�[©�«

��¥d©	�1�d�P�$�d�V�� ��b¨m¥M�	�8�$�1 ��R¯D^
a*��¦r H§\�H¦
�}�8�$���d��� ¬ �[©	�E¡� �¥d�d¢R²m\ c �� ��'�	�H�r���G¡����8�$¥M©	�
¡^©	 �� �[ª
�[©��c�1�}�H���H¯ \F�� ��.�	�H�1�0��¡^���8�$¥d©	�9¡^©	 ��  ��m¦*� b��1�}�H������¯7�H�d¢ [A�F¡����8�$¥M©	�9¡^©	 ��
a��1�}�H������«Z�*�m�v��ª
�[©��H���h�.¥m��§K�[©� �¡F�[©$©	 H©	���1� \�¨K�[©"�1�}�H���H« �*�d���$�p�[©$©	 H©	���8©	�
�0�H�1�d¦*��¢d¥d�g�$ 0�d ��r�����$�����c���.�$�F �¡;�$�d��§��H��(7�H©	 �¥d�d�7¯O H©��$ }�$�d���d �¦1���1� �$�d���$�1¢d�� �¡
�$�m�g H§7´$���[��«

µ a



­;�1��¥d©	� ¼ Xs²NO�¦1 H§\�H¦M�}�8�$���} �¡O�F�$�[�E �¡\�$���}�1�0�H����� �o�$�d�G�1�}�H�����V¨d©	���$���.�$��¢c�d�[©��=�\��ª
�
�$�m�g�.¥m��§K�[© ¼ ¯&[7¯`_.¯��H�d¢ ¼�c �1���$�m�g�$���s¥d���d������«

� � � � �E�S� � ��� ���	�����

­;�1�\�H¦1¦*��¯ ¬ ���1¦1¦1¥d�$��©��8�$�9�$�m�F¥d�$�F �¡X�$�d�F¨d©	�[ª7�1 �¥d�G�H¦1�� H©��¤�$�d�c�P�$ c�} .¢d��¦O�$�m�F¢d�*+O�[©	���'�
�H�$¨O���[�$�= �¡C�H�0 H§7´����[��« �*�d�9�H�1�  �¡K�$�d�1�V�c .¢m��¦1�1�d��¨d©� .�����$�=�1�V�$ �%m�d¢ ¬ �d�1���}�H��¨K���[�$�
 �¡d�H�� H§7´$���[�;�8©	�V¨d©	���$���.�C�1���*�$�[�S �¡M�1�}�H������¯
�H�d¢��$ *¨d©	 �ªs�r¢d�V� �$�c s¢d��¦��7¯� H© �$�����d�[©	�1�
�r�}�H��� �7¯\¡� H©9���H�	�v�H��¨K���[�9 �¡S�$�d�F H§7´$���[��«

6p�H���g�c�[�$�d s¢d�R�m��ª
�E§K�����F¨d©� H¨O ��	��¢F�1���$�d�E¦1�1�$�[©��8�$¥M©	�;�$ *�� ��c¨m¥M�$�-�$�d�V¢d�*+O�[©	���'�
�H�$¨O���[�$�} �¡<�H�  H§7´$���[�c¡r©� �� �¤�$��X�� R w � �c s¢d��¦ < [
[ > « �*�d�1��¨d©	 H§\¦1��� �1�j¢d�¤£}��¥d¦1��¯
§K�����H¥d�	� R w � ¢m�8�	��¢d ����V�d H�E�� ��'�	�H�r�b�>®M�H�[�$¦*�j�$�d�P�1�m¡^ H©	�0�8�$�1 ��j�d����¢d��¢j�$ F¢d���$�[©��¤§K�
©����H¦'ª7�1�$¥m�H¦.�8¨d¨K���8©��H�d���H¯
�H�d¢A�� ��b¨m¥M�	�8�$�1 ��\�H¦1¦*���>®s¨\�H�m�$�¤ª
�H¯H§K�����H¥d�$�E�$�m�[©	�_�8©	�=�}�H���
�} H©	�F�$ H¨K �¦1 ����1���H¦C�H�$¨O���[�$�9�$�m�H��ª7�1�$¥m�H¦O ��d��� < [�\ > «

t��0�$�s¥d�A�	�D(
��� ¨m©��H���}�8�$�1���8¨d¨d©	 
�H���K¯E¥d�$�r�d� (7�1�d¢u �¡ �$¦1���8©	�d�1�m�4¡^©	 �� �>®d�H�j°
¨\¦1� �v¨\�8©��H¢d�1��� «=�*�d���H��¨K���[�$�}�8©	��¢d��¢m¥d����¢ ¡r©� �� ¬ �m�8�c�1�b�H�[�$¥m�H¦1¦*�Q�$����� �1�Q©	���H¦
�r�}�H������«5U�¡V�� �¥M©	�$�j �¥M©F�c s¢d��¦1��¢d ��d H�F�m��ª
�j�$�m�A�H����¥M©>�H�3�v �¡ R w � �c s¢d��¦1��¯�§m¥M�
�$�m�g�� ��b¨m¦1�>®M�¤� �" �¡X�$�d�g�� ��b¨\¥M�	�8�$�1 �� �m�H�9�d c�� ��b¨\�8©��1�$ �� �H¦1�$ 7«

����� ��* � $ '$!)#�% �",-!$#"� ! � ' $
­d©	 �� �$�[ª
�[©>�H¦R�1�}�H�����< �¡S�H�  H§M´����[��¯ ¬ � ¬ �H�'�9�$ }�H¥M�$ ��}�8�$�1���H¦r¦*�"���$�	�8§m¦1�1�$���b�} .¢d��¦
 �¡*�H¦r¦V�H��¨K���[�$�� �¡=�$�d�0 H§7´$���[���$�m�8�j�8©	�c©	�[¨m©	���$���.�$��¢u�1�h�$�m�}�1�}�H���0�$�[��« t �1�$���$�d�1�

µ b



�H�r� �1��ª7�1� ¬ ¯ ¬ �g¥d�$���$�d�F¡� �¦1¦1  ¬ �1�d�b�H¦1�� H©��¤�$�d��«

¼ «x�*�d���1�0�H�����<�8©	�g�0�8�$�	�d��¢4¨\�H�¤© ¬ �r�$�H«
µ «xw ¢d�1�$�	�1�c�1¦r�8©��¤�:�4�}���H�$¥M©	���c���.���r���[ª��H¦1¥m�8�$��¢Q¡^ H©A���H�	�Q¨\�H�¤©A �¡=�r�}�H������«i�*�d�

©	���$¥m¦¤�$�*�8©	��¨m¥M�*�r� �b¢d�1�$�	�1�c�1¦r�8©��¤�:�b�}�8��©	�¤®�«

Xs«xw �d�1�[©>�8©	�	�d�r���H¦\��¦1¥m���$�[©	�1�d���H¦1�� H©	�¤�$�d� �1�=¥d�$��¢0�$ ��
�8�$�m�[©*�1�}�H�����_©	�[¨d©	���$���.�$�1�d�
�$�d�F�	�H�}�g H©9�d���8©$§y���H��¨K���[�$�9 �¡S�$�d�F H§7´$���[�9�1�.�$ c�� ��b¨K ��d���.�$��«

[7«9�������H�	�Q�� ��b¨K ��d���.�$��¯S�4��¦1 H§\�H¦E�}�8�$�����r�F�}�H¢d�c¥d�	�1�d���$�d�b¨��8©$�$�r�H¦E�}�8�$���d���
�� ��b¨m¥d�$��¢4�8�9���	�H��� ¼ «

\.«xwQ�c .¢m��¦� �¡.���H����©	�[¨m©	���$���.�$��¢��H��¨K���[�C�1�K�� ��b¨\¥M�$��¢g¡^©	 �� �$�d���$�V��¦1 H§\�H¦��}�8�$���d����«

Ws�	�H����� ¼ �H�d¢ [v�\��ª
�"§K����� �H¦1©	���H¢$�u¢d���	�[©	�¤§K��¢K«.�*�d�c�$�d©	���� H�$�d�[©c���	�H�����c�8©	�
¢m���$�[©	�¤§K��¢�§K��¦1  ¬ «. ��� ��� �?n9H qCEi{	J�� �KJ�n�J"F�H&BKJeI l

t��A�d����¢4�$ }�[ª��H¦1¥m�8�$�g�$�m�g¢d�1�$�	�1�c�1¦r�8©��¤�:�c �¡;�$�d���� ��'�$���.�$�� �¡;� ¬  }�1�}�H������« �9�d�1�G���H�
§K� ¢m ��d� §y�±�� ��b¨m¥M�$�r�d� �$�d�4¡^©��H�[�$�1 ��  �¡��$�d�p�1�}�H��� �$ �(
���m�}�$�m�8� ¬ �[©	�4�}�8�$���d��¢
§K�[� ¬ �����v�$�d��� ¬  0�r�}�H������« t��A¥d�$���$�d�A¡^ �¦1¦r  ¬ �1�m�b¡^ H©	�A¥d¦r�}¡^ H©�� ¬  "�1�}�H�����)/ - �H�d¢/ 0 ²

� � / - � / 0 �-� µ
X
����� / - � ������� / 0 �
����� / - � / 0 � 0 " ¼

X
���K� / - � ������� / 0 �
���?� / - � / 0 � 0

¬ �d�[©	������� /$�}�H�d¢	���K� /G�}�8©	� ©	���$¨O���[�$�1ª
��¦*� �$�d� �s¥d��§K�[©" �¡<ª
�[©	�$�1�������H�d¢ �$�d�
�s¥d��§K�[©* �¡X��¢d�����< �¡X�r�}�H���(/m¯\�H�m¢
����� / - � / 0 �P�H�m¢����K� / - � / 0 �G�8©	��©	����¨K���[�$�¤ª
��¦T�}�$�d�
�s¥d��§K�[©* �¡Xª
�[©	�$�>®��0�8�$�	�d�����H�d¢  �¡S��¢d���g�}�8�$���d���<§O�[� ¬ �����4�$�d��� ¬  }�r�}�H������«

�*�d�Eª��H¦1¥d�_ �¡7�$�d�V¢m�1�$�$�1�}�1¦r�8©	�¤� �9�1�C�$�.¥d� ¼ ¬ �d�����$�m�V�1�}�H�����;�8©	�_�$ H�	�H¦1¦*�g�}�8�$���d��¢K¯
�H�m¢ 
 ¬ �m�����$�d���0�8�$�	�d�1�m�}�H¦1�� H©	�¤�$�m� �m�H�*¡o�H�1¦1��¢��$ H�	�H¦r¦*��«_�)�9�1�9�d H�<�b¢d�r���	�H�d���g�1�
�c����©	�1�[�*�}�8�$�m���}�8�$�1���H¦C�	���d�$�H¯M§m¥M�*�1�*�1�G�$¥M£}���r���'�*¡� H©<�b��¦1¥m���$�[©	�1�d�b�H¦1�� H©��¤�$�d��«

­S�r��¥M©	� ¼ [7²4W7�¤®0ª7�1� ¬ �* �¡;�H�4 H§7´$���[��«

­d H©V�>®d�H�b¨m¦1�H¯'�� ��m�$�1¢d�[©;�$�d�P�$�!®A�1�}�H�����E�$�m  ¬ �j�1� ������� ¼ [7«;�*�d�3� ¬ �[©	�G�}�8�$���d��¢
¥m�$�1�d� 8V¥m��¦1�1¢d���H���1�.ª��8©	�r�H�.�$��¯d�H�d¢��$�d���¤©*¢m�1���	�H�d���F�}�8��©��!®��r��²

��������
¼ ¼ � a µ a�\�b ¼:¼ � a�\
\ ¼ ¼ X � ^
X c [ µ _ � µ b
a�_ ^ ¼ � c a
X
X
¼ � a µ a�\�b ¼ µ � X�\�^�[ µ µ [ � ^
X c a µ X � _D[�a µ ¼ \ � \
_ ¼%µ
¼:¼ � a�\
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^ µ � _�a�\ ¼ b ¼ µ � ^�_
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^ ¼ � c a
X
X ¼ \ � \
_ ¼%µ X
a � ^ ¼%µ \ [ ¼ � a�_
\ µ � ^�_
\�^
b ¼

���������

X c



. ��� � � � J�EyBKH&BKo �	J�o�H&F4o�F � �?I�EyBDJ"Lrq

(�¥d�c�[©� �¥d�c��¦1¥d�$�$�[©	�1�d� �c�[�$�d s¢d�}�8©���¨d©	 H¨K ��$��¢ �1� �$�m� ¦1�¤�$�[©��8�$¥d©	� < [�^7¯N[�_ > «u�9�d�3�
¥m�$¥m�H¦1¦*�A©	���s¥d�¤©	�9���¤�$�d�[©G�g�$�M©����$�d �¦1¢c H©=�$�d�x%m�m�H¦\�.¥d��§K�[©_ �¡K��¦1¥m���$�[©	�_�$ �§K�*���¤ª
�����H�
�r�M¨m¥M�P�$ b�$�d�g�H¦r�� H©	�¤�$�d��«

w<� ¬ �b¢d ��d H�g�\��ª
�}�H���v�r¢d���" �¡V�$�d�j�s¥d��§O�[©g �¡=��¦1¥d�$�$�[©	���$�m�8���$�d �¥m¦1¢4§K�j H§M°
�	�H�r�d��¢}�1�} �¥M©_���H�$�H¯ ¬ �*¨d©���¡^�[©$©���¢b�$ �¥d�	�9�g�d�r�[©��8©	�	�m�1���H¦d�c�[©	���r�d�g�c�[�$�d s¢c§��H�$��¢} ��
�b�$�M©	���$�d �¦r¢��$ b¨\�8©$�$�¤�$�r ����$�d�F�1�d�¤�$�^�H¦��r�}�H���g�$�[��«

¼ «x8_�H���4�1�0�H���F�1�G¨m¥M�G�1� �c¢d�*+O�[©	���'�*�	�[��«
µ «x�*�d�A� ¬   �m���8©	�����g�$�[�$���o�$�m�b¦1���H���g¢d�1�	�$�1�c�1¦^�8©< ��d��� ���8©��b�c�[©	����¢��1¡E�$�d���¤©g¢d�1��°

�$�1�}�1¦r�8©	�¤� �c�1�*�$�0�H¦1¦1�[©G�$�m�H�4�j���1ª
��� �$�M©	���	�d �¦1¢K«

Xs«x�*�d�V¢d�1�$�$�r�c�1¦r�8©	�1�:�*�}�8��©	�¤®F�r�C¥M¨K¢m�8�$��¢K«m�*�d�V¢m�1�$�$�1�}�1¦r�8©	�¤� �G§K�[� ¬ ������� ¬  ��1�}�H���
�$�[�$���1��¯C§y�h¢d�3%m�d�1�$�1 ��K¯K�$�d�0�c���H�u¢d�r�$�$�1�c�r¦r�8©	�¤� ��§O�[� ¬ �������$�d�c�r�}�H������ �¡=�$�d�
%d©	�$�P�	�[�<�H�d¢��$�d�F�r�}�H�����9 �¡X�$�d�g�$���� ��m¢  ��d�H«

[7«x�*�d�����	�H����� µ �H�d¢ Xb�8©	�F©	�[¨K���8�$��¢4¥m�'�$�1¦O�d b�} H©	�g�$�[�$�<���H��§K�F�c�[©	����¢K«


9¨K¢m�8�$�1�m���$�m�g�}�8��©	�!®��1�G���H����«_�)¡ /����u�H�d¢�� �8©	���$�d©	���F�1�}�H���g�	�[�$��¯\�H�d¢��1¡ � �)�
¢m���d H�$���*�$�d���.¥d��§K�[©* �¡X��¦r���c���'�$�< �¡S�c�$�[� � ²

� � /���� ��� � � ¼� /	��� � � � � � 
	�

����� � ! 
�� � ��� � 
 �
� � / �� /	��� � � � / ����� " � � �� /���� � � ��� �����

�*�d�*���d ��1���9 �¡��$�M©����$�d �¦1¢c�r�E�[©	�¤�$�1���H¦�«X���c �¥M©=�>®s¨K�[©	�1�}���'�$��¯ ¬ �<�m�H¢b�$ ��H¢\�8¨d�E�$�d�
�$�d©	���$�d �¦1¢ �H���� H©	¢d�r�d�c�$ "�$�d�A�1�}�H���5�.¥\�H¦1�¤�:��« (� ��1���4�1�0�H�������m����¢p¦r�8©������$�M©����$�d �¦1¢d�
�o§K�[� ¬ ����� ¼�c �H�d¢ µ�c ��¯ ¬ �m�1¦1�G�>®d�H�[�=¢m�8�	�s¯M�� ��c�r�d��¡^©	 �� RYw � �} .¢d��¦r�V¡� H©=�>®d�H�b¨m¦1�H¯
�m����¢d�*�$�}�H¦r¦1�[©* ��d���V���8©� �¥d�d¢ µ  H©xX���«

. ��� ��� �ZAv{	EyF"J"Lmq

���b�$�d�G¦^�H���E���	�H���* �¡\�$�d�G¨d©� .�����$��¯
�$�d�G�1�}�H�����V�m��ª
�G§K�����c�H©� �¥M¨K��¢b�1�'�$ F�� ��c¨O ��m���'�$�
�$�\�8�g¨\�8©$�$�¤�$�r �� �$�d�b�1�d�¤�$�^�H¦X�1�0�H���b�$�[��¯S�H�d¢u�1� ���H�	�u�� ��c¨O ��m���'��¯X�$�d�b�1�}�H�����g�\��ª
�
§K����� ��¦1 H§\�H¦1¦*� �}�8�$���d��¢K« �*�m�4�H�1�³ �¡��$�m�4¦r�H���"���	�H���v�1�c�$ ������	�8§m¦1�1�	� � �$�c s¢d��¦
�r�}�H��� �c¡� H©9���H�	�v�� ��b¨K ��d���.��«

­d H©<���H���p�� ��b¨K ��d���.��¯\�5(
�3���1�}�H�����1�G�	�d ��	���K«Nw�¦1¦K �¡C�$�m�g H�$�d�[©9�1�0�H�����9�1�"�$�d�
�� ��c¨O ��m���'�9�8©	����©>�H�d�$¡� H©	�c��¢�§y���j�d ��} ��H©��8¨m���0�$ b§K�F�H�*��¦1 ��	�g�H�G¨K ��$�$�¤§m¦r�*�$ j�$�d�
���d ��$���±�r�}�H�����o�$�d�1�b�d ��} ��H©��8¨m��� ¬ �H�}�H¦¤©	���H¢$�Q�� ��b¨m¥M�$��¢ ¢d¥M©	�1�m� �$�d���}�8�$���d�1�d�
�r�b¨d©	 �ª
���c���'�<���	�H������«

�*�d�c�c s¢d��¦E�r�����d� ¬ �1�}�H��� ¬ �d�1������ ��'�	�H�r�d�g�$�d�}ª
�[©$�$�1�����j�H�d¢u��¢m������¨d©����$���'�
�r� �8�g¦r���H����^ c #  �¡E�$�d�b�� ��c¨O ��m���'�F�1�}�H������«�­d H©�¡����8�$¥M©	���g�$�m�8�g�8©	�b�	�d ��	��� �$ �§O�
¨��8©$�� �¡P�$�d�0�c s¢d��¦D¯C�$�m���¤©�¨K ��$�¤�$�r ��d�g�8©	�"�� ��b¨m¥M�$��¢Q�H���$�d�0�c���H��¨O ��	�¤�$�1 ��� �¡=�$�d�
�� H©	©	����¨K ��d¢d�1�m�A¡����8�$¥M©	���9�1���$�d�F��©��H�m�$¡^ H©��c��¢��1�}�H������«

�*�d�-©��8�$�V �¡ ^ c # �1�R�	�}�H¦1¦1�[©K�$�m�H���$�d����� ��� � �$�M©	���$�m �¦1¢F¨d©	�[ª7�1 �¥d�	¦*�9¥d�$��¢R¯%§K�����H¥d�$��$�m��©	��¢d¥d�[�$�1 ���¨K �����°���©����8�$�c���'�<�}����©	��¢d¥m���<�$�m�F�.¥d��§K�[©* �¡X¡����8�$¥M©	���9�1�"�$�d�F��¦1 H§\�H¦
�0�8�$�	�d����«

X ¼



��� � 	 � � $ , !)/ $ # ���(' , $�� �"'�� �

24

40

58

6

32

36

38

34

2826
20 22

18
16

14

8

10

12

42

44

46

48
50

52
54

56

4

2

68
66

64 62

70

72

74

76

78

­S�r��¥M©	� ¼ \.²4_�a}�1�}�H�����* �¡-�H�  H§7´$���[��«

�X  �$�����4�$�d�h�c s¢d��¦1�1�d�Q�H¦1�� H©	�¤�$�m��¯ ¬ �h¥d�$��¢l�$�d�h H§M´����[� �$�m  ¬ � �1� ��� � � ¼ \.«
WM�[ª
���'� �p���1���.���r�}�H�����< �¡E�$�d�1�9 H§M´����[� ¬ �[©	�g�	�D(
��� §y���$¥M©	�d�r�d�b�$�d�����H�c�[©����8©	 �¥d�d¢
�1��«�t �1�$� �"¢d�r�$�$�1�c�r¦r�8©	�¤� �0�$�M©����$�d �¦1¢v���.¥\�H¦X�$  ¼�c �r�4�$�d�j��¦1¥m���$�[©	�1�d�"�H¦1�� H©	�¤�$�m��¯ ¬ �
 H§m�	�H�1�d��¢ ¼�c �1�}�H���p�$�[�$�!� 	 ² ������� ¼ ^��$�m  ¬ �}�$�d�4¡����8�$¥M©	���"�>®s��©>�H�[�$��¢ ¡^©	 ��³¡� �¥M©
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���g�$�m �¥d¦1¢v§K�b�d H�$��¢h�$�m�8�F�$�d�b H§M´����[���r�g�H¦1�c ����g���7�c�c�[��©��1� ¬ �¤�$� ©	����¨K���[�F�$  �
ª
�[©	�$�1���H¦R¨m¦^�H�d�F�H�d¢����H�	�v�$�[�*�� ��.�	�H�1�d�9�	 ��c�F�1�}�H�����9�	�D(
���4¡^©	 �� §K H�$���$�1¢d���G �¡X�$�d�
 H§M´����[��«

�X A�1¦1¦1¥m����©��8�$�P�$�d�<�c .¢m��¦1�1�d�g�H¦1�� H©��¤�$�d��¯ ¬ ���H¦1�$ �¥d�$��¢c�$�m�9�1�}�H�����=�$�d  ¬ �"�1�b�$�d�
¨m©	�[ªs�r �¥d���$���[�$�1 ��d��¯ ¬ �d�1���h�m��ª
�c�} H©	�b�.¥m�c�[©	 �¥d��¡����8�$¥M©	����« �*�d�j�c s¢d��¦-�$�m  ¬ �h ��
�$�m��¦1��¡^�9 �¡ ������� ¼ _ ¬ �H���� ��b¨m¥M�$��¢p¡r©� �� �$�d���$���p�1�0�H�����9 �¡;�$�d�� H§7´����[���$�d  ¬ �4 ��
��� � �vXs« �*�d�1�G�c s¢d��¦K�� ��.�	�H�1�d�s_ c ¨K ��1�'�$��«

�*�d�A�c .¢m��¦S�	�d  ¬ �v �� �$�d��©	�1���.�� �¡ ������� ¼ _ ¬ �H�F�� ��b¨m¥M�$��¢ ¡^©	 �� %dª
�j�1�}�H�����
 �¡S�$�d�F�m �¥d�$�F�$�d  ¬ �  �� ��� � �/[7« �*�d�1�G�c s¢d��¦K�� ��.�	�H�1�d� ¼ a ¼ ¨K ��1�'�$��«
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8-®d�H�b¨m¦r���G �¡S�r�}�H�����*¡^©	 �� ���H�	�v�$�[� 64 s¢d��¦

W7�[� ¼ ² �

W7�[� µ ² �

W7�[� Xs² �

W7�[� [7² �

W7�[�x\.² �

W7�[� ^s² �

W7�[�x_.² �

W7�[� as² �

W7�[� bs² �

WM�[� ¼�c ² �

­;�1��¥d©	� ¼ ^s²_­d �¥d©<�1�}�H�����<�H�d¢��$�d�F�c s¢d��¦R �¡S���H�	�v�$�[��«

 H©�¨K ��1�.�$�"§K�[� ¬ ����� �$�d���$� �$�����c���.�$��« �*�d���$�h�H¦1¦r  ¬ � ¬    H© �c H©	� �1�0�H�������$  §O�
�0�8�$�	�d��¢K¯��H�m¢l�$�d�h¢d�*+O�[©	���.���H�$¨O���[�$�p �¡A�H�  H§M´����[� �$ ±§O� �c s¢d��¦1��¢R« w�¦1¦��$�d���$�
�H¦r�� H©	�¤�$�d�c� ¬ �[©	�g�r¦1¦1¥d����©>�8�$��¢ ¬ �¤�$��©	���$¥m¦¤�$�G H§d�	�H�1�d��¢�¡^©	 �� ©����H¦R�1�}�H������«

�*�d���$�=�H¦1�� H©	�¤�$�d�}�C�8©	�E§��H�$��¢� ����$�d�V¥m�$�E �¡M¦1 s���H¦
¨m¦^�H�m�8©X�1�.ª��8©	�r�H�.�$�C�H�d¢��9��¦1 H§\�H¦
�� ��m����©��H�1�.�7���H¦r¦V �¡G�$�d�0�}�8�$�	�m���b�m��ª
�"�$ p§O�}�� ��d�$�1���$���.� ¬ �¤�$���$�m�0�	�H�}�0�8¨d¨\�8©����'�
�} H�$�1 ��C��«

�*�d���$�F�$ s �¦1�9�H¦r¦1  ¬ ¥m�P�$ 7²
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­;�1��¥M©�� ¼ _.² �*�d��� ¬  0 H§d�	�H�1�d��¢ �} .¢d��¦r��«

� �}�H�m�H���g�$�d�F���H�$� ¬ �d�[©	���$�d�[©	�g�8©��g�c H§m�1¦r�� H§M´����[�$�<�1���$�d�g�$�����m�H¯

� ¬  H©�( ¬ �¤�$���d ��1���"�1�}�H�������H�d¢  s����¦1¥d¢d��¢� H§7´$���[�$��¯

� (
���[¨v�j¦r  ¬ �� ��b¨\¦1�>®7�1�:��«

�*�d���$���H¢Mª��H�'�	�H�����}�H¦r¦1  ¬ ¥d���$  ¢d���H¦ ¬ �¤�$�u¨m©	 H§m¦1���c��¡^ H© ¬ �m�1�	�Q�d v H�$�d�[©b�>®.°
�r���$�1�d�j�c�[�$�d s¢ �1�*�8¨m¨m¦1�1���8§m¦r�H¯M�H�m¢��$�d�F©	���$¥m¦¤�$�G��¦1���8©	¦*�"�$�d  ¬ �$�d�F©	 H§\¥d���$�d���$�G �¡X�$�d�
�}�[�$�d .¢m��«

�*�d� ¬  H©�(��}����§K���>®s�$���d¢m��¢4�1���$�M©����F¢d�¤©	���[�$�1 ��m��«

¼ «x�*�d��§\�H�$�r�j�H¦r�� H©	�¤�$�d��¯K�$�\�8�g �¡E� ¬   �1�0�H���A�0�8�$�	�d�1�m�7¯C�1��§\�H�$��¢h �� �$�d�b�>®M�1��°
�$���d���* �¡O¦1 s���H¦$�s¥m�H�$�!°(�1�.ª��8©	�r�H�.�$��«X�)�E �¥d���.�E�$  ¬  H©�( ¬ �¤�$�b H�$�d�[©=¡^���8�$¥d©	����¯.�	¥d�	�
�H�*��¥M©	ª
���9¡� H©9�>®M�H�c¨m¦1�H«
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< ¼�> UA«O­m�H¥d���[©��H��«��r������� ���V�e� ���$� � ���C
 ��� �
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�� ����� ���"�!� ���r����� �
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< µK> �g« 89« 
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������� 
�� � ���"�!� ���Y���
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�� ��� �����
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¼ [ ¼ _.¯ ¼ b�_
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< [ > �A« �9« O����d�m�[©���«�� ��������� ����� ���G���Y������� �
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^
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a
as«
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��¦1���H���p���.¥m�8©����4�� H©$©	��¦^�8�$�1 ��K² �±¨K  ¬ �[©	¡^¥m¦g�1�}�H���
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\�� ¼ a�_.¯ ¼ b
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< b > hS«`w��m�H�d¢m�H�R« w �� ��c¨m¥M�	�8�$�1 ��m�H¦S¡^©��H�c� ¬  H©�(4�H�d¢p�H� �H¦1�� H©	�1�$�d� ¡� H©<�$�m���c���%°
�$¥M©	���}���'�} �¡�ª7�1�$¥\�H¦*�c H�$�1 ��K«!�!�&�:��� �C
��"�"���`
 �"�$��#G�!�C
 �x��	 � ��� 	&#$�:�3� �g�e� � ���d¯
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X �yX ¼�c ¯ ¼ b
a
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< ¼�cD> hS«\­d¥m�s« w~¨��8©��H¦1¦1��¦K���$�[©��� "�H¦1�� H©��¤�$�d� �$�\�8�9¨d©	 s¢d¥d�����9¢d���d�$�g¢m�[¨d�$�4�}�8¨\�<�H�d¢
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< ¼:¼�> �A« 6p�8©$© �H�d¢ �g«4h; ������1 7« RP . H¨K�[©��8�$�1ª
�v�� ��c¨m¥M�	�8�$�1 ��  �¡����$�[©	��  ¢d�1�$¨\�8©	�¤� ��«
�C�����3�`� �[¯ ¼ b�[7² µ a
X � µ a�_.¯ ¼ b�_�^s«

< ¼%µK> �A«`6v�8©$©��H�m¢i�F«Ch; ������1 7« w �� ��c¨m¥M�	�8�$�1 ��m�H¦C�$�d�� H©��� �¡-�s¥d�}�H�4�$�$�[©	�� cª7�1�$�1 ��R«
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� �
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< ¼ X > t{« 89« � «YO�©	�1�c�	 ��K« w �� ��c¨m¥M�$�[©0�r�b¨m¦1���c���.�	�8�$�1 ��  �¡��$�d���$�m�� H©��  �¡��s¥d�}�H�
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�� �3
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 � �`�?��������� ��	%$r��� ���
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� µ b µ � ¼�c \�a���² µF¼ _�� µ \�X7¯ ¼ b
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< ¼ [ > t{« 89« � « O�©	�1�}�$ ��K«mRP ��b¨\¥M�	�8�$�1 ��m�H¦\�>®s¨K�[©	�1�}���'�$� ¬ �¤�$�"��¡����8�$¥M©	�<§\�H�$��¢"���$�[©	�� 
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��$�3
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� �:��� � 
j�C
 �	�D� �e�7
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��3�����`�*�!�C�:����� ���
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a�\.«

< ¼ \ > W�« �<«Kh; �¦1¦r�8©�¢K«+�����3�&�"� 	 �D����� � �
� ���!� 	y��� �����C� �3� �e��, ���C�?�?# � 
�� �&�:�3������«�hV� � �$�d���$�1��¯

<�m�¤ª
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a�\.«

< ¼ ^ > W�« �<«YhS �¦r¦r�8©	¢K¯
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