
HAL Id: inria-00098714
https://inria.hal.science/inria-00098714

Submitted on 26 Sep 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Actions & Plans in ELAN
Hubert Dubois, Hélène Kirchner

To cite this version:
Hubert Dubois, Hélène Kirchner. Actions & Plans in ELAN. Proceedings of the Workshop on Strate-
gies in Automated Deduction - CADE-15, B. GRAMLICH & F. PFENNING, 1998, Lindau, Germany,
pp.35-45. �inria-00098714�

https://inria.hal.science/inria-00098714
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������
	
�
��	���������	�����	��������

� �"!$#&%('*) �"!,+.-0/2143"5��76#�8:9#�3"#<;=-0%(>@?"3"#&%
ACB=DFEHG2IHJK�*L�MON�P*DKQ

R2LTS.UWV
X4YZXW[.\^]_143`5"a=�"bc%(#@IH8:9#�/HIHP*1d3">�e7N�#�5"#�fhg,i"%@143">�#

jlk,m@n�o@p.q4n�r�s"tvuxwTy{z}|�~W�����{|&�(|v��y{�����{|��c���c|v���7�c|vzH�@~��&���(�@���Hy{��y��Z���{�v�&y{���
���c��s"tvuxw��{|&�Z�&�Z|��v��y{z �Z|�zH�@~7�&�7�{|��"�����{�@~��@���c~4y{��y{�&�Z|&�2�(�����Hy{�H�=�H�.�{�@z=|��c~
�&��zH���(|��H�@��y{�@zx���&�_�@�&�.���(������y��c�����Z��y���|&�.�W��y{�@|v��y{�&�h�Cs"t�u�w��.�(�&��y{~.�@z2|=zH���(|v�H�@���
�{|&�Z�&�Z|��v� �H�*�@�&�.���(���,�{|&�������{�@~��H�W�{�@z@�� ������Wy{z��c|��"���_����z��Z�����Z�����H� �ZzH�2���c�
s"t�u�w�zH���(|v�H�@���=�{|��c���c|v��� �¡�����.�{|&�.�Wy��Z�W�$¢}�2~.�@zH���Hy����F�Z���£�H�=�(�c�@�4~.�2z�y{���Z|&¤
��y{�&�Zz�|��c~l|��@��y{���cz_|&�Z~��H|&¥¦�2|�~.�&|��.�H|��v� ����s`tvu�w�zH���(|��H���&y{�@z_�H� �W�.y��{~��W�{|��cz@�
¢����&y{�v�x|��=��§4|�¨ �.�{���&�"���W�C|��W�.�(��|v�©�<�.�2~.�@zH���Hy��.y��c�K|&�<�(�{�@��|��H�&�ª�@���.���(�&���{�����

« ¬.­x®�¯`°2±K²K³,®"´�°�­

µ�¨*�&�Z�F�4�Z¨=���(���cz_�@�&�.���Hy��.�c��y{���cz2y������Z�2|&�(��| ���h�{���&y{�K|&�Z~��H�Z|&�Z���@z@¶.�(�@���Hy{��¤
y��Z�·�{�v�&y{� �Z|�z��"�@�����.�(�&����zH�@~�y��7¸ ¹�º�¹�»v¼&½¾|�z�|K�{���&y{�*�&�C�@���c���.�H�(���.�2|v�@��y{�&�
|&�Z~<�©�Z|&�Z���_���c|v�¿zH���{���@z����Z�x�0�(|v¨=���W�(���W�{��¨À|&�Z~·�.�.y�Ác�@z�|��4�Z¨F�������&�"�.�(�@��y�¤
�&�Zz��{����y{�@z2�&�C�H�c|��c�v�Fy��Z�����Z~dy��Z����y��Z�@|&�2�{�v�&y{�K|&�Z~�Â��&�H�l�{����y{�=��y{�����@Ã��Z|&��y{�:���
s"t�u�w}y{z_|=~.�@���{|&�(|v��y{��� �{|��c���c|v��� �Z|�zH��~��&���(�@���Hy{��y��Z�·�{�v�&y{��¸ ¹��@zH»¦ÄÅ½h|��c~�y{�Hz
�{����y{�@|&�h���&�.�c~.|���y{���cz2|��(�2~W�@�H|�y��{�@~�y��7¸ Æ2Æ2Ç_»4Èd¶ É�Æ2Æ2»vÊ&½:�
 ��7s"tvuxw�|^�(�����Hy{�H�K�H�W�{�<¨=|��^��� �{|&�"�(���{�@~`¶C¨=|����Z|����=�@���c~4y{��y{�&�Zz<|&�Z~}¨*|&�
y��.���(�4~4�c�@�2�{�4�@|��,��|��Hy{|&�.�{�@z��czH�(�0�W�$�H�K�@��¨K�W�Z�H��y��.�H���(¨=�@~4y{|��H�K�(�@z��W�{�Hz@�.µ��@��¨K¤
�.�c�H|v��y{�&�l¨=|��F�Z|�����zH�@�v���(|&�c�(��z��W�{�Hz����.y{�©�*y��.���(�4~d�Z�@�@z����Z���Z�@�@~*�H�2~W�@|��"��y{���
�Z�&�.¤�~.�@�H���(¨Ky��Wy{zH¨Ë|��c~��Z|��H¥.���(|��H¥4y��Z�W�
ºx�Z�=�&�ª���c�*¨=|&y��7���Hy{�&y��Z|&��yÌ���7�&�ª���Z�·�{|��c���c|v���=y{zK�H�^�.�(�&��y{~.�<zH���(|��H�@�v�}���&�.¤
zH���H�Z�@��y{�&�Zz��H� z��"����y��¡�<���c�@���Z���_|2�0�W�Z�@��y{�����@|����`�(�����W�H�Zz�zH�@�����(|��¡¶c|v�¿�{�@|�zH�����c�
�&�K|v� ¨*��zH�2�&�Z�=�(�@z��.�{�@�h���Wy{zK~W�����{|&�(|v��y{�����Z|&�Z~d��y��Z���&�ª�c���W¤:~.�@�H���(¨ y��.y{zH¨Íy{z
�Z|&�(�����h|KzH���(|��H�@�v�·�{|��c���c|v���=|����{����y��Z�<���c���.�(�����(|�¨=¨*���_�H� z��"����y��¡�����Z�����&�.¤
���(�&�$�����H�W�{�@z_|&�.�W��y{��|���y{�&�$�h���.y{z�y{z�y����@�&�.���(|vzH���H�=¨=|&�.�l�@§�y{zH��y��Z�^�(�@���Hy{��y��Z�&¤
�Z|�zH�@~7�{|&�Z�&�Z|�����z����c�(�(�����c�l�H���(¨
�(�@~4�c�@��y{����zH���(|��H�@�v��y{z·�Z|&�(~4¤:��y��(�@~Î|��c~
�Z���2|����@�@zHz�y��.�{���H�����Z�=~.�@z�y{�&�Z���<����|��7|&�.�.��y{�@|���y{���,�ª���Z�=zH���(|v�H�@�����{|��c���c|v���
�&Ï����(z��W�Hy{¨ y{��y{�v�@z2�¡�&�_zH�@Ã��Z���.��y{|&�ª�@�v¨ �"��z�y{��y{���,¶"y{�H���(|v��y{�&�$¶,~.�@�H���(¨ y��.y{zH��y{�=|��c~
�Z�&�.¤�~.�@�H���(¨Ky��Wy{zH��y{�2�H�c��y{�@�@z����"���{�@¨*���.�H|&�(�=zH���(|v�H�@�&y{��z����c|v�¿|��(�¿�{|&�������{�@~^�H�.�{�@z@�
ÐW�(�v¨Ñ���Z�@zH�x�.�Hy{¨ y{��y{����z@¶"¨=�&�(�_�@��¨ �.�{�@§lzH���(|��H�@��y{�@z��@|&�l�"���@§��.�(�@zHzH�@~"�" 0�l|�~4¤
~4y{��y{�&�����Z�^�ZzH���<��|&�7y��.���(�4~d�Z�@���c���ÑzH���(|��H���������"���(|��H���(z<|&�Z~�~.��Á.�c�����Z�@¨
�.���(�@���Hy{�H�
�H�.�{�@z@�_Ò¿��|����c|v��y{�&�T���KzH���(|��H�@�v�Î|&�.�.��y{�@|���y{���Óy{z<y{�HzH�����K�c|vzH�@~£���
�(�@���Hy{��y��Z�W�
s"t�u�w7�c|vz��"�@�����ZzH�@~�|vz2|&�Ô���.��y��(�&�Z¨=���.�K�¡�&��z��"�@��y��¡��y��Z��|&�Z~}�W�(�v�H���:���Wy��Z�
�@���czH���(|�y��.��zH�&�{�v���(z@¶c���Z�@���(�@¨Ñ�W�(���v���(z�|&�Z~�~.�@~d�Z�@��y{����zH�4zH�H�@¨*z�y��������Z���(|��¡�$ Õ�
|&�{zH�=�.�(����y{~W�@z_| �0�(|v¨=�@�����H¥^���&�_�@§��"���Hy{¨*���.��y��c�����Z��y����@��¨2�Wy��Z|���y{���,�
���c�����.�H�(���.�����(�(z�y{�&�Ö�&�ls"t�u�wÓy��Z�����Z~W��z�|&��y��.�H���H�.�(�@�H���Ô|&�Z~�|7�@��¨ �.y��{���
���Hy{�H�H����y���×hØ2ØÓ|��c~�Ù�Ú�Û�Ú4¶,|<��y��W�(|��(���&��zH�H|��c~.|&�(~�s"tvuxw�¨=�4~4�W�{�@z@¶C|<�czH���
¨=|��4�c|���|��c~��@§4|�¨K�W�{�@z*�&�ª|&�.�W��y{�@|v��y{�&�"z@�Cµ_¨=�&�Z�����Z��zH��¶"�{�@���Zz2¨=���.��y{�����¡�&�



y��ZzH�H|&�Z�@�7���c��~.�@z�y{���T�&�=�H�.�{�@z�|&�Z~£zH���(|v�H�@�&y{��z
�¡�����@�&�ZzH���(|&y��.��zH|���y{z���|��@��y{���
�.�(�&�.�{�@¨=z=¸ ��|vzH»��&½:¶c���Z�@�&�(��¨O�W�(����y��Z���H�4���{zFy���ÁW�(zH��¤:���(~W���2�{�v�&y{�=��y{���Ô�@Ã��Z|&��¤
y{���l¸ Æ2¹�»¦Èd¶ ��Æ2»���½�¶4���Z������¨2�Wy��Z|���y{�����&�"�W�.y�ÁZ�@|���y{����|&�{�����Hy{���c¨*z�|&�Z~<�&�$~.�@��y�¤
z�y{�&�<�.�(�4�@�@~4�W�(��z�y��l��|&�Hy{���cz��@Ã��Z|���y{���c|��C���c���&�Hy{�@z�¸ ��y��c»��¦½:�v¹��&�(�xy��.�¡���(¨=|���y{���
�&�����c�2zH�4zH�H��¨À�@|&���"�����&�.�c~��������Z�2¢ÎÒCÉ£z�y{�H�����
¢����&�����Îy������.y{z^�v�@� �.�(��z��"���@��y{�����c|��"���l|��c�@�À|��W�.��y{�@|v��y{�&� |&�(�@|��¡�&�·���c�
s"t�u�w��{|&�Z�&�Z|��v����¢}�l��|&�.�K�H���@§��"���Hy{¨=�(�.�^y{�Hz=|��Wy���y{�:�Î�H��¨=�4~W�(�x�.�{|&�.�.y��c�
�.�(�&�.�{�@¨=z@��µË�@���H�(�@z��"���c~.���Z�@��y{z^~4�(|������"�@���ª�@����|�����y{�&�Zz�|&�Z~�zH���(|��H���&y{�@z@¶
���c�(�(�,�W�Hy{¨ y{��y{�v��|��@��y{���czC�@�&�H�(��z��"�&�Z~ �H���.�Hy{¨=|&�.zH���(|v�H�@�����0y¡� �v�@�{|&�"�����{��~ �(�@���Hy{�H�
�H�.�{�@z
	 y���s"t�u�w�¶v|&�Z~^���Z���(��¨=�&�(�_�@��¨K�W�{�@§*|��@��y{���cz�|&�(���@§��.�(�@zHzH�@~=�Zz�y��c�*���c�
�0�.�����"�������*�&�2���Z��zH���(|v�H�@�����{|&�Z�&�Z|����v�����c�(���.�{|&�Zz<|&�(�l|}z��"����y�Ác�����&�(¨ �&�
�.�(�4�&�h�H�(�(¨=z¿�v���Z���(|��H�@~<�.�=���Z���@§4�@�(�c��y{�����&�$| ����¨ �.�{�@§<|��@��y{��������|��<y��Wy{��y{|��
z�y{���Z|���y{�&�$��¢���¨=���.��y{�&��y������&�Z�����cz�y{���T|��¡�@�À�"�&y��.�Hz<�¡�&�=�Ì�W�(���Z���<�(�@zH�@|��(�©�
�"���(z����@�@��y{����z@�

� ��
����Í¯"²���������­K±��W®"¯��¿®����_´����

µx�Ôs"t�u�w��.�(�����(|�¨Ë~.�@zH���Hy����@z2|<zH�@���������"���(|��H���(z2��y{�����"��zHz�y��.�{��zH���H�Z�@���W�(|��
|�§�y{�v¨=z��0��y�¥¦��|�zHzH�4�(y{|���y{��y{����|&�Z~��@�v¨=¨F�Z�H|���y{��y{�:���W�(���"���(��y{�@z
	�¶C|�zH�@�2�������&�.¤
~4y{��y{�&�Z|&�K�(�@���Hy{�H�
�H�.�{�@z����Z|�����|&���"���c|v¨=�@~Î�.�7�{|&�"���{z@¶�|�zH�@�����=zH���(|v�H�@���
�&�����(|��H���(z�|&�Z~�|*zH�@���&�CzH���(|��H�����^�H�.�{�@z@�
 ��Ôs"t�u�w�¶c�H�.�{�@z�|��(�F�{|��"�����{�@~7�@���c~4y{��y{�&�Z|&���(�����Hy{�H�2�H�.�{�@z2��y{���}�{�4�@|��C��|&�Hy{|&�.�{�
|�zHz�y{���c¨*���.�Hz

¸ � Ú"!(½$#&%('*),+.-0/2143$5.o65879#;:<�>=�	@?
���c�(�(�2� Ú�!�y{z����Z���{|&�����¡¶�%,|��c~A)2���c���(��z��"�@�@��y{�v�F�{�����x|��c~<�Hy{�&�.��¤¡�Z|&�Z~}z�y{~.�@z@¶�/
���Z�2�@�&�Z~dy{��y{����|��c~B7C# :D�>=�	@?�| �{�4�@|&�¾|�zHz�y{���c¨=�(�.�@¶"�&y{��y��Z���H�=���Z���{�4�@|&�C��|��Hy�¤
|&�.�{��7=���c���(�@z��.�{�Hz��&�¾���c�2zH���(|v�H�@���8=}|��W�.��y{�@~��H�=���Z���H���(¨E?`�.µx�.�<zH�@Ã��Z���c���
�&�(143$5.o65l|&�Z~F+.-¿y{z�|����{�&�ª�@~��W�Z�����Z��y��_�&�(~.����y{z��(���{�@��|��.�����&�����Z���@��|����c|v��y{�&�$�
Ðc���h|&�.�.�{��y��c�=z��Z�H�=|��H�.�{�x���=|��H���(¨HG©¶�zH|��2|��$�H�&�K�"��z�y{��y{���,¶4Á.�(zH��%dy{zh¨=|v�H�©�Z�@~
|��v|&y��ZzH��G©¶Z���c���Ô���Z� �@§��.�(�@zHz�y{���cz2y��.���(�4~d�Z�@�@~��.��143$5.o65�|��c~A+.-2|��(�Fy��ZzH�H|&�.¤
��y{|��H��~}��y{���Ô���c�=¨*|��H�H�Wy��Z��z��W�ZzH��y{���Z��y{�&��|&�Z~}���&|����c|v�H�@~}y��7���(~W�(���$ ��ZzH�H|&�.��y�¤
|���y{���cz*�&���{�4�@|&�_��|&�Hy{|��W�{��z��¡z��Z�H�Î|vz97�	2|&���H���91C3$5.oI5��@§4�H���Z~����Z��¨=|v�H�©�.y��c�
z��.�czH��y{���Z��y{�&�$�C¢��Z�����������(���@���c~4y{��y{�&�7y{z2zH|v��y{z�Ác�@~"¶h���Z� �(���.�{|��@��¨=���.�2�.�����c�
y��ZzH�H|&�.��y{|��H��~
�Hy{���.��¤Õ�Z|&�Z~�z�y{~W�2y{zx�"�(�H�¡�&�(¨=��~`�
Jx�.�{|&�������{�@~��H�.�{�@zK|&�(�=|��W�.��y{�@~���y{���Ô|��{���¡�H¨*��zH��¤¡y��W�Z���(¨=�vzH�=zH���(|��H�������.�����c�
y��.�H���H�.�(�@�H�����vºx�K���Z�¿���&�.���(|&�(�v¶@�{|&�"�����{��~·�H�.�{�@zh|��(� �ZzH�@~�y��K�czH���H¤:~.��Á.�c�@~KzH���(|��H�(¤
�&y{��z¿|��c~<|&�.�.��y{�@~�|v�h�H�&�=�"�vz�y{��y{�&�ly������Z���H���(¨��H���"���(�@~4�Z�@�@~"�c 0�czH�H|��.��y{|���y{���cz
�&�h�{�4��|&�h��|��Hy{|&�.�{�@z |��¡�H����143$5.o65�|&�{zH�=y��.�v�&¥4�ls`tvu�w�zH���(|��H���&y{�@z@¶c�.�Wy��{���Ì�(��¨À|
�¡�@�����&�ZzH���H�c�@�H���(z@��K,�@���Zz��@§��W�{|�y��}�Z�����Z���£�H�*�@§��W�(��zHz�|=zH���(|v�H�@�����

L µÑ�{|&�������{�@~��H�W�{�<y{z=|
�.�Hy{¨=|���zH���(|v�H�@���v�¿���Z�=�(�@z��W�{�<����|��W�.�{��y��Z�Î|��H�.�{�
�{|&�������{�@~M� Ú�!2����|=�H���(¨NGh�(�@���W�H�Zz�|*zH�@���&�h�H�(�(¨=z@�

LPO o@m@n�Q
R�S$5T�>= �VU6W6WXW6U =�YT	 �H�c�4�vzH�@z<���c�<ÁW�(zH�*zH���(|��H�@�v�M=�Zxy�� ���c�<��y{zH�^���Z|��
~.�4�@z��c�v����|&y��¡¶c|��c~<�(�@���.�H�cz�y{�Hz�ÁW�(zH���(�@z��.�{�@�c���.y{z�zH���(|��H�@�v�·y{z_zH|&y{~l~W�@�H�(�H¤
¨ y��.y{zH��y{�=z�y��Z�@� y{���(�@���.�H�cz_|���¨=��zH�����c���(�@z��.�{�@�

LPO o@m@n��>= � U6W6WVW6U = Y 	,�©�Z�4��zH��zh���c�¿Á.�(zH�hzH���(|��H������= Z y��=���Z�¿��y{zH�C���c|v�h~W�4�@z,�Z���
�¡|�y��¡¶�|��c~ �(�����W�H�Zzh|&���.y{�Hz,�(�@z��.�{�Hz@�����.y{zhzH���(|��H�@�v��y{zhzH|&y{~ �Z�&�.¤:~W�@�H�(�(¨ y��Wy{zH��y{�
z�y��Z�@�Fy{�_¨=|��=�¡|&y��¾�&���(�@���.�H��¨=���(� ���Z|&���&�Z� ���c���(�@z��.�{�@�

�,[V\]\
^`_ a&acb�bdb�e;� f�gih Ú`e j>giack6lTm&h.^&k6n
a"^Igof�\�[VkXf�a"p�q(r�Ù4sZ×$sut`ads"tvuxwvack�� Ú�w`e;[V\�x,� �



L���� �>= �cUXW6W6W6U =�YT	��H�Z�4��zH�@zK|&���ªzH���(|��H�@��y{�@zK�&y{���(��y��7���Z� ��y{zH� ����|&�(���c¨*���.�Hz
|&�Z~��¡�&�*�@|v�©�7���_���c�@¨Ë�(�@���.�H�Zz |����xy{�Hz2�(�@z��.�{�Hz@�C���.y{z=zH���(|v�H�@����y{z=|��v|&y��
�Z�&�.¤�~.�@�H���(¨Ky��Wy{zH��yÌ���

L = ��� =�� y{z2���c�*zH�@Ã��c�(�.��y{|&�ª�@��¨ ����z�y{��y{�&���������c�K���ª�^zH���(|v�H�@�&y{��z@�h ¡�x�¡|�y��{zFy����y{���Z��� = � �¡|�y��{zx����=��x�¡|�y��{z@�Z Õ�Hz¿�(�@z��.�{�Hz�|&�(�_|&���"�(�@z��.�{�Hz��&�v= � �&�l���Wy{�H�A=��
y{z�|��W�.��y{�@~�|&�Z~��&y{�v�@z�zH�v¨=���(�@z��.�{�Hz@�

L + � y{z����c�2y{~.���.��y{���l���c|v��~.�4�@z��c�v���Wy��Z�^�.�c��~.�4�@zx�Z�����¡|�y��¡�
L -Hp +	�`y{z����c�2zH���(|v�H�@���l���c|v�x|��{��|��4zx�¡|�y��{z@�
���c�hzH���(|v�H�@�����{|��c���c|v����|��c~2y{�Hz,zH��¨=|&�.��y{�@zh|��(�¿~.�@zH���Hy����@~ y��<¸ É�Æ2Æ2»�
�½�¶����c|��W¥.z
�H�=|���|&�.�.��y{�@|���y{���7�&�"�(�(|��H�&�

¸ ½>� 	 #`�>=�G])
�`G��
�"7 U
� �&)���	 =���G���� � �&)����
���c�vzH��y��.�H���H�.�(�@�H|���y{���}y{z_�&y{���(���.�^�{|&�������{�@~��(�@���Hy{�H�F�H�.�{�@z@�
s"t�u�w�|��{zH�}��y{���@z=���Z�=�"��zHz�y��.y���yÌ���Î�H�l���c�=�ZzH���<�H�l~W��Á.�Z�^�(�@���.�(z�y{����|��c~��c|�¤
�(|�¨*�@�H���Hy{zH�@~=zH���(|v�H�@�&y{��z���y{���=�(�@���Hy{�H�¿�H�.�{�@z�¸ É�Æ2Æ2»�Ê.¶ É�Æ2Æ2»��Å½:���xy{�����l|_zH�@�h�&�
zH���(|��H�����=zH�4¨2�"�&�{z@¶.�(�@���Hy{�H�x�H�.�{�@z����^�ZzH���H¤:~.��ÁW�Z�@~�zH���(|v�H�@�&y{�@zª|&�(�����h���Z���¡�&�(¨
¸ � Ú"!(½ = � ' = � ���c���(��� Ú"!Cy{zh|x�{|��"���¡¶`= � |��c~0= � |��(�¿zH���(|v�H�@���2�H�(�(¨=z,�W�.y��{�h�0�(��¨
|&���C�.�(�@��y{�&�Zz��{��y��.���(�4~d�Z�@�@~�zH���(|��H�@�v�}zH�4¨2�"�&�{z@���¦�Z�©��zH���(|v�H�@�����(�@���Hy{�H�=�H�.�{�@z
|&�(�l�@|&���{��~ �"!$#&%'�)(��)*¿z�y��Z�@�����c����~.�}�Z��� y��.�v�&�{�v���@§��.��y{��y{���{�����c��|��W�.��y{�@|v��y{�&�
�&�����(|��H����¸ +x½]��+,	��$Â�������������¶"y{�Fy{zKzH��¨*�@��y{¨=�@z �ZzH���0�.���H���@§��.�(�@zHz=|�zH���(|v�H�@���
�H�.�{�^~.���"�(�c~4y��c�Ô�&�7���Z�<|&�(�&�Z¨=���.�K�&� ���.y{�H��y{�Fy{z*|&�.�W��y{�@~"�,�¦�Z�H���H�W�{��z=|&�(�
|&�{zH�<|����{�&�ª�@~�|&�Z~�|&�(�2�@|����{�@~.-0/1#&%'�"(��"*WzH���(|v�H�@���=�H�.�{�@z@�"���c�@�<|��(�2�&�C���Z���¡�&�(¨�#

¸ � Ú�!�½:¸;= � ½]�>G>	�'*G�2
���c�(�(�u= � y{zh|xzH���(|v�H�@���2�H�(�(¨£|vz`�"�����&�(��¶&GWy{z,|��H���(¨�|&�Z~0G 2 y{z,�.�Wy��{�h��� �0�.�Z�@��y{�&�
|&�Z~�zH���(|��H������zH�4¨2�"�&�{z�|��c~Î�"�vzHz�y��W�{� ���c��zH���(|��H�@�v�Î|��W�.��y{�@|���y{���Ö���"���(|��H�����
ÐW�(�v¨����c���@��|&���Z|���y{�����"�&y��.�����K��y{�@�2¶����Z�@zH���H�W�{�@z�|��(�43:�czH�<|�~.~.�@~£�H�Ô���c�
zH���(|��H�����=y��.�H���H�.�(�@�H�����

5 6�´H®"²2�C®"´�°�­���7���³,®"´(°�­2� ��­K±�³98���­,���d�

 ��l���(~W�����H�=¨=�4~.���$|��@��y{����|&�Z~��H�Z|&�Z����¶Z���x�ZzH��| ���&�(¨=|���y{zH¨À�����(�<z�y{¨ y��{|��2�H�
���Z� z�y{���Z|���y{���Î��|&�{���.���cz@�¾���.y{z2ÁW�(zH��¤:�&�(~.���2�{|��c���c|v���=y{z2~W�������H��~��H�=�(���W�(��zH���.�
~.���c|v¨ y{�@|&���{�Ô�©�Z|&�Z�&y��Z�}�ª�&�H�{~.z@�"Ð,y��(zH��y��.���(�4~d�Z�@�@~�|v�����Z�=���Z~}���C���c�*Ê�:<;c�.�
Â�|��v�@z�|&�Z~�¹��I��|��(���.�=y���¸ ¹�Â�Ê�»�½�¶.���Z�2z�y{���c|v��y{�&���@|��{���.���cz2��|vz¿�(�@~4y{zH�@�������(��~
y������Z�K�@|&�H��y{����»�:=;Wy���zH��¨*���(�@�@���.�������H¥.z���y�¥¦��¸ � K$��»<>(½��
µ@?A�"*	B<CD*	�"EDF=y{z=|�ÁW�(zH��¤:�&�(~.���l�H���(¨ �(���W�(��zH���.��y��c�Ô|
�"�vzHz�y��W�{�Ô���&�H�{~��.y{zH�H�&�(��¶
���Wy{�H���(���@�&�(~.z��©�Z|&�Z���@z_�H� ���Z�2�����H�{~^�(�@z��.�{��y��c�<�0�(��¨Ö|��@��y{���cz@�ZÂ����(�2|Kz�y{���Z|&¤
��y{�&��y{z2~.��ÁW�Z�@~��.��|=�c|�y��K�&�ª|�zH�H|��H�K|&�Z~�|^zH��Ã��c���Z�@�<�&��#HG0�"!I�)*��)J�-KCD(�*	�"EDF<?(�
���c��y��.y{��y{|&�Cz�y{���Z|���y{��� =ML�y{zª�©�Z|&�(|v�@�H���Hy{zH�@~��.�=|��<y��Wy{��y{|��CzH�H|��H��|��c~l|&�l�@¨ �Z���
zH�@Ã��Z���Z�@� ���C|��@��y{���cz@�"���Z�2z�y{���c|v��y{�&�Ô�@|&�{�(�W���ZzFy��.���(�4~4�Z�@�@z2| �(�@zH�(�(���@~��.y��c|��(�
�0�.�c����y{�&��zH�4¨F���&�ONDPW¶$���c|v�F�.�.y��{~Wz=�0�(�v¨ |���|��@��y{���RQ�|&�Z~�|�z�y{���Z|���y{���S�¦¶$|
�Z�@�£z�y{���Z|���y{���TNDP`�	Q U �V	��.Ðc���xy��ZzH�H|&�Z�@��¶"���&�Zz�y{~W����|&�����{���&|v�H�&���@�&�.���(�����{�����"Ðc�&�
���Z�=|��@��y{���.Q�: ?�U$�:È&	2�¡���=��|��.�2�H���v�^�.���H�WVc�4���<È&	�¶�NDP`�>?�U$�:È&	 U �V	�y{zK���c�
z�y{���Z|���y{�&���(�@z��.�{��y��c�<�0�(��¨À���Z�2|&�.�.��y{�@|���y{���7�&� ?�U(�:È�	��&�����Z�2z�y{���Z|���y{�&�X���
µ ���&�H�{~�~.���c|v¨ y{�@|����0���©�Z|&�Z����z�~4�W�Hy��Z�Î���Z���@§4�@���Z��y{�&�$�_Ðc�&�l�@�v���(�7|��@��y{���,¶
zH��¨*���W�(�@���&�Z~dy{��y{���cz2�H�c|��(|��@�H�(�Hy{zH�=���c�������Wy{z�|v�@��y{�&���@|����"�������H�¡�&�(¨*�@~`�ZÐc�&�
y��ZzH�H|&�Z�@��¶v���¿���W�{�K�@|��=¨=���v��|��W�{�4�H¥ZYh�0�(�v¨£���Z�¿�.�{|��@�\[7�H�����c�¿�.�{|����^]�y������



�@|��H�(�����Z�¿�W�{�4�H¥ Y��@���.y{z,�W�(�@���&�Z~dy{��y{����¨=|���~.���"�(�c~=���=���Z�C���W�H�(�(�.�hz�y{���c|v��y{�&�$�
�4�&¤:�@|&���{��~��\B=-�F * ?¾|&�(���ZzH�@~��H�=�H�@zH���&�_�@��|����c|v�H� �H�c|��c�v�@z@�������{|���y{���c|�� V.�Z���.�Hz
�(�@���.�H��| ���4�&�{�@|�����|&���Z��¶"���.y��{� �v���c���(z_|&�(�2�@|����{�@~��0�W�Z�@��y{���c|�� VW�Z���.�Hz@�
Ðc������§4|�¨ �.�{��¶_���c���(���{|���y{���c|��IV.�Z���.�T� ? (0CDG0G����"F���� G�E�	1ED*�
 #�
"?�
=|vz�¥.z^y��Ky������c�
z�y{���Z|���y{�&� �<���c� �(���"���0)
P��0P�Gxy{zK�@|&�H�(��y��Z�����c�<�&�=3H���@� U � ���Z� �(�@z��.�{�Hz=�@|����"�*	G1B=-"�&���
C�% ?A-@�@���c�C�0�W�Z�@��y{���c|���VW�Z���.� %'E�(0CD*��)EDF�� G�E�	1ED*�
"?�
.y��c~4y{�@|��H��z����c�C�{�4�@|���y{���
�&�¾���c�2�(�&�����KG E�	0ED*Wy������Z� z�y{���Z|���y{���.� � ���Z���(�@z��W�{�Hz_|&�(�2�c�v���"�4�&�{�@|��,����c�*z�y{���c|v��y{�&����|&�{���.���cz=y��.���(�4~4�c���@z��
G�CD!I-�C�/ �)ED! ?�y��7���(~W�(�=�H�lz��"�@��y��¡�Ô���c�
�.�c�H�c|��c�v�@~ZVW�Z���.�Hz@¶4~4�.�Hy��c�=���Z��|&�.�W��y{��|���y{�&�����"|2�&y{�v���l|��@��y{���,�¦���Z���W�(���W�{��¨
�&�$~.��Á.�Wy��Z�<���c�@zH�_|�§�y{�v¨=z�y{z����c���4�c�v���4�c¨2�"�����&�h���Z�@¨�¶¦|&�{���Z�&�Z�&��|&�l|v�@��y{�&�
�&�.�{���©�Z|&�Z���@z2|<�¡�@���������Z�@¨��$µTzH�&���Z��y{�&���H�<���c�K�0�(|�¨=�2�.�(�&�.�{�@¨Ë�c|vz��"�@���
~.�@zH���Hy��"�@~��.� K$�@���@zHÃ��Z�<|&�Z~}|��¡�`y�� ¸ K(� K��,»��&½h�Zz�y��c��|�z�y��Z�&�{�<|v§�y{��¨ �@|&���{��~
?AB<(0(1-
?0?
EDG�?
*	CD*	-�C�/D�"ED!F�
���c�(�(���¡�&�(�l|
�.�(�&�.�{�@¨
y�� ���c�lz�y{���c|v��y{�&���@|��{���W���Zz�y{z=~.�@zH���Hy��"��~Î�.��|}zH���=�&�
|�§�y{�v¨=z2�H��~.��Á.�c�*���c� y��.y{��y{|&�_z�y{���Z|���y{���,¶h|lz��c���@�@zHzH�&�KzH�H|v�H�=|�§�y{�v¨O�¡���K�@�����(�
V.�c���.�@¶v|�§�y{�v¨=zh~.�@zH���Hy��.y��c�K���c�C�W�Hy{¨ y{��y{�v�@z�|v�@��y{�&�Zz¿|��c~K|�zH�@�h�&�.�.�(�@�@�&�Z~4y{��y{�&�Zz
�¡�����@���(�(��|�����y{�&�$�
É��@�v�&�Z~Î�W�Hy{¨Ky{��y{���@z�|��@��y{���cz@¶_¨=���(���@��¨ �.�{�@§�|v�@��y{�&�Zz�z��c�H��|�z<�W�(�4���@~d�.�(�@z@¶
�@���c~4y{��y{�&�Z|&�$|�����y{�&�Zz@¶��{�4�&�Zz��@|�� �"�ª�@§��W�(��zHzH�@~`� �¦�Z�©�·�@§4�H���Zz�y{�&�Zz�|&�(�¿�.�(����y{~W��~
�¡����y��ZzH�H|&�Z�@�=y������Z� �{|&�Z�&�Z|��v���2º Khº��O¸ K$� K��,»��Å½:�H�d�.¶,|���|��@��y{����y{z2��y{���Z���
| �.�Hy{¨ y{��y{���*|��@��y{����|�z��"���¡���(��¶c���_|=�@��¨K�W�{�@§�|v�@��y{�&�����C���c�����&�(¨�#

L ¸ p�� U6W W W.U p��.½`���&�_���c�2zH��Ã��c���Z�@�K�&�C|v�@��y{�&�Zz^� �VU6W W.W U �`Y��
L�� � ��	�¶h���c�(�(�IU7y{z^| (0EDF�!D�"*	�"EDFW�Z¢}���@|����_�@�&�Z~dy{��y{����|��(���{|v��y{�&�Z|&�^V.�Z���.�
�&�K|�����§��W�(�@zHz�y{������y�¥4�W[#"MNT� U �VU U��V	�¶H�,)�� U �cU U��&	�¶�$ P�G@� U�	x����=�P �4���>/ U U�	
���c�(�(� U U U � |��c~�U � |&�(���@���c~4y{��y{�&�Zz�|��c~8/�y{z�|K�&|��Hy{|&�.�{�2���c|v���4�@���.�(z¿y��KU
|&�Z~<���Wy{�H�<y{z¿y��czH�H|��.��y{|��H�@~��.�K|K�&|����c�_�H|&¥¦���<�0�(��¨T|2zH�@�C�@��¨K�W�Z�H�@~^�.�K|
�0�.�c����y{�&�Z|&�&VW�Z���.�@�4���Z��|�����y{�&� � � ��	,zH�H|&�Z~.z �¡���C���c���H�@zH�h���"���Z�x���&�Z~dy{��y{���
U,�

L p ��% p�& �¡�������Z�F�Z�&�.¤:~W�@�H�(�(¨ y��Wy{zH��y{�<�H�c��y{�@�2�"�@���ª�@�����:���=|v�@��y{�&�Zz^� � |��c~�D�4�
L +.-`� � U p � U p'&�	�y{z=|��H��zH�=�&�_���Z���@���c~4y{��y{�&�.U$�C ��_���.y{z=�H�@zH�2�{�@|�~.z<�H�R*	G0B<-@¶
���Z�������c�2|v�@��y{�&� � � y{z��"���H�¡���(¨=�@~"¶c�v���c���(��y{zH��¶&�D��y{z_�@§4�@���Z�H�@~"�

L m@n@pZo��¡pT	x�(�(�"�@|��Hz����Z� ��§4�@���Z��y{�&���&�C���Z�2|�����y{�&� �<|�~�y��.ÁW�.y{���Z¨��
L 143�+	�o5T� � U pT	��@§4�����c�H��z����Z�2|��@��y{��� �^|vz��{�&�Z�^|vz����c�K�@�&�Z~4y{��y{�&��U�y{zZ*	G0B<-@�
L ��+]��( U pT	�¶C���Z���(�F/
y{z<|���|&�Hy{|&�.�{��|��c~ ��|&� |��@��y{���Î�Zz�y��c� /W¶h|vzHz�y{�&�Zz�|
��|&���Z�=�H|&¥¦�����Ì�(��¨À|=��y{�����ÔzH�@���H�=���Z�2�&|��Hy{|&�.�{�4/=|&�Z~����c�(��y��czH�H|��.��y{|��H�@z
���.y{z���|&���Z�F�.�l���c�2|v�@��y{�&� �c�

L |��W�(�4���@~d�.�(���@|����¡¶����Z���(�C|¿�W�(�4���@~d�.�(�¿y{zh~.���Z���H�@~2�.���ho6R"qT�>S,p�)A5 U kvR ��* 	
���c�(�(�+"��=�4�Ky{z2���c�2y{~W�(�.��y�Ác���·|�zHzH�4��y{|v�H�@~}�H�<���Z� �.�(�4�@�@~4�W�(� �Z|�¨*� |��c~
���Z���"�4~W�l�&�C���Z���W�(�4���@~d�.�(� y{z����Z�2zH�@�@�&�Z~�|&�(���c¨*���.�����&U�)
P�Y��

, ��
����474��³,®"´(°�­2���ª­ ±.-����ª­2�

¢��Z���=�{�4��¥4y��c�*|��h���Z�¿�{|&�Z�&�Z|��v�2�&�"|v�@��y{�&�Zz@¶�y{�hy{z,�c|v���W�(|��"�H��~4�(|��Î|&�*|&�Z|&�{�v���
�"�@�:���@���*�W�Hy{¨ y{��y{�v� |v�@��y{�&�Zz�|&�Z~=�W�Hy{¨=|��$zH���(|��H�@�v�T#W|��W�.�{��y��Z�^|��l|��@��y{����y{z¿��y�¥¦�
|&�.�.�{��y��c��y��7s"tvuxw7| �{|��"�����{�@~��(�@���Hy{�H�2�H�W�{�K�&��|*�H���(¨Ñ�(���.�(�@zH���.��y��Z��|=zH�H|��H�
�¡�&�·z�y{���c|v��y{�&��	���¹����(���@��¨ �.�{�@§�|��@��y{���cz<�c�@��~Î���Z���0�W�����@§��.�(�@zHz�y{��y{�����&�����c�
zH���(|��H�����=�{|&�Z�&�Z|��v���
 ��·| z�y{���Z|���y{�����@|&�{���.���Zz�|&�.�.��y{�@|���y{���,¶"���Z|&�.¥.z��H� ���Z���W�(�@~4y{�@|v�H�/!DE�¶4���c���W�Hy{¨K¤
y{��y{����|v�@��y{�&�Zz�|��(��¨=��¨=�&�Hy{zH�@~Îy�� |}z�y{���Z|���y{���,��ÐZ�&�=y��ZzH�H|&�Z�@��¶����Z��z�y{���Z|���y{���



!DE�� ( %'E�?A- 
�!�E�� E # -
F�
�!�E�� *"B=G1F�E�������
 
�!�E�� B
#���� 
 
;=�L 
 
�
 
�y��c~4y{�@|v�H�@z<���c|v�@¶,�0�(��¨ ���c�
y��.y{��y{|&�hz�y{���Z|���y{��� = L ¶¦�������(�.� �.�l�H� ���Z� VZ�4�&�_È4¶.���c���l�����(�@¨*�&�v�@~����Z� VZ�4�&�
È��0�(��¨Ö���c����y{zH�x����VZ�4�&�(z@¶Z�&�"���Z�@~l���c�2~.�4�&�(z�|&�Z~=ÁW�Z|&���{���(�{��zH�2���Z�@¨��.µ #&%'CDF
y{z�|=z��Z�@�@�@zHz�y{�������C|��@��y{���cz_|&�.�W��y{�@~Ô�H�=���c��y��.y{��y{|&�ªz�y{���Z|���y{�&�$�
 �� |}z�y{¨ y��{|��l��|���¶,y���s"t�u�w |��K�@���(�(��zH�H�����&���(�@���Hy{��y��Z�W¶hy{� y{z �"�vzHz�y��W�{���H�
�(�@�@���(~<���c���{|&�����$�&�h���Z��|&�.�W��y{��~�zH���(|��H�@�v���4���Wy{z��@���H�(�@z��"���c~l�H�2���c���c�v��y{�&�l�&�
�.�(�4�&�C�H���(¨Ty����(�@���Hy{��y��c�=�{����y{�Fy��.y{��y{|&���Ì��~W��Á.�Z�@~�y���¸ ¹�º�¹�»���½h|&�Z~���§4�H���c~.�@~
�H� �.�Wy��{��¤¡y��ÔzH���(|��H�@��y{�@z�����s"t�u�w�y���¸ É�Æ2Æ2»��@½��
���c�(�=�W�{|��cz�|��(�x|2z����@��y�ÁZ���¡�&�(¨T�&�"�.�(�4�&�¾�H���(¨=zC�����Z���(|��H��~·�.�*���c���@§4�@�(�c��y{���
�&�C|l�@��¨K�W�{�@§�|v�@��y{�&�Ô�&�Ô|&��y��.y{��y{|&��zH�H|��H���"���Z�@zH� �.�(�4�&�ª�H���(¨=z�|��(� ���c�H|�y��c��~
�.���@���c�@|v�H���Z|���y{�&�������W�Hy{¨Ky{��y{����|v�@��y{�&�Zz@����y��c���·y��Ô���(�c���(|������K~W�<�c�v�2��|&�.�
�H��¥4�@��� |&���_���Z��y��W�¡���(¨=|���y{����y��.�����{���@~�y���|}�(�����Hy{��y��Z��zH�H��� �0y¡� �v�¿���Z���H�.�{��¶
���Z�2|&�.�W��y{�@|v��y{�&������z�y{��y{�&�$¶h���Z�2z��W�ZzH��y{���Z��y{�&��	�¶,�����ZzH�2|=�(�@zH���Hy{�@�H�@~��Z����y{�����&�
�.�(�4�&�"�H���(¨*zh���c|v�h�&�.�{�=¨=�@¨=���Hy{zH�@zC���c�¿�Z|�¨*�@z¿���c�.�Hy{¨ y{��y{���_|��@��y{���cz�|��c~K���Z��y��
�Z|&�(|�¨*�@�H���(z@�
ºx�.�<s`tvu�w��H���(¨Ë�H�<�(�@~d�Z�@�F�¡���Z� �(�@Ã��Z�@zH�
	�y{z2���Z���7|<�c|�y��<�@�v¨ �"��zH��~��&��|��
�&�=3H���@�¿~.�@z�y{���Wy��Z�<���c�����.�H�(���.��zH�H|v�H�x|��c~<|��.�(�4�&�¾�H���(¨T�@�&�H�(�@z����&�Z~dy��Z�<�H�2���c�
|�����y{�&�Zz����Z|����c|��v�F�"�������@§4�����c�H��~��H� �(�@|��H�����.y{z�zH�H|��H�v�

�
	�� 
������������������������ �!��"#�%$&����'#���(���)�

K,�����Zz2�@���cz�y{~.���K���Z� �@§4|v¨ �.�{�^���C|&�Ô���{�@��|��H���K�@�&�.���(�����{�����$���Z�2�W�(���W�{�@¨ �@|��
�"�2~.�@zH���Hy��"��~
�.�<���ª� �@�v¨ �"���c���.�Hz6#cÁ.�(zH�@¶c���Z����y{zH�����C|&���HVc�4���(z��H� �"�2zH�(�(���@~"¶
|&�Z~�zH���@�&�Z~`¶"���Z�2���.�H�(���.� VZ�4�&���� ��Ôs`tvu�w�¶.����y��.���(�4~d�Z�@�K|=zH���H�Z�@���W�(�

*�+-,/.�021�3�4�5�3�576�4�4&82.�9:+<;>=�?28�821&@2023�526�4�4�8�9A=�B2C

��y{���l�����K|��H���Hy��.�c�H��z@¶W��y{zH���&�HVc�4���(zx|��c~<���.�H�(���.� VZ�4�&��¶.|&�Z~�|K�@�&�ZzH���H�Z�@�H�&� *�D
;�D�C ���.y{�H���H|&¥¦�@z������*|&�(�&�Z¨=���.�Hz_�&�$�(�@z��"�@�@��y{�v� zH���(�Hz 6-,/.�0FEG,H@20�I |&�Z~ ,H@20 ¶
|&�Z~^�.�.y��{~WzK| �(�@z��.�{�����hzH�&�(� .�02J�021 �

.�4�8�02.K,H@20FLM6-,/.�0FEG,H@20�IFN
*�DO;PD�CQ9>R�+-,/.�021�3�4�5�3�526�4�4/82.�9�6-,S.�0FEH,H@�0�IT=�?28�821&@2023�526�4�4�8U9G,H@�0�VW.�02J�021

���Wy{z�|��c�H�v¨=|���y{�@|����{�
�.�(����y{~W��z2�����=zH�(�{�@�@�H�&�(z6#

D�X�+-,/.�021�3�4&523/526�4�4�87.Y9KR�.�02J�021-VZ6-,/.�0FEG,H@20�I
D�X�=�?28�821&@20�3�576�4�4&8 9KR�.�02J�021-VO,H@20

|&�Z~�zH�v¨=�2�H�W�{�@z_�H� ��§4���(|��@�_|&�Z~^�(���.�{|��@�*���c�2|v�H���Hy��W�Z�H�@z6#

*�+O;�=2C�X�+-,/.�021�3�4�573�526�4�4�8�.Z[2CK+
*�+O;�=2C�X�=�?28�821&@�023/526�4�4�8 [2C<=
*�+O;�=2C�E�X�+-,/.�021�3�4/523�5�6�4�4&82.T*�3K+-\GI][2C>*�+-\^;K=2C
*�+O;�=2C�E�X�=�?28�821_@2073�526�4�4�8%*�3<=�\GI [2C>*�+<;K=�\/C



ºx�Z�@�����Z��zH�H|��H�xy{z�~.��Á.�c�@~"¶.����~.��Á.�c�_| z�y{���Z|���y{�����.�=|2�c|�y���¨*|�~.���&�$|KzH�H|��H�
|&�Z~�|*zH���(|��H�@�v�^�H�(�(¨Ñ�H� �(���.�(�@zH���.�����Z�2zH�@Ã��Z���c��� ���h|�����y{�&�Zz����Z|����c|��v���"�@���
�"���H���&�(¨=�@~l�H� �(�@|v�©�����Wy{z_zH�H|��H���.¢����czH�2���Z���c�v�H|���y{��� .���� �H�=~.���Z���H�2���.y{z
�Z|&y������ y{zK�&�ªzH�&�(��� 824�4�5 zH�H|&�Z~dy��Z���¡�&� .�02J�021<3�C>.�02J�021 ���Wy{�H��y{z2���Z�=zH�&�(�
�&�¾���c�2zH���(|v�H�@�&y{��z��&�����c�2zH���(� .�02J�021 ��µ��H�(�(¨À�&�h���Z���¡���(¨ *�+ ;�=�B2C���� y{z
�&�¾zH�&�(� .-,G0�? J�0�,/4&@ �
���c��y��Wy{��y{|���z�y{���Z|���y{���}y{z_�&y{�v�����.�<���c���ZzH���_|������Z���"�@�&y��.�.y��c�����C���c���(�@���Hy{�H�
�.�(�4�@�@zHz@�$ Õ��~.�@zH���Hy��"��z2���c�2y��Wy{��y{|�����|����c�@z2���C���c�2��y{zH� + |&�Z~����c�K���.�H�(���.� VZ�4�&�
=�B �@ÐZ�&�,y��ZzH�H|&�Z�@��¶�y��"���CzH�H|&�(�$�&�KVc�4���C¼�|&�Z~ ���Z�
�_|&�Z~=È�|��(�¿zH��y{�H�H�c�@~*�&�$¶����c�
y��.y{��y{|&�ªzH�H|��H�2y{z *
	�L���L�@�,/6Z;�
2C ¶W|��c~����Z�2y��Wy{��y{|���zH�@Ã��Z���Z�@�=���C|��@��y{���cz�y{z_���c�
�@¨ �Z������y{zH� @�,/6 �c���Z� y��.y{��y{|&��z�y{���Z|���y{�����@���H�(�@z��"�&�Z~.z �H�l���c�=�H�(�(¨ *
	�L���L�@�,/6
;�
2C�� @�,/6 �

�
	�� � "#�]����$/��$

 ��l���(~W�����H� �H�@zH�Cy��hzH��¨*�2�@�&�Z~dy{��y{����y{z�zH|���y{z�ÁZ�@~�y��l|=�&y{�v����zH�H|v�H��¶.|F�¡�����H�.�{�@z
|&�(��|v~W~.�@~"�W���Z�@zH�x�H�.�{�@z�~.���c�v��¨=�4~4y��¡�<���c��zH�H|��H�_���c���l���Z�@�=|��W�.�{��¶4�W�Z�¿�¡|�y��
���c�(�����Z�2�H�@zH��y{zx�Z�������H�c�v�
 ��K���Z�����{���&|v�H�&�ª�@�&�.���(�����{����¶.���C~W��Á.�Z��� R�4&@ R�@�V�V |&�Z~�� R��&?28�821&@70 526�4�4�8FR�@�V�V ¶
���c�(�(� @ y{z,|��2y��.�H�@���(��¶@�¡�&�¾|x��y{�����*zH�H|��H� *�+];�=�B2C ��� R�4&@ R�@�V�V �©�Z�@�H¥.z,���c�����c���
���Z��VZ�4�&� @ �4�����W�(z"y��=���Z�h��y{zH� + ���.���c� VZ�4�&�(z,�Z���,�v�@�"zH���(����~ � � R��&?28�821&@�0 526�4�4�8FR�@�V�V�H�c�@�H¥.z����c�@���Z�������c�2���.�H�(���.� VZ�4�&� =�B y{zx��Ã��c|��C�H� @ �

.�0�82J�021���,/1�.Z524�8�.�02J�021
@ L�=�B 9O,H@20FN
+ 9Z6-,/.�0FEG,H@20�I�N

1�� � 6-,��-,G0
E�I E � R�4&@ R�@�V�VGIO*�+];K=�B2C [2CK*�+];K=�B2C

,G5�� 1�6�4&@��2.�R�@ L�+-V
1&@��
E�X�I E � R��&?28�821&@20
��576�4�4&8FR�=�B�V(VGIO*�+];K=�B2C [2CK*�+];K=�B2C
1&@��
1&@��

º����Z��� �(�����Hy{�H�=�H�.�{�@z<¨=�4~.�����0�.�c����y{�&�Z|&�^V.�Z���.�Hz=~.���"���Z~dy��Z�7�&�7���Z���(�W�H�(���.�
zH�H|��H�v�. ��l�&�.���@§4|v¨ �.�{��¶c���Z���(��|��(�������2�0�.�c�@��y{���c|���V.�c�(�.�Hz�~W�(ÁW�Z�@~^�.�K�(�@���Hy{��¤
y��Z�·�H�.�{�@z6# @ 1���0 526�4�4�8 |&�Z~ � 1�0 !2J�6&? 1�. �

L @ 1���0 526�4�4�8 �@��¨K�W�Z�H�@z����Wy{�H�WVc�4������y����$�"��zH���(�v�@~^�Z�@§4�¿�.�*�@�&�Zz�y{~W�(�Hy��c�
���Z�2���W�H�(�(�.��zH�H|��H�v�

L � 1�0 !2J�6&? 1�. |&�{zH�<~.���"���Z~Wz_�&�����Z�2���.�H�(���.��zH�H|��H���.���Wy{z_zH�@��y{z��@��¨ ����zH�@~�&�ª|&���h����zHz�y��.�{�^��|����c�@z2�¡������|��Hy{|&�.�{�@z=���Z|��x�Z|����K�H�=�"�Fy��ZzH�H|&�.��y{|v�H�@~"�hÐc�&�
�@|v�©��zH�H|v�H��¶"� 1�0 !2J�6&? 1�. y{z����Z�2�W�.y{�&�����C���c�2��y{zH����� Vc�4���(z��H� �"�2zH�(�(���@~
|&�Z~����Z�2���W�H�(�(�.� VZ�4�&���

¹��&�(�*�@��¨ �.�{�@§��H�@zH�Hz2�@|��}�ZzH�=�@���W�Z�@�@�H���(zF��y�¥¦�$# @�� ¶"% 8 ¶'& 4�0 ���(� 4*) 1 �����Z�©�
�@�v¨ �"�&�.�Z~Î�@���c~4y{��y{�&�Zz�|��(�^~.�@�@�v¨ �"�vzH�@~�y��.�H�}�.�Hy{¨ y{��y{�v���&�Z�@z@¶h�cz�y��Z��|��v|&y��
�(�@���Hy{�H�2�H�W�{�@z@¶$|�z2z��Z�����}�"�(�{�&�2�"���Z�@zH�=zH���(|��H������~.��ÁW�.y{��y{�&�Zz=|��(� ��y{������y��Ô|
¨=�4~4�W�{�=�Z|&�(|v¨=�@�H���Hy{zH�@~��.��|����(�c���(|���zH���(�,+c¶"���Wy{�H�}y��.���(�4~4�Z�@�@z=zH���(�Hz J�024*)
|&�Z~ ��4&@���,G0�,/4&@ �(���c�@�_|&�(��|��W�.��y{�@~<��y{���=|��W�(�(¤�~.��Á.�c��~=zH���(|��H�@�v��y��<���Z�¿zH���(|v��¤
�@�v�·y��.�H�(�H�W�(�@�H�(��¶"���.y{�H��y{zx~.���Z���H�@~��.�l���c���{|��"��� E�X�I �



.�0�82J�021���,/1�.Z524�8 +
�FL�� 9ZJ�024*) N
� 9 + N
=FL�=�\�L�=�� 9 ��4&@���,G0�,/4_@ N

1�� � 6-,��-,G0
E�X�I E � R � 4*) 1�R �FL�=�V(VGI � [2CQE � R�.&?
�'��=FR �UL��FL�=�V(VGI �

��� 1�821�� 9�[ R�6-,/.�0
	
��0�82J ��0�V 1�6�1*) R � 1�0���!2J�6_? 1�.�R � V�V
1&@��
, ) � 6-,��-,G0
E�X�I � R # @��FR�=�\�L�=
�-V(V [2C � R�=�\�V N � R�=��-V
1&@��
E�X�I � R % 8FR�=�\�L�=�� V�V [2C � R�=�\�V�� � R�=��-V
1&@��
E�X�I � R & 4�0FR�=�V�V [2C<5�,G82.�0FR � R�= V�N 52J-,/6 LT, ��V
1&@��
1&@��

�
	�
 � "#�]�)�������)��$

���c�_zH���(|��H�@�v�=�{|&�Z�&�Z|����2y{z��czH��~��H�K~W��Á.�Z���W�Hy{¨ y{��y{�v�=|�����y{�&�Zzxy��Z�����c~4y��Z�����Z��y��
�.�(�@�@�&�Z~4y{��y{�&�Zzx~4y��(�@�@���{�*���c|��W¥.zC�H�����Z� ,G5 �@���czH���H�Z�@��y{�&�<y��<���Z�¿�H�.�{��~W��Á.�.y{��y{�&�
�&�¾|=zH���(|��H�����^y��7s"tvuxwª�
���c�2zH���(|v�H�@���l�&�"�(�(|��H�&�(z2|��(� ���Z�2�c|v¨=�@z����C���c�2�.�Hy{¨ y{��y{���<|�����y{�&�Zz@�,���Z� z�y{��¤
�Z|����.�(���&��zH���(|��H�@��y{�@z<�@�&�H�(��z��"�&�Z~dy��Z�Î�H���.�Hy{¨ y{��y{����|��@��y{���cz=y�� �&�.�<���{�@��|��H���
�@���.���(�&���{���*�@§4|�¨K�W�{�<y{z2�&y{���(���"���{���2���_���H�=���Z|��2zH���(|v�H�@�&y{��z ¨=|����Z|����=|<�c|�¤
�(|�¨*�@�H����� ? �=�¡����y��czH�H|��c���V	��

.�0�82J�024 � �26�4*� J�6
0�?28�@ 4�5�5FR�D-V 9>RG,H@20�V^*�.�02J�021�C�N
4 � 1&@ 9W*�.�02J�021�C�N
��6�4�.�1 9W*�.�02J�021�C�N
? � R�D-V 9>RG,H@20�V^*�.�02J�021�C�N
�24 � @ R�D-V 9>RG,H@20�V^*�.�02J�021�C�N

1&@��

���c�K�"��zHz�y��.�{���W�Hy{¨Ky{��y{����|v�@��y{�&�Zz=|��(�^���Z�=���"���.y��c���&���{�vz©�.�(���&�����Z�<~W�4���(zF�.�
4 � 1&@ |&�Z~ ��6�4�.�1 ¶.���c�=�¡|v�@����������y��c���.����~W�����7�H��|WVc�4��� &<�.�}���Z�=|v�@��y{�&�Zz
? � R & V |&�Z~ �24 � @ R & V |��c~����Z�=�(�@¨=����|&�ª�&��| VZ�4�&� &��Ì�(��¨Ë���Z�=��y{zH� ��� Vc�4���(z
�.� 0�?28�@ 4�5�5FR & V �,���Z�
�(�����Hy{�H��zH�@¨=|��.��y{�@z��&�*���Z�@zH�}|v�@��y{�&�Zz�y{z��&y{�v�����.�Î|
zH�@�_�&�C�(�@���Hy{�H�F�H�.�{�@z2�&y{�v�����"�(�{�&�2���_����y{�@�=���Z|��_�����=�.�Hy{¨ y{��y{���<|v�@��y{�&�ZzF�Z|����
�.�(�@�@�&�Z~4y{��y{�&�Zz@¶x�Z|�¨=�(�{� ? �7|��c~ �24 � @ #,���l�@|&� �&�.�{�Î�v�}�W��y��K���c���(�W�H�(���.�
VZ�4�&�=y{z=�"���{���À���Z�^�Z�@§4�ZVc�4���F�¡|&�Z~7���c�<�W�(���@�&�Z~dy{��y{���£y{z<���Z�����W�"�vz�y{�H���¡�&�
�24 � @ 	��������H�����Z|��<�@|v�©��|��W�.��y{�@|v��y{�&�T���K|}�W�Hy{¨Ky{��y{����|v�@��y{�&���v���c�(�(|��H�@zl���c�
�@���c�@|v�H���Z|���y{�&�Ô�&�C���Z�2�@���H�(�@z��"�&�Z~4y��c��zH���(|v�H�@���=y������Z���W�(�4���C�H���(¨��



.�0�82J�021���,/1�.Z524�8�.�02J�021
& L�=�B 9O,H@20FN
+�L�+-\ 9Z6-,/.�0FEG,H@20�I�N
� 9Z6-,/.�0FE � 824�4&5�IUN

1�� � 6-,��-,G0
E�X�I E�0�?28�@ 4�5�5FR & VGI%*�+<;>=�B2C����>[2CK*�821*) 4��21�R & L�+-V ;>=�B2C��<0�?28�@ 4�5�5FR & V�L �
1&@��
E�X�I E�4 � 1&@2I]*�+<;>=�B2C���� [2CK*�+];K=�B2C���4 � 1&@ L �
1&@��
E�X�I E���6�4�.�1�I]*�+<;>=�B2C���� [2CK*�+];K=�B2C�����6�4�.�1�L �
1&@��
E�X�I E�? � R & VGI]*�+<;>=�B2C���� [2CK*�+]; & C��O? � R & V�L �

,G5]=�B�* &
1&@��
E�X�I E �24 � @ R & VGIO*�+];K=�B2C���� [2CK*�+]; & C����24 � @ R & V�L �

,G5]=�B�C &
1&@��
1&@��

¹��&�(�_�@��¨K�W�{�@§l|��@��y{����~W�(ÁW�.y{��y{�&�Zz��czH�2���Z���0�.���$zH���(|��H�@�v�·�{|��c���c|v���=����s"tvuxw��
Ðc���^y��ZzH�H|&�Z�@��¶_�����@|vz�y��{��~W�(ÁW�Z�}�.�Îz�y{¨K�W�{�}�H�.�{�@z�����zH���(|��H�@��y{�@z@¶����c���Z�&�.¤
~.�@�H���(¨ y��.y{zH��y{���©�Z�&y{�@�C�"�@���ª�@���K���ª��|��@��y{���cz � \ � � � ¶(���Z�h�@�&�Z~4y{��y{�&�Z|&� ,G5FR � L � \�L � �-V ¶
���Z�¿�{�4�&� .�02J�8FR � V ¶@���Z��y{�H���(|���y{��� ��� ,/6�1�R � L � V �&� �x�.�.��y��"�@���c~4y{��y{�&� �2y{zh�¡|��{zH��¶
���Z�2|�zHz�y{�&�Z¨=���.��� ,�R��FL � V ���h|=��|��Hy{|&�.�{� � ���c|v�x�4�����W�(z�y���|=zH���(|��H����� �W�

.�0�82J�021���,/1�.Z524�8 +
�FL�� 9ZJ�024*) N
� 9 + N
= 9 ��4&@���,G0�,/4_@ N
� L � \�L � � 9Z* + 3�C + C�N

1�� � 6-,��-,G0
E�X�I E � ,�R �FL � VGI � [2CQE�.&?
�'� � R �FL��UL � VHI �

��� 1�821�� 9�[ R�6-,/.�0
	
��0�82J ��0�V 1�6�1*) R � 1�0���!2J�6_? 1�.�R � V�V
1&@��

, ) � 6-,��-,G0
E�X�I � \�� � � [2C���� R � \�L � �-V
1&@��
E�X�IP,G5FR�=FL � \�L � � V [2C<5�,G82.�0FR � R�= V�N � \ L � �-V
1&@��
E�X�I>.�02J�8FR � V [2C<5�,G82.�0FR � N .�02J�8FR � V�LT, ��V
1&@��
E�X�I ��� ,/6�1�R�=FL � V [2CK.�02J�8FR � R�=�V>N � V
1&@��
1&@��

���c�2�.�(�4�@�@~4�W�(�<�@|������@|��}��� �@§��.�(�@zHzH�@~��.��|&��y{¨ �W��y{�(y{�=�&�K�@§��.��y{��y{�=zH���(|v�H�@���
�H�.�{� ���h�&�Z�K�&�h���Z�2�¡�&���{����y��c�<�¡�&�(¨*z6#



E�X�I � 824
�
�&@ J*) 1 [2C � 824
�
1&@��
E�X�I E � 824
�
�&@ J*) 1&I2. [2CK.��
1&@��

Ðc���xy��ZzH�H|&�Z�@��¶cy������Z�2�@§4|v¨ �W�{�*�&�C���Z�2���{�@��|��H���K�@�&�.���(�����{����¶"���2�&y{�v� ���Z�2�c�@§4�
�.�(�4�@�@~4�W�(�@z@¶"|v¨=�&�Z�=���.y{�©� ��4&@20�824�6 y{z_���c�2¨=|�y����&�Z���

1�� � 6-,��-,G0
E�X�I E�.�1�8 �21
��J
��5�6�4(4�8�IO. [2CK.-\

��� 1�821].-\Y9�[ E�.�1�8 �21�R�@ 1���0��&526(4�4�8�R�. V�VGI%.
1&@��

, ) � 6-,��-,G0
E�X�I��24
��526�4�4�8FR & VM[2C � R��&?28�821&@20��/526�4�4�8�R & V(V �<? � R & V����24 � @ R & V
1&@��
E�X�I>.�1�8 �21�R & V [2C��24
��526�4�4�8FR & V�N 0�?28�@ 4�5�5FR & V�N 4 � 1&@ N$��6�4�.�1
1&@��
E�X�I � J�8�� [2C ,G5FR��&?28�821&@20 ��526�4�4&8FR��2V�L 4 � 1&@ L��24 � @ R��-V�N 4 � 1&@�V
1&@��
E�X�I���4&@20�824�6 [2C ��� ,/6�1�R � 4*) 1�R��FL�4&@FR���V(V�L�.�1�8 �21
��J
�&526�4(4�8�VKN � J�8��
1&@��
1&@��

�
	 � � "#�]���-����'#���(���)�P�	���F����$�$

�h����§4�@���Z�H�����.y{z �W�(�v�&�(|v¨�¶C���=�&y{�v��|��(�@Ã��Z�@zH�=���_���c�=�¡���(¨ E���4&@20�824�6�I � �
���c�(�(�$� � y{z*���c�=y��.y{��y{|&�2�H�(�(¨�¶,�¡���2y��czH�H|��c�@� E���4&@20�824�6�I%*
	�L���L�@�,/6^;�
2C��
@�,/6 �4¢��2���@�����Z���¡�&���{����y��Z�^�(�@z��.�{�6#

*&@�,/6�;
��C
��4 � 1G@ L ��4 � @ R�� V�L���6�4(.�1�L�4 � 1&@ L�0�?�8�@ 4/5�5FR 	-V L �24 � @FR�	-V L���6�4�.(1�L�4 � 1_@ L
0�?28�@ 4�5�5FR�� V�L ? � R �-V L�@�,G6

���c�(�(�2���c���.�{|&��¨2�czH���"�2�(�@|v~^�0�(�v¨Ñ�Hy{�&�.���H�K�{���¡�@�

� ��°�­K³���²��c´(°�­

���Wy{zK�(�@zH�@|&�(�H�Îy{z<�v�@�=|��K|������(���.�(����y{¨ y��Z|&�(��zH�H|��v���ªºx�W�*�W�{��y{¨=|v�H�����v|&��y{z
�H���H|&¥¦�<|�~.�&|��.�H|��v���&�_���.y{z �¡���(¨F�.�{|���y{�����&���.�{|&�.�Wy��Z�}y��7�(�@���Hy{��y��Z�}�{����y{���H�
|��H�H|v�©¥ÔzH��¨*�^�.�{|&�.�Wy��Z�7|&�Z~ÎzH�H�c�@~4�.��y��c���.�(�&�.�{�@¨=z@�	
_�@�H�@�@��y��Z�}y��Z�@�&�Zz�y{zH�H���.�
zH�H|��H��z@¶ �Z�&�.¤:�H���(¨ y��Z|���y��Z�Î���<|�¨2�Wy{���c���cz<�W�{|��czlz��c���W�{~7�"���"�vzHz�y��W�{��y������.y{z
�¡���(¨=|&��y{zH|v��y{�&�$�C ���|v~W~4y{��y{�&�7y{��¨*|&�<�"�K���&�(�����@¨K�W�Z|�z�y{z�y��Z�}���Z|��@¶"���Z|&�.¥.z2�H�
���Z���@�&�Z���.�H�(���.�¿�Z|����.�(���&�c�(�@���Hy{��y��Z�F�{�v�&y{��¶v�W�{|��cz�|��(�����Z~W������~^��y{���*|��c�v��y{�&�
�&���Z|&�(|����{����y0zH¨�|&�Z~Î�ª�^���4�Zz=�v�@� �¡��� �0�(����|��@�&�Z���.�H�(���.�=zH�@¨=|��.��y{�@z^���&�*���c�
�@§4�@�(�c��y{�����&�h�.�{|&�Zz@�



� ���&�C¯ �C­K³��d�

¸ É�Æ2Æ2»�Ê�½��h�@�H����É��&�(����|&�Zz�¥���c¶8�¿�{|&�Z~W��Æ�y��(�H�.�c����¶<|��c~ÖÂ�����	��(�c��Æ�y��(�H�W�Z�����
�����.���(�&����y��Z�
�(�����Hy{��y��Z���.���(�@���Hy{��y��Z�W�< 0��
���z���K¹��@zH�@���c����¶$�@~4y{�H�&��¶

 G�E�(0-0-�!D�"F � ?�E � *���-�� G ?A*Z�"F *�-�G0F�CD*	�"EDF�C�%�� EDG���?���E1#SEDF G -�� G0�"*	�"F��
%'E��D�"(@¶$�������c¨=��¼��&����%'-1(�*	G EDF �"(���ED*	-
?W�"F�����-0EDG -�*	�"(1C�%�� ED!$#HB=*	-�G
 &(��"-�F�(1-@¶vµ�z�y��{�v¨=|&�4�>��|&��y����&�H�.y{|�	�¶H�4���c�H��¨F�"�(�Z>@»v»�Ê.�

¸ É�Æ2Æ2»��@½�� �"Éª�&�(����|&�Zz�¥.��¶����ZÆ�y��(�©�.�c�(��¶,|��c~�Â �ZÆ�y��(�©�.�c�(���Z�4���(|��H���&y{�@z2|��c~
�(�@���Hy{��y��c��y��=Ò�K,µ � �¦ ��!
,G E�(�"<E ��*���-#�%$'&��)(+*-,�� EDG���?���E1#/.0 &*	G�CD*�--(
� �)- ?$�"F�$ B=*	ED!ICD*	- !1& -�!DB=(�*��)EDFW¶(�h�&���ZzH��y����{��¶cµ��czH���(|���y{|W¶&>@»v»��4���x�(¤
�"�&�(���u�_  ��»��Å¤>��¤1>ÅÄ&Ê.�

¸ É�Æ2Æ2»�
�½��h�@�H���2Éª�&�(����|&�Zz�¥#��c¶��¿�{|&�Z~W�=Æ�y��(�H�.�c����¶¾|&�Z~}Â�����2����Z�=Æ�y��(�©�.�Z�����Kµ
�0�W�Z�@��y{���c|�����y{�@�T�&�C�(�@���Hy{��y��c��|��c~ÔzH���(|��H�@��y{�@zF���&�2|lzH�@¨=|��.��y{�@z2�&�
s`tvu�w��C ���¹�|�zH|��Wy�¥¦� �4|��H�=|��c~�3C��z��.y��Wy{�H�<�h����|v¨=|W¶Z�@~4y{�H�&�(z@¶�����-
�����"G�!!4&B65
�870F *�-�G0F�CD*	�"EDF�C�%� ���! # E�?
�)B<! EDF�4&B<F (�*	�"EDF C�%�CDF�!!9&E �D�"(

 G�E��DG�CD!I!K�"F���¶"�c|v���@zW>@¼(�;:�>�Ê��4¶¿Æ2�v���H�.¶hµx�.�Hy��K>@»�»�
W�h¢��&�H�{~ �4��y�¤
���.��y�Ác�v�

¸ ��|vzH»��@½ ��|��H�{��z���|�zH���(�.�,�����czH���(|�y��.� ¹�|��Wy��.�W�{|v��y{�&���cz�y��Z�����@���Hy{�H�9���.�{�@z
|&�Z~.�d���(|v�H�@�&y{��z@�� ��7µ���y{�@� 
x�(�@�ª���(��¶����@�(�(��¤�
�|���¹��$Æ��H�.y 3�Ïh¶h|��c~
��y{�H�Z|&�(~!<W�.�"����¶v�@~dy{�H���(z@¶�
,G E�(1-0- !D�"F���? E ��*���-= M-1(0EDF�!��) > �9�9/7? &*	B@(
!D-�F *A &-
?1?A�"EDF�
>BD*��'�,B<G�E1# -1CDFC &B=!I!K-�G) &(6��E�E�%��)FD9ME��D�"( 
�9&CDF��DB=C � -
CDF�!E70F �
EDG1!KCD*	�"EDF�
F�) > �9�9/7HG B�I&¶c�c|v���@z*¼4ÈJ:dÈ&Ê.¶¿µ�y{§�¤:���W¤��h�(�������Z�@��¶
ÐW�(|&�Z�@��¶Zµx�Z�&�ZzH�I>@»v»��4�

¸ ��Æ2»��Å½ Â��&�(|v��y�� �¿y��(zH�H�@|=|&�Z~F�¿�{|��c~.� Æ�y��(�H�.�c�����D����-0EDG -�! #HG�EDJ��)F��IBD?
�)F��
(1ED! #HB<*	CD*	�"EDF�C�% ? ��?A*	-�! ?K.�����- (0C�?
- E � *���-MLN
,G - !D�"(0CD*�-I#HG�EDJ�-�GH�
�.�H���$# �����x���2� �{�&�Hy{|W� �0� �PO ��y��(zH�H�@|
���h|&�"�(�(z �;�h�(�@~Wy{��|��H�-�h�(��������� �Zz@¶ >�»�»��4�

¸ � K$��»<>(½�¹��=�������¡���c~"¶.Ç ��K"y��¡zH�©�.y{��Q�¶.|&�Z~<µ �&��|&�.y��c���c�C¢��Z|���µ��(�����Z� K`y{¨K¤
y{�H|���y{�&�Zz��&�*���c� �¦y{���Z|���y{��� ��|&�{���.���Zz �  �� �2� �c��Éª�&�v����¶��@~4y{�H�&��¶
$ B=*	ED!ICD*	- !�R -0C�?
EDF �"F��H";��?1?AC���?��)FTS�EDF�EDG E ��U E�E !���L %'- !�?
E�-@¶(µx�.¤
�H��¨=|v�H�@~ ���@|�zH���Wy��Z� �d���Hy{��z@¶h�©�Z|&�Z�H��� 
W¶"�c|v���@zW>@Ê��J: >V�&».�hÆ����.�����
µ��@|v~W�@¨Ky{�T�h�W�.��y{z��Z���(z@¶ 
_�&�(~4�(�@�H�.�@¶ >@»�»=>��

¸ Æ2Æ2Ç�»4È@½B�ª�{|��c~.��Æ�y��(�H�W�Z����¶�Â�����2����Z��Æ�y��(�©�.�Z����¶�|��c~�¹�|&�Hy{|&� Çxy{�H�H��¥"� 
��(¤
z�y{�&�.y��c�l�@�&�ZzH���(|&y��.���{���&y{�2�.�(���&�(|v¨=¨ y��Z�=�{|&�Z�&�Z|�����z��cz�y��Z�<�@��¨ �.�.¤
�H|���y{�&�Z|&�¾zH�4zH�H�@¨=z@�C 0���h�4ÇC|&��Â����.�H���.�(�4�H¥�|��c~lÇ �=�4|&�(|vzH��|��@¶.�@~4y�¤
�H�&�(z@¶%
 G0�"F�(�� #&%'-
?,CDF�!C
 G�CD(�*	�"(0-^E ��� EDF<?A*	G CD�"F�*�
,G E �DG CD!K!I�)F��H"�����-
��-��<# EDG1*�
 C1# -�G ?K" ¶"�H�c|��c�H�(� 
.¶,�Z|�����z >G�=>V:�>ÅÈ�
.�¿���Z��¹� ¡�Ó�.�(�@zHz@¶
>@»�»¦Èd�

¸ Æ2¹�»4ÈÅ½ Â �"Æ�y��(�H�W�Z���K|&�Z~�� � ¤:Òx�Z¹��&�(�@|��,���h�(���H�v�����.y��c���@�v¨ �.�{�@��y{�&����y{���
�@�&�ZzH���(|&y��.�Hz��Zz�y��c�=����¨ �.�c�H|v��y{�&�Z|&�¾zH�4zH�H�@¨=z@�¾ ��W
W��Â_z�y{|&�Z�W¶.�@~4y{�H�&��¶

 G�E�(0-0-�!D�"F � ?=XD*Y�Z� EDF �
-�G -�F�(0-�EDFMR -�� G0�"*	�"F����<-0(V��F �\[�B<-
?OCDF�!�$$#%(
#&%'�"(1CD*	�"EDF=?�
?] CD� ?
-�G ?1%'CDB=*	-�G1F �-^\-�G1!KCDF���
�¶c�v�&���Z¨=��»=>@¼����T9M-1(�*	B<G�-
��ED*	-
?Z�"F_� ED! #HB=*�-�GT M(��)-�F (1-@¶W�Z|��v�@z=¼(��
;:¦¼�¼(�W�,�¦�.�Hy��Z�����H¤:ÇC���H�{|��.¶
>@»�»¦Èd�

¸ K$� K � »��Å½<Â_�@�@�H�&�`
W� K,�@�v�@zHÃ��c�v¶ ��|��4¨=�&�Z~ ����y{�H�(��¶a3�����z K$�@z�������(|&�Z�@��¶
Ðc|&�Z�0Q��Z���BK`y��$¶W|��c~4��y{�H�c|��(~�É��=�4�©�Z���H�¡���2º K¾º��H#4µ K,�v�&y{��� �(��¤
�&�(|�¨*¨ y��c�FK$|&�Z�&�Z|��v� �¡�&� 
����Z|�¨ y{� 
_��¨=|�y��cz@�!bDEDB=G0F�C�%HE �T9&E �D�"(

 G�E��DG�CD!I!K�"F���¶2�<>&� >�¤���	�# È&»�:D
��.¶�>�»�»��4�

¸ ¹��@zH»4Ä@½c
W�h¹��@zH�@���c����� ���&�Z~dy{��y{���c|��2�(�@���Hy{��y��c�}�{�v�&y{��|vz=|
�.�.y�Ác�@~�¨=�4~.���
�&���@���c�(�W�H�(���Z�@���d����-0EDG -�*	�"(0C�%�� ED! #HB<*	-�GC &(��"-�F�(1-@¶.»�Ê`� >V	�# �&��:�>�ÈvÈd¶
>@»�»¦Äd�



¸ ¹�Â�Ê�»�½ 
W��¹��V��|&�(���.�K|&�Z~��h��Â�|����@z@�M�d�v¨=���h�Wy��{�vzH�&�.�WyÌ�@|��?�h�(�&�.�{�@¨=zh�0�(��¨
���c� �4�H|&�Z~d���&y��.���&��µx�(��y�ÁZ��y{|&�* 0�.�H������y{���(�c�@�v�T �� É��C¹����{��Q@���l|��c~

 �4¹�y{�H�Wy{�v¶W��~dy{�H���(z@¶�� CD(6���"F�-�70F�*	-
%"%'� �D-�F�( -�,c¶��c|v���@zC¼�Ê(�;:.È�:4Ä4�WÒC~4¤
y��4�W�.�(�&� Jx�.y{�����(z�y{�:��� �(��zHz@¶cÒC~dy��4�.�W�(���,¶ �4�@�����{|��c~"¶ >@»vÊ�»W�

¸ ¹�º�¹�»��&½ � �C¹�|��(� ���¤Hºx��y{����|&�Z~_
W�¾¹��@zH�@�&�Z���������@���Hy{��y��Z�}�{����y{�}|vz<|
�{�v�&y�¤
�@|&�$|&�Z~�zH�@¨=|��.��y{�@|&�$�0�(|�¨*�@���&�H¥"�C�h�@�H�.�Wy{�@|��,�(�����&�(�@¶&���_ � ��.�H�(�H�c|�¤
��y{�&�Z|&�¡¶$¹�|&� >�»�»��.�

¸ ¹�º�¹�»�¼&½ ��|��(��y{zH�K¹�|&�(��y�¤ ºx��y{�@��|&�Z~!
���zH��¹��@zH���&�Z�����"µ��@��y{���<|&�Z~<�©�Z|&�Z����y��
�(�@���Hy{��y��c���{�v�&y{���l�h�@�H�W�.y{�@|&� �����"���(�Z���_ �¤ �\�"K"¤�»v¼&¤�:��4¶ ���_ ©¶$µx�.�Hy��
>@»�»v¼W�

¸ ��y��Z»��@½ �ª�.�Hy{zH�H�&�.�Z�M��y��c�v��y{zHzH���$� �h�(���H���:���Wy��Z�P����¨2�.y��c|v��y{�&�Ö�&�4J��Wy�Á.¤
�@|���y{���7µx�{�v�&�Hy{���Z¨=z=��y{���7���Z�=ÒdK$µ �P���W�{�(¤�Éª|�zH�@~a�h�(���&�(|v¨=¨ y��Z�
K,|&�Z�&�Z|��v���K 0�a
 G�E�(0-0-�!D�"F � ?��=*Y�a� EDF �
-�G�-�F (1-�EDF�R -�� G0�"*	�"F����<-0(6�A(
F��\[�B<-
?KCDF�! $$#D#&%'�"(0CD*	�"EDFD?�
/ &�"*��D- ? �  �# CD�"F�
�¶.�������c¨=� >�Ä/�4Ä^���C9&-0(-(
*�B=G -a��ED*	-
?T�)F � ED!$#HB=*	-�G� &(��"-�F�(0-@¶��c|v���@zO�¦Ä&��:��4Ä�ÊW� �¦�.�Hy��c�v���H¤
Ç¿���H�{|v�W¶H>@»�»��d�


