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instance of instance of NamespaceNamespace

Namespaceinstance of
{Name="default"}

class1; class2

�u� ��� }BW�~ �]�0� 1 � 1t�)*:�4��1 . � ');=7g7 *!%$�9.:*,'$1 +-*A�
	��d8 �;:��

M\N�
QN M T�U��
�,U������ � U��'� b b �

h�C�A�ADC � b MN= C�A���� C ��� A E <�� ?O< Z C�A �DM �7I l i;n j A��7I � ? C�A]ADC � b M!= C�Ao�1j^j��;{ E G���}(I{W�h�C�A�ADC � b MN= C�A;��j_j]�
EFC ��. C �@� C�I � �0/ <�=�=(� �BC �A��� ���BA ? C�A ��?J��. C�I � AK�0/2�BIBChj^i!i l i;n j z C � ���7I = ��� � C�I �c?O< E+�7AQA MJIBMN?!MJ��� �BC
.R< I M E�� ? C ��< �BAQA M�IBM C�I��BC�A�� �5C I MJ�DM �7IBAg�BC =�?@< ADADC�A�q��BCp�BC�A M IBA ��< I = C�A|�BC = C ?N? C�A�� =�M W
�`� W
U��K\VO+�(�
� EFC ��. C � �BCf�BC .R< I��BC �1?O< � �5C I MJ�DM �7I��0/1�BIBC =�?O< AQADC]w ?!M A � Cf�BC�A <������.MJI � � A z+.f�(�DX ���BC�AC � q�� <�?!MDC C(� � A�x �
��� W�\�W�U(W��A\�O+�(�
�TEFC ��. C � �BC\A��BEBE � M�. C � �BIBC =�?O< ADADCp�0/2�BIhC�AQE <�= Cp�BC\I�� .'.R<LZ C �

� j���y]q������2�K  op¡t�j��¡0¢!oK£ qR�����2�K¢� @�R¡[¤���¡�¥ew!¦��!¥j§t¨@�2¥j��¡u¡t¨�o�¡0©-ªu«­¬
� m
��®°¯5¦��j¥t±V²p�³¢��� �²p @�R 5´����;�!��§ µ��j¥�z5��£���¡



��� ��������	�

��������������������
���
�	! "�$#����%�����&�� �'(�����)#���*+����
�	! "�-,�.�/0�"
)1-24365

7 e080X:9 W�P�O�U(W �K\VO+�(�5W%�
��EFC ��. C � �BC��BC .R< I��BC � E ? �BA M C(� � A;� �5C I MJ�DM �7IBA��BC =�?@< ADADC�A A@� M b < I � ? /2�BI'�BC�A
�BC(��B =�� M&� f � C�A\A�� M b < I � A"; ? /YC�IBAQC .KIB? C'�BC�A\A@���BA�� =�?O< ADADC�Ap�0/1�BIBC =�?O< AQADC'���7IBI � C z ��� ? /YC�IBADC .AIB? C'�BC�A
=�?O< ADADC�A|� �5C I M C�Ag� < IBA;�BI^C�AQE <�= Cp�BC\I�� .'.R<LZ C����7IBI ��<

7>= X°UG�K\�O+�(�
� EGC ��. C � �BC �Q<�v ��� � C � ���G�BC . �
� MDC C � �BIBCf� �5C I MJ�DM �7I��BC =�?O< ADADC7W�h < � M A �DM I =(�DM �7IJADC4 <�MJ� � ? / <�M �BCK�0/2�BI =
XF<�. EBA]E <����QMN= � ?!M C � ���_ADC � b MN= C?;A@ oCBBr�	�,�DAE�� �-sVt�� <
7`� W�Uf_�8u�5U(O�8uQ�W+��EGC ��. C � �BCp�BC .>< I��BC ��? C�A1b <L? C(� � A��BC�A <����5�.MJI � � A;�0/2�BIBC M IBA ��< I = Cp���7IBI � C <
7�� W�\�W�U(W]_�8 �5U(O�8uQ�W ��EFC ��. C � �BC\A��BEBE �.M7. C � �BIBC M IBA �
< I = Cp�0/2�BIBC =�?O< ADADC <
7 e080X:9 W�P�O�U(W�_�8 �5U(O�8uQ�W��
�vEFC �@. C � �BCp�BC .R< I��BC �;� �6� � C�A ? C�A M IBA ��< I = C�A��0/2�BIBC =�?O< AQADCp���7IBI � C <
7>= X°U�_�8u�5U(O�8uQ�W+�BEGC ��. C � < �BADA M�IBM C�If�BC =���� C � �BIBC]I����Bb7C ?!? C M IBA ��< I = C z q
�BC��BC . �
� MDC C � ? C�A b <�? C(� � A�BC�A <��@���.MJI � � A;�0/2�BIBC M IBA ��< I = Cp� �jv5� C(B M A �
< I � C7W
7 e0FHW�Q�X°U(W ^ W
U(SHG0Yu��EGC ��. C � �0/ M Iqb��
q��BC � �BIBC .f�(�QX �
�BC\A�� � �BIBC M IBA ��< I = Cp���7IBI � C <
7 �KO�8uQ�W�\ e080XH9ZW�P�O�U(T!G+8��vEGC ��. C � �0/ < IBI�� ? C � �BIdAQC � b M!= Cf�0/YC�I�� .f���D<��QM �VI wV�BC =�?O< AQADC�Ap�����0/ M IBA��
��< I = C�A5x <

7 e0FHW�Q�X°U(WJIfX-W�P"K°�vEGC ��. C � �0/ M Iab6�
q��BC � �BC�A � C(q�� L � C�A1A�� �]?O< j^i!i`�BC ? / <�Z C�I � W+h C�A ?O< I Za<LZ C�Am�BC
� C(q�� L � C�A � C � C�I��BA]E+��� �]? C . � . C�I � A��VI � �1j�Lph � {NM C � �1j�Lph0} W

7��PO \�T!Q�P�O�8uQ�W]YuNJT!8 Y[T Q�O�U(TRGS8 �
��EGC ��. C �o� �BIRE � �
��� =(� C(� � �0/ M I�� M!=U<��DM �7IBA;�BC ? C�A ���D< IBA . C ����� C � �BI= �7IBA�� .'.R<�� C(� � W
T%UWV XJY�Z\[H]�^\_S`�Y�Z

hu/ �(� ���BCg�BC =
XF<�= �BIBCm�BC�A < EBE � � =�X C�A z����U<�?!M A � Cp� < IBA = C =
XF< E MJ��� C z I����BA]EFC ��. C � �BC �QM�� C � �BI = C ����<LM I
I�� .KI+� Cm�BC = �7I =�? �BA M �7IBAgq�� < I�� < ��B � C�AQADC .AIB?@< I = C�A[C � � M � ��� C�I = C�Agq
� M C(B M A � C�I � C�I ��� C1C ?N? C�AUW

ag� E+� M I � �BChb��BC]��� . ���Bf ? C��BC ? / M I�4 � �@.R<��DM �7I zT? C�A��BC(��B AQ`aA � f . C�A'�BC Z C�A �QM �VI . �7I ��� C�I � �BIBC
� C�ADADC .AIB?O< I = C��BC ��<�M!?!? C?;VC ?!? C�A A��7I �u� ��� � C�A ? C�A;�BC(��B IF< A � C�A�A�� � �BC�A < EBE � � =�X C�Au� �.M C�I ��� C�A�� I
v C � C � ���7I =
A@�7I �pIF< A � C�AcE �.M I =�M E <�? C . C�I � A�� � ? C�A . L . C�A � `qEFC�AA�BC .f�(��< � = �VIBA ��� � =(� C(� � A w ?O<h=�?O< ADAQC z�? / <������.MJI � ��z�?O<
.��(�DX �
�BC z WOWOW�x

h�C . ���Bf ? C�bp�BicE <6�D<dcJ�fI C <�= ���BE E ? �BA = � . E ? C � q
�BC ? C . �
�Bf ? C l ion�jdW�e°�6� �c= � .KIB? C � ADC�A ?O< �
= �BIBC�A zF? / < EBE � � =
X C l i;n j M I ��� ����� MJ��?O< I�� �DM �7I��BCKq�� <�?!M�C C(� �1<
C I��BC �D<
v ��� � C � �BIBC�A ��.R< I �DM q��BC < ��B
AQE ��=�MDCF=U<��DM �7IBA\j�b%f�W

ag�JE+� M I � �BCPb
�BC'��� . �
�Bf ? C �BC = � .'. �BI M!=U<��DM �7I zG? / < EBE � � =
X C l i;n j z�= � . E <���� C �h? / < EBE � � =
X C
bp�Bi z�M I ��� ����� M&�pI C < � = ���BEdE ? �BAA�BCRADC � b M!= C�A z C � I�� ��<�.3. C�I � ? C�A�ADC � b M!= C�AK�0/ <�=�=(� A < ��BG� �5C I MJ�DM �7IBAK�BC
=�?O< AQADC�AUW7j <LM A ? C�A�ADC � b MN= C�A g j^ij� A�/ < b7f � C�I � E ? �BA = � . E ? C(BqC�A C�IHA��BEBE+� ����< I ��? C�A .f��=U< I M A . C�Au�BC]E+� ���@� C z
CF?J���Q<�Z C1C � AD`qI =�X+� �VI M A <��DM �7I�W

a < IBA ? C�A =
XF< E MJ��� C�A1A�� M b < I � A z I����BA <�?!? �VIBAp� M A = � � C � �BC ? / M I ����Z
�D<��QM �VI]�BC ?O<RZ C�A �DM �7I l ion�j � < IBA
? C =U< � � C'�0/1�BIBC Z C�A �DM �7Igbp�Bi z C � I����BA <�?!? �7IBAHI����BA < EBE��B`VC � A�� � = C�A � C .R<6� q
�BC�A\E ��� � � ��=�� M�� C I�� �5� C
. �
�Bf ? CK�0/ M I ����Z
�Q<��DM �7I�W

��h���®°¯5¦��!¥t±�²p��¢��� jilkR�!¥j¯�m� ���´� 5´5���



� �������	��

� �

� �	�����������������! "� #$�%�$& '(� ��)*&+���! "� #,) ���-&.)-�%/10

2 U43 5�Z7698�Y;:\^\[<6�`�Y�Z
g;� .3. Cm� < IBA � ��� � C < � ��� C < EBE ?!M!=U<��DM �7I�� M A ���.MJI � � C zB? / M I � C � �7E ���D<�IBM!?!M&�@� <f�(���\? /2�BIBCp�BC�A E ��� � =�= �BE < �

�DM �7IBA .R<�v C(� � C�Au�BC�A]ADE ��=�MO<�?!M A � C�A|�BC ?O<HZ C�A �DM �7I'�BC ��� ADC < ��B�W>= M IBA Mtz E ? �BA M C(� � A �(� ���BC�A;�0/ M I ����Z��D<��DM �7If�7I �
�(��� E � �7E �7A � C�A <
C I��0/ < AQA�� � C ��= C ��� C1E � �7E �.MJ�(��� C�I ��� C ? C�A�� M � ��� C�I � A[AQ`aA � f . C�A;�BC Z C�A �DM �7IhC(B M A ��< I � AUW

hu/2� I
v C � �BC = C =�XF< E MJ��� C C�A � �BC E ��� ADC�I � C �\? C�Af� M � ��� C�I � A = �7I = C�E � Af� �DM!?!M A � A'� < IBA ? C =U< � � C'�BC = C�A
< EBE � � =�X C�A��0/ M I ����Z
�D<��DM �7I�W�a < IBA �BI E � C .HM C � � C . EBA z I��6�BAhC�I E ��� ADC�I � �7IBA ? C�A = �7I = C�E � A Z�� I ���D< ��B z
E�� M A_I����BA =�MJ� C � �7IBA�q��BC ? q
�BC�A_C(BaC . E ? C�A��0/ M I ����Z
�Q<��DM �7I <RC I��0/ MN?!? �BA ��� C �h= C�A = �7I = C�E � A+Woy I C(BqC . E ? C
E <���.HM A = C(��B�� =�M ADC �D< E <6���DM!= � ?!M f � C . C�I � � � b7C ? �7EBE � ; ? / M I �@��Z
�D<��DM �7I bp�Bi@?7g�b;A|i(=G{CB q�� M E ��� ADC�I � C �BC�A
=U<��D<�=(����� M A �DM q
�BC�A M I �@��� C�ADA < I � C�A�E+��� � I�� ��� C �(� ���BC7W

2 UWT DFE _ [HY�Z\[GEIH�6�_KJML Z
LI8ON0^�PQ:
E ]SR�`�Z76OLIJT8ONU6�`�Y�Z
hu/2� I
v C =(�QM 4��BC ? / M I ����Z
�D<��QM �VI�� < IBA ?O<JZ C�A �DM �7I �BC�A ��� ADC < ��BJC�A � �0/ < ADA�� � C � ? / M I � C � �VE ���D<�IBM!?!MJ��� C�I ��� C

�BC(��BRC�I �QM&�@� A M7. E ?J��. C�I ��< I � �BC�A < EBE � � =
X C�A��BC Z C�A �DM �7I � M � ��� C�I � C�AUW M!? C�A � <L? � � A M I�� M ADEFC�IBA <�IB? CK�BC ���U< �
?NM ADC �T= C �@� C M I � C � �7E ���D<�IBM!?!M&�@��z C � ���7I = �BIBC Z C�A �DM �7I X��(����� � Z f�IBC zU< ��I M b7C < �K�BC =�XF<L= �BIBCo�BC�A = � . E �7A < I � C�A
E �.M I =�M E <L? C�Ap� �5C I M ADA < I �]? C�A < EBE � � =�X C�A;�BC Z C�A �QM �VI�W

VIWYXZWC[ \.]>^`_(aYb>cd^ebgf�]>cihkjml�^ebgaCjml(l�conCn@c
= C I*�BC^EFC �@. C ����� C ?O<d= � .'. �BI MN=U<��DM �7I C�I ��� C��BI Z C�A �DM �7IBI <LM�� C C � �BI <�Z C�I �HM�. E ?&��. C�I ��< I � �BC�A

< EBE � � =�X C�Af�BC Z C�A �DM �7I�� M � ��� C�I � C�A z q
� <��5� C <��.=
XBMJ� C =(� � � C�AA�BC Z C�A �DM �7I X��(����� � Z f�IBC3�7I �A�(��� E � �7E+�VA � C�A
E <��]?O<H= � .'. �BI < � �@� �BC ?O<HZ C�A �DM �7I �BC�A ��� ADC < ��B.p�}>qsrN;

tP8vu+W��5U(T!G+8H8-O�TVP�W�S O U O P�GouowA8°W
a < IBA = C ��� C < EBE � � =�X C z �7I M7. E ?J��. C�I � C � < IBA ? C Z C�A �DM �7IBI <�M7� C =�XF<�= �BI �BC�Af�BC(��B . �
�Bf ? C�A z C � �VI

��� � C < ��B < EBE ?!M!=U<��DM �7IBA]�BI ?O< I Za<LZ CG�BC Z C�A �DM �7I �BI MDC+� r1j]h wtr C �yx � �4z j < I <�Z C . C�I � h < I Z � <�Z C�x�W
y[IBC = ��� =
X C M I � C ��.f� � MO<�M7� C'wtr�j�h0��r C �{x � �|z j < I <�Z C . C�I � h < I Z � <�Z Cm�q`aA � C . x�ADC =�XF<�� Z C �D<c<L? � � A;�BC
���D< ��� M7� C ? C�A � C(q�� L � C�Aur�j�hhADC ? �7I ?O< I <�� � � C��BC ? / <�Z C�I �v=�MJIB? C[b7C � A ? /2�BIf���f�0/ < � ��� C��BC�A . ���Bf ? C�Amw CFZ � � C
�BW � x�W
�{}
�s~�¨5�;�;¨����<���t��£³§<�0�.��kR�y�t§Z� ¥j¨|� �!¥Z�[¥j£Y�
��§t��£³§!k
¥j�

���



}`q � ������	�

����������� 	 ��
��(* ����
�	! "� #��"�����!�%*+���"
 	R �� #��j���������	��


Network
OSI SNMP

Network

OSI stack
machine

SNMP stack
machine

NMLS

Application NMS

�u�
�����BW � 7����������
�������������� "! ��#%$���&'����(�#)#+*��,���-�/.���.0�1(2$	30#+�

tP8 O	u+WA80UfS O U O P"Goudw�8°W�OAQ+W�Q�Y0X54-\VTtQ�O�U(TRGS8�Y[W ^ _ a
g]C ��� C 4 � M A z�? / M I � C � �VE ���D<�IBM!?!MJ��� C�A � < ADA�� ��� C < �HI M b7C < �'�BC ? / <�Z C�I � q�� MBM7. E ?J��. C�I � Co�BC(��BHA��6�BA�� <�Z C�I � A

<LM IBA M q��BCG�BC(��B b7C � A M �7IBA �BC ?O< IF< ADC��0/ M I�4t� ��.><��DM �7I*�BC Z C�A �DM �7I�w j^iji);[j < I <�Z C . C�I � ixI�4t� ��.R<��DM �7I
i < AQC�x = � ��� C�AQE+�7I�� < I � A �H=�XF<L= �BI��BC�A . ���Bf ? C�AUW+y I Z C�A �DM �7IBI <LM�� C\E+��� ���Q< <L? � � A <�=�=(� �BC ��� ?@< j^iji q
� M
= � ��� C�ADE �7I�� < � . ���Bf ? C�q
�0/ MN? M�. E ?&��. C�I � C7Wuhu/ M I ����Z
�Q<��DM �7I ADC'4 <�MJ� � < IBA = C =U< AHC�I ��� C ? C�A'�BC(��B j_iji
w CFZ � � Cp�BW�}�x � �BI^I M b7C < �hE�� � C . C�I �]M I�4t� ��.R<��QM �VIBIBC ? W

Gestionnaire
OSI

Gestionnaire
SNMP

Agent
CMIP

Agent
SNMP

MIB OSI MIB SNMP
Integration

�u�,�6� �BW�} 7������7�	�
�������������� 8! ��#9*�$	�0#)�:�/.0��.���(�$�3�#+�;*=<>���; ����@?A�B��*�����(�#C D� �FEHG

tP8 O	u+WA80UfS O U O P"Goudw�8°W�OAQ+W�Q X:8°W ^ _ a XH8°TJI O W

Gestionnaire
OSI

Gestionnaire
SNMP

Sous-agent
OSI

Sous-agent
SNMP

CMIS

SNMP

MIB
unifiee

Echanges

internes

� �,���+�BWD� 7F�������	�,���'�0���	���� "! �	#9*�$���#)�6*=<>������#+�A�FEHGK�	#)� ;6.��
=�I <L? � Z �BC �H? / < EBE � � =
X C�E ����=(� � < I � C zq= C ��� C � C =�X I M q��BCcE � �VE+�7ADCg�BI <LZ C�I ��� ����� IB? C �1L7? C wV�BI^A��6�BA��

<LZ C�I � E+��� � =�XF<L= �BIBC �BC�A < EBE � � =
X C�A�x .R<�M A < b7C = �BIBCRj^i!i`�BI MDC+� C7W�g XF<L= �BI]�BC�A\A����BA�� <�Z C�I � A]E+��� ���Q<
= �VIBA�� ?J� C �]?O< j^i!i E <�� �BC�A ��=
XF< I Z C�A M I � C � IBC�A �f���Q< bVC � A��BIBC M I � C � 4 <�= C Z6� I ���.M q
�BC�w CFZ � � Cp�BW���x3W



��� ���F�H���%'� ���'��
� 
��4*+������������
$#������ 	 ��
(�(*�����
�	! "� } �

tP8�O	u+WA80U'Y N&O+Y[O)4-U(O�U(T!G+8 G+X 4°O+�(�5W�P�W�\�\VW
g]C ��� C � C =
X I M q
�BC = �7IBA M A � C �HM I � C �.=U<�? C � C�I ��� C ? C Z C�A �DM �7IBI <�M7� C\C �[? / <�Z C�I � �BIBC �5� � M A M f . C\C�I �DMJ��� q�� M

ADC =
XF<��.Z C �D< �0/YC5��C =(� �BC �1? C�A ���D< ��� =(�DM �7IBA�I ��= C�AQA <�M7� C�AcE ��� �1? C�Ap4 <�M7� C M I � C � �7E ��� C � W�g]C ��� C <��.=
XBM&� C =(� � � C
C�A � �BC ? � M I ?O< E ? �BAg� �DM!?NM A � C =U<�� C ?!? CcC�A � ?@< E ? �BA . ����� ?O<�M7� C\C � ���7I =K. � M IBA = � � � C(�BADC w CFZ � � Cp�BW���x�W

Gestionnaire
OSI

MIB
OSI SNMP

Agent
d’adaptation

CMIP SNMP

Agent SNMP
NE

NE

NE

�u�,�6��� W�� 7��������	�,�����������1�� D��$	�7&'����(�# *�<��'� ��# *�$���#)�� "! *  D*@�@��*�����(�#

�4Q
O�8[U(O	u+W��'W�UfTR8uQdG+8lQ O 8-TVW�8[U�� Y[W Q�W%�AO�PRQ
S°T�U(W�Q�U(X°P�W��
hu/ <6�.=�XBMJ� C =(� � � C ?O< E ? �BA M I ����� C�A < I � Cp� < IBA ? Cf��� .R<�M IBCA�BC ? / M I ����Z
�D<��DM �7I��BC�A < EBE � � =�X C�A|�BC Z C�A �DM �7I

C�A �\= C ?!? C3�BC ? / <LZ C�I � �0/ < � < E ��<��DM �7I�W+n I^C5��C ��z C ?!? C>EFC ��. C �\? / M I � C � �7E ���D<�IBM!?!MJ��� C�I ��� CK�BC�A <�Z C�I � A[C � �BC�A
Z C�A �DM �7IBI <�M7� C�A|� M � ��� C�I � A[A < IBA < b�� M7�;�H? C�A . ��� MDC C � W

h�C�A �5� � M A�E � C .HM f � C�A <�� =�XBMJ� C =(� � � C�AHq��BC ? /2�7I\EGC(� �v< EBEFC ? C �[� C =
X I M q��BC�A0�BC��.A��6�BA�� <�Z C�I ��� {
	 E ��� ADC�I � C�I �
�BI M I = �7Iab � I M C�I � .><�v C(� � ; ?O< I ��= C�ADA MJ��� �0/ M7. E ?J��. C�I � C � �BC(��B < EBE � � =
X C�Ap� < IBA =�XF< q��BC <�Z C�I ��zG= C q�� M
� C�b M C�I �K�h< � Z
. C�I � C � ?O<���<�M!?!? CRC �\?O<h= � . E ? C(B MJ��� ���dAD`qA � f . CA�BC Z C�A �QM �VI�W�a1CHE ? �BA z C ?!? C�AcI ��= C�AQA MJ� C�I �
�BIBC ��� b M A M �7I��BC�A M7. E ?J��. C�I ��<��DM �7IBA ��=
XF< q��BC � C�I �
<��DM b7C��0/ M I ����Z
�D<��DM �7I �0/1�BIBC\I����Bb7C ?!? C < EBE � � =
X C7W
VIWYXZW X �
� aClmb����Z]��db>a@jml���f�� j����onCc��(c n�� a@l h|j<]����db>a@jml

gp/YC�A �\? / �(��< EFC3q
� M C�A �f�h?O< 4t� M A ?O< E ? �BA M7. E � ����< I � C .R<�M A < �BAQA M ?O< E ? �BAA� ��?NM!=U<�� C � < IBA ? / M I ����Z��D< �
�DM �7IG�BC�A < EBE � � =
X C�Am�BC Z C�A �DM �7I�W+���7I�� I
v C =(�DM 4 C�A � �BCHEGC ��. C ����� C < ��B�� M � ��� C�I � A\AD`qA � f . C�A|�BC Z C�A �DM �7I
�0/2� �DM!?!M AQC � �BI��.b�� =U<�I � ?O<�M7� C �R= � .'. �BIJE+��� � ?O<^Z C�A �DM �7I��BC�A � C�ADA���� � = C�A"; ?J��� (  3�?J�% � ?1! �,#��0(���� *�����(�# Whu/ �(� ���BCA�BC�A = �7I = C�E � A Z�� I ���D< ��B �BC ? / M I ����Z
�D<��DM �7I���� . ���Bf ? CK�BC ? / M I�4t� ��.><��DM �7I�q��BCcI����BA[E ��� ADC�I � �7IBA
� < IBA = C ��� C\AQC =(�DM �7I C�A ���DM7��� Cp�BC�A ���Q< b < ��B'�0/ =HW A M b M f � C\C � jdW�� MJIBM!?!?@< p�} � r{W
�KO�P�O+Q�U O P�Tt�5U(T"!+X°W���Y0X 9gG0Y<w
\VW Y[W]\!N&T!8$#NG+P�9ZO�U(T!G+8

h�C . ���Bf ? Cp�BC ? / M I�4 � ��.R<��DM �7I>ADCp� �5C I MJ� = � .'. C ? / C�IBADC .AIB? Cg�BC�A � f Z7? C�A;�BC = �7IBA ��� � =(�DM �7I'�BC ?@<AIF< AQC
�BC Z C�A �DM �7I w j^iji;x � E <6���DM7� �BC�A =U<��D<L=(�����.M A �DM q��BC�Am� �DM!? C�Ag� E ��� � ?@<PZ C�A �DM �7I^C�IGq��BC�A �DM �7I �o�BC =�XF<L= �BIBC
�BC�A � C�ADA���� �.= C�A E X `qA M q
�BC�A;��� ? � ZVM q��BC�AUW`= E <6���DM7� �BC = C ��� C�� �5C I MJ�DM �7I z �7I � M A �DM I Z �BCm� < IBA ? C . �
�Bf ? Cg�BC
? / M I�4t� ��.><��DM �7I��HI M b7C < ��B = �7I = C�E � �BC ? A:;

7 h < A �5� � =(� � � C'�BC ? / M I�4t� ��.R<��DM �7IZ�BC Z C�A �QM �VI wt�Bj_i+;u� ��� � =(� � � C ��4 j < I <�Z C . C�I � i I�4 � �@.R<��DM �7I+xl;
= /YC�A �[?O< ADE ��=�MDCF=U<��DM �7IG�BC�A = �VI = C�E � Am�BC Z C�A �DM �7IhC � �BC�A = �7I = C�E � A��7E ���D<��DM �7IBIBC ? Agq
� M ADC � �VI ���>?@<
IF< AQCp�BC�A��BC�A =��.M E �DM �7IBA��BC�A � C�ADA���� � = C�A ��Z���� C �&<

7 h < AQE ��=�MDCF=U<��DM �7IG�BC ?O< j^iji w j^iej ;�j < I <�Z C . C�I � ixI�4t� ��.><��DM �7I^j����BC ? x&; �BC�A =��.M E �DM �7IG�BC =�XF< �
= �BIBCp�BC�A � C�ADA��6� �.= C�A �HZ6��� C ��= �7I�4 � ��.f��. C�I � < ��B � C = � .'.R< I�� <��DM �7IBA��BC ?O< �Bj^i <

�&%
�4�
���j�c��k��°¤� ;¦�¥j�����('!¥j�u¦
¥j¨�¦�¨ �t� k����t¨ kS�V±V´��y�t§V��¨@���R @�2¥j�5�



}6} � ������	�

����������� 	 ��
��(* ����
�	! "� #��"�����!�%*+���"
 	R �� #��j���������	��


7 hu/ M7. E ?J��. C�I ��<��QM �VIK�BC ?O< j^iji wxj_iji ;�j < I <�Z C . C�I � ixI�4t� ��.R<��QM �VI i < ADC�x��6� C�I = � � C��BIBC M IBA ��< I = C
�0/2�BIBCcj_iji1W

�AO�P�O+Q�U O P�Tt�5U(T ! X°W%��Y[W��KO)454°P"G0Q
S-W��'Y N&T!80U O u+P�O�U(T!G+8`Y[W%� 9gG0Y<w
\VW%�
hu/ M I ����Z
�D<��QM �VI �BC�A . ���Bf ? C�AA�BC ? / M I�4t� ��.R<��DM �7I = �7IBA M A � C � � �(� C ��.HM IBC � �BI .f��=U< I M A . C3�BC ���Q< ��� = �

�QM �VIZ�BC�AA� I
v C � Ap�0/2�BI . ���Bf ? C &�(��	����� bVC � AK�BC�AA� I
v C � Ap�0/2�BI . �
�Bf ? C  D��&����
#+*�����(�# WHe°��� � q�� <�?!MDC C �c? C�A< EBE � � =
X C�A;�0/ M I �@��Z
�D<��DM �7IPC(B M A ��< I � C�A z��5� � M A =U<��D<L=(�����.M A �DM q��BC�A E �.M I =�M E <�? C�Ap�7I �o�(�@��M �BC�I �DMDC+� C�A";
= S°TV\RG���G+4°S-TVW+�9n ?!? C =U<6�D<�=(�����.M ADC ? C I M b7C < � = �7I = C�E � �BC ? wt�Bj_i z j^i�j z j^i!i;x � E <����QM�� ����q��BC ? ?O<����Q< �

��� =(�DM �7IhC�A � C5� C =(� � � C7W+b1I�� M A �QM I Z �BC ��E XBM!? �VA��7E XBM C�Ap�0/ M I �@��Z
�D<��DM �7I&;
7 � C =�X I M q��BC?; ?O< ���D< ��� =(�DM �7I`�BC � C =�X I M q��BC = �VIBA M A � C � � ��=��.M7� C ? C .f�(�
< � . ���Bf ? C �BC ? / < E��
E � � =�X C A@��� �.= C < b7C = �BC�A = � . E+�7A < I � A���� .f�(��< � . ���Bf ? Cu�BC ? / < EBE � � =�X Cu�BC�A �DM I <��DM �7I�W = M IBA MtzU? C
.f�(��< � . �
�Bf ? C;�BC ? / < EBE � � =�X C;�BC�A �QM I <��DM �7If�BC�b M C�I � �BI � .f�(�
< � .f�(��< � . �
�Bf ? C � �BC ? / < EBE � � =
X C
A���� � = C <

7 A]C =U< A � ; = C ��� C E XBM!? �7A��7E XBM C <�Z7MJ�R< �BADA M[< � I M b7C < � �BC�A .f�(��< � . �
�Bf ? C�A .R<�M A = C ��� C34 � M Af�7I
=
X C �.=�X C � � �(� C ��.HM IBC � �BC�A = � ��� C�AQE+�7I�� < I = C�A�C�I �5� C ? C�A .f�(��< � = �7IBA ��� � =(� C(� � AUWd= M IBA Mtzu� �6�BA
? C�A = �VI = C�E � A���� . �
�Bf ? CHA���� �.= C\AQC � �7I � = �VIBADC � b � AUWBg]C �@� C\E XBM!? �VA��7E XBM CHC�A �[?O< E ? �BAp� �DM!?!M A � C
� < IBA ? Cp��� .><�M IBCp�BC ? / M I ����Z
�Q<��DM �7I�w = 4 WqE � �VE+�7A MJ�DM �7IBA|���^i{i�j^g�p ��� r�C � �����aiWa\j p ��� r x <

7 ag� .R<LM IBC6;-g]C �@� C � C =�X I M q��BC�� M � f � Cg�BC�Au�BC(��BHE ����=(� � < I � C�Au� < IBA ?@<A. C�A�� � C;���HC ?!? C\I0/2�7EGf � C
E ? �BA]A�� � ? C�A .f�(��< � . �
�Bf ? C�A .R<�M A�A�� � ? C�A . ���Bf ? C�A . L . C�AUW?b1I =
X C �.=
X C <�? � � A � � �(� C �@.HM IBC �
�BC�A � q
� M b <L? C�I = C�A\C�I ��� C ? C�A ��?J��. C�I � A��BC ?O< j^iji �BC =
XF<�= �BIBCK�BC�A < EBE � � =
X C�AUWFg C ��� C � C =�X �
I M q
�BC � C�A � C ?!M7.HMJ��� C =U<�� C ?!? C IBC\EGC(� � L �5� C < EBE ?!M q
� � CAq
�0/YC�I ��� Cg�BC�A . �
�Bf ? C�A[E � � =
X C�A�� < IBA
? C(� �1= �7I = C�E �DM �7I�W&a1CHE ? �BA z C ?!? C IBCHEFC �@. C � E < Ap�BCf� � b7C ? �7EBEFC � �BC�A ���D< ��� =(�QM �VIBA < � � � .R< �
�DM q��BC�AUW

= P
TR8uQ�T,4uW+� e°��� � C5� C =(� �BC � �BIBC M I ����Z
�Q<��DM �7IdC�I ��� C ? C�A . ���Bf ? C�A3�BC ? / M I�4t� ��.><��DM �7I z �7I <]I C�A�� M I��BC
� �5C I M7�f� ��� � C�A ? C�A � f Z7? C�Af�BC ���D< ��� =(�DM �7I C�I ��� C ? C�A ��?&��. C�I � A3�BC =
XF<�= �BIBC��BC�A < EBE � � =�X C�A+Wvg]C�A
� f Z7? C�A]EFC(�BbVC�I � L ��� C = � . E ? f � C . C�I � Z�� I ��� M q��BC�A z ��� <L? � � A]ADE ��=�MDC q��BC�A ��= C ����<�M IBA =U< Ao�BC CFZ � � C�A+W
b1I�� M A �DM I Z �BC <�? � � A;�BC(��B E � M I =�M EGC�Ap�BC ���D< ��� =(�DM �7I&;
7 � �D< ��� =(�DM �7If� M7� C =(� C�;
�7IRE <6�.? C <L? � � Au�BC[E � � v C =(�DM �7I�A M7. E ? C��BC�A ��?J��. C�I � Au��� . �
�Bf ? C[A��6� �.= C
b7C � Ag�BC�A ��?&��. C�I � Ap��� . ���Bf ? Cf�BC�A �DM I <��DM �7I�W�g]CcE � M I =�M EGC EGC ��. C � �BC ���U<�?!M ADC � �BC�A ���Q< ��� = �
�DM �7IBA = � . E ? f � C . C�I �c< � � � .><��DM A � C�A z�.R<�M AcA@�7I�� �DM!?!M A <��DM �7I � C�A � C ?NM7.HMJ��� C < ��B . ���Bf ? C�A �BC
= �7I = C�E �DM �7IBA ADC .AIB?@<�IB? C�A+W

7 � �D< ��� =(�DM �7I <�I A �5�D<�MJ� C�;GE ? �BA < EBE � �7E �.MJ� C'q�� < I�� ? C�A . ���Bf ? C�A�A��7I � �BCRI <�� � � C�A ��� f�AA� M � � �
� C�I � C�AUW�g]C>E �.M I =�M EGC � C�E+�VADCRA�� �1?O<G. ��� M�CF=U<��DM �7I���� . �
�Bf ? CRA@��� �.= C w E <6�\<�v � � � ���dA��BE��
E ��� ADA M �VI��0/ ��?J��. C�I � A�x <
C I��BCp4t��� � I M7� �BI . ���Bf ? C = � X���� C�I ��< b7C =\? C�A = �VI = C�E � Am��� . ���Bf ? C
�BC�A �DM I <��QM �VI�W

� K�8°O�9ZT"! X-W � a < IBA ? / M I �@��Z
�D<��DM �7I �BC�A . ���Bf ? C�A��BC ? / M I�4t� ��.R<��DM �7I �VI EGC(� ��M �BC�I �DMDC C � �BIBC � C =
X C �.=
X C
�0/ M I � C � �7E ���D<�IBM!?!M&�@� � < IBAg�BC(��B = �7I � C(B � C�A�� M � ��� C�I � A�;��BI = �7I � C(B � C\E�� � C . C�I � M I�4t� ��.><��DM �7IBIBC ? C �
�BI = �7I � C(B � C;�0/ < EBEFC ? A;�BC[ADC � b M!= C�AUWag]C =�M EFC ��. C � �BCg� M A �DM I Z �BC � �BC(��B �(�
< EFC�A�� < IBA ? / M I ����Z
�Q<��DM �7I&;
7 � �D< ��� =(�DM �7I A ��<��DM q
�BC�;�C ?!? C A�/1�7EFf � CJA�� � �BI�I M bVC < � E�� � C . C�I �hM I�4 � ��.R<��DM �7IBIBC ? wt�Bj_iRC �
j^i�j]x <

7 � �D< ��� =(�DM �7I'�B`qI <�.HM q��BC�;7C ?!? C M I � f Z
� C ? C�A]I�� �DM �7IBA��B`aI <�. M q��BC�A;�0/2�BIBC\j^iji1W���`aE M q��BC . C�I �
C ?!? C = � . E � C�I�� ? C�A ���D< ��� =(�QM �VIBAo�BC�A1I�� .'.><�Z C�A;�BC�A M IBA �
< I = C�Amq�� M I0/ < EBE <��D<dc ADADC�I � E < A < �
I M b7C < ���BC�A�� �5C I MJ�DM �7IBAp�Bj^i�C � j^i�jdW



��� ���F�H���%'� ���'��
� 
��4*+������������
$#������ 	 ��
(�(*�����
�	! "� }��

VIWYXZW V � lmb����Z]��db>a@jml ���9l��in@c�� � j����dn@c�� �(c�^	j����vf�l(aC^ �ob>aCjml
g]C ��� C M I ����Z
�D<��DM �7I = �7I = C � IBC ?O<]�5�D< ��� =(�DM �7IG�BC�AcAQC � b M!= C�A�C � E � � � � = � ? C�Ap�BC = � .'. �BI MN=U<��DM �7I ; �BIBC

� C(q
� L � C ��.HM ADC[E <�� �BI Z C�A �DM �7IBI <�M7� C M7. E ?J��. C�I ��< I � �BIBC < EBE � � =
X C����7IBI � C���� M&� L ��� C �5�D< ��� MJ� C]b7C � A�A��7I
� q
� M b <L? C�I � � < IBA ? / < EBE � � =
X Cuq
�0/ M7. E ?J��. C�I � C ? / <�Z C�I � W�a < IBA = C E <��Q<�Z
�D< E X C z I��6�BA�IBC I����BA M I ����� C�ADADC � �7IBA
q
�0/ < ��B < EBE � � =
X C�AK�0/ M I ����Z
�Q<��DM �7I M I ��� �
��� M A < I � �BI <�Z C�I � �0/ < � < E ��<��DM �7I�� ? C�AHE ? �BAf� �DM!?!M A � C�Af� C � q�� M
I ��= C�ADA MJ� C�I �[= C � `aEGCp�BC ���D< ��� =(�DM �7I�W
�HU(P
O�U O u T�W�Y[X�U(P�O�8u� #³W�P�U�Y[W%�AP�W ! X���U(W��

n I M I ��� ����� M A < I � �BI <�Z C�I � �0/ < � < E �
<��DM �7I M I � C � =U<�?J� C�I ��� C ? C Z C�A �DM �7IBI <LM�� CRC �c? / <�Z C�I ��z �VI < � C =(� C
� M�� C =(� C . C�I �v? C = �6�BE ?@<LZ C C�I ��� C = C�Au�BC(��Bp�BC � I M C � A+W = M IBA Mtz �BC(��B � `qEFC�A°�BC E < ADAQC � C ?!? C�A°�7I �0�(����M �BC�I �DMDC+� C�A
p � rN;

7 &'��*=����?J��&�&�$	*����	� *�
 w CFZ � � Cm�BW�~6x�;UC ?!? C Zq<�� �BC��BI = ���BE ?O<�Z C;4t� ��� C�I �5� C ? C Z C�A �DM �7IBI <�M7� C1C � ? / <�Z C�I � C�I
���Q< IBA . C ���
< I � M�.3.f� � MO<�� C . C�I �K� �6� � C � C(q
� L � C'�BC ? /2�BI b7C � A ? / < � ��� C7W9= M IBA M C ?!? ChIBC v �6�BC'q
�0/1�BI
A M7. E ? C �HL7? Cp�0/ M I � C ��.f� � MO<�M7� Cg�BC ���D< ��� =(�DM �7I <

Gestionnaire Agent

Agent d’adaptation

Traduction
immediate

des messages

�u�
�����BW�~ 7
�+��*����0? �7&�&�$	*=����� *�


7 &'��*=��� ���	?,?D$	*����	� *�
 w CFZ � � Co�BW � x�;��BC E <���� A��7IHE �.M I =�M EFC z C ?!? Cg� ��= ���BE ? C ? C�A��BC(��BHC�I �DMJ��� Au�BC Z C�A �DM �7I�Wn IdC5� C ��z�= C �H<�Z C�I � .><�M I �DM C�I � �BIBC j^i!i M7.R<�Z C �BC = C ?N? C �BC ? / <�Z C�I ��z C � ��� E �7I�� < ��B � C(q�� L � C�A
��� Z C�A �QM �VIBI <�M7� CcE <�� A M7. E ? C = �7IBA@� ?&�
<��DM �7I]�BC = C ��� C j^i!i1W�i ? M7. E ?J��. C�I � C <�? � � A��BI .f��=U< I M A . C
�BC .HM ADC � v �6� � �BC = C ��� C j^i!i w <�M IBA M q
�BC = C ?!? C �BC ? / <�Z C�I � xHE <�� �BI�� MO<�? � Z �BC Z�� I ���D<�? C . C�I �
E ���.M �
� M q��BC < b7C =1? / <�Z C�I � W

Gestionnaire

Agent

MIB

MIB
image

Agent
virtuel

mise a
jour

integ.

�u�,�6���BW � 7
�+��*���� �7��?,?+$	*����	� *�




} � � ������	�

����������� 	 ��
��(* ����
�	! "� #��"�����!�%*+���"
 	R �� #��j���������	��


g XF<�= �BI �BC = C�A <�Z C�I � A'�0/ < � < E ��<��QM �VI < ADC�A < b < I ��<�Z C�ARC � AQC�A M I = �7Iqb � I M C�I � A"; ? / <LZ C�I � &'��*����0?J��&�&EGC ��. C � �BC Za<�� �BC � �BIBC = �7IBA M A ��< I = C\C�I ��� C ? C Z C�A �DM �7IBI <�M7� C\C � ? / <�Z C�I � .><�M A[EFC(� � E � ��b���q
�BC � �BIBC < � Z �
. C�I ��<��DM �7IZ��� �5�D<
CF= �BC Z C�A �QM �VI < C�I = �VI ��� C E <����DM C z ? / <�Z C�I � &'��*���� ����?
? EFC ��. C � �0/2�7E �DM7.HM ADC ��? C ���Q<
CF=�BC Z C�A �DM �7I .R<�M A\EFC(� ��M I ��� ����� M7� Cf�BC�A M I = � X���� C�I = C�A � C . E+� �Q<�M7� C�A�C�I ��� C ? / M I�4t� ��.R<��QM �VI^A�� �1? / �(��<�� �BC�A
� C�ADA���� �.= C�A]b��BC\E <���? C Z C�A �QM �VIBI <�M7� C�C � ? / �(��<������ C ? �BC = C�A � C�ADA���� �.= C�A+W
= M IBA Mtz �BI <�Z C�I � &���*���� ���	?,? ADC �Q< E ? �BA < � < E ��� � < IBA ? C =U< A3�0/2�BIBC M I�4t� ��.R<��QM �VI A ��<��DM q��BC���� z���� � �	�

q��0/2��
 �
��� 
 � &���*�����?J��&2& ����������� � ��� � ������� � � 
 ����������� �0/2��
 ��� 
�4t� ��.������ ��
 ��� � � ����
 ��.�� q
� ��� h �m.���� � � � � �
� � .��+� � .�� �!�����"���J�#��� � ��� � � � �5C 
 �7� ��
 ���$� 
 � �0/ � � �����%����� ��
Gq�� �o������� ��� �&��� ���'�)(*� 
 �%������� � �+�%,&��� ��

� ����. ����- � ����z�� 
 � � � 
 ���DC�� 
 ���.� 
 ��� � �	� w �@�%����� q�� � �6� ����
 ��.�� q�� � x�� ��� / � 
�4 � ��.'����� ��
3q
�0/ � ��.'� 
 � � � � � � {��

af/ � � ���	���#�����/���(��� � �0���(����� � � ��� � �"��� ��
 � �$
 � ���$
�
 ��� � � 
 �+���1��� � ���2��� �����DC q
� � � �0� / � 
 �����
������� ��

bp��3C?���r�4�e w ( � �7��5 � � �6x �

_�80U O u+P
O�U(TRGS8 Y[W��'�5W
P�Q�T Q�W��
i ��� 
 q
�0/ � 
 � � �J��� (���.�� 
 �!��� � �6���7.���� � �������
��� ����� q
� ��� / � 
 �����
�����"� �$
 � ���K. �
��- � ��� � ��� / � 
�4t� ��.������ ��
 z

� � 
 �#�.�G.���� � �	� ��� � /1��
 �	�(��� ��� (�� � � 
 �f� �6� �����!� ���7�����+� � �%,����8� ��� . L .����8��,���� � � � ��,�� ��� � �7�"����(9� �����
w ���7��� ��� �������7��� � � 
 � ��
 � 403!i z 
�� ���DC&��� ��
 ��(�� 
 ��.�� 
 ��z.�:�.� x z ��
 �������%��� 
;
�� .AI+��� � �'�+� � I�� - .����K�����@���
� ����� �6��� ��� � � 
 ��������� � �	� � ��� / � 
 ������������� ��
�� ����������(�� �����!� ��� � ��
 �#�����+� � �<,��#�)(���� ��
 ����� 
 � �0/ � � ��� �
�<����� ��
 � h �+� � � 
 �����+��� � �'��� 
 ���JI�� ���0����� � v��(�8�������.�2� � .���� � B �J��� � ���'.f����� 
 ���5.����6� � .=���&��.=� 
 �%�
���	���
q�� ���������%��� 
 ���>�����+� � �%,���� � �!��������� ��
 �������%�
�%,�� 
 �?� ��B ������(�� �����>�+���7.��J��� 4 �)� = � 
 ��� ��
 �
���&��� �0/2��
 ������(������
� � .���� � B � � � 
 � ��
 �2�����+� � �%,����&� � �����3����� ��� �7�����&���@��� � �"��� � �	�=�
���&��� � � �'������(�� �����6���7.���� ��� � � 
 �6�.�
� � ��B � - .����

e°��� �A���(���"������� � ��
 z 
��6� � 
0/ �)( ��
 �B�&�
�-����� ��(�� � �����<,���.'����� 
 ����� q�� �?� ��� �B� / � 
 �����
������� ��
p� ���C�"����(9� ����� ;
� ���f�����)(�� ��B ��� 4t��
 �8� ��� (�� 
 �6� � ���
�#�&�6�!�����8� � � (*� 
 �������'.f����� 
 ���5.����6�+� � � � �����8�&���!� ��� � � � ����� 
 �����
�
���+� � �<,������ = ���J����� �0/ � B ��.���� ��zA����������(������+D n � �)(���� ��
 .f����� 
 � ��.=� � ��� � ���@��� � ��� / �����+� � �<,�� bp��3
�E� ��� (�� 
 �K�(�����5��� ��� �J���&��� ��
 �2� � �J��� �0/ �����/�����+D n � � �2� / �����+� � �<,�� ��rF4 e � � 
 ��� ���'� 
 �����
�����"� �$
 �
bp��3C?���r�4�e �

2%UC2 G-H
H
8�Y%[AH E _ : R�`�Z769LIJM89N 6�` Y�Z�EGP `�_ 6ON�Z769E _
a � 
 �?���(�@���F�"���(��� ��
7
��6� ���+������� 
 � ��
 �?� � .'.'���7����.�� 
 �?�������%��� 
 ��� � ���F�
���+� � �<,���� �0/ � 
 �����
�"����� ��
 �
C 


� �f.�� � ��B � ��� � ���5�����>� / �
����� �����"� �$
]� ����� ��
 ��������� q�� � 
���� ����( ��
 �m�������/���J��� � � 
 ���I�������(��� ��
 �+�����(� � � 
 �"���
J ����� 
��6� �6�&���@.��(�������1� � ����� � � � �������������������%�
� 
 ��� � ���f�����<, 
 � q
� ��� q�� � �$
 � � �jv�� 4 ���J�6� � � ���'�+��� � ($���
� � 
 �>� � ��� .'�
� 
 � � �6� / � 
 �����
������� ��
 �

M N&O	u W�8[U = _ ^ � � h � e � � � � � � � 3K
�� ���/� 
�� � 
 � 4 � 
 ������.=� 
 � = ��� 
 � w e?3L4 = x �+� � � � ���'�&���8� / � q�� � �&�
r �(�{x � �|z 4 � 
 ������.=� 
 � ��� ������.�� �0/M3!i�4,p�}ON4r z%������� ���"�6� / � 
 �@���
������� ��
���r�4�e(? bp��3 �&�6�?� / � 
 ������.f� �
� �.���7��� �0/2��
 ���$� 
 � ����� I�� �#�)(���� ��
 �!(����"� �$
]��
 �DC+��� �0/2��
 � 413ji w ( � �7� C&� � ��� � � �6x �
hu/ � 
 ����� � � ������I�� � �J���!� 
 �5���F� ��� � � ��B . ����- � ���>������������� � ����� �A���"��($�����P�.� 403!i ��� 
 ����� q�� �!� � .�� � �����
�0/2� I�v��(��� 
���
 � � � ����z��(� �0/2��
 �!� 
 ����� 4 �����F�6� 
 ����� q
� �!� ��� ��� ���Q�
���&��� � � �6�"����(9� �������
hu/ �
��� 
 � e�3L4 = �/����.��(� �0/ � 
 �����
�	��������� � � ��B . ����- ����� � �+��������� ��
 ��rF4 e �(� bp��3g� ��.'� 
 � - ���
���7.���� � �����"��($����� ��
 .f����� 
 ���5.�� � ���<��I�� ��� � �2� � � 
 ��� � ����� � ��� ��� � I
v��(�"� � �2�.� 413ji ��
 �DC+����z
�%� 
 �P� /2� ��� � �/��� � ���?�+� � I�� - .=��� � �>� / � 
 ������������� ��
A� � 
 �P� �m. ����- ��� � �>� � .'. ��
 � ������� ��
 � 3 �/�+������� 
 ���
�����&� 
�� � 
 � ��
 � 
 � ��
 (6� 
 ��� 
 � q�� � 
���� �;�������/��� �$
 � ; � � 
 �����������J����� / ��.=���&��.=� 
 �%����� ��
'� �>�<,&��� ��
'� ���
� � ��B . �
��- � ��� ��r�4�e �(� bp��3�� � 
 �>�<,&� q�� �Q���$� 
 � ��� ��������� � �

R"S
��ª°�-£ �R @�R´5�u¦R  �UT&¥LV�W�k��³�;�;�!��§0§t�!¤XW�k�Y k
�R�u 5¢(¥j�y�Y�t�o«:Z ¢$Y k
�R�I�t§t 5§V��¨��
R��5�%[���£�¨�¥j�\T7  kR§V±7�2¤�¦�¨�k�]�¨@�2¥PT7 ��2¥j�u£���§t§t�u¢(� �t§V�2��£³§V��¨@��^



���A�����4���&�� �'(�����)#:� 	 ��
��(* ����
�	! "� ��
A	 ��
(�"��
(��� }�~

MuW 4-P�G���W
Uf_
� ^ � h �+�+� � v"�(� 3 J 4 wK3 
 ������������� � J � .'. ��
 � ������� ��
 4 � 
 �
����.�� 
 � x p�}6} r �+� � � � ��� ��
 �
�����@��� ��
'� ���F���$� 
 ��� ��r�4�e �!�&�������7� �0/1��
 �F���.����� �t4t� ��.=� bp��3 �&����� / � 
 �����@.f� � �.���7��� �0/1��
 ���$� 
 � � �
L|�@=�� �
���%����� ��
�w ( � �7� C&� � ��� � � ��x �
hu/ � 
 �����
�"����� ��
G��� . �
��- � � � �7� / � 
�4t� ��.'���"� �$
 ���@� I&�
�����'� � �@�����f���"��(�� ��B]���*r �(�{x � �|z 4 � 
 ����� �
.�� 
 � f�� � � . 3j��b;? J>J 3 � � �(� ��� 3!��b 3K
 ����� 
 �(� 4 � 
 �
����.�� 
 � J � � B � ���<� 
 ��� w 3 3 4 J x zC�(����� � �
�&������� � � ��� - ����.=� 
 �'� � �6� ���7�
��� � ���J��,+.���� ����
�
 ��� � � 
 � 3�3 4 J 3 403ji �MAU= rg� w � �"� 
 ���.����� ��
���4@3 
��
����� 
 �(� 403!i � x p.N � r � n � ��� �G�(�@�]������� � ����� � �G.'� 
 � - ���0�@�%����� q�� � I&���@���0� � � ��
 �1��,�� � � � � ��,�� � � �
�����'* &�� ; ��������� � � ���J��,+.���� � �g����� ��� �(��� ��
'� �5C 
 � ����� 
 � � ����� � ��������� ��
�� � 
 �����P� 
 �����>� �������J��.�� 
 ��� � ���
.f�(�<� � . ����- ����� � ��� � � ��B �$������� ��
 � bp��3 �(� ��rF4 e � a �!���(�����!� 
 �����
�����"� �$
 � �!� / � 
�4t� ��.'���"� �$
7
���� �
���(�"��� 
�� � ��
 ������� �A� �7�����(��� (������ � � (*� 
 ����� ;

7 � �5C 
 �J��� ��
G� �����+� � �(� ��� �	��� � ���+��� � ����� ��� �(�"� �$
 � ; ����� ��� ��
 �>� ��� � � I
v����(�"� 4 �>�.������������� ��
 � � ���
���J��.�� 
 ��� � ��I&�����2� �6� ���.� � ��
 �@��� � �(��� ��
 � ��� �����������2����I � ��������� 
 ����� � �5C 
 � ���0� � ����� 
 ���
. ����- � � bp��3���� z���� 
 ��� q�� ���I�@����������� ��
A� ���o. ����� � ��� =p��r;�%N�
 �������"�%���7�����P� �6� �\�����;��� 4 ����� 
 �����
� �p� � �&���:<

7 � �5C 
 �J��� ��
 � �����+� � �(� ��� �	��� � � ���"� ��� �(��� ��
 �+� � �+����.=� 
 ��� � �J�����
zB� / �����K� � �7���7� ���'� - ��� ��� � �
� ��
 �@��� � �(��� ��
 � ��� 4t� ��. � �.���7�����>D a!4�b ���&�������7� � �������+�����DC&������� ��
 � �0/2� I�v��(��� ��rF4 e�;

7 � �5C 
 �J��� ��
 � �����+� � �(� ��� �	��� � ��� � ��� � ����� ��� �(��� ��
 � ; ����� ����� ��
 ����� 
 � 
 � 
�� �%��.'.�� 
 �P�.�!(����	��C&��� �
��� ��
 .'� 
�� ��� � � � �������.� � �"��� i;n��M=��Q3Wbpy A wV� �"��� � �������>� ���B� ��� �P� 
 ��� � ���A� ��� �?��� q�� � 
 ���&� � �
�&��� L ����� � �7�����(����.�� 
 �����"� ��� �J� x �(���I� � �5C 
 �J��� ��
��0/2��
 ����I+��� � ��� ��
 ��� 
 � 
 ��� w ��� q�� �H����(�� � 
 �
���"�+�����DC&��� � ����� � �������.����� ��
 � � � 
�� .=� x �

e ���"��� � - � ��.�� 
 �u�>� / � 
 �����
�����"� �$
K��� . ����- ��� � ��� / � 
�4t� ��.������ ��
 z�� / � 
 �����
�����"� �$
K� ���P������(�� �����C���@�-I&���@���
� � �=�����3�����)(*� ��B � �2� / 3 3 4 J ;�3�3L4 J e(A4b|s�� wK3!��b;? J>J 3 � � � � 3K
 ����� 
 �(� 4 � 
 ������.�� 
 � e � ��B��%x
p.N
~ r � e°�6� �6���(�@���7� 
 �����
������� ��
 h /M3 J 4 � � �����2� ��� � ��
 ���$� 
 � &'��*���� �7��?,? v � ���+��� � � �)(*� 
 �%�
��� ��B
q�� ��� / ����� 
 � &'��*����0? �7&�& �+� � � � ��� � � 
 � 3�3 4 J e�A b|s�� z/�(�F���'�����.���"��($��.�� 
 �p���%,&��� ��
�� ���6�����/���(���
� � � (�� 
 �"� ;

7 ���"� ��� �(��� ��
]� ��� 
�� ���DC&������� ��
 � ; � / ���$� 
 � ��r�4�e 
0/2� ��� � � ���'� ���K���"����� �
	 q�� �#� ��� � � ���K��(6� 
 � �
.�� 
 ��� � � B ��������� ��
�
 ��� ����zB��� � �	� q
� ��� �'. ����- ��� bp��3;� ��� � � ���'� ��� 
�� ���DC&������� ��
 ����� � � 4 ��� q�� ��. �
.�� 
 �6�
C 
G� �'� �7.��J�����!� ���8����� � �%���"� �$
 � � �'�"���6����� 
 ����� y>
 �
��� 
 � &'��*����0?J��&�& 
 �'�&����.=�(�!�&���
�0/ � 
 �����
����� ���(� ���"�&���(� 4 ��
 �(�"� �$
�
 ��� z���� � ��� q
�0/2��
 ����� 
 � &���*���� ���	?,? � ��� �@���>� / ��� � ��� � ��� / �(�%��� � ���
(������.��I�� ��� � � 
 ���I� 413ji �7.'����� � �F����� � � � ��� / ����� 
 �?� ��� ����� 
 ������� ����� 
�� ���DC&������� ��
 �;��� q
� � �����
�&����� / bp��3 <

7 ���"� ��� �(��� ��
G� ���'.f����� 
 � ��.���� � �7� � �������'�(� � �'C&�J���"����� w ( � �7� } � � � }6x�; � �+�+� � � � � � � � ��r�4�e

0/2��� ���;�&���2�����].f����� 
 ���5.������ = � 
 ���8� � � ��
 ����� q
� L �"� J 403j� � � ���G� � �&�G��.�� ��� �&���'� �
�����@��� ��
�
 ���7��� bp��3 z&� / �
��� 
 � &'��*����0?J��&�& ������� ��
 ������� 
 � �0/ ��.��(�����	�!(�������� / ����� 
 � ��rF4 e � � �%� 
 �
� �K��� q�� L ����� q�� � �0/2� I�v��(�������JI��J����zA��� � ��� q
� �8� / ����� 
 � &'��*���� ����?
? � �6� �������J� � �����7.�� ���������p�5���
C&�
� 
 ����� ��
�� � 
 �;� ��� � � �!� � �J��� �8�.� ��� q
� L �"� J 413j� �&����� ��
 � � �J�%����� ��
 � �6�<� 413ji � 
 ����� 
 ���

M;NJTR80U O u+P
O�U(TRGS8 ���]^ =�
�� �H_ 
 � ��� a � � J �����"�E�
�������9�<,���� / � 
 ��������������� 
 � �����;�����$���������;�&�!�+� �
�93Wa!4 w � ��� 
03K
 ���"� �Na ��.'��� 
 4 � 
 ������.=� 
 � x7p.N � r �&� 
 �����8���������#���8�I�3.�� ���6� 
 ���.������� /%$�
 ����� 
 �
� / �&�&���'�%������� 
 �/�"��.������%� 
 �(� / � 
 ���"� � ��� 
�
 �������"�)�*����� �+�����"��� $�B ��($���������>�����������<,����,���!�������"�-� 
 ��� 4V�
4 �"��� 
 ����� ; J b;A�i�= 3
aph z bp��3 ��� ��r�4�e � a �8�����.�/���)(*� $�B z 
 � $ �F�)(!� 
 �0�	����� 
�$ �������!��� �!���	�-�",+.����
� / � 
 ���������&����� 
 � $ .1�2� - ��������� / � 
�4 ����.�������� 
 ��� J b;A�i�= 3Waph (��"���P� �F����� $ �3�����I�@����������� 
Pbp��3 z�� �

R%R��� @¥Y��¥j�u¢$Y �!��¥j��´@� �t§V¥j�³�;�!��§�4� @¥Y��¥j��¢$Y ��Vj¥t��§t 5´5����§0 @¥Y��¥j�u¢��°��¨��;�; 5´��
R�5
����¨�§V�%6�£³ 5§V��¨@� �!��]�¨@¯%V��u¦� �¥[¤.Y  5´��!��§[¦�¨ k�¥°�2��T7¨@¥j�;�j¥°¤��u´5�{�t§V��¨@���� ��2¥j�|¢��°¤.Y ¨(£�£Wk�¥j�!��£³��¢�Y k��6V�]��!���³�;�!��§[¦R @¥j§V��£
k
¤2���!¥



} � � ������	�

����������� 	 ��
��(* ����
�	! "� #��"�����!�%*+���"
 	R �� #��j���������	��


.1�2� - � � J b;A�i�= 3Waph ���%� 
 �C�
�������P����.AI��.��I�� ���)(���������� $ �2���?�.������������� 
 l i;n?4 � J ���C��� �!��������,+.=���
�&� $ ($� 
 �>�"� ����� $ .��"���&�!��� ���F� ��� 
 �"��� $ ��(�� 
 ��� ;

7 � �������DC&�����"�-� 
 � /%$�
 C&�<,�� �"������I&����� w���� < @��	��

� B	�	����� ������x ��� 
 ��� 
 � 
 ��� �����'�5C 
 ����� 
 � 
 � �
�������%�
� �	���>��� $ � �I����� 
 ���*� $ ������� 
 ����� 4 ����� $ �.��� �����>D a!4�b w ������� 
 �#���6��� ,'�"�	�-�<������z'������� 
 � ���
��� � 
 ������� ���*������� 
 ��z.�.�.� x <

7 J ,&� q2$ ��� 
 ���"� 4 ����� 3Waph ����� �/����� $ �����!�&� � $�
 �#�'�5C 
 ������� 
 ���6���.�����"�#���%��I
v"���?�!�"�
��<
7 J ,&� q2$ �!�����/���JI $ � ���!��� � 
 �"�"� 4 �
��� 3
aph ���"�"� �*����� $ �����&�!� $�
 �����*���JI $ � D a!4 b <
7 J ,&� q2$ �������"���&����� 
 3Waph �����+�*����� $ �������&�!� $�
 �6��������� 
 D a!4 b <
7 h �M� ��I���� ������� 
 �"� 
 � 
 ��������� �'�5C 
 �)������� 
 � - ���'��������� � ; ��� $ �����!� ���6���.���������8��� 
 �Q�
���&���������

�&�!� $�
 � $�
 � q2$ �!���.������� w E���� ������ �
��!� � x �����M�������#��� $�
 �����/���JI $ ���!� 
 �"��� q�$ � ����� �	��"�� � � �

7 a �����%��I���������� �*����� $ ������� 
 ����� 
 ���'� 
�
 �����+�&�!��� � �93
a!4 �RC 
 ��� �/���&� $ � �	�2����� � � �&�������
�'� 
�
 ����� 3Waph (��"��� �����.� � �&��� =p��r �%N�w � � �&������������� ���>���>���/� $ ��� $ ����� x �

2%U�# XJY�Z\[H]�^\_S`�Y�Z\_

a � 
 �+��� �<,&�������/��� 
 � $ �0�)(!� 
 �7�������"� 
 ���1���"���%��� 
 ��� �����<, 
 � q�$ ���2��� ��� �������"��($��� q�$ �#� 
 ���'�jv�� �����
$ �"��� � �������8��� $ �����M� $ �/�����F�������
�9�<,�������� � 
 �������"������� 
 � r � $ �!��( � 
 ���"� 
�$ �������'�������#�����#��� �������"��($���!��� $ �
��� 
 ����(!��� � 
 �!�/����� 
 �����2��������� 
\bp��3@? l ion�4 � r � $ �,�
��� $ �1� 
 �\� ���&� ���,��� ��������� (����P� ������� $ �����������
�%� 
 ��� q�$ �

 � $ �.� 
 ���"�"��(9�3���!� ��� 
 �.�'���&� �����

a�$ � ��� 
 � ���!( $ �����>��� 
 �����'��� ���!�$� � 
 �������"������� 
 z 
 � $ �F�)(!� 
 �,��� ����������� �'�jv����	����� 
�$ ��� $�B �1��� - � ���
���
����� 
 �<� 
 ����� $ ��� � $ ���Q�)(�� 
 �<������� ;

7 $�
 �6�!���<,���������� $ ��� ��� � 
 �����2��������� 
 �)(���� $�
 ����� 
 � ���M���&���'�<������� 
 � 
 �*��� $�
 �$��������� 
�
 ��� ��� bp��3 ��� $�

����� 
 �;l i;n?4 <

7 $�
 �!��,�� ����������,�� �1��� ������������� � $ ���I� �/���&� $ ������� 
 �����%�1��� - � ���.���!��� � 
�4 �����'�&����� 
 �

a�$ ���$� 
 � ����( $ �����'�������
�9�<,����#��� $ ����������z 
 � $ �#�)(!� 
 �#���9�
�����=� 
 � �����"� 
�$ ���"�
�%��� 
 ���#�����<, 
 � q2$ ����z
� ��� $ ��� 
 �!�����&��� 
 �.�����6�������
�9�<,����.��� � 
 �����������"�-� 
 � $ ��3
a!4 ����� $ 3 3 4 J zA� � $ ����� � 
 ��������������� 
 �&� 
 �F� �
� ���'��� � bp��3S;

7 �!� 
 �"���&����� 
 ��� $�
 C&�%,�� �"� ��� � I&�������6��� 
 ��� 
 � 
 �.��� $ �"���>� ���#�'�5C 
 �-�"�-� 
 �#��� I&�
���6� � $ �>�.�+�"�����&����� 

�����.��� � �"�	� 
 ������,�� - �"�!���<,������ � $ �1��� - � � bp��3 <

7 ���M�����������<,�� ��������������� 
 J b;A�i�= ��������� 
 ������� $ ��� � $ ����������� � �-� $ �����=�)(��������M�������
�9�<,��'l i;n�4 z����
��� 4 ����� 
 � $ �.������� � 
 ����� 
 � �����.�/���)(*� $�B � $ �93
a!4 �.����� $ �&�!���.�����F�
��� ��������,'��������������� 
 �����H<

7 ��� $ �>� ���(� L �����#����� ��� 
 � q2$ ��������� ���8��������� 
 �������.�&� 
 �!� ���#�/���)(�� $�B ������� 3 J 4 z 
 � $ � ������� � 
 ����� 
 �
��� ���'������� $�
 �
��� 
 �)��� ���&���'�%���"�-� 
 &'��*���� �7��?,? q2$ �&�/�"�������)���>�%�&��� � 4 �
� �	���.�)�'��v����������(�����*�1����� 
 � �+�����
� $ ����������� 
 �%��� �����.���������"��(�������� J 403!� �



� �������	��

� �

�+��� � ����� ���! "� � ����� � �

# U43 5�Z7698�Y;:\^\[<6�`�Y�Z
a � 
 ��� ���>����������� 
 �������������&� 
 ����� 
 � $ �>�)(!� 
 ������� 
 ���
	��8��������������� - ������
 $ �3�'��� (�� 
 �����/�	� ��������� $ � ��	 


��� ������� � ���"�!��� � 
 �����������"�-� 
 ���7�.�;�$��������� 
�������4 �&� 
 �8� �2������������� $�
 �+�������"�-� 
 bp��3 � =�$ �����tz\�����
�����
�$� ��� $ ��� �����!�����������%,���� ��� � 
 �����2��������� 
 �����
��� ���������&� 
 �>�.�������&� $�
 � $ ������������������� 
 z 
 � $ �!�)(!� 
 � �����8� 

����� $ ���)���)�'���9�
���"�/���"���%��� 
 ���������<, 
 ��
 $ ����
 $ � 
 � $ �\��( � 
 � $ ��� ��� ���������&� 
 �B� �����������)��� 
 �!�/�	� ������� � ��������� 
 �
= � 
 ���tz 
 � $ ���)(!� 
 �P��� 
���$ �������
��� ��������,'�����)�����/����� $ ���"�-� 
 
 $ � 
 � $ ���)(!� 
 �P������������� 
 �����?� � $ �,�����
��� ���"�
�$� � 
 �������"������� 
������?4i??bp��3 �� �%� �
v���� ���8���6�<,&�������/���!�����>�.����������� 
 �%������� 
 ���6�����!��� �!���	�-�",'������� r � $ �����M�)(!� 
 �����/� $ ��� $ ���F�����&���
� $ ��� ; �&� 
 � $�
 �������=���"���"������� 
 � $ � �������/����� 
 �!�����#��� �!�2������,'�������&� 
 �!� � $ ���6���"� 
 ���Q�"!9���"</� $ � � 
 � $ �

 � $ �C� 
 ���"�������"�"��� 
 �C� $ !#�*����� $ ������� 
 �������P�"�������
	&��������� 
 � 4�b%f (��"��� �����P���������
	&��������� 
 �PD a!4�b <�� 
 � $ �-�"�

 � $ �7�&� ����� $ ���"��� 
 �#� ��� �/�"��� $ ������� 
 ��������� � �/��� 4 b%f (��"��� ����� � � �&��� = ��r �%N <����#	 
 ��� ����� 
 � 
 � $ �
��������� 
 ���"��� 
 ��� ���.�/���&� $ ������� 
 � �����>���"��(�� �����.���!����������� 
 �

# UWT 5�Z769LIJM89N 6�`�Y�ZQ:\^%$ Y;:'& ] E-:
E ] R�`�Z)("YM8*$�N 6�`�Y4Z
+IWYXZWC[ , ]���� col<b��dbgaCjml � �ol �o]��9n@c

a � 
 �P�.�8����������� 
 ������������� 
 �%���"�-� 
 ��������� 
 �����'�����!� 
 �"��� $ ! w � 4 5 � � } � }�x z 
 � $ � �)(!� 
 � 
 �!����
 $ ����� � 
 ��� �
����������� 
 ����� �1�2� - � ���+������� � 
�4 �2���'������� 
 �&� $ �����/�����
����� �������F�&�!� ��� $�
 ������� �/�
��� �?��,�� ����������,�� ���>� $ � (�� 
 �"��� ;
���'�7�	#)�.-0�/�0/ �����'*>&'� � $  D( � *=�
#+� � a � 
 � 
 � �/���2�����������%,������ � 
 ��������������� 
 � $ �1��� - � � J 3 4 (��"�	�#� � �1� �
� - ��� bp��3 z 
 � $ �F�)(!� 
 � ���'���!��� $ � $�
 �!��,�� �������$��,����1��� �1����* &'� ��� $ �!�)(*� 
 �%���$� $ ���>��� $ � $�
 � �/�"��� $ ������� 

������������������� 
 �>� $ �����'�&��� ��������P
 4 � 
 ������� 
 ���!���8�%,'�$�1!�z 
 � $ �>�)(!� 
 � �'��(���������� � �����F�
��� ��������,'����� ��� �*����� $ ������� 
 
 $ � �'�2	 
 ���"��� 
 �
�����#���2��������� � 
 �&� 
 �����!� 
 �/���'� ������� 
 ���/� $ ����� $ ����� $ �1�2� - � � �43 J 3L4 ��� �����
	����#� 
 4�b%f (��"���!��� $ ! � $
�1��� - � � bp��3 ��� �����5	������ 
 D a!4 b;? =p��r;�%N �

a � 
 �P� � $ ��������� 
 �����P��� � 
 ���
z9� ��� ��� ��������� (���� ���.�/�"��� $ ������� 
 
 $ � 
 � $ ����������� 
 ��� 
 �)�&� 
 �����������>�������"�-� 

��� 
 � ;

7 ��� 
 ���/� $ ������� 
 ���#�.�+���*� $ ��� $ ���#���#�&�
���6� � $ ���.� ������� 
 ������� $ �"�-� 
 ������� � 
 �����)��� ���#�����!,��-�"�"�!���<,������
bp��3 <

7 �'�2	 
 ������� 
 �����2���2��������� � 
 �&� 
 �����+� 
 �/�	� � ��� � � �&��� 4�b%f ���2� ��� � � �&��� =p��r;�%N�$ �"��� � �����1�&�!�'� �
�.� 
 �9�
���QD a!4 b <

R�6
��£�¨5��¦�¨ �t ���§Y�°¢�kp��V�§t �±��;¨(¢ 'j¤��

}�7



} � � ������	�

��������/ ��
(�(*�����
�	! "��,�.�/��:1-24365

7 �'�2	 
 ������� 
 �����?�������	������� 
 �&� 
 �����P� 
 �/�	��� ������� 
 ���*� $ ����� $ ���������?��� �����
	&��������� 
 � 4�b%f ����� ��� 4 ����� $��
�.��� �����FD a!4 b

���%�3��4 O��
	 I �
�
��	 GS8 ������� � ���
� ���P��� �����5	&���&����� 
 ��D a!4 b ���%� 
 � �2���9� 
 � �������)��� $�
 � �'� 
 � - �	��,����"��� ���%,���
 $ � w ,'�"�����%�
���?� 
 �/�������.���������
z

� �4����� ��� � 
 �����$�����/������� 
 ��zC� �4����� ��� 
 ���&�'����� x z 
 � $ �7�)(!� 
 �'���������
	�� $�
 	&�<,����"�+D a!4�b ��� 
 ��� 
 � 
 �
��� $ �������������'�2	 
 ������� 
 � ���'�&����� 
 ���������<��� �����!��� $ ���"�����"�����1����� � ���6���*� $ ��� $ �������&� 
 ����� �1��� - � ��������� � 
��
4 ������������� 
 ���8����������� 
 � ��� $ �������/����� $ ������� 
 �)� a � 
 ����� 	&�<,����"� 
 � $ �>�)(!� 
 � �'�2	 
 �B� �������
v"�����?� $ � (�� 
 �"� ;

7 �.� ���.�����"� 4 b%f��>4 b J ; ������� 
 � ���;���M�!�4��������� ,'�"�	�-�<����� �����1���.����������� � � ��� 
 � ��� 
 ��� � 
 �0� $ � $�

�����*����� $ ���"�������
	 
 $ �6<

7 �.�8���I�
����� J 3L4�� ����� 
 � ; ��� � � �'� 
�
 �"���@�.� �"����� 
 ���������M�!�4����� ��� 
 ���&�'���$��� � ����� 
 ���%� 
 �����,���!���������
���.������� �	����������� 
 ���"��� 
 � $�
 ����� 
 � �����?4 w ���������"��� 3We z����<��� x �

7 �.�>���.���"��� 4�b%f��>4 ���%� 4�b J ; ��� �����U�I�����.������� 
 $ �����"�	(9� ����� � $ �A��� 
 ��� 
 � �3�������'�2	 
 ������� 
 � �������.���������
4�b%f � � ���>� 
 ���%� 
 ����� ���!���������!���.�������!�"�"��� 
 � �
�-�2��� $ ��� ��� �������!� 	 
 ���M�
���������"��� $�
 � �'�2	 
 ������� 
 ���
���.�������!�����&���>� �6���
�������"�F���M�������
�9�<,�� �����?4 � � �8���������
	&��������� 
 ���!�������������.�������!����� �'� 
�
 ���!� 

� 
�
 � !�� � <

7 �.�2���.�����"� 4�b%f���r �
��� � �&����� ; ���I�
�����#
 $ �?���"�	(9� ���+� � $ � �������
����� 
 �"�"�������8�����&����������� 
 ��� �'�����
� $ �1��� - � � J 3 4 � � �8���.�����������$��� - ��� $�
 $�
 �1
 $ �6�����*����� $ � 
 $ � �	����������� 
 ���>� � 
 ��� ���!��� ���"�&���������

 ���&��������<

7 �.���'�2	 
 ������� 
 ����� $�
 �8�����������.������� 
 ��� 
 �����>� 
 �/���!� ���!���.�����"� 4�b%f��>4 ���<� 4�b J z J 3 4�� ����� 
 �>���
4�b%f���r ����� � �&������� J ���>�����������.������� 
 � w �"�%,'���'�&��� �������.�&� 
 ���.�'	&� $ �	� � � N�x �"�"��(�� 
 � ����� 
 ���*� $ � ���
���M�!���<,���������� $ �������!�.� 403 � ���!���M����� 
 � ���M���&���'�<������� 
 �

MOF_Namespace

CIM_System MOF_MetaMOC

� �,��� � � N 7�� (=�'��.�?J*�����(�#�&�$	.0#+.����.-0�/�7&- �� � (  ��	?J�  D���'* &��

�08 �!�eu 	 � � �!�A9"�A8 � �#���
#(G$�"9�%'& �
	 �(�%� ���*) �
� � �1�2� - � � J 3L4 
 �>� $ ��� ���������&���?�.� 
 � ����� 
 ��� � 
 �����$�����/������� 
 � ����� ����v������\�����&�=�.�&� 
 �?� � �1�2� - ���

bp��3 �#+.� $ ������(!� 
 �Q�������	�>��� 
 ���/� $ � �	� $�
 �!�4�����#��� � 
 ������� ���/�����=� 
 �>� � $ ���-��� 
 ���
	&�"�����&�'� 
 � - ��� $�
 �1
 $ �
�.�1� � ����� ���������������
	&�����"�-� 
 �7D a!4�b � ��� $ ���1�����1�/����� $ ������� 
 ��� 	 
 ���7� � $ (!��� �8� ��� ��� 
 � � $ ���"� �&� 
 �6� �
��� 
 ��� !2��� bp��3 � � ���!� 
 �"�����"�-� 
 ���!���M�!� �����!��� 4 �����+���!�.� �'� 
 � - ����� $ � (*� 
 ��� w ( ��� � 	&� $ ��� � � }�x ;

7 �.��������� 
 �#���!���M�!� �����!����� �'�2	 
 � � �&� 
 �>� � �1��� $ � �#��� �&���"�?<



��� ���$/���
(�(* ����
�	! "�$#+���P �#����!�%#������ 	 ���W ���P��
 	R �� } �

7 ���<,&� 
 $ �F�"�%,'���'�8��������������� 
 � $�
 �8� 
 �/�
�����&� 
 ���$� �!�4�����?<
7 ���<,&� 
 $ �,� � �/� ��� 4 �2��� $ �I�
� �	��D a!4�b w ���.���"����z������/�	�1� $ �
z���������� 
 z.�:�.� x �����������"��� 
 � $�
 ��� 
 �*�����,�&� 
 �

���M�!� �����F��� $ �>� � ����� 
 � $ ���<,'���'���&� 
 �>� � 
 $ ���B� �B�����.�'�����.�!�
�?<

7 �8�<,&� 
 $ �#� �
v����������F�����/����� $ � $�
 ����� 
 ���
	&������� $ ��
 $ �A�����������"��� 
 ���8��� 
 �������	�����M�
���&�!��������� 
 �&� 
 �
� �������������
	&��������� 
 � ��� $�
 �'�����!���<,'���'���

root

schema(1) schema(3)

attributes(2) actions(3)classes(1) packages

schema(2)

�u�,�6� � � } 7��-�1�7�	�,���'�0���	���� D� ?�! *=� �0�1�  "! ��#)����$ �J&����1� � ��#)�

+IWYXZW X �7]�� �(f�^eb>a@jml ���
	���
������
	
��� � �#% �
��	 G+8 ��� %H8'� � & ����� �

� ������� 
 ����� �&�
����� $ � ��� - � �����;�$� � 
�4 ������������� 
 ���;���M�������
�9�<,�� ������4�� �.� ���.������� ���%�����"���+�����
$ ��� ��� ������� � $ ����� 
 ��� 
 � �(��� $ ������� � 
�4 ��� �'������� 
 �����������"��� 
 �&� 
 ����� $�
 � ��������� $ �	�����'� 
�
 ������ �����*����� $ ������� 
 �'
 $ � 
 � $ �����������$��� 
 ����� 4 � 
 �'�����������&�!��� 
 ��� � ��� �����'��� �����
	&��������� 
 �'��� 
 ��� 
2$ ���
�&� 
 ���I�@���.����������� $ � ��� 
 ���/� $ � �	�>� ���+���! 3�"��� 
 �"�,��������� 
 ��� � $ �1�2� - � � b#"�3 � � �8���.�����"� 4�b%f �����,�*����� $ �����
�&�!� $�
 �!���.�������6D a!4 b � 
 ��� $ !���������� ;

7 �!� 
 �"�"������� 
 ��� $�
 4 �2��� $ �I�
� �	�QD a!4 b ���!���I�
�����#���%���$�������!�"���&% 4 = + = D ��a b � � � J � J �9=#"�"�'
� � $ ���.�1�'�����.�!�����"�-� 
 ���8�I�=���I�
�����!���>��� 
 � 
 �����$�����/������� 
 �(% 	&� $ ��� � �*) ' <

7 �!� 
 �"�"������� 
 ��� $�
 4 �2��� $ �I�
� �	����� �1��� $ � �+% ed= J-, = D �.' �'�����.�!���!� 
 �%� 
 �+���(� ��� $ � � � ����� �9�&����� ���
���!�.�����.�����"�6����
 $ �U��� 
 �"��� 
 ���"�6� �������������
	&�����"�-� 
 �.�����>���������	�-������� ��/ ���!�.�����.�������+% 	&� $ ��� � � ��' <

0�
*4 ����� $ �.��� ��� ���;���������2��������� 
 ��% ���.1T= �!3
b#07A2' �&� $ �����/��� �
���������-�3� �.� ���.�������;�����&� 
 �+�����
���������
	&��������� 
 � 4 b%f.� ����� 
 $ ��� �
	&�"���2��� 
 � ���&���%���<,'���&� �.� �'�����.�!�����"�-� 
 ���;����� ���54L���+% � � ����
 $ ���=� 
 �'� �
 $ ��� �
	&�"� a �����"��� �'����� 
 ���"���8� 
 ��� $ ���&� 
 �>��� 4 �2��� $ �I�
� �	� ' �

e �!� �'� 4 � $ � � �<,&� 
 $ �����I�
������,'�"������� ���>�.�����.������� 4�b%f��>4�b J � �<� $�4 ��� $�
 � ��� 
 ��� ,'�"�����%�
���?�����P���
���������
�&� 
 �?�.�!�"�������
	&��������� 
74 b%f � a � 
 �\���>����� � ��� 4 ����� $ �.��� ���?� ��� $ ���>�.���/���&� $ ������� 
 ���>�.�!� $ �/�"�64L���.�������>�"�"���
�$� $�
 �1
 $ � �'�����.�!�"������� 
 ���!�.�����.� $ ��� a �(A>3 � �6a fGA4b!4 �

a �>��� $ � � �!�<,&� 
 $ � 
 � $ ($����� ���'�����.�!��������� 
 ���>���.������� �$
 � $ �?� 
 ���%� 
 ���-� 
 �?�.�!���.�����"� 4�b%f��>4 ���%� 4�b J
�&� 
 �>�.� 403 � � 
 �"�"� 
 �#���!���M����� 
 � ���M���&���'�%�&����� 
 % (!�$� � � � � � N7' �

R98;:k��<=<?>=@ ��kA<=B�4DC9EF<?@*GIHAB�4KJF<LHDG9<?@%6DEMC5<?@*GIHAB



) q � ������	�

��������/ ��
(�(*�����
�	! "��,�.�/��:1-24365

���������
	��

��������
���
����������������	�	������������������ �!	!	#"%$'&($')+*-,/.1032�*545674389$;:<:
,(*-='>@?+*A,CBD='.E" �������������%FG����������	��

����H��I��
�������
	KJ LM��N��!�����!	�	��������K���PO
43Q+$'=R$'4363*-='>
ST*-,/03U �������V�
	��

��������
���������
���!�����P	�	������W�K�����
X����PY���Z���O

[ 0\*-Q($D?(>
.E](= �����K���
	��

H�������
�W�
�V�������!�����!	�	������������ ��^��

W�!_�`Pa�J�N�X����
YW�
Z���Ocb
='*d)+>
:�63*A=R*A,e$;: fg�
	��

��������
���������h�����!	�	��P	hi�ikj�O

lDm
��� � �*) 7on * &cp .���� q6��*����B(=#C D� ��?J* &�&7�
���������
	��

��������
���
����������������	�	���������������X����PY���Z��sr9$'43t($')+*

[ $u6v63=R>�0\](63*d:
�������V�
	��

��������
���������
���!�����P	�	������W�K�����
���wL<N�axLT��N�yPz���������������{�y�y�N�`��PJ�yK�}|�~����!���K���

[�� �������V�
	��

��������
���������
���!�����P	�	������W�K�����
���wL<N�axLT��N�yPz���������������{�y�y�N�`��PJ�yK�}|�~����!���K���!b���O�b
[ $'4563>�.E&�:

�������V�
	��

��������
���������
���!�����P	�	������W�K�����
���@����y�
�a�����������������{���y�`�a!�
[�� �������V�
	��

��������
���������
���!�����P	�	������W�K�����
���@����y�
�a�����������������{���y�`�a!�
b���Owb

=R*5)+>
:�63*A=R*-,s$;: f��
	��

H�������
�W�
�����'L<���PYW�
Z��P	hiKi�j��

lDm,�6� � � � 7on"�5p *D���=*�$��; D� ��?J* &2&7�

��� � �#% �
��	 G+8 � � %H8'��4'��G+4 � 	!O ��O
� �����������	�-�����,�&� 
 �P� ���P��� �����5	&���&����� 
 � 4�b%f �����P���!�"�������"��� �������&�!�B��� 
6
 ��� � ��� 
 � � �&� � �%��(*��� � $ �P�&� �

�'� 4 � $ � � ���>�&�!���I��� � ����� ����� 
 $ ��� �5	&� $ �	� 
 $ �C� $ �\�&� $ (�� 
 �>� $ � ���/���#�&���%���<,'����� = � 
 ��� � ��� $ � �I� �/���&� $ ������� 

��� $�
 �!����������������� 4 b%f � 
 $�
 �����/����� $ �>D a!4�b 
 � $ � �����"�
� 
 �>� 
 ��� $ !����%���&��� ;

7 �'�2	 
 ������� 
 ���6���M�����/����� $ �FD a!4�b\; ��� � �#�"� 4 �������'�&� ����� � ���������!���������"�	��������
 $ ���.���)�&�����#���8�I�+���
�D4
����������� 4 b%f % 
 ��� � � � �/� ' �&� 
 � $�
 4 ����� $ �.��� ������� �����/����� $ ��D a!4�b % 	&� $ ��� � ��� ' <

7 
 � $ �\��������������� 
 �\� � 4 ��� � $ �.��� ���(���M�����*����� $ � � ��� 
 ��� 
 $ ��� � 4 �2��� $ �I�
� �	�,��� �1�2� $ ������������������� 
 �&� 
 ���
�.�!���.�����"�.�'�����.�!��� 
 �P�����������/����� $ � � �&�!�P� 
 �
� � ���.�����I�@� ������������� 
 $ �
���
	&� $ ���>���"���9������� ���I�8�����$�����������
4�b%f6; ���"���%��� 
 �����'�����'
 $ ��� �
	&� $ ���8���"��� 
 �#�/����� $ �����!�&� �#�����1��������� 
 �"� � $ �1�2� - � � D a!4 b �"���
 $ �����
�������������,��� �����/����� $ � � ���\������� $ �/�����\���"��� 
 �)���7��� $ ���������.���'�2	 
 ������� 
 ���>���M�&���/����� $ �\��� $ � 4 ��� ���
��� $�
 4 ����� $ �.��� �������!���������2��������� 
 ���

���������
	��

��������
���
����������������	�	������������������cL<N!a@LT��N�yPz������������ ��{�yKy�N�`P�PJ�y��e$d6363='>�0\]+6v*
� >�63Q/$u6v63=R>�0\](63*�:�U+&(69$�� N�������N��P�������!yPz�LT��O

[ 0\*-Q($D?(>
.E](=
���������
	��

��������
���
���������P�����!	�	������������ ������L<N�a�LT��N�yPzH��������������{�y�y�N�`!�PJ�y�� ^H�

��!_�`Pa!J�N�Oxb

='*d)+>
:�63*A=R*A,e$;: fg�
	��

��������
���������o��y�y�N�`��PJ�y��P	�z�zhj�O

lDm,�6� � ��� 7�n"* &cp .���� q6��*����B(=#C "! *=�����'� �����
� �,� � �&�(�������M�&���/����� $ �B�������'� 
�
 ���&�!�A�.�����.� $ ��� � 3 �21 = � �MA>3 � 0 ��� "2� + �<=�� � 
 $ � 4 ����� �
� 4 �"��� 
 ���

� $�
 � � �&� =#" + 4 N �'�2	 
 �\�&�!���.�1�/���&� $ ������� 
 ����� � � �&��� 4�b%f � 
 =#" + 4 N �



��� ���$/���
(�(* ����
��! "�$#+���P �#����!�%#������ � ���W ������
��R �� ) N

��� � �#% �
��	 G+8 ��� %H8'� 9 O ��� G ���
� � �1���",'����� 4 b%f �����)�'���"���������&�!�\��� 
�
 ��� � �.�@��� ���"�.�����?�&�!�"��� - �/����� ���>��� 
 � 
 ( �9�����"�-� 
 ��� 
 ����
 $ �

�&�!������� � �/�������.�'� 
�
 ������
 $ � ����� �1������� $ � 
 ��� � �!������� ���%� 
 �,� $ � ��� - � �#D a!4 b 
 $ � 
 � $ � �
���������-� 
 � �
���������#�'�2	 
 ������� 
 ���������M�
������� 
 � � � � �6�����0�"�7��� $ �����F� $ !+��� �����5	&���&����� 
 �FD a!4�b �1��� $ ! 
 ��($��� $ ! ;

7 �'�����.�!���&����� 
 ���!���M��������� 
 �&� 
 ��� � 4 ����� $ �.��� �������(�1�2� $ �����������������(�8�I�=���I�
������<

7 �"�����&����� 
 ��� $�
 4 �2��� $ �I�
� �	� ��� ��������� 
 
 $ �����"��(�� �"��� �'� 
�
 �"�6� �����&�!���
� - �/��������� � 
 ( �9�����"�-� 
 ���1���
������� $ �(���!�I� �1����,'�2���+% 	&� $ ��� � � � ' �

���P�����@���Ky

�a����<������������{��Ky�`Pa��/$'456v>
.E&
" .1,+*�4\.E&(BD>�='"%*-,
� >�63Q/>�&(BD.1=R"%$d63>
.1& :�U(&+6 $1� N�������N��P��������yPz LT��O
� >�63Q/=R*Ar38�U/:HU(&(69$�� N�������N��P�����W�!yPz LT�WO

='*d)+>�:V6v*-=R*A,s$(: f ��	��

����H���
���
����� ����y�`Pa!�K		�
��j��

l m,��� � � � 7 n * &cp .���� q6�'*=���B(�#  "! �	#+� *D�0���B(�#
� � $ �����>� ���!��������� 
 ��
 $ � 
 � $ ���'�����.�!��� 
 � �&� 
 � 
 �$�.�/����� $ ���"�-� 
 �>��� 
 � �'�2	 
 �����#�&� 
 �F� � � �����8������4	 ���1���� �����&�!����� - �/����� ���M�����/�����!��� 
 � �'� 
�
 ���F�&� �>�.�����I� $ ��� � 3 �-1 3 + f&b;A>4 = ��3
b + "2� + �<=�� � " �\�I�

�1����,'�2��� 4�b%f ���������
	&�!��� $ ��� � $ �����&�!���
� - �/�����)���M�
���&��� � � � ��� � �/���'� 
�
 � �&� 
 �?�������"�>���.� $ �������"���#�'�2	 
 �
�&�!���.� "���L#0 � + J � ���!�����>�&� ����� - �/�	������ �!�&�!�"��� - �/��� ��� ������� $ �)���!�.��� ����,'�����������.�'� 
�
 �!�&�!���I�=���I� $ ��� � 3 �21�A���e �!� "2� + �<=�� �

��� � �#% �
��	 G+8 ��� � ! % � & 	 I � % � �
J �"���<��� 
 �.��� 
 $ ��� �
	&� $ ����� $ �1�2� - ��� J 3 4 ��� $ � 
 � $�
 �HL�� � �/� - �>���������
�%� 
 �+�&� 
 �>� ���!���������
	&��������� 
 �

4�b%f � 
 � � $ ���!�����*����� $ � 
 � $�
 �6������� 
 �"�1
 $ �!�&�!���"��� $ � � - ����� = � 
 ��� �&
 � $ �F�)(!� 
 �������%� � ����� ��� 
 � ���������'���
���6����� 
 $ ��� �
	&� $ ����� 
 �%� 
 ��
 $ �%��������� 
 ���.���8�$� � 
�4 ������������� 
 ��� �	����������� 
 �>� !9���������%�"�������+% �&�!�(���������"�-�"�-� 

� $ ! �������"�	���'�"�-� 
 �!� 
 �.� 
 ������� 
 �&� $ ����������� 4 ��� � $ �.��� ����������������� ����������� 
 � ' � = �����F�5 A��� �A
 � $ �6�)(!� 
 �
�'�2	 
 �������F��� �!���	�-�",'����� ��� �/���&� $ ������� 
 � � $ �����"���%��� 
 �.����� 
 $ ��� �
	&� $ ���.� $ ���<,'���'� J ����� ;

7 � �#
 $ ��� �
	&� $ � � � � B ; �����<���%,'� � $�
 �'���������	�-����� � ���P���
�������"�'� � �1�2���1���M����� - �!� ����� $ ������� $ � ���'+ � $ �
���M�)(!� 
 � �/�"��� $ ����� 
 �<� 
 ��
 $ �!����������������� � D � � �@�����%���<,'��� � $�
 �&���/����� $ �:<

7 � � 
 $ ��� �
	&� $ ��� ��
 ����; � 
 ������� $ ��� $ 
 $ ��� �5	&�"� �����&� ��
 � $ ���$� ��( � 
 �,�/�"��� $ ���?�&�!� $�
 �F�����$����������� �4A�� 4
e �9= J � �Q�����%�
�%,'�����=�$� �����/����� $ ��� e �!� �'� 4 � $ � � ������
 $ �
���
	&� $ ����� 
 ���I�=(*��� � $ � � �/� $ ���?<9�.�����
�������������
�����%���<,'���F�&�!�(�'� 4 � $ �2�����M�����*����� $ � D a!4 b ���"���1�'� 
 �6D � � 4 A��6e �9= J � <

7 � �#
 $ ��� �
	&� $ � B ��
 ����
�� � 
 � ��; � �P����� �"�7��� $ ���(�+�.�+���������
	&�����"�-� 
 �������%���$�����!D a!4�b � $ 
 $ ���P� �P�����
�����%���<,'�>�����&��� $�
 �#�����"�"��� �'����� 
 ���6�����=�������"����� 
 �H<

7 � � 
 $ ��� �
	&� $ ��� �� S; (!�$� �Q5 � � � B��!� � 
�� � B�� � � ��� ����� B ��
 
 �'
 ��� � � ��
 <

7 � �'
 $ �
���
	&� $ � � �!
�� � � � �+; �����<���%,'�(� $�
 �����.������� � � �P��������� ��� 
 $ � ��� � � 
 �6�/� $ �!�&��� ���*���6� 
 ���%� 
 ���-������ 
 ��������� 
 ���#���!��� 
 $ ��� �5	&� $ � ��
 � $ � 
 �!�!� 
 �"���"��� 
 ���&�
�+���8�����������.���"�-� 
 ��� 
 ��� ���!�������"�F���.�����"�
�)(������.�����.������� 4 b%f�� +����������&�
��� � ��� 
 ��� � ��� � � 
 �!� � $ �����8�&��� ���/����� 
 ���%� 
 ���������



)�� ��� ��� ���
	�����
�����������	 �������������������! #"%$

��� � �#% �
��	�&(' �#% '�&*)+)�� u$����� 	,' ������' � � �
� ���1�2� - � � J 3 4 �/�"�������!� � 
 ���&�'��������� � 
 ���%� 
 �����(� �&�!����� � ���'��� $ ��� � $ ���'�����/�	�1� $ �"�F��� � 4 � %K�����/���!4� $ �"�F��� �����
	����6��($���!���'
 $ ��� �
	&� $ �#- �  �'/.3$�
 �6� 
 ���<� 
 ��� ��� $�
 �8���.�������8���"�������!�"�������"��� �����!�&�!� �$� �����&����� ���


 ���&�'����� �&� 
 �>� � 
 $ ���U����� �8�������"�����6��� 
 ��� 
 $ �F�&� ���.��% � ��� ' (*��� � $ �7% � ' ���!��� 
 % ����� ' �����*����� $ �A% � ' ����� 4 % � ' �
a � 
 ��� �(�1��� - � � b#"�3I� ��� ����� 
 ���
	&�����"�-� 
 ��� $�
 �!� 
 ���%� 
 �������!���.�����"�!��� 4 �
�-���&�!� �I� �'� 
�
 ���#���!�%,����=� 


�&� 
 �!�$� �!�4��������� 
 ���&�'��������� 
 ��� 
 $ ���&�!���.�+(*�
��� $ � 
 $ ������� 
 � $�
�$�
 ��
 $ �+�����/����� $ �F�
���&�����7�����*����� $ �
��� 
 ���&�'�������

e � $ �,�	��������� $ � �����.�8���/����������� �.��� 
 ���&�'�
��� � $ �1��� - � � J 3 4 �&� 
 ��� �!��� 
 �"� !���� b#"�3���
 � $ � ����(!� 
 �
�
����� $ ������� ������� $ !2�����/�������.� $ ��������� - ��� .

0 �.���������	������� 
 �&� 
 ���F� 
 �/����� ���F�����&�
���#��� 
 ���&�'���$�>���>���M�!�4���	����� 
 ��� �'�����21
0 �.�2��������������� 
 �&� 
 ����� 
 �/�	� $�
 ���-��� 
 ���
	&��������� 
 � $ �����!4 �����/����� $ ���!��� $�
 $�
 �1
 $ �2�����/����� $ ����� 
 ����4
�'���$���

+.� $ � �)(!� 
 �0�
������� $ � �!��������� �"�����$� 
 �.��� $�
 �(��� 
 � - ���!���%���"�1
 $ ��� 
 �'�2	 
 � ���%� 
 �>� � $ ���%,&� 
 $ �!���.�������
� 
 ���<� 
 ���.� ��� � ��3 $�
 �������������.���"�-� 
 ��� 
 ��� ��($���6�.�+���.������� 4�b%f�� +����������&������% ���������#���"� 
 � - ���1���%� 
 �F�.�
���.���"���6�����&���.� 
 ��� ' �

e � $ �.������� $ �����!� ��������� 
 �0� ��� 
 � �&
 � $ �#��� ��� $ ��� 
 � $�
;
 � $ (����\�����/����� $ �����.�'���.���"��� . � �'�1� +������ 
 �&�
3 �&���"�"�����������
	��!�����&�=� �&���/����� $ �)��� 
 ��� �'�����(�&� 
 �?�.�!���2�������.������� 
 ��� 
 �����?�)(���� 4�b%f�� +F�
�������&�������
" �=� �9
 �%� !������"��� $�
 �!��� 
 $ � 
 ��� ���#��� $ ��� ���!�����/����� $ ���(��� 
 ���&�'�
�����'�2	 
 � ���&� 
 ���.�'���.�����"� 4�b%f �

#54C2 6i89NM:\^ [<6�`�Y�Z�:
E _ 6�7�H E _98 :<; = EI8?>K: E�> 6@7�HFE�> GBADCFEo3
� �%���$��������� 4 ���!��������� �/����� $ ������� 
 �����(���!�&�"���������/���.��� 4 �
� �	�������>���2��������� � 
 �&� 
 �����?� 
 �/�������������������
	�4

���&����� 
 ������� � � �&����� $ �.� 
 ������� 4�GDH (��"���>� ����� � �/��� =#" + 4 N 
 $ �\���"��� 
 � $ ��� � �������#�&� 
 �F� ��� 4 �2��� $ �I�
� �	���
DDI 4JG � = � 
 �"� �/
 � $ �F�)(!� 
 �+��� ���"� 
 � $ �#��� $ ! ���%���&��� �&� 
 �����������!� 
 ��������������� 
K. �.�1�/����� $ ���"�-� 
 ������� � �/���
��� �&�
��� � �����.���/�"��� $ ������� 
 � �����>��� 
 ���*� $ ����� $ ���(���!���/� $ ��� $ �	�����

+!W,LIWC[ � ] � ��f(^eb>a@j<l �(c�� b/MONMc�� �(cQP � �Sc
� ��� � �%� ��� ��� $ � � N �

R 
 p+�TSVU#W R 
 p � � ��XZY�[ J ��� ��� 
 �<��� ���

\ % 
 �^] � 
 �`_?_ a ��� �Db*� �
% $o? � 'Oc %\
 ��� � 
 ��� ? � � � 
 ���B�! ! c N � � )2�1� $ � � �
G�
 �/� $ �7��� $ �F4L���.�������"�8� ��� � �/� 3 + ��� D ��A =#" +6� N � 	 
 ���������/��� $ (��"�
� !������������ 
 �?� ����� � �&��� 4JGDH ������������� � 
 �&� 
 �����

�������d_?_ A ���
� ����������2��� ��� 
 �#GDG � �!= + ���2��� ��� 

�%,&�!� N � D#���
��,���� " �*��� 
 � N �)�������>�<,&�!�������"�"� 0 J " 4e�8������� 
 �&�
���/��� 
 � D#���
��,���� " �*��� 
 � 0 J " 4e�8���/��� 
 �&�
�&������������� D�� 
 �"����� � ����� � ����� �&����� . � 
�
 ��� � � ��� � � ��� $ � � ,�� $ ���'�)(���� $�
 ����������� ����� 
 ��� $�
 � 4 ���
������� 
 ���

������� 
 �����

fhg�i:� � � N 0"� (��'���7&cp (�#+ *�#(j'�  D�7& � 
 p+��&
Rlk :�m/Y C5<=<?>=@ ��nA<holprq�s/t�o/u�s B�v
VFE6@%6AJxw*JFB Eyw*C5B=B=JMB HAGIH#@ HAB=<=CIHAE6@*C|��w JMBF:



��
 ��
 ���?����� 	���������� � ����� ��	�� ���/��� )K)

+IW,LIW X �7]�� �(f�^eb>a@jml �(c�� � b>]>f(^eb>f(]`c��
� �8��� $ ��� � �/�6���*� $ ��� $ �����&� 
 �>� ���.� 
 �9����� 4�GDH �����>� ��(�������� $ � ��� �����"����� ��� $�
 �'�����#� � �&�6�"� �=�������

+.� $ ���)(!� 
 �#�'� 
 ���*����� $ ���!� �7(������"� $ � 4�GDH �&�!�@� �7��� 
 ���/� $ ����� $ � "��
	#0 � + J � GDH � " �P�I� �%�
��� � ��� $
(�������� $ � 4JGDH ����� �'� 
�
 ��� � ��� � �6� �6���"�"�6� � $ ���.����� 
 $ � 
 ��� =#" + 4 N % (!��� ��� !9������� ��� $ �%� ��� ��� $�� � � ' �

��� �&� 4�GDH ��� �&� =#" + 4 N
$ � 
 � � �1$�
#� (�������� $ � p � r $�
#� (������"� $ � "��
	#0 � + J � "�3�
�� %�� '#GDH 3 + ��� D ��A

f�g�i:��� � � 0��
�D� �vp@?J�� D� ����*D ���j�����(�#  8! ��# <>��j�������� SVU#W

#Z4�# 5��769LIJM89N 6������Q:
E�> >oEI8*=����ZE�>
+IW +IWC[ \.n �Zjm]>a bg_ � c � �ol �o]��9n ��c�� bg] � ��f(^eb>a@j<l�� �(c�� � co]��(a@^	c��

I!� 
 � 
 �!�/���F�
��� 
 �(���M���&���'�<������� 
�� � ���.�/���&� $ ������� 
 �,���������"��(�� ���������%��� - ��� 
 � �!���M�������#������� $ !7���/�������54
��� ���.���! �"��� 
 ������� $ � (*� 
 �>�.� 
 ��� $ �	�����!���%���$���������������#�&� �?�.���	� 
 $ �����#� $ �$��������� 
�
 ��� ��� G#"�3`.

0 $�
 � ���/���������$��� &���*���� ���	?,? ��� $ ������� �����'� 
 ����� �����'�2	 
 ������� 
 � ��� ���.���"�����2��� ������� ��� ��� �������.� 
 �
�����'� 
 ���<� 
 �����1���2�I�E���I�
����� 4�GDH��>4 ���%� 4JG J7��� . �$� ����� 
 � ��� ���&���'�%���"�-� 
 ����� 
 ��� � 
 � $�
 � 403 �
��� 
 ��� 
 � 
 �A� ���P� 
 ���%� 
 ��������� 4�GDH��>4 ���%� 4JG J � ���\�I������� � 
 ���.� $�
 �+��� 
 $ �����)� $ �$��������� 
�
 ��� ���������
�'� 
�
 ������� ������������� 
 ���&�!�P��� 
 � $ ���%������� 
 ���F��������� 413 � � 0�
 � �=���"� � ��� $ �P����� 4 �������������&�!�����&�=� 
 �
� � $ ���9�!�
���"� $�
 �6��� 
 ��� ���%� 
 ����� 
 �*���F��������� 403 � ���>����� � � ���!���M����� 
 � �����?4 �

0 $�
 �;���/�"��������� � &���*�����?J��&2& ��� $ ������� ��� 
 $ �������+�������I� 
 �2� ��� � $ �/�����+� 
 ���%� 
 ���������%�����"�����+�!�"����� . �I�
��� 
 $ �����!����� �/�"��� $ �����!���.�/��� 
 � 4 �"�
���F���&�1�����.���"����� 
 ��(��"�	�����M�
��� 
 � � �����I������� � 
 ���#���!����� $ �!4L���P�����
��� 
 (!� � ���F� $ ����������� 
�
 ��� �����

4 �
���#��� $�
 � ��� 
 � - �����!� 
 �"����� � % � 
 �"� 
 � 
 ���������'�������#�.�+����������� $ ���1���&��� ���&����� $ � ';� � �'���<,'���'�
���6�.�1�/���&� $ ������� 
 ��� $�
 � ��� 
 $ ���"��� $ ����������� 
�
 ��� �����������	������� 
 �������M��� �!�2������,'����� $ � (*� 
 � % 	&� $ �	� � � 7K'/.

0 ���������'�"�-� 
 ��� $�
 � ��� 
 $ �����F�$��������� 
�
 ��� ���!�&�!����� � 
 ���"���1�����.��� ���#���!��� � 
 ���"� 4 ����� J 4036" ��(��"� � �)(*� � B 1
0 � 
 �
� � ���#���!�.����� 
 $ ����� � ���.�'�����"� ��� 
 ������� 
 ���!�I�����/�"��������� �O1
0 ����� ���"�-� 
 ��� $�
 � ��� 
 $ �����#� 
 $ � (���� � 
 ���8(��"�������M����� 
 � �����?4 1
0 ���������'�"�-� 
 ��� �.� ������� 
 �"� ��� ���M����� 
 �2�&�!� �$� � 
 ���"��� �����I�
� �	� ��� ��� � 
 �"�"� 4 �
��� � �)(*� � $ �����!��������� �
1�404 � � 	 1

0 ��� ���(�-��� $ �(���!�.� 403 � ���8�$� ����� 
 �,���M���&�
�'�%������� 
 ������� 
 �.������� � 
 ���#���!���M����� 
 ��1
0 �/�"��� $ ������� 
 ���.�/��� 
 � 4 �"���(���!�.��������� 
 ���!(��"����� �6����������� 
�
 ��� ��� G#"�3 �

R"!;:�m$C#Eyw*C9B=B=J$#��&%(')##JF<=C"#��I~+*�V 67H @*J,*7CIHABxw*JMB <?> C�*/nDEM<?@*GIHAB-*/n/. G�* 'yw*J$*7J#w.Y @ H�T GI>�. C5<?@*GIH v J6>�. JF<�w*JFB C9EFE�VFB.Cln10
*�V 67H @*<?@*G�HDB
*7J Eyw*C5B=B=JFBF:

R4} :324.%v�wMV5. J H7<=C5<?@*GIH6* JFB�B=J6>L]5@*EFJFBO~(#�2�7 J6H985C�]�C 4�*�V�]9Jyw*Glv�v�VFJ�Cln.B=J @ H�* J�w.Y V�W�n @ v J:*7CIHAB@w*J�EFC�*�> J(*/n%v7> G|� JF<e�<;&=	�G�B[�7 :
R�% :">&?�vKJ >A@�##JB*;@*C/##CIHAC�C5JB. J6H7<�Z�> G5<=G�EMGlwED�m$JTv7> G5<=G�EFG`w*J Clv�v^w @*EMC5<?@ TFW�n @.C#VF<KV > JF<=J6H/n�C`n�* JyvACI> <F* C�HDB�w.Y @ H7@*<?@*C5<?@�]5J
G �A[H# :



) � ��� ��� ���
	�����
�����������	 �������������������! #"%$

Repository
GDMO

Repository
MOF

CMISoverJava

OpenMaster CIMOM

Agent de Q-Adaptation

parametres
OID

NamingTree

Object Request

Traducteur
MOF/GDMO

Processus
agent

Gestionnaire
OSI

Agent
WBEM

HMMP

lDm,�6� � � 7 0 �+����� j0���	���  D� ?�! *0$	��#)�  8! *D * p@��*�����(�#

I!� 
 �>�.��� $ ����� ���8���������6�"��������� 
0
 � $ ����������� 
 ��� 
 �>� ���!��� �!��������,'������������� 
2$ �>��� $ � �/���&� $ � �	�!�%,&��� $�

�����+���"��(�� ����� J 413 " �
� 
 �"��
 $ �2� ��� �1����� 
 � �+������� $ ����������� 
 �<��� ���������0� ���������+������� 	&�-�*��������� " � $ �>� �
� ����� 
 � �+���#���6� �9
 �<,���� 
 � �%���"�-� 
7
 � �����>�&���.�/�"��� $ ������� ��� ���F� 
 ���%� 
 �����.��� $�
 �!���.����������DDI 4�G � ��� $ �������
�*����� $ ������� 
 �3� $ � ��� - � �,���P��� � 
�4 �����'�&����� 
 � 
 � ��� $ �����A� ��� �'���=���B������������������� � ��� 
 $ � 
 � �����B�&��� 4 ����������� 
 �
� �8�����.�&� 
 � $�
 �6�"�������
	&��������� 
 DDI 4JG ��� $�
 �!���.�����"�!��� 
 �"� 
 � 
 �(����� �1�2� $ � ���F��� 
 ��������� 
�
 ��� � 	�� �

+!W +IW X � c � co] �(aC^	c�� � ��� �
��� � � ��� 	 � � )�� b*��� ��	�) 4 & �

� �!���"��(�� ��� 4 4 D � � �&� 
 ���%� 4 �2��������������� �!�&�"������� ���#�����'� 
 ���"�?� ���>��� ���������"��� ���"�1
 $ ��� ��� $�
 �����"���
�'� 
�
 �����7�.� 403 � �\��� 
 ��� 
 � $ �8���M�)(!� 
 �#�/���&� $ �-�#��� ��� $ ! ��� 
 � - ����� ���! �"�	� 
 �����8� $ � (*� 
 �6�.� 
 ��� $ �	� ���
���%� ����������������� .

0 �����'� 
 ���#��� $�
 �#�'�2	 
 �-�"�-� 
 ���!���.������� .9
 � $ � $ ��� � ����� 
 �F� �!���"�	(9� ���	� ��� �:? *>&�& 1
0 �����'� 
 ���#��� $�
 �!� 
 ���%� 
 ���#���!���.������� .9
 � $ � $ ��� � ����� 
 �F� �!���"�	(9� ���
� �0�5E�#�&'��*�#(j�� �

��� � � ��� 	 � � )�� b*��� � �$� � 4 & � ��� ��� � I & � � � u �
� �����"��(�� ��� 4 4 D � � �)(����6� �����������/�"�����������������'� 
 ���"� $�
 � 
 �����)��� �����%���$����������� $�
 �'��������� $ �

� �4����� ���8�.� 403 � � � ���!�"�"��(9� ����� 1F414�"1
 � $ �#�D ���� 
 �F���������������F�"�"��(9� �����!�����)���.� ��� ��� 
 $ �P�/�"����������� 
 �
��� �����'� 
 ���"� ��� $ �������������"�����F�����&� ����� 
 � 
 ��� $�
 �'�����������&�����1��� 
 ���&���������$+ � $ � $ ��� ��� ���"�
� 
 �6�����
�"�"��(9� �����8���!��� ���#���2�������.������� 
 ����� 
 ����� 
 $ � 
 � $ �6�)(!� 
 �#�'�2	 
 � ������� $ ���.� �*����� $ ������� 
 � $ �1�2� - � � ���
��� � 
�4 �����'�&����� 
 �&�"���=������� 
 �����?��� 
 ���/� $ � ��� $�
 �?�!� ���������"��� 
 ���?��($��� ����� 
 �9� $ ����������������� 
 �%� 
 ���&� ���\�����&�������
��� 
 ���&�'������� +.� $ �F�)(!� 
 �,�'� 
 �!� �=���-���=� 
 ���8�.�1�/����� $ ���"�-� 
 � $ � (�� 
 �"� .

0 �'�����"���=� 
 �"� ���&�!����� � ���8�I� 413 � � 
 ���"� 
 � �������M����� 
 �.���M���&�
�'�%������� 
 � ���!���I�
�������!�����&�!����� 
 � 
 �����2�
��� �����&�����#��� 
 ���&�'����� �'����� � 
 �6�&�!��� �6�$��������� 
�
 ��� ���O1

5<S :�m$C HAG5<?@*GIH *7J *)V 67H7@*<?@*GIH&EFG�H *�@*<?@*GIH7HAJyw w*J H9Y JB05@*B=<=JxvAC5B)*7CIHAB w*J
. G�* '
w*J ~)24# :



��
 ��
 ���?����� 	���������� � ����� ��	�� ���/��� )��

0 �.� 
 ���"� $�
 �����/��� ��#)� � ����*���� E�#�&'��*�#(j���& � � $ �!�<,&� 
 $ �'���.��������������� 
2$ �'�&�!�!�.� �����%,��"�	�%,��'���
�����54
�&� 
 ���O1

0 ��� $�
 	&���/���'�����6��������� ���+�&�!���.����� 
 $ ���"� � �������"��� ��������� ����� 
 �8� 
 ��� $ �&� 
 �6� ���6�&�!�"��� - �/���������+�I�
��� 
 $ ����� �6#)� � ����*����-E�#�&'��*�#(j���& 
 $ �B� $ ���������"�F���(�1����� 
 ��� ���O1

0 �.� ��� ��� ����� $ ���&� $ �+��� 4 ��� ���0�&�!� $�
 �����/��� ��#)� � ����*������:?J* &�&7�7& � $ �'��� �����&�
��� ��� 
 ���&�'�����
�'����� � 
 ���

+IW +IW�L �7c � co]��(a@^	c�� ����� ��� � �
� �����"��(�� ��� 4 4 J�� �	��
 � ��������� � � �/�"�������
� $ �$��������� 
�
 ��� ���.�����"�����"� $�
7
 � $ ($���������"���,��� 
 ����� 403 �

������������� 
 ����I�� 
 � 
 �!�/�	�������������%,�� ��� � 
 ���������&����� 
�� ���1���"��(������2�/� $ � ���*��� �/����� $ ���1��� ��� $ ! ��� 
 � - �����
���* 3�"��� 
 �����F� $ ��(�� 
 ����� 
 ��� $ �����������%�����"�����������-���

0 $�
 �#�'�2	 
 ������� 
 ���!�����
����� . ���%���$�����������������������!�
��� � 
 �2�����'���������"� 4�GDH��>4 ����� 4JG J �(I�� 
 �����8�����
��� ����� $�
 ��������� 
 ���.�����"����������� 
 ���F���������"� 
 $ �&�����(����� �������!�	���������/����� $ ���"��(�� ��� �
!#" �	$�%�&�& �)(����
� �6�<,������(' � ������� 1

0 $�) ��� )�* ��� ) ���(��� $�) ������� *�* � . ���%�����"���B���������+�������!���"��� ) � � ��� $ �	� $ �/���P����� *,* ��
 $ � 4�GDH��>4 ����� 4JG J �
I�� )�* ���!��� *-) � $�*;4 ��� * � )�* �����&���.� $(* �"��(�� �����/!0"	1�2 & " % 2 j43 ��($���+� �!�<,�������' � ������� �

+	5 +	5 + 687:9�7�;���<>=�7�� � � ��6 � � �
� � � � � � 	�� � )���? � ����� � ��	�)A@ & �

� � * �"�	(9� ��� 4 4eI � ����
��A* ������� �8�&�"�������(���#�'���/� $ � ��� $�) �����"��� ���+��� 413 � � 3 �A� * ��������� * �*����� $ ��� ���
��� $ ! ��� ) � - ��� * ���! �"��� ) ��� *�*�$ � (�� ) �-��� ) ��� $ �	���������%���$��������������� .

0 ��� * �*� $ ������� ) ��� $�) � �'�2	 ) ������� ) ���2����� *�* � . �B�>� * ���/����� $ �������!��������� * �/� $ ������� ) ��� )�* ��� 403 � ���
�������$� ) �)�����&�����'��������� ) ���8��� � )�* ��� ) ���.��� 4�GDH��>4 ���4� 4�G J ���2����� * � � ) ��� ) ��� �C���8����� *�* �>�������-���!���
���!�D���������/����� $�* �"��(9� ����E 3�$�3 " 3 �	$�%F&�& ��G ) ��� ) �����&�=� * G � ��� $ �K1

0 ��G * �*� $�H ��I�� ) ��� $�) G�I )�* ��� )�H G���G H ��� *�* G . IB�JG * �.�*����� $ I��
K��!� $�) ��K�KLG���� $(* G"�NM0I H G�E 3O$�3 " 3 1�2 & " % 2 j43��I �NG H ��G��PG ) �
G ) M!��Q!�+MRG"� * �$�S��TUG ) ��V

� � � � � � 	�� � )���? � ����� � � �$� �W@�& � ��� �
� G(�1� H � ) I * ��G#��G�K����
����G+KLG"����G��.��G H I����BG"� ��� $ � $�) G )�* G��)���BG#���%�����,G�� * ��G�����X�Y � G#" Y)��� )�* $�)

�'����G * � $�* � �4���NG.��G H G�����G�X�Y � V � G *
* G"�ZM#I H G *21 X[X "W) �%�  �NG ) ��K�� *
H G����,G�K�� *,* I���I\�BI�������G���G * �*� $�H ��I�� )
��G(T���� $ KLG * ���%�����,G�� * V]X[��I *�H ���&��G���� )�*�) �!�/�NG(��K�K���� H�^ G����_I ) ����T������,I-� ) � $ �1�2��`��BG ��G(���_I )�4 ��� ��� 4
��I�� )�� ���WX�Y � ��G��$�S��TUG ) �+���S������K'�����,I-� ) G * ����� * ��G *�$ � ��G *8)�a#$ � *�4 ����� � * K��!� ��G * I )�* ��� )�H G * ���%�����,G�� *
�NG�K���� * G ) ��� ) �+�BG * G * K�� H G * ��G ) ���&����TUG � �\G * G"�NM0I H GbX 4eI � � �D
�� ��MUG H K��2������G * G"�,���/����� $ I���K��!� $�) G
�UK��"���&��I�� ) E 3�$�3 " 3 1�2 & " % 2 j43 ��G��$�cG * K�� H G#��G ) ���&����TUG���� H I ) G#� $�* � $�* 4d�!�4���NG H I1�����UV

e 3Of�%�g�- ! 3�hJiU% 2 &+$�%�jF3Og�&4kml 2 %�j "n! 3�$o$�38iU38$�p %,qUqrg�l�jtsu3�vWw9�%S /x$�%�iU34& " g ! j " knl 2 i]p !#2 3t&nqy%2j438iU3 2 l�f�z
fP%O{#3 j�l 2 i ! k "/| $�%�iR34& " g ! j " kml 2 iU3 " l ! & $�34& l �o}�3 " &Zj�l 2�" 3 2�! &�iU% 2 & j43 " 34&~qy%2j43�Y



)�� ��� ��� ���
	�����
�����������	 �������������������! #"%$

��� � � ��� 	 � � )��Z? � ��� � � � �$� �W@�& � ��� � � ��� & � � ��� �
� G * G��NM0I H GPX 4eI � � �D
�� ��MUG H K	�
����
�G G�� 	���������TRG * G�����������I�����G���G���!���� ) IB`��NG * ��I! �
��NG ) ��G *�* G���� )

��� ) �����	�NG���G * ���$��G�� *DH I����\G *^.
0 ��G * ����� H ��I�� ) ��G���
2	 ) I���I�� )�* ��G H ��� *�* G *�. IB� * G 4 � I�� ��G���� ) I\`��ZG I ) ��G�� ) G * �	���BG * I )�* ��� )�H G * ��GX GDH�� X(G��4�UX G�! 

��I * � ) � * 
��BG H ��I�� )�) 
 * K��"�D�����NG 
#������G � K���I * ��G * ��K�KLG�� *-* � H�H G *�* I 4 ��� * G��NM0I H G
E 3�$�3 " 3 � $�%�&,& 1

0 ��G * ����� H ��I�� ) �%$cI )�* ��� )�H G *�. ������G * ����� H ��I�� ) �%$_I )�* ��� )�H G * ��MUG H 	������,��TUG ) 
 H G *�* I���G�� ) G H � )�) ��I *�* � )�H G
��G H�^ � H � ) G&��G H G * I )�* ��� )�H G � G��'��� )�H�) �"� * K�� *�* � )�* K��"�(� ) G��UK)
����*��I�� ) X 4,+ ��
 	�������
�G � G���K���I *
��G * ��K�KLG�� *+* � H�H G *,* I.- * ��� * G��NM#I H G�E 3�$�3 " 3 1�2 & " % 2 j43 K)�"�	� H4^ � H � ) G���G * I )�* ��� )�H G * 
��BG H ��I�� )�) 
�G * V

/ 50/	521 6+7A9�7�; ��< =�7�� � � � �43 	65
��� � � ��� 	 � � )���798 � a;:=< ��	,)A@ & �

� G * G��ZM#I H G�X�4 �>!�
 Y G + * I?��K��BG+KLG�����G��(��G8��� )�H G��(� ) G�� H ��I�� )�* �	�@� ) ���$��G���V 
 G�� 
#��G ) �"� * �A$���M"� )�*
��
2	 ) I����
� * ��G * ���,�*��� H ��I�� )�* ���=�=�
��`��BG'��G
�B$cI ) -A�
�����*��I�� )�� �A$�� H �,I�� ) +DI�X G H �
���NG * K	� ) � �&� ) G>��
�� ^ �#��G
X GDH VJYn� G * �'���"��� ) �*���	�NG��C��G����,�*����I?�NG H G * G��NM0I H G�K��"�D� ) ��K�KLG������ * G��NM0I H G �
� 3�j !0" 3 S 3 " s�l�i V
��� � � ��� 	 � � )���798 � a;:=< � � � �W@�& � ��� �

� G * G��NM0I H G�X�4 �>!-
 Y G + ��MRG H K	�#����
�G KLG�����G�����G���� )�H G����A$�� H ��I�� ) * �	�E���"����G * �\G * I )�* ��� )�H G * �%$F� ) G
H ��� *,* G6��� )�) 
�G:��K�K�������G ) � ) ��G * �G� ) * �"� * ���4�	�NG ��� )�) 
UV � G *W* G��NM0I H G *�1 X�X ) G[K	���UK	� * G ) ��K�� *�H G
�=
 H � ) I * ��GUV +&�"� * �B$S��M�� )�* �����
� * ���,�*����I��/��MUG H ���H� ����G�K ^ IB��� * �UK ^ IBG 

��G8K	�"�	� �BG * G��ZM#I H G+X 4 "���
 ��MUG H
K)�
����
�G .J) ��� * ��
 H ��K�`���� )�* ��������G * �BG * I )�* ��� )�H G *�* �*��I * ->��I * � ) � �W�A$���K�KLG�� � G )�* ��I���G ) �"� * ��� )�H � )�* �*����� ) �
�%$S��K�K�G�� * �
� 3�j !0" 3 S 3 " s�l�i 
#�%$_IB�]Q(���%$I�����,G�� * I *,* � * ��G H G�������M���IB�rK	��
��\I?��I ) ��I?�NGUV
��� � � ��� 	 � � )���798 � a;:=< � � � �W@�& � ��� � � �J� & � � ��� �
Yn� * G>���,�*����I��K��G���� ) IB`��NG � ) �����UT"��G��*� * G��ZM#I H G X�4 "��D
 ��MRG H K)�
����
�G�G�� 	���������TRG . ��
 H ��K	
����*�,I�� ) ��G *

I )�* �4� )�H G *x* �*��I * ->��I * � ) �x�*� 	������ZG�K���I * � K�K�G�� * ��� * G��NM0I H G �
�U3�j !#" 3xS 3 " s�l�i * �	� H4^ � H � ) GD��G H G * I )�* ��� )�H G * V
L54NM O ��� �@P�Q > �"���

I�� )�*
H G H�^ � K�I��R�NG �0) �"� * ��M�� )�* K	��
 * G ) ��
 ) �����NG���K�K	��� H�^ G��%$_I ) ��
�T
���*��I�� ) ��G����PTUG * ��I�� ) ����� X �*�
* G�I ) �%$F� ) GWTUG * ��I�� ) G#" Y�V�I�� )�* � ) K	�NG���IBG��S��G���K * ) ��� * ��M"� )�* ��
�� �\I * 
W�A$_I ) ��
�T
���*��I�� ) ���T���#��`��BG4��G
�A$_I ) -A�
��������I�� )�H $_G * � �J��IU�ZG+�BG * ���,�*��� H ��I�� )�* X GDH MRG�� * +DI�X G�V�� " + 4�WUV +E�"� * ��M"� )�* G )�* ��I��,G�K	��
 * G ) ��

�BG * ���BT"�
�NI�� ^ �PG * ��G��R���*��� H ��I�� ) ��G *�* G��NM0I H G *>! X[Y " MUG�� * ��G *�* G��NM0I H G *�1 X[X " V
� MRG H�H G * ��G���! ��K�K��BI H �*��I�� )�*7�J) �"� *�* �
����G * G ) ��G * �	�NGJ�%$_I?��K���� ) �,G���� ) � TUG ) ���%$��*��� K����*��I�� )(H � 4

K��"���\G���G�����I ) ��G ) I?�D� ) G X[Y � G��'��GX��
�� �\I * G��D�BG������ )�* -mG����(��G */* G��NM#I H G * V�X[��I * ��M�� ) � H G H I �#) ��� * G *,* ��QUG54
��� )�* ��G MF� �\I���G��-�BG����
��`��BGJ��G��B$cI ) ��
�T
�,�*��I�� )WH G 

��IC->��I��
�A$F�����,G��'��� H4^ ��K�I����NG * ��IBMF� ) ��V



� �������	��

� �

� ����������������� ��� �� 	�!���#"%$�&'�(���)�*�

I�� )�* �BG H�^ � K�I��R�NG�K	��
 H 
���� ) � ) �"� * ��M"� )�* K	��
 * G ) ��
 ) �"�R�NG���K�K	��� H4^ G��%$_I ) ��
�T#���*��I�� ) ��G��A$�� K�K	��� H4^ G
) ��I *�* � ) ��G,+.-0/DX ��� * G�I ) ��G(��� TUG * ��I�� ) G#" Y�K���� * � )�H IBG )�) G G��21
��I+� ��
 �9� ->��I�� * G * K	�NG���MUG * V ! G
������MF��IB�C
���� ) ��G5 JG H ����
 � �BG * 1#��G * ��I�� )�* 1
��G ) �"� *�) �"� *�* �
����G * K	� * 
�G * ���"��� ) �*���	�NG��B�BG���G ) ��� H G * ���*��G
��G �A$F
�������G * � ) � . MF���BI���G��43
1#���UI53�G��-K	�"�	�61#���UI53

7 �"� * ��M"� )�* G *�* ��Q"
���G���
�K)� ) �	�NG(� H G * 1
��G * ��I�� )�* G )() �"� * � K�K���Q#� ) � * �	�'� ) ��� ) T#� TUGE-A�
���PG����R�N` *
����IB�\I * 
 ��� )�* �BG����
����I ) G�K)�"�	�8���WMF���BI����*��I�� ) ��G * K	���"��� H �U�BG * ��G H �
���J� ) I H �*��I�� )�* G�����G * ��
 * G��*�	8 ��G
��
���
 H �
���J� ) I H �*��I�� )�*�.�" I:9($<;2� ) �
�������BI * 
�K��"�D�BG !E! Y 
�
 G ) W=;>;K)@? �BA V

I�� )�* ��G ����TUG * ��I�� ) ��GH��
 * G��*�	8 � " I:9 $C;2����
���
 * ����MUG ) �&����IB�\I * 
�K	�"�	�&���
��
��BI * G�� -B�#����G��B�BG���G ) �-�\G *
G ) ��I���
 * ��G
TUG * ��I�� ) %oTRG * ��I�� )�) ��I?�NG � ��TUG ) � � V�V V ' �BD ) �%$_G ) 
�������IBG��.�BG H �
��K)�
����G���G ) ��V�I8I * K)� * � ) �%��
 �5����G
���
���
��
��BI * �*�,I�� ) G )�" I:9($C;����%$I� ) ��TUG ) � G#" YBEGF ��) �"� * ��M�� )�* ��
HD ) I��&� ) GH���#��
��BI * �*��I�� ) G )�" I:9($C;����%$I� )
��TUG ) �I+J-K/DX �LD ) �%$I
�������IBG��]�BG H �
�PK	�
���,G���G ) � ��� * Q * �,`���GNM�TUG * ��I�� )�) ��I?�NG G#" Y � ��TUG ) � �%$�������K����*��I�� )
� ��TUG ) �0+.-0/�XPO#V

I�� )�*DH G H�^ � K�I��R�NG ) �"� * K	��
 * G ) ��� )�*	H G�����G>���#��
��BI * �*��I�� ) V�I�� )�* � ) K	�NG���IBG��(��G��PK *�) �"� * ����K�K�G���� )�*
Q �NIB`�MUG���G ) �(�\G *[H � )�H G�K�� * T"
 ) 
��,�*�	8 ��� ��� ) T#��TRG " I:9 $C;2� � K���I *�) �"� *(H I���� )�* 1#��G��R1
��G * ������MF���	8 ��G
MF���BI����*��I�� ) ��� )�* ���WTUG * ��I�� ) ��G * ��
 * G��*�	8���MUG H&" I:9($C;�� � G )�* ��I���G ) ��� * K	��
 * G ) ��G���� )�*8) � * ���BT"�
�ZI�� ^ ��G *
��G4���#��
��\I * ����I�� ) ��G����(TRG * ��I�� ) +.-0/�X ��MUG H&" I:9($C;2� � G ) D ):) ��� * ��I *,H ����G���� )�* �A$_I ) ��
��6S����%$I� ) GH�,G��\�BG
���
��
��BI * �*�,I�� ) V

M 44T UWVYX�>[Z �]\Y^0\(�"�-�`_
Z A:acbedgfNh
i I:9($C;��:G * � � ) ��� ) T#� TUG���G * K	
 H I<D H �*��I�� ) -A�
���PG��\�BG>j'����IB�BI * 
 ) �"�4�"����G ) ����� )�* �BG����
����I ) G ��G *

* Q * ��`���G * ��I * ���NI Q ��
 * j�G�� Q � * 
 * �	� �BG * �*�����
������G * 
���G ) ��� *xH �#���J� ) I H � ) � * V=9($_G ) ��I���
 ��G Q � * GD������� ) T0��TUG
G * ���BG�K	��� H G *,* � *�.0H $_G * �E� ) �*�����
���*��Glk�
��4�*� * D ) I * 1
��I H �#���J� ) Im1#��G ��MUG H �BG * �������NG * K	��� H G *�* � * �"�(�BG
��� ) ��G�GG8#��
��NIBG��	�Nk��A$���I���G���G H � ) ���	8��"��� H4^ G���I ) G���G ) � * ��G * IBT ) �*�	8JV

? &('h' �onqpBr � �"�	� ��
 H �NI?�NGD�\G * ��� )�) 
�G * j i I:9($C;>s-G * � -B� ) ��
 * �	�]�BG
��� ) T#��TUG �>!�
 G8) GUV ! G'��G�� ) IBG��.G * �@� )��� ) T#� TUG���G���G *�H �NIBK���I�� ) ��G * ��� )�) 
�G * Q � * 
 * �	���BG * �NQ0K�G * � Q * ������I�� * V�I�� )�*8* � ) ����MUG��B�\G�MUG�� * I�� ) j
�BG ��� ) T0��TUG��*�����
�NI * G��*� *�* I���G * ��G *�H �NIBK���I�� )�* ��G���� )�) 
�G * K��"�
�BG * �NQ#KLG *�� i 70t WUV

u,v �xwBy	wLzB{ v n[r � )�* Q * ��`���G
G * �(��
 H �ZI�� H �
����G'
���� ) �@� ) G )�* G�� Q �BGE��G Q ��� H�* Vx| ) Q ��� H K�G���� H � ) ��G ) I?�@� )G )�* G�� Q �BG���GX��� H�^ I ) G * kS
����*� * D ) I * V ! G * ��� H4^ I ) G * K�G���MRG ) � H �
���J� ) IR1#��G��.G ) ���ZG�G��B�\G * �"����MUG H
�A$_G ) M#I?��� )�) G���G ) ����� * Q * ��`���GUV}9JG H �#��K	�
����G���G ) �E��G����6��� H�^ I ) G~k 
����*� * D ) I * G * ���NG�K	��
 * G ) ��

K��"�&� ) K	��� H G *�* � * V}| ) K	��� H G *�* � * K	� *�* `���G�� ) G )�* G�� Q �\G��%$F
��4�*� * j���� ) ��� ) 
����*�8K��"����I H ���BIBG�����I��

�=�H�������H�6���Ow5� �`n���� wH#����I�[����7$*B�6���ywC�lv�v>�0�`n:���g����*=�hw5� �6��nB� v �0���(7G�[��¡ 7
¢>£



¢�� �����������
	�����
����
	�� � ��������� � �
	�� �d�?����� 	��@�������

��G ��
�K��"���BjxG�� � ) G )�* G�� Q �BG ��G6���,� )�* I���I�� )�* V�| ) K	��� H G *,* � * K�� *�* G �%$F� ) 
��4�*� k�� ) �*�����NG(K����
�A$_GG8#
 H ����I�� ) �%$F� ) G������ )�* I���I�� ) ��
 H ��� )�H4^ 
�G K�������� ��
 H G�K���I�� ) �%$F� )(* ��I?������� * V

85&() )���' v z�y�� v &*'�r 9]� H �
���J� ) I H �*��I�� ) K�G����:S��R�NG�-~� I��,G���G���G��	86��� ) IB`��NG * ��I���
��NG ) ��G *�. � * Q )�H�^ ��� ) GK��"�L�A$_I ) �,G�����
���I���I?�NG(��G * I\T ) �*�	8�G ) M"��Q"
 * k'������MUG�� * ��G *.H � ) �*�	8&��G H �
���J� ) I H �*��I�� ) 1R�"� * Q )�H�^ ��� ) G
K��"�D��G * ��K�KLG�� * ��G�K	��� H 
����	�NG * ��I * �4� ) �,G */* �	� �%$S�*�����NG * K	��� H G *�* � * V

a�� n�'�� v ��z�y��Gn���w � n[@Iw^& z nqpGp���pBr | ) � YyI,E���GG80K	�NI?��G(�BG * I ) -A�
�����*�,I�� )�* ��G ) �#������TUG �NG����*��IBMUG * �*�K	��� H G *�* � * Vo9]��M����BG��	� ��G � Y
I I���G ) ��I<D�GJ� ) G�I )�* ��� )�H G���G�K	��� H G *,* � * V 
 �"����G * �BG * M����BG��	� * ��G � Y
I
* � ) � � ) IR1#��G * V 
 �"����G8I )�* ��� )�H G���G�K	��� H G *�* � * K	� *,* `���G:1
�������NG�M����BG��	� * ��G � Y
I K	��
 t ��
HD ) I\G *^. pHn����G * ���A$_I���G ) ��I<D H �*��G��	����G��B$cI )�* ��� )�H G>j pHn@' � now G * ���B$cI )�* ��� )�H G~kWK��"����I?����G�����1
��G��B�BG(�BG�K	��� H G *�* � * �
�NG H �(�BG * IBT ) ���J�BG K���� * ��
 H G ) �=j @�y	w=n@'�� G * �
�B$cI���G ) ��I<D H �*��G��	� ��G��B$cI )�* ��� )�H G���G�K	��� H G *�* � *
H ��
��*�,G��	�G�� &! Kp4@Iw v '@� G * �
�B$cI )�* ��� )�H G���G�K	��� H G *�* � * �BG�K���� * ��
 H G����PG ) � H ��
�
UV

" w^&�z�nqpGp���pBr 0 Y ) I���I����BI * �*�,I�� )K. �A$_I ) �,G��NK	��
����*�,I�� ) �%$I� ) G�I )�* ��� )�H G���G�K	��� H G *,* � * ��
 Q ����G�K��"�C�A$��#�rG HHt
���*�,I�� ) ��G�MF���BG��	� * ��G * K��"���"��`��R�NG * ���[K	��� H G *,* � * j0��� H ��
��*��I�� ) ��� 
�MUG ) ����G��\�BG���G ) ���A$_I ) I���I�� t
�BI * �*��I�� ) ��G * M��"�NI�� Q �BG * ���(K	��� H G *,* � * j0G����A$_I ) �,G��NK	��
����*�,I�� ) ��G �A$F
������/I ) I���I���� p��Gy	w#� V

0 ! �
�PK	�
���,G���G ) � . 9JG H �
��K	�#����G���G ) � �%$I� ) K	��� H G *�* � * G * � * K)
 H ICD	
�K����(� ) G���� H4^ I ) G]k�
����*� *D ) I * V>9JG
K�� *�* ��TUG(�%$F� ) 
����*��kE� ) �*�����ZG * GD->��I��xK��"� ������
 H G�K���I�� ) �%$F� )�* ��I?�J����� * G��	K��"� �A$_GG8

 t
H ����I�� ) �%$I� ) GE����� )�* I��,I�� ) V>| ) GE�R��� )�* I���I�� ) K�G���� H � ) ��G ) I?�(� ) G�I )�* ����� H ��I�� ) �%$��#�JG H ���*��I�� ) j*� )
��K�KLG��Yk�� ) G8K	��� H 
����	�NG�G�� V �"��� ) G H ��
��*��I�� ) �%$I� ) G�I )�* ��� )�H G���G+K	��� H G *�* � * V>| ) G������ )�* I���I�� )
��G����PI ) G�K���� � ) K�� *�* ��TUG8MUG�� * � ) �*���R�NG>
��4�*�'�"�(K��"�D� ) G I )�* ����� H ��I�� ) ��G���G�����I ) ��I * � ) V

0 
 G�����I ) ��I * � )K. 9($cI ) ��G��NK	��
����*��I�� ) �%$F� ) G8I )�* ��� )�H GE��G8K	��� H G *�* � * ��G�����I ) G����
� * 1#��G��BG p��/&�@ G * �
�����%$���
UV � H GH���
�PG ) �D� k j��A$_I )�* ��� )�H G H G *�* G��%$_GG8#I * �,G���V

" w^&�z � � ��w=n[r | ) G-K	��� H 
����	�ZG/G * � � ) G�K��"����IBG/K������"��
�����
�G �%$F� ) K	��� H G *�* � * VL| ) G�K	��� H 
����	�NG�K)� *�* `���G
�BG
�
S���G H �
�ZK * 1#�%$F� ) K	��� H G *�* � * VL9C�#� * 1#�%$F� ) G�K	��� H 
����	�NG
G * ����K�KLG���
�G>jU�A$_I ) �,G��NK	��
����*�,I�� ) ��
 Q ����G�K����
�A$F
����*�DI ) ��I���� p��Gy	w#� V 9JG H � ) ���'&U�BG>�ZG����"�	� ) G+����K	��� H G *�* � * ��K�KLG���� ) �'�"�,k���� K	��� H 
����	�NG���K�KLG���� ) ��G���
� * 1#��G w=n�����w�' G * �
GG8

 H ����
�GUV

( now �}v z n r | )W* G��NM0I H G8G * �D� ) G���� H4^ I ) G:k�
��4�*� * D ) I * 1#��I * G����KkJ��
HD ) I?�D� ) G�K��"����IBGE��� H �
��K)�
����G���G ) �
�%$F� ) K	��� H G *�* � * V

M*)gh b@Z P�^-�,+ ^
+NZBA:acb d fNh*_
^�� > PH^-+NZ�>	\(�"��� _
Z�V}X�> Z�^EQ/.
9($F����IB�BI * �*��I�� ) ������� ) T#��TRG i I:9($C; s�K)�"�	� * K	
 H I<D�G��@-A�
����G��B�BG���G ) �x�BG H �#��K	�
����G���G ) ����G * � Q�0 G�� * T"
���
 *

�=
���
�K	���UK)� * 
:k�K���� * IBG��	� * �NG�K	�NI * G * V 7 ��� */) ��� *�* �
���PG * I ) ��
��NG *�* 
 * k=��G��	84��G H G * K	���UK	� * I��,I�� )�*
1

2 9]�����,�*��� H ��I�� ) ��G *	* K	
 H I<D H �*��I�� )�* +DI�X G MRG�� * � )�* Q * ��`���G i I:9($C; s>��
�� �\I * 
�G��*� * G�I ) ��G
�A$F
G1#��IBK�G� / i /OI � i G���I?��K���� ) ��
�G���G�K���I * ��� )�* �B$I�"����IB�]X G I:/ � / i ?Cs>£ A j}?Cs�� A V
2 9]�&�����*��� H �,I�� ) ��G *x* K)
 H I<D H �*��I�� )�* !�G � - � YyI:9�MUG�� * � )�* Q * ��`���G i I:9($C; sE��
����BI * 
�G�K����]��� * � H I�
���

 G��\G����UTRI H ?C¢ A V
I�� )�*�H G�����G * G H �,I�� ) j ) �"� * K	��
 * G ) ��G���� )�* Q �NIB`�MUG���G ) � H�^ � H � ) G���G H G * ��G��	8:��K�K	��� H4^ G * �BD ) �%$_G )

��
�T0��TUG��D�BG * ��I���
��ZG ) � *8H � )�H G�K�� * G��>��
�� ^ �#��G * j	1#��G ) �"� * ��K�K��BIR1#��G���� )�* ��� )�*�) �"���ZG ��K�K	��� H�^ G���G����,� t
��� H �,I�� ) ��G *+* K)
 H I<D H �*��I�� )�* X GDH MUG�� * � )�* Q * ��`��PG i I:9($<;>s�V
��3 ��4	���G�6�6���<2 �I�g�=���C��?



�����������
	 �
	�� �
��������� � �
� � �
	 �
	 �������������
	 � ��������������� ¢>;

1x5 �x5"! #%$%&(' �.7�;U9*)+$:6-,/.��
9($F� Q�0 G��&��G H G�����G�
�������G�G * �E��G����
��
��BI * G��&� ) ��TRG ) �E��G�TUG * ��I�� )�G i Y
K��"�
�BG���� ) T#��TRG i I:9($C;>s��LD )

�%$_G ) ��G * ��G��D�BG H �#��K	�
����G���G ) ��V>9($���K�K	��� H4^ G+K	��
 * G ) �,G �����
� * �����UI * K ^ � * G *#1
WUV 
 ���*��� H ��I�� )�1 �A$F� Q�0 G��(��G H G����,G/K ^ � * G
G * �(��GE��
 H �NI?�NG��BG>�=�
��`��BGE��G�����X[Y�- ��G
�A$���TRG ) � G i Y10 � Q�0 G�� *
T"
���
 *32�* ��� * -A�
���PG��%$F� ) * Q * ��`���G i I:9($C;>s�V�/	�B�BG -A�"�	� ) I�����G *�* 1
��G��BG����,G * i I:9 $C;>s k K��"����I?����G *
* K)
 H I<D H �*��I�� )�* +DI�X G G��>+ � X E4EUV

s�V i K)
 H ICD H ����I�� ) ��G * 
���
���G ) � * T"
 ) 
��NIR1#��G * ��G8�B$S��TUG ) � 1UH G����,G�K ^ � * G H �#��K	�NG ) ���������#��
��\I * ����I�� ) ��G *
* G��ZM#I H G *>! X[Y i ��I )�* I�1
��G H G��B�BG���G��B$S�"� Q �NG���G ) �
����� TUGUV

¢�V i I?�J�����*��I�� )�1 ��� * I?�J�����*��I�� )�* G�->��I��+G )[H�^ �"�ZTUG�� ) �/�BG *8* K	
 H I<D H �*�,I�� )�* i I:9($C;>s���G H�^ � H � ) G���G H G *
��G��	8�K ^ � * G * ��� )�* � )�* IU�J�����*��G��	� i I:9($C;>s40 G Q�0 G H ��+8G��#��G 2 j�G���K���I * G ) -B���	� ) I *�* � ) �(� )�*,H 
 ) �"�NI��
��G���G * � * K�G�����G������ ) � ��G M�
��NI<D�G����BG * K	���UK	�NI�
���
 * ��� * Q * ��`��PGUV

7 �"���NG�I ) ��
��6S�� * $_G * �DK��"����I H ���BIB`��NG���G ) ��K	�#����
 * �	�	�BG * ��G��	8�K	�ZG���IB`��NG * K ^ � * G * V�I8G H G�����GE
�������G ) �"� *
��M�� )�*
) �"��
8�\G * K	�RI ) � *�* ��I\M�� ) � *
1

2 
 ���*��� H ��I�� ) �%$F� ) � Q�0 G���T"
���
�K������ ) K	��� H G *,* � * i I:9($<;>s 1 �BG * �*�����ZI Q ��� * ��GW��� H ��� *�* G * � ) �J��
 tH ���"��
 * G ) �4� ) �:1#��G�M��"�NI�� Q �BG * I ) ��G�� ) G * jJ�\G * � H �,I�� )�* G ) ��� ) �:1#��G�K	��� H 
����	�NG * ��I * ��� ) ��G * jJG����\G *
) �"�,ICD H ����I�� )�* G ) ��� ) ��1
��G8K	��� H 
����	�NG * I ) ��G�� ) G * V@I8G+K���� * ��G * K	��� H 
����	�NG *�* ��K�K���
���G ) ����I?�NG *D* � ) �
��� 0 ������
�G * �BD ) ��G���� )�) G��'� ) G�I ) ��G��,-~� H G��%$�� H�H 
 * �*�	8��*���R�NI Q ��� * V

2 
 ���*��� H ��I�� ) ��G *�* G��NM0I H G *H! X[Y i 1 IB� *�* � ) �X�ZG�K	��
 * G ) ��
 * K�������G *�* G��NM0I H G * i I:9 $C;>s ��� )�* � ) K	��� tH G *�* � *�* I?�J����� ) �
�A$���TUG ) � G i Y�V
2 X �
��
��BI * �*��I�� ) ��G �A$���� Q �NG6��G ) �
� ����TUG 1 IB��G * �6�NG�K	��
 * G ) ��
(K��"��� ) �dQ0K�G � Q * ���,��I�� * �	�W�BGG1
��G��* � ) �(��
HD ) IBG * �BG * �UK	
��,�*��I�� )�* �%$�� 0 �65��.G�� ��G * ��K�K	�NG *,* I�� ) ��G * K	��� H G *�* � * �ZG�K	��
 * G ) ��� ) � * �BG * � Q�0 G�� *
T"
���
 * ��G����[X�Y�-8V 7 �"� *�) �"��G���� )�* � ���#� * 1#��G��A$_I���G ) ��I<D H �*��I�� ) ��G * � Q�0 G�� * G * ��->��I���G�K��"�8�BG * � Y
I
��G * K	��� H G *�* � * G�� ) � ) K�� * K��"�D�BG * �*�����NI Q ��� * ��G ) �
����� TUG>��G *-* K	
 H I<D H �*��I�� )�* +DI�X G V

1x5 �x57� � ' �98 � �.7�;U9:);$:6<,�.��
9]� K	���UK	� * I��,I�� ) ��G 
 G��\G����UTRI H 1#��G ) �"� * ��M�� )�* 
�������I�
�G>j�K	��
 * G ) ��G � ) G ����IB�BI * �*��I�� ) H �#� Q I ) 
�G ��G

!�G � - � G�� ���W��� ) T#��TUG i I:9($C; s�VrI8G��	8���K�K	��� H4^ G *�* � ) �������
� * I ) �����#����I���G * 1 �A$F���,I\�BI * �*�,I�� ) ��G i I:9 K	�"�	�
IU�PK���
��PG ) ��G�� G��K�,G * ��G��D��G * ��G *�H �NIBK���I�� )�*E!�G � - � Y
I:9)j#G��-�B$I����IB�\I * ����I�� ) ��G !�G � - � H �
����G * ��K�K	�#���
�%$_GG8

 H ���,I�� ) ��G * K	��� H G *�* � * i I:9	V 7 �"� *
) �"� *�* �#����G * I ) ��
��NG *�* 
 k�����K	�NG���IB`��NG���K�K	��� H�^ G>j H $_G * �NkJ��IU�ZG
k�����MF���BI����*��I�� ) �%$F� ) ��TUG ) � !�G � - � K��"� i I:9	V

7 �"� * ��M"� )�* �NG������"��M"
 ��� )�*	H G�����G+��K�K	��� H4^ G
�\G * �
S���G *	H � )�H G�K�� * 1#��G��������#��
��BI * �*��I�� ) i I:9($<;>sE��G *
* K	
 H I<D H �*��I�� )�* +DI�X G 1

2 9]� ��
�� ^ �#��G�T"
 ) 
���� �\G H � )�* I * ��G kPK	���
����I?�NG>j)��� )�* � ) K	�NG���IBG��&��G���K * ��G *8* 1#��G��\G�����G * i I:9($C; s kK��"����I?����G *�* K	
 H I<D H �*��I�� )�*�!�G � - � Y
I:9	V ! G *�* 1
��G��BG����,G *�* � ) � H �
��K���
���
 * G )�* ��I���G�K������BG H �
� t
K)�
����G���G ) �>=

2 9JG * ���BT"�
�NI�� ^ �PG * ��GE���,�*��� H ��I�� ) K	���UK)� * 
 * ��
HD ) I *�* G ) �D��G */H �#���NG * K)� ) ��� )�H G * G ) ���NG'� ) G+I ) ��G��N->� H GYyI:9 t � *�* I?��IB��
�G kJ� ) G H ��� *�* G�+DI�X G ��� )�* �BG * �����*��� H �,I�� )�* YyI:9 V +DI�X G ����?#Y
I�X@0 H -�V	¢�VC¢ 2 t
G��'� ) K	��� H G *�* � * i I:9A=R�BG * �*�����ZI Q ��� * G��E�UK)
����*��I�� )�* Y
I:9 * � ) �D�����*����I�� * �NG * K�G H ��IBMUG���G ) ��K���� ��G *
M��"�NI�� Q �BG * I ) �,G�� ) G * G��E��G * K	��� H 
����	�NG * i I:9	V

���B�����g�L�g���lwq���
wC�H���C� �L��B=� v #:��*B�
w



��� ��� ����� � �����������
	�� � �������
	 � �
	�� � 	 � � � ���������
	

M*)�� b@Z�\YV}^N_�Q ��\}Z(Q
V
	 �
�����:acb d fNh
1.5��	5"! ��;��L9F7��������U<������ �!�"�L;��$#>7

9JG �����*��� H ��G��	� 1
��G ) �"� * ��M"� )�* ��
����BI * 
 G * � H � )&% � ��G ��� �
S��PG ��� ) IB`��NG�1
��G �BG ���,�*��� H ��G��	�
X('*) V +*+�X,'
j H $cG * � k ��I?�NGe1#��G ) �"� * ��M"� )�* ��
HD ) I���G *(H �
���NG * K	� ) ��� )�H G * G ) ���NG �BG * 
���
��PG ) � * ���
�=
���� t ���#��`��BG ! Y>X G����BG * H � )�* ����� H ��G��	� * ���:��� ) T#� TUG i +:9($C;>s�V ! G H I ) �"� * K�G����PG�����G H � )�* ������IU�ZGH� )
* 1
��G��BG�����G i +:9($C;>s,kWK��"����I?���%$F� ) D H4^ I\G��S��G * K)
 H ICD H ����I�� )�* X,'*)DV ! G * 1
��G��BG�����G ) �"� *�* G��NM0I?���(K��"�8���
* ��I��,G k H ��
�G�� � ) ��TUG ) � i +:9($C;>s���MRG H � )�H �#��K	�
����G���G ) �(
G1
��IBMF� �\G ) �lkC�B$S��TUG ) ��+.-0/DX I?��K���
���G ) ��� ) �
H G * �
S���G *�* K)
 H I<D H �*��I�� )�* X('*) 0 D�T"�	�NG*-�V?W 2 V

. �"�	�(���#��
��BI * G�� H G��
��TUG ) � ) �"� * ��M"� )�* �UK	
���
-G ) ��G��	8���G���K *#1 �����*��� H ��I�� ) ��G * � Q�0 G�� * T"
���
 * 0oInV_GUV��BG
�=�
��`��BG���G��A$_I ) -B�#�����*��I�� )�2 j�G��E�����*��� H �,I�� ) ��G *�* G��NM0I H G *�/ X[X i 1#��I ) �"� * K�G����PG�������� )�* �%$�� H�H 
���G��D�*�	8
� Q�0 G�� * i +:9 $C;>s�I *�* � * ��G * �R���*��� H ��I�� )�* V

Modélisation
des

spécifications
MOF

Spécifications MOF
Squelettes SDL’92

Ajoût du comportement

Editeur
SDL’92

Modélisation
des services

et
de l’architecture MIB

Simulateur

Etude du
comportement

0214365 -�V W 2(7 l�i�8O$\k &t% " knl 2 i]p !02 %�{#3 2�" vWw69"7 qy%�g !02 &;:�& "�< f�3>= E@? p ACB

1.5��	57� D+;E�GFIH�=��U<��J�KF�7L# ,o<��2MN� ;�OP���U<����
QSR ��T � v pHy�� v4R!U ��V � U nez � y pGpHn ��V R!W�X n���� T w T
� � ) G H ��� *,* GE�%$F� Q�0 G��]T�
���
�X,'*)!j ) �"� * -~��I * � )�*xH �
���NG * K	� ) �	�NG'� ) K	��� H G *�* � * i +:9($C;>s�V�9JG�K	��� H G *�* � *

G * � �����
� * ��
 H ���"��
���� * G�I ) �%$F� ) K�� 1
��G���� TUGUV	9JG K	��� H G *�* � *8^ 
��NI���G����=��G * K	���RK	�NI�
���
 * ����K	��� H G *�* � * I *�* �
��G���� ��������� H ��I�� ) ��G���� * ��K�G�� t>H ��� *�* G�X,'*) * I.G��B�\GWGG80I * ��GUVY9 G * �*�����NI Q ��� * 0 qrg�l,qy3Og " : 2 G��+�BG * ��
�� ^ �#��G *
��
 H ���"��
 * �*� * G�I ) ��G H G�����G H ��� *,* G>j * G���� ) �x�����
� * ��
 H ���"��
 * ��� * G�I ) ����K	��� H G *�* � * G ) ��� ) ��1
��G
K��"������`����NG * j
M��"�NI�� Q �BG * �"��K	��� H 
����	�NG * I ) ��G�� ) G * �*��K	��� H G *�* � * 0 D�T"�	�NG*-�VCs 2 V
QSR ��T � v pHy�� v4R!U ��V � U y����Gw v4W � �

7 ��� * ��M"� )�* �R���*����I��'� ) �*�����NI Q ���'��
 H ���"��
���� )�* � ) G H ��� *�* G�G ) ��G��	8 ��G���K * 0 D�T��	�NGY-yVCs 2�1
2 K��"�'� ) G�M��"�NI�� Q �BG�I ) ��G�� ) GJ����K	��� H G *�* � * I *�* � ��G H G�����G H ��� *�* GUV 9JG��NQ#KLG���G �A$��������NI Q ��� * G��,�������
� *I *�* � ��G���� H �
���NG * K)� ) ��� )�H G8G ) �R�NG+�BG * �NQ0K�G * X('*)AG����BG * �NQ#KLG * i +:9($C; s�V
2 K��"��� ) G[K	��� H 
����	�NG(I ) ��G�� ) G6�%$�� H�H ` * k:�A$��*�����NI Q ��� 1 H G�����G(K	��� H 
����	�NG * G�������
HD ) IBG#k K��"����I?����G�A$�� ) ���BQ * G ��G * 1#�����BI<D�G��	� *[Z&\^]^_ G��a` Zcbed&\ 
�MUG ) ����G��B�BG���G ) ���*����� H4^ 
 * k H G����*�����NI Q ����V i I��*� H � )
��G H G * 1
�����BI<D�G��	� *�) $_G * ��K	��
 * G ) � ��MUG H ��� MF���BG��	�gf ]�h�i�\ j ) �"� * ��
 H ���"��� )�* � ) GWK	��� H 
����	�NG�K	�"�	�
�A$�� H�H ` * G ) 
 H �NI����	�NG 0kj ]Cd�d�Z&bmlEnod!\�p�hq]Cl!\�hqr�sutwv�xey�z�2 j	G���� ) G ��G��	8#IB`���GWK	�"�	�8�A$�� H�H ` * G ) �BG H ���	�NG
0kj ]Cd�d�Z&bmlEnod!\�p�hq]Cl!\�hqr�s^vozE{�| 2 E~} V

�;�B��¡��6�6�6�Y�N�L��� ���C���I�L� ���=���5�N�L���B�4�����C�6���4� �6�g���L�6�H���C�4���"��� �}�



�����������<� � ����� �
� �
�6�����	��
 ������� �
� �	W

���
�����������
�����
�������� "!
��#�$&%�#�'
�(�)�*�����
�)����+* ��-,��/.��1032��/.)��4���+��65��* � �0&5��
7��65�4

�
8*9�$
�����(��:�����+* ��-,��/.��1032��/.���4���+*�65��� 
 �0-5��
7���5�4
;=<3>�? �
8 < ���(+* &@����
AB0
�/5��* � �0-5��
7���5�4/C
D*$
E

; +6F������103A��
G��
A)�
21�-��4H+��
F�F�ABI37�@�F��10-5��
7���564J!KC�L
; ��M���9/8����
D��
8�9�$
�
D���8)��+��
F�F�ABI�7�@�F)�10&5��
7)��5�4��
#�$�$
�)�
�
� > D��
8�9�$
�
D���8)�N!OC�L

; ��M���9/8����
D��
8�9�$
�
D���8)��+/.��
F�,�P
QB0&5��
7���5�4
� > D��
8�9�$
�
D���8)�N!OC�L

;SR L�T
@���51I�GBI&�6A1 UQ)�* ��&ABI3��FBI&P
2� (L R C
� > D��
8�9�$6�����H��:����V+* ��&,��&.��10�2��&.���4���+��&5��� � �035��
7���564

� > D���#�$/%)#�'
�(���������
������+* ��&,)�/.���0�2��/.)��4���+��&5��� � �035��
7���564

0�143 5 -�V<s 2VWLg�%Ui !BX�" knl 2 i]p !02 3 X $�%�&�&�3*7�Y�Z q"[�g]\1^�qJgZl X3_-`a` \ ` =Bb ? p A^B

QPR �JT � v pHy�� v4R!U � V � U nHc T �G{ R � n
9NdJ��
�� ^ �#�Be+X,'*)fe&g�� ���#��
&hBIig�
&e�K"d"�@�BjBelk	����m�
����	�nepoij#�ae��njBeqd*�rk	����m&e&gag��Bgsoigtg��4�Beqhud����td*���Bm��ao���j

�Be]hvdwm&hud�gagte>��
&m&hud"�ad)j
�xm&e����ae>��
�� ^ �
�Be�yo9Je&g�k"d"�ad"��`��R�ne&g(�Belhudwk	���1m�
����	�neqgae�����j#�zh�e&g�k"d"�ad"�P`����ne&g(�Beqhvd
��
�� ^ �#�Bez{,'*)xyL9Je(�n|1k"e(�Be'�ne����"�	�}gae��ad'��
&m&hud"��
se&j���d�j
�}1#�Besk"d"�ad"�P`����ne@�Be �ne����"�	�Jd
~�e&m�hB$�o��Be&j#�ao<D"m6d*�ae��	�
j
� \ed��B�^_GpChC]ul$\�h�r�sEZ&\qdCnwZ�� y

QPR �JT � v pHy�� v4R!U � V � U n y pGp R z v y�� v4R!U
9($�d)gag��1m&ovd��ao���jV{,'*)�e&g����ne&k	��
&gae&j#��
&e��"d�jBgSj��"���ne�d�kBkBh�o�m6d*�ao���j�k"d����Bj�m6d�j"d)h �BeUm��
���J�BjBo�m6d*�ao���j

e&j
����e]hie&gpk	����m&e&gtg��Bg	o�gag��BgE�Be&gpm&hvd)gagae&g	h�o�
&e&glk"d��zhA$�d)gag��1m&ovd��ao���jNy

QPR �JT � v pHy�� v4R!U � V � U�� ��y�� v � n���w
+]d�jBgxj��"���ne]d�kBk	���1m3�Be>j*gae��Bh�g	h�e&gN1#�"d�h�oCD"e��	��g Z&\q]^_ e��6` Zcbed&\ g���j#� �R�ad*���Bo��ag�k"d"�D�Be&g'
&h�
���e&j
�ag&�%$�o�j t

-B�
����d*�ao���j��Bo?�ne&m��te��Se&j
�peG8�kBh���o��3d Q h�e&g	k"d���hud���d�m��Bo�jBe 0�~"��o?�'���#��
&hio�g3d��ao���j �%$F�Bj�d*���R�no Q ��� 2 y
9Je&g	d*������e&gK1#�"d�h�o<D"e��	�ng	{,'*)!jBg���j#�zk	��
&gae&j
�tgK�"d)jBg�h�e&g	gtk	
&m&o<D"m6d*�ao���jBg i +:9($C; s]g��"�BgD-A�
���Se&�Be]m��
� t

�Se&j
��d�o?�ne&g6y
7 �"�Bg�j��"�ae�����jBg0kSm&e���e���e��N1#�Be��
S��Se]h�e:1#�"d�h�o<D"e��	�x� \6� o�j��Bo�gak"e&jBg�d Q h�e��"d�jBg	h�e�-A�
����d)hio�g���e�{('*)

k	�"�	�Ohie=j��
����d��*e��Be&g]o�jBg��3d�jBm&e&g]e&g��]k"d�gag�
Se&j�m��
� �Se&j
��d�o?�ne 1 e&j�e��Je��=jC�"d�jBg]hA$�d��*e&j
� i +:9($<;>s	jBj��"�Bg
j��"�Bg�d)kBk��B|"��jBg�g��	�=h�e&g .z� +�k	�"�	�=hA$�o��Be&j
�ao<D"m6d*�to��*j �Be&gUo�jBg��3d�jBm&e&g �Be�k	����m&e&gag��Bg6ys�qoijBgto j�h��
��g4�BeHhvd
m���
6d*�ao���j��%$I�BjBelj��"�B~*e&hih�eqo�jBg��3d�jBm&eE�%$I� Q�0 e�� 0�j��"�B~�e&h�h�elo�jBg���d�jBm&e>�Beqk	���1m&e&gag��Bg 2 j�hie��n��e&g��to��*jBj"d�o?�ne��>�ne % ��o��
e&j ��
&k)��jBgaeqhie .z� + ����j��"�B~�e6d*�Uk	���1m&e&gag��Bg=jo1#�%$�o�h%���ao�h�oigte��ad��Bh���
��no�e��	�ne��Se&j#�E�"d�jBgpgae&g>�neG1#�	S��ae&g6y

1����s�4� Dq ��$F"Hx¡���¢�����Fz£¥¤�¤�£" �¦z¢K¡B£"¤
� D"j �Be�m��
�SkBh�
��ae��Shud����#��
&h�o�g3d*�ao���j �%$F�Bj§d)��e&j
�
+J-K/x{¨k"d"�J�Bj�d���e&j#� i +:9($C;>s jNj��"�Bg��Be&~���jBg

oU��kBhvd)j
�ae��=hud ���ad*���Bm��to��*j�hie&g�gte��n~�o�m&e&g / {�{ i k"d����Be&g�gae��n~1o�m&e&g i +:9($<;>sBys�qo�jBgao�j�m3�"d�1#�Be©d)kBk"e&h��Be
gae��n~1oim&e / {�{ i gae��ad �ne&k	��
&gae&j#��
�k"d"�J�BjBe�d�m��toi~�d*�ao���j ���Vgte��n~�o�m&e i +:9($<;>sUm��
���ne&gtk	��j��"d�j#�=jJe��
1#�Bo�gte
m3�"d"����e��ad��%$ªd�kBk"e&h�e��phie 0«hie&g 2 k	�1m&e&gag��Bg	m&o Q h�e�0�g 2 k	�"�	��gtoU�J�Bh�e���hud �neG1
�	S��te>������e&g��ao���jBj"d�o?�ne�y



�os ��� ����� � �����������
	������������
	����
	�� � 	 � � � ���������
	

M*)AL b@Z�� ^������NV[\�� _ Z P�^	�
�:_
X(P��
� ^ \������

! e����ae ���#��
&h�oig�d*�ao���j�k"d"�wh�e�hud�jB��d���e i +:9($C; s6�%$I�Bj#D"m��Bo�e����Be�gak)
&m&o<D"m6d*�ao���jBgr{('*) k	��
&gae&j#�ae4�Bj
o�j#��
��6S��woU� ��
��Boud*� k)�"�	�]hudH~�d�h�o��"d*�ao���jG-A�
���Se&h�h�e��BeUm&e&g gtk	
&m&o<D"m6d*�ao���jBg6y�/sh�h�erk¥e����Se����te��adUe&jVe��Je��=j%�Be
gtoU�J�Bh�e��]h�eUm��
�Sk)�
���ae��Se&j#�E�Be�hA$�d)��e&j
�:+J-0/z{ ��
&m��no��]k"d"�Om&e&g]gak	
&m&o<D"m6d*�ao���jBg
yN�qoijBgto j�j��"�Bg]k)�"�	�����*jBg
k	���"�B~�e��D�Be&g	k	����k	��o�
���
&g�g��	��m&e��ld���e&j#�=j*e��E�ae&g��ae��xhudSm�����
���e&jBm&e��Be&g	gak	
&m&o<D"m6d*�to��*jBgl{,'*)xy

+�$�d*������elk"d"���=jBj��"�Bgqk	����k)��g���jBg'�%$F���ao�h�o�gae��qm&e����ae����#��
&hio�g3d��ao���j6�"d�jBg��BjBe�d*�����ne d)kBk	����m��Be��BeS~�d�h�o t
�"d��ao���jNy . �"�	� m&e&hvd j�e&h�h�e	gae��adqm��
� Q o�j�
&eld
~�e&mxhB$ªd�kBkBh�oim6d��ao���j4�BeE���#��
&h�o�g3d*�ao���j��Be&gxgak	
&m&o<D"m6d*�to��*jBg +*+]{,'
�Be]hA$F�����ao�h�{('*+:/��N/ i d�o�jBgao�1#�%$�d
~�e&m	h�e����ad����Bm��ae��	��{,'*) V +*+]{,'%1#�Bo�dS- d)o���hA$F� Q�0 e��'�Be]j��"����elg���d���e�y

9($F� Q�0 e&m��ao.-%�Beqm&e����ae]d�kBk	���1m3�Be	e&g�� �%$F
������Bo�e��xh�e]m��
�Sk)�
���ae��Se&j#�(���Uga|�g������SeE�Beq��e&g��ao���jUo�jBm&h��"d�j
��h�e
�*e&g��ao���jBj"d�o?�ne[' i � j hA$�d���e&j#���%$�d*�"d�k���d*�ao���j�o�gag����Be�j��"����e�d)kBk	����m��Be��%$�o�j
��
&�
�ad*�ao���j(e��]hA$�d��*e&j
�:+J-K/x{�y
9 d���
��a���#�Be:1
�Be]j����Bg	k	����k)��g���jBgxk	�"�	��m&e����ae�d)kBkBhioud*�to��*j�e&g��'��
&m��no��aewk"d"�xhvd D"�"�	�ne -ByC¢ 2 y

MOFGDMO/ASN-1

Agent SDL’92Agent SDL’92

de tests

Gestionnaire

MOF/SDL’92GDMO/SDL’92

Etude du comportement

des deux agents

Simulateur SDL’92

Traductions MOF/GDMO

Spécifications Spécifications

Modélisation Modélisation

générateur

(1)

(2)

(3)

(4)

0�1�365 -ByC¢ 2 7 8�������� _ � _�� [�� �!��["�!�!��^#� _�` �!$a[%��\ X �!�!��^ ` 7�Y�Z'&)(�b 7�Y

W�y ! ��jBg������Bm��ao���j��%$I�Bj�d���e&j#� i +:9 $C;>s
kwk"d"���ao?�D�Be&glgtk	
&m&o<D"m6d*�ao���jBgl{('*) �%$F�Bj�d���e&j#�0+.-0/z{ =
sByE+�
&j�
��ad*�to��*j��Be&g -B�
�����Bhud�o?�ne&g@+*+]{,' m��
���ne&gtk	��j��"d�j#�ag�kpm&e&g �
S���e&g�gak)
&m&o<D"m6d*�ao���jBgs{,'*)ek	hA$�d)o��Be
��� ���ad����Bm��ae��	��{,'*) V +*+]{,' =

¢By ! ��jBg������Bm��ao���j��%$F�Bj�d���e&j#� i +:9($C;>s k�k"d"���ao?���BeUm&e&g gtk	
&m&o<D"m6d*�ao���jBg�+*+]{,'�k hA$�d�o��Be4�BeUhA$F�"���ao�h
{,'*+:/*�N/ i =

�"yN/(�����Be�����m��
�Sk)�
���ae���e&j
���Be�m��"d�m��Bj��BeUm&e&g��Be��	8�d���e&j#�ag i +:9($C; s,kUhB$ªd�o��Be4�%$F�Bjfgam�
&j"d"�no��6�Be
�ae&g��tg�gtoU�J�Bhud�j#�'�Be&g>�neG1#�	S��ae&g	��e&g��to��*jBj"d�o?�ne&g6y

M*)NM O+����,@P�Q��-�����

+]d�jBgqm&e�m3�"d)kBo��R�neSj��"�Bg d
~"��jBgqk	����k	�*g�
��BjBe=�=�
��
&h�o�g3d*�ao���jG�Be&g gak)
&m&oCD"m6d��ao���jBg {,'*) k"d����Bj©gt|�g t
�.���Se i +:9($C;>s}y ! e����ae����#��
&h�oig�d*�ao���j k=�Bj©o�j#��
��6S��E����� Q hie 1 ~�d)hio��Be��ph�e&g d���e&j#�ag0+.-0/z{ ��
&m��no��agqk"d"��m&e&g
gtk	
&m&o<D"m6d*�ao���jBg=jxe��U~�d�h�o��Be��UhA$�o�j
��
&�#�ad*�ao���jW+J-K/x{ V ' i � 1
�Be(j��"�Bg�d
~"��jBgSk	����k)��g�
&e6�"d)jBgrh�e(m3�"d)kBo��R�ne
k	��
&m�
��"d�j
�
y

/sjSe���e��Bj�j��"�Bg�k)�"�B~"��jBg �=d�o�j
�ae&j"d)j
�Nm��"d"�n�*e��Nh�e	ga|1g�������e i +:9($C; s	o�gag����Be�m&e����aeE���#��
&h�o�g3d*�ao���j��"d�jBg
h�ewgao?���Bhud*�te��	� ' Q�0 e&m���+qe��#�Be>j1m&e&m&oNj��"�Bg�k"e����Se������adS�Be]~"
��no<D"e��xh�e&glk	���*k	�no�
���
&gzg��*o��&�Be]hB$ªd���e&j#��+.-0/x{
g���o��K�Be]hA$�d)��e&j
�D�%$�d*�"d�k���d*�ao���jNy�{�d)oigpk	�"�	��m&e&hudwj��"�Bg'�Be&~"��jBg�m��
��kBh�
��te��zhA$�o?�SkBhud�j#�3d*�to��*j4�Be&g	k	����m&e&gag��Bg
gtoU�J�Bhud�j#�	hA$�d���e&j#��k��Bo�gE��
HD"jBo?�E�Be&g	gtm�
&j"d"�no����Be��ae&g��tg d���
G1
�"d*�tg6y



� �������	��

� �

� �������
	��
������� ��� � � & ��� �������������

+]d�jBg�h�e]m6d����ne��Be&g	d�m��ao�~1o �"!&g#�Be]��e&g"�to%$*j&�Be'�(!&gte6d�)	8Yj1kBh )Bgao�e�)��ngld)kBk��($�m��Be&g�g"$�j*�	d�m��")Be&h�h�e,+Se&j-�.)/�ao t
hio�g"!&e&gSg")Bo�~�d�j-�wh�e&g m6d0�ad)m��"!,�no�g"�aoR1*)Be&g��Be&g m�$-+Sk1$�g3d�j*�ag2�Be&g3�(!&gte6d�)	8�y54�e��"�te3�Bo�~�e,��gao �"!6�"d�jBgwhie&g7�(!&gae6d�)	8
e��6�"d�jBg�h�e&g�d�kBk��($1m3�Be&gSk��($�k1$�g"!&e&g�k1$0)��wh�e�)��rd���+�oijBo�g"�8�ad��ao $�j k�$�gte9)Bj�k��($ Q h �,+Se:�Be:��d�o�hih�e 1 hA$�o�j-�ae,� t
$�k�!,�ad Q oih�o �"!6�"d)jBg]hie Q )/���%$;)BjBeSg")Bk¥e,�n~1oigto%$*j��/$-+7$�� �&jBe�y!+qeSj/$-+ Q �ne�)	8�e��<$-�=�ag>�%$�oij*�"!&�-�td��ao $�j:$�j*�>!��?!
d�m&m�$-+SkBh�o�g=j-+=d�o�gzhA$�d�kBk"d0��o%�to%$*j�m�$�j*�ao�j-)Be2�Be	j/$0)B~�e&h�h�e&g	d�kBk��($1m3�Be&g@�Be	��e&g"�to%$*j�k�$0)Bgtgae	h�e&g�m3�Be,�nm��Be�)��ng@�/)
�/$-+�d�o�jBe�kSk1$0)��ng")Bo�~/�ne]m&e&g#�A�ad
~�d�)	8�y

9($;!��?)/�Be�1*)Be j/$B)Bg�d
~0$�jBgpe���e&m��")/!&eSh $-�ng2�BeSm&e g"�3d)��e m&ewgao �")Be7�"d�jBglm&eSm�$�j*�aeG8*�ae 1 hA$�o�j*�"!&�-�ad��to%$*j:�Be
hvd=j/$0)B~�e&h�h�e d�kBk��($1m��Be:+.-0/z{ d�kBk"d0�()Be]e&jDC=; ;0E	j�dF)�gae&o�j:�Be hudS��e&g"�to%$*j ' i � y

+]d�jBg@)Bj�k��ne,+So�e,�@�ae,+SkBg�j/$0)Bg	d
~0$�jBgG!��")/�Bo !]h�e&g	m6d0�ad�m��?!,�no�g"�aoR1-)Be&g@�Be]m3�"d)m�)BjBe>�Be&gld)kBk��($�m��Be&g�dLD"j
�%$�e&j7�/!&��d���e,�Jh�e&g��Bo��<!,�ne&jBm&e&gxk��no�jBm&oik"d)hie&g
y . )Bo�g�j/$B)Bg d
~0$�jBgH!��")/�Bo !�h�e&gsk��($*k�$�gao �ao $�jBg��%$�o�j*�"!&�-�ad��to%$*j>�"d�jBg
hie Q )/�#�%$�o �Be&j*�ao<D"e,��h�e&glm�$�jBm&e&k/�tg�e��phie&g2�ae&m��BjBoR1-)Be&g	m�$*joD<�"+7!&gG�"d�jBg	h�e��/$-+�d)oijBe�y

4�e&gI�Be�)	82!��")/�Be&gNk��=!&hioJ+So�j"d�oJ�ne&gBj6j/$0)BgH$�j-�Jk¥e,�"+So�g�d�h $-�ng5�Bexm�$�jBm&e&~0$�oJ�1)Bj3+7$*���&h�esk�$0)���hB$�oij*�"!&�-�td��ao $�j
+.-0/z{LK�' i � y"+]d)jBg j/$B�A�ne�k��($*k�$�gao �ao $�j j/$0)Bg�d
~0$�jBgM$�k/�"!Uk�$0)��M)BjBe�d�kBk��($1m��Be Q d�g?!&erg")��M)Bj�d���e&j*�
�%$�d��"d�k/�3dF�ao $�jro�j*�ae,�nm6d�h !]e&j*�A�ne2)Bj���e&g"�ao $�jBj"d)oN��e ' i � e��#)Bj�d��*e&j-�0+.-0/x{�y 7 $0)Bg	d
~0$�jBg�e&jBg")Bo �ae��/!HD"jBo
hie&gsm�$*+Sk�$�g�d�j-�tg<�%$O)Bj'�ae&h�gt|�g"�.�,+Se�y=/sjwk��ne,+So�e,� hio�e�)�j 7 $0)Bg�d
~0$�jBg oN+�kBhvd)j-�"!@)Bj'�A�td��/)Bm��ae�)��5�Be&g�+7$*���&hie&g
�Be�hA$�o�j#-P$-�?+�d��ao $�j�jNdBD"j��BeQ�/$�jBjBe,�]d�)��*e&g"�ao $�jBj"d�oJ�ne7)BjBe�~1o�gao $�j ' i � g")��qh�e&g7!&h !,+Se&j-�tg��Be�hud Q d�gaeR�Be
��e&g"�ao $�jL�Be hA$�d���e&j*�N+J-K/x{�y . )Bo�gqj/$0)Bg�d
~0$*jBgS!���d Q h�oI�Be&g�d)hi�B$-�no �a��+Se&g#�BeM�A�ad�jBg�-«e,�(�G�BewhB$�oij#-T$-�"+=d��ao $�j
�Be ��e&g"�to%$*j�j�e&j:�te,�"+Se&gG�Be]gae,�n~1o�m&e&g=jBe&j*�A�neqhie&g.�Bo �5!,�ne&j*�ae&gle&j*�ao �"!&gG�/)�j/$B)B~�e6d�)Uga|�g?���,+Se�y

i )Bo �ae k�m&e7�A�td6~�d�o�hI�Be m�$*jBm&e&k/�ao $�j�j"j/$B)Bg]j/$0)Bglg?$-+6+Se&g	o�j*�"!,�ne&gag?!&g�d�)	8�k1$�gagao Q o�h�o �"!&g'�Bew~�d�h�o �"d��ao $�j
�Belj/$0�8�ne#+7$-���&h�e�y 7 $0)Bgzd
~0$�jBgzd�h $-�ng@!��")/�Bo !lm&e,�=�3d�o�jBe&g�d�kBk��=$�m��Be&g��Bel~�d�h�o �"d��ao $�jUk"d0��h�elhud�jB��d)��e'-T$-�"+Se&h
i +:9($C;>sBy�+qe]m&e��"�ae'!��?)/�Be j/$0)Bg]d
~0$�jBg#!��"!we&jU+Se&g?)��ne��BeSm�$�jBg"�A�()BoJ�ne�)Bj(ga|1g"���,+�e i +:9($C;>s7+7$*�/!&h�oig�d�j-�
)Bj�d��*e&j-��+J-K/x{�y*4�e	ga|1g"���,+Se�j/$0)Bgxk"e,�"+�e��"�A�ad2�"d�jBg@)Bj�k��ne,+So�e,�V�ae,+SkBg��%$;!��")/�Bo�e,� hieqm�$-+Sk1$-�(�ae,+�e&j-�
�%$;)Bjrd���e&j*��+.-0/x{�gae�)Bh�j�k/)Bo�gG�Be	h�elm�$-+�k"d0�ne,��d6~*e&m	hud'+7$*�/!&h�oig�d��ao $�j i +:9($<;>sA0�oJ+SkBhud�j*�"!&e#�"d�jBgxhB$O$0)/�ao�h
{,'*+:/�� / i �/!&~�e&h $�kBk1!©d�) gae&o�j��Be�hA$;!G1*)Bo�k"e � / i /"+p� i 2 �Be�hA$�d)��e&j-�[' i � oigtg")��Be�j/$0�8�ne�d)kBk��($�m��Be
�%$�o�j-�"!&�*�ad��ao $�jNy

+]d�jBgM)Bj d
~�e&jBoJ�wk��($1m3�Be>j j/$0)Bg d�h�h $�jBg�m�$*+SkBh !��ae,�]hA$�oJ+SkBhud�j*�3d��ao $�j��BeUhB$ªd���e&j*�'�%$�d��"d)k/�ao $�j�k"d0�W)Bj
�A�ad��/)Bm��ae�)��po�j�~*e,�ngae>j¥e��]m&e�dLD"jU�BeSk1$0)B~0$�oJ�]d���+So�jBo�g"�A��e,�	h�e&g'�Be�)	8L�n|�k¥e&g��BeX�=!&gae6d�)	8,' i � e��:+.-0/z{
k"d0��j%$�oJ+Sk1$-�(�ae]1-)Be&h ��e&g"�ao $�jBj"d�oJ�neqg")BkBk1$-�(�3d�j*�zhA$;)BjBeM$0)UhB$ªd�)/�A�ne��Be&gld)kBk��($�m��Be&g6y

� h $�jB�D�ae,�?+Se>jsj/$0)Bg�e&j1~1oig�d���e�$�jBg6�Be -P$*�"+�d�h�o�gae,�Se���~�d�h�o �Be,�UhB$�oij*�"!&�-�td��ao $�j���h $ Q d�h�e>jsm"$�e&g"�~k
�BoN��e
~�d�h�o �Be,�	h�ewj/$0)B~�e6d�)Uga|1g"���,+Se2�Be ��e&g?�ao $�jrm�$*+Sk�$�g?!>�Be&g#�Bo��5!,�ne&j-�tg#!&h !,+Se&j-�tg ' i � e��N+.-0/z{fy

Yx¢



YBY � � ����� � �����6� � �
	(� 	 ��� ���
	�� �
���;�3�����;���
���A�����



� ��� �@��������� �
	��V�

� C
� i y&���"e&m�� j&�Sy,4�h�e,+6+ j6d�j/��|wy / $*hih��¥e,�n�"y i oJ+SkBh�| 'qk"e&j 7 e����G$-����{�d)j"d���e,+Se&j*�>=��qj]�lkBk��($1d�m3�&-T$-�
�a�Be � j*�ae&�-�td��ao $�j6$*- i 7 { . oij*�"$[' i � {Hd�j"d���e,+�e&j-�G4G$�jBm&e&k/�ag6y�� ^�� _�� $�[�� _ ��� _ ������$��*7©[�^ �1_���_ ^�� jC! " >¢}y

� s#�]� y 4�h�e,+6+�y i 7 { . d�j/�%$N9 t C 1 i oJ+SkBh�|�o�j-�ae&�*�ad��ao�jB�3+=d�j"d���e,+Se&j*��$*-�h�e&��d)m&|rga|1g"�ae,+�g'&%� ^�� _(� $a["� _ �
� _ �����"$)� 7©[)^ ��_���_ ^�� j<C# " >£By

� ¢#� {�y+* 0 $-�)�6d�j/�Be,�&yB|	gao�jB�	g?�Bh0�"$G�Be&~�e&h $�k m�$*���"d@$"� 0 e&m���oJ+SkBh�e,+Se&j*�3d��to%$*jBg6y W _ � _ � � � � XGj�C! , >£By!$ e&m3�BjBo�m6d�h
. d�k"e,�/y

� Y+�'4#4 � $-$ t/.[t C �E�Bt  >sBy i k¥e&m&o10"m6dF�ao $�j©d�j/�Q�Be&gam,�no�k/�ao $�jHhud�jB��d���eA0�g"�Bh 2 C# " >s	j1C! " >sBy
� -#�'4#4 � $-$]y32SyC£ ��� y4$ e&m3�Bj/$�h $��*oie&gM�BeShB$�oij#-T$-�"+=d��ao $�j t oij*�ae,�nm�$*jBjBeG8�o $�j��Be�ga|1g"���,+�e&g>$0)B~*e,�(�ag 1 4pd����ne

�Be ��e&g?�ao $�jrk1$0)���hA$�o�j*�ae,�nm�$�jBjBeG81o $�j:�Be]ga|1g"���,+Se&gG$0)B~�e,�=�agzk1$0)���h�e&g�d)kBkBhio�m6d��to%$*jBg#�/)�m&m&o �"�=jIC! , >sBy
� E#�'4#4 � $-$]y32SyC£ � C*y5$Ne&m��Bj/$�h $���o�e&g#�Be]hA$�o�j#-T$-�"+�d��to%$*j t o�j*�ae,�nm�$�jBjBeG81o $�j:�Be]ga|1g"���,+Se&gG$0)B~�e,�=�ag 1 �qk"e,� % )

�0!&j/!,�ad�h5�Be]hud=��e&g"�ao $�jQ�Be]ga|1g"���,+Se&g=j5C! , >sBy
� £#�'4#4 � $-$]y32SyC£/C � y!+]d��3dOm�$-+6+M)BjBo�m6d��ao $�jUjBe��/�G$-�)��g t $�k"e&j�gt|�g"�te,+Sgzo�j*�ae,�nm�$�jBjBeG81o $�j*0P$�gao 2 +�d)j"d���e t

+Se&j*� t m�$-+6+7$*j +�d)j"d���e,+Se&j*�so�j#-P$-�?+�d��ao $�jUgae,�n~1o�m&e��Be
0"jBo%�to%$*j -T$-�xm&m&o%�?�ld�kBkBh�o�m6d��ao $�jBg=jIC# " /C�y
� �#�'4#4 � $-$]y32SyC£>s � y6$ e&m��Bj/$�h $���o�e&g5�BezhA$�o�j#-P$*�"+�d��ao $�j t o�j-�te,�nm�$�jBjBeG81o%$*j��Besga|�g?���,+Se&g5$0)B~�e,�(�tg t g?�A�()Bm��")��ne

�Be&g	o�j#-P$*�"+�d��ao $�jBgG�Be]��e&g?�ao $�j 1 {:$*���&hie7�Be]hA$�o�j#-T$-�"+�d��to%$*j&�Be]��e&g?�ao $�j�j5C! " >sBy
�  #�'4#4 � $-$]y32SyC£>s>s}y6$ e&m��Bj/$�h $���o�e&g5�BezhA$�o�j#-P$*�"+�d��ao $�j t o�j-�te,�nm�$�jBjBeG81o%$*j��Besga|�g?���,+Se&g5$0)B~�e,�(�tg t g?�A�()Bm��")��ne

�Be&g	o�j#-P$*�"+�d��ao $�jBgG�Be]��e&g?�ao $�j 1 +qoN��e&m��ao�~�e&g	k�$B)���hud7�/!
0"jBo �ao $�j9�Be&g#$,� 0 e��tg��B!,�(!&g=j�C# " >sBy
� C � � 'Syo)1e&g"�?$-�&y7$��Be��0��+X$�d�j/�=�-�"+ +7$-�/)Bh�e&gxgae,+�d�j*�ao�m�m3�Be&m���e,��$*-5�a�Be#+7$-�Be,��e&g 0 d
~�d.�"$*$�h8��o �6y9� ��: ��;? �"$
$a["��^ _Gj�?0)Bh�|DC! , >£By<$ e&m��BjBoim6d)h � e&k�$-�(�pj/$"y � s � -By
� C0C
� 'Sy )1e&g?�"$-�&y {:$*�Be,�ne&g 0 d
~�d 1 � �nm��Bo �ae&m��")��ne(d�j/�§m�$*�ne�k"d�m��6d)��e&g6y=� �4: �>; ? �"$
$a["��^ _Gjz{Hd6|�C# " >£By

$Ne&m��BjBo�m6d�h ��e&k1$-�(�	j/$¥y � s � -By
� C=s#� 'Sy )1e&g?�"$-�&y?$ �Be9+�d�j"d���e���$"� 0 e&m��J-P$*�"+�d��wgak"e&m&o@0"m6d��ao $�j k"d0�ngae,�X$*- �t�Be9+7$-�Be,��e&g 0 d
~�d��?$-$�h8�*o �6y

� �4: ��; ? �"$�$a["��^ _Gj¥{�d0�ng�C! , �By<$ e&m��BjBoim6d)h ��e&k�$*�(��j/$"y � s/C#�By
� C=¢#� 'qh�oi~1o�e,� )1e&g?�"$-�&y Z �"$ � ["� � ` [��!� ��^ ��\ X � �BA �"$�� _C��_ ^�� � _-` �"DFE _ � `G� 8 $~8 ` ��[�^ ` � _�X [%�"$ _ ��\ � ��� < � _

Y6= �ay�|	jBo�~�e,��gao �"! / e&j���o . $�o�jBm6d0�(! tK7 d)jBm&| � j!'qm��?$"���ne6C! " FY"y�{ !,+7$�oJ�ne��Be��a���&gae�y
� C�Y+� +qe&g'�B�"$�k�{�d)j"d���e,+Se&j*�-$�d�g
�[)*$-�nm&e�yIH � �I� ��^ � ^
J �"$ � ["�!�!��^(7 ��� _ ��K HL� 7IM = A"_3X � N X ["�!�!��^PORQ _ $)O

` �!��^TS"UVS y#C! " >£}y
� Ce-#� �n� {94Oy=� =NY)& HWHL� W�W � � � ^�� _ $3^ _ �"7©[)^"[ ��_C��_ ^���X $ �ZYq: y�)1e����()"d0�n|�C! " �Y¥y

Yo-



Y*E � ��� 	��/�
� ����� � ���

� C,E#� � � {94]y W-$a[�^ ` �u["�!�!��^ �/J � ^�� _ $3^ _ �I7 ����` � � � =NY)& HL� W�W (�b@7�YP7 ����` y")1e����()"d0��|9C! " �Y¥y
� C=£#� � $N| t $]y32Sy E � � yG+]d���dqjBe��/�G$-�)��gzd�j/�Q$�k¥e&jrga|1g"�ae,+ m�$-+6+M)BjBo�m6d��ao $�j t $*gao"jBe����G$-���*o�jB� d�j/�rgt|�g"�te,+

d�gak"e&m��tg t d+�Bg"�A�td�m��zga|1j*�3d�8�j/$0��d��ao $�j6$�jBe>j ?�d�j*)"d0�n|9C! , �By
� C
�#� {�y-*@$�h�gao�jB��e,�4?"y / $-�($+�	o ����y ;]X3X�_�`t` � ^ � WJ7%� W � $���\ � �	� _ D6O � [ `-_ � 9�^��!$ _(A $
� `-_ 7©[�^ �1_���_ ^�� y
�� �<$ � 9�j!)1e����()"dB�n|9C! " £By�
 �Bo%�te k"d�k¥e,�&y
� C! #��? � +]{fy H 7 � X &!= �@7%X WxY Y67 ( � b ? W : ; � = ? ; W � Y � y 7 $�~*e,+ �¥e,�2C! " 0EBy
� s � � . y��]d�h�|�d�j"d�g")Bj/�"dB�"+ d�j/��� y i y i e��a�Bo yz�qj��qkBkBh�o�m6d��ao $�j +]dF�ae��	d6| +qe&gao���j -P$*��' i ��t � j-�ae,��jBe��l{�d t

j"d���e,+Se&j*�6y�� ^�� _(� $a["� _ �I� _ ������$��>7©[�^ ��_C��_ ^�� jIC! " ¢By
� s/C
� i y�{�d���)�+7�"d0�Gj i y<*G�ad��B|>jNd)j/� +Sy�
 yC9�e&~�o�jBe�y +qe&gao���j�$*- . �($B�"$�m�$*h � j/�Be&k¥e&j/�"d�j-�S{�d�j"d)��e,+Se&j*�

�l��e&j*�G�"$ i )BkBk1$-�(� i 7 { . d�j/�94p{ ��.�� )Be,�no�e&g6y � ^�� _(� $a["� _ �I� _ �����"$)� 7©[)^ ��_���_ ^�� jIC! " >¢}y
� s>s#���qe&~�o�j�{�m,4pd0�(�a�1|>j"+qe�$-�n��e . d6~1h $0)�j�d�j/� i d)hie&e,+ *x�"d��"�to«y � 8�kBh $�o �ao�jB�7�a�Be	k1$+��e,��$�-J' i � {�d�j"d)��e t

+Se&j-�&-T$-�G�a�Bewm�$�j-�8�($�h5$*- i 7 { .�t m6d)k"d+�Bh�e3�ne&gag?$0)��nm&e&g#)Bgao�jB����e&jBe,��oimSd�kBkBh�o�m6d��ao $�j(h�e&~�e&h��1d��ae��	d
|�g6y
� ^�� _(� $a["� _ � � _ �����"$��>7©[�^"[ �1_���_ ^�� jIC# " >sBy

� s>¢#� +]d6~1o � $Oy . e,���*o�jBg6y �N`&_ $�� ` � \ �!� _ J��"$ =&7 ��H ^ ��� W � _ = � 7%X 7 ��� � ^
J��"$ � ["�!�!��^ H � �BA ��� _ $ y
�-�"�tk 1 K0K�gA+M)�����d)j/�Ny�m&o �6y �/)���d�h $"y�e��/)�K -P�ak�K
k/) ��K�)/�toih�gAK i 7 { . K�gA+�oim&jB�*K��/$�m&gAK	j 7 $�~�e,+��"e,�.C! " �Y"y

� s�Y+�]�ljBjBe t � g3d+�"e&h�h�e ��o�~1o �,��e�d�j/�V{�o�m��Be&h�hie i o��Bo�h�hudBy�{�d�j"d)��e,+Se&j*� � j#-T$-�"+�d��to%$*j { $-�Be&h�g � j*�ae&�-�td��ao $�j 1
)/�($-+ � 8�o�g"�ao�jB���qkBk��($�d)m3�Be&gG�"$SjBe�� |pjBo.-P)Bo�jB� +2)Bo%�Be&h�o�jBe&g6y

� s�-#� 7 y i $0)7��$B)/�ao"d�j/�,| y / $�h�h �¥e,�n�"y ?0$�o�j � j*�ae,�"+2$*+�d�o�jr{�d)j"d���e,+Se&j*� 1 4 ' �-*x� j 4p{ ��. d�j/� i 7 { . y
� ^�� _(� $a["� _ � � _ �����"$��>7©[�^ ��_C��_ ^�� jIC! , >£By

� s0E#� i y $�d��3d}y 7 � ��8�� � ` ["�!�!��^+��� [ ��_ ^�� ` Y6= �=_ ^ =Bb ? � A^B y |pjBo�~�e,�ngao �"! / y . $�o�jBm6d0�=! t 7 d�jBm&| � j ?0)Bo�h�hie��
C! " >£By�{:!,+7$*oN��e��Be + � �Sy

� s>£#� i y $�d��3d	j	9sy}�lj/���ne&|>jJd�j/�,'Sy$)1e&g"�"$-�/yz� k��ad)m��ao�m6d�hJeG8�k¥e,�no�e&jBm&e3$*j�~�d�h�o �"d��ao�jB���0��+7$ t �"d�gae��Uoij#-T$-� t
+�d��ao $�j:+7$*�Be&hig��	o �a��g"�BhA$ ��� d)j/��$1 >sBy�� ��� =Bb ? Z ��$3\ ��� 9 � $;:SZ $�[)^ X3_ j i e&k/�te,+ �¥e,�2C! " >£By

� s �#� i y7$I$*�/�Ny b $a[(J �! @7 7%X
9 ��_ ^�� `3yz{ o�m,�($�g"$*-T�#4G$-�nk1$-�ad��to%$*j�j�{�d
|UC# " >£By 7 $0��|�e��qd�gagao���jBe��Ny
� s" #� i y $H$*�/�Ny b $�[/J �" @7 7%X 7©[�^'�*["� �"$;: = X � _C� [ yV{ oim,�=$�g"$*-T�34G$*�nk�$-�td��ao $�j�jN{�d
|�C# " >£By 7 $B� |*e��

d�gagao���jBe��Ny
� ¢ � � i y7$I$*�/�Ny b $a[(J �! @7 7%X Y ��_ $ � � _ � y�{�o�m,�($*g"$*-T� 4 $-�nk�$*�ad��ao $�j�j1{�d
|UC# " >£By 7 $0��|�e��	d�gtgao���jBe��Ny
� ¢/C
� i yW$H$-�/�Ny b $a[(J��� @7 7%X X $��"� � X �"�I9�^ X � �"� ^ �*y {�o�m,�($�g?$*-P�Q4G$-�nk1$-�ad��ao $�j�j�{�d
|�C! " £By 7 $0��|*e��

d�gagao���jBe��Ny
� ¢>s#� i y $H$*�/�Ny b $a[(J �" @7 7%X X $��"� � X �"�xY A}_ $a["�!�!��^ `3y({�o�m,�($*g"$*-T�X4 $-�nk�$*�ad��ao $�j�jJ{�d
|�C! , >£By 7 $0� |*e��

d�gagao���jBe��Ny
� ¢>¢#� i yW$H$-�/�Ny b $a[(J��# @7 7%X%$	\ _ $;:(b _ Nz^����!� ��^ `�y { o�m,�($�g"$*-T�&4G$*�nk�$-�td��ao $�j�js{�d
| C! " >£By 7 $0�r|*e��

d�gagao���jBe��Ny
� ¢�Y+� i y $H$-�/�Ny b $a[(J��� @7 7%XL= _3X \ $
���k: [�^'� ; � � ��^�� ` �!$�[��!� ��^ y¥{�o�m,�($�g"$�-P�
4G$*�nk�$-�td��ao $�j�j6{Hd6|:C! , >£By 7 $B�

|�e��ld�gagtoi�*jBe��Ny
� ¢�-#� {�d0�ngt�"d�h�h4$]y �G$*gae�y W � _ ='� �BA � _&� � �#��' ; ^ � ^��!$����)\ X �!� ��^ � � 7©[�^"[ �1_���_ ^����(JVW H X & � X O�D3[ `&_ �� ^�� _ $3^ _ � `3y . e&j-�ao�m&e / d�h�h�jIC! " /C*y



� �����D�T� ���D�

� (������*1 ���Bg"�A�td�m�� i |�j*�3d�8 7 $0�3dF�ao $�j 'qjBe
�
	 Q 1 4 $-+6+7$�j � j#-T$-�"+�d��to%$*j�{ $-�Be&h
� Q�	�" 1 4 $-+6+7$�jU{�j"d���e,+�e&j-� � j#-T$-�"+=d��ao $�j . �($0�?$�m�$�h
� Q�	#( 1 4G$-+6+7$*j�{Hd�j"d���e,+Se&j*� � j#-P$*�"+�d��ao $�j i e,�n~1o�m&e
�
������� 1 4 $-+6+7$�j '�� 0 e&m�� ��e��-)Be&g?� *G�($ ��e,�x� �nm��Bo �ae&m��")��ne
� Q�����1 +qe&g'�B�"$�k�{�d�j"d��*e,+Se&j-�-$�d�g'�[)*$*�nm&e
��� Q�� 1 +2)Bo �Be&h�o�jBe&g�-T$-�@�a�Be +qe
0"jBo �ao $�j:$*-z{�d�j"d��*e�� '�� 0 e&m��ag
��� Q 1 +qe&jBe,�ad)h ��e&hud��ao $�jBga�Bo�k({:$*�Be&h
�,Q�Q " 1�/ |1k"e,��� { e��Boudr{Hd�j"d���e,+Se&j*� . �($0�"$1m�$�h
�,Q�Q ( 1&/ |1k"e,� � {�e��Boudr{Hd�j"d���e,+�e&j-�"!1e,�n~1o�m&e&g
�,Q�#�$ 1!/ |�k¥e,��� {�e��Boud � )Be,�n|,9Nd�jB�1d���e
	
(%� 1"� j*�ae,�nj"d��to%$*j"d�h&!*�3d)j/�"d0�(�Bo �6d��ao $�j '��n��d�jBo �6d��to%$*j
Q�	�� 1 {�d)j"d���e,+Se&j*� � j#-T$-�"+�d��to%$*jR*�d�gae
Q'�
��1 {�d)j"d���e��,'�� 0 e&m���)*$-�"+�d��
� ((	 1 'qk"e&j)!1|�g"�te,+Sg � j*�ae,�nm�$�jBjBe&m��ao $�j
(*��$ 1 !1k"e&m&o@0"m6d��ao $�j(d�j/�,+qe&gam,�no�k/�ao $�j 9Nd)jB��d���e
(*�(Q " 1 !1oN+�kBhie 7 e����G$-���S{Hd�j"d���e,+Se&j*� . �($0�"$1m�$�h
+,��-@Q 1 
(e��.�/*�d�gae�� � j*�ae,�nk��no�gae]{�d�j"d)��e,+Se&j*�

Y0/



Y�� ����� ������� ���



� ��������� �

� � � � � � � � � � 	 


9Je �/)/���Bezm&e��?�ae	d�jBjBeG8�exe&g"���BeS�/$*jBjBe,��)Bj�d)k"e,� % )w�0!&j/!,�ad�h*�Be�m&e,�(�3d�o�jBg��Be&g@-P$-�?+')Bhud�oJ�ne&gH�/) hud�jB�1d���e
+*+]{,'Sy��pjBe2�Be&gam,�no�k/�ao $�j�kBh )Bg
�/!���d�o�hih !&e��Be	hudW�"$0�3d�h�o �"!G�Be&g(-T$-�"+M)Bhud�oJ�ne&gsk1$0)��"�ad�
��A��eS�8�($0)B~0!&eG�"d�jBg �  C� y

����� ����� ��� ������� ��� ��� � �
� � � � �
9JeS-P$-�?+')Bhud�oJ�ne��Be7+7$*�/)BhieSk¥e,�"+Se��#�Be7�ne&�-�($0)Bk¥e,�G)Bj�e&jBgte,+ �Bh�eM�Be gak1!&m&o10"m6dF�ao $�jBg��%$�d��"�8�no��/)/�ag"!�d)m��

�ao $�jBgze��xj/$0�ao@0"m6d��ao $�jBgxg"$0)Bg
)BjBe2+�
,+Se#!��ao �*)Be��"�ae�y*�lo�jBgao#!�hudM�/!&m&hud0�ad��to%$*j6�%$;)Bj&+7$*�/)Bh�e>�"d)jBg�)BjBelm&hud�gagte
k"e,�"+Se��@�Be	gak1!&m&o10"e,� h�e&g�k��=$�k��no !��"!&g��Be	m&e&h�h�e�� m&o yq9 d]gak1!&m&o10"m6dF�ao $�j6�/) -P$-�?+')Bhud�oJ�ne@�Be>+7$*�/)Bh�ele&g"���/$*jBj/!&e
�"d�jBg	hud�0"�0)��ne]�SyJC�y

+
���������
����0&5��
7���5�4%$'&)(+*�&), -
;/. -10�&32 46587�9 +67��
,��;: I&P
@�AB0-5��
7���5�4 ;"< +
7��
,��":BI&P
@�A 0&5��&7���5�4
C�L"!
C
; &>=�=�9?4 . 7�=�-+@�+��
F�F�ABI�7�@�F)�10&5��
7)�
5�4BADC#EFAHGICKJMLIN#OQPQR�J ; +
���6A��/.��
F)�
AB0&5��67��
5�4
C1L

;"< +��6F�F�ABI�7�@�F��10&5��/7���5�4SATC#EKAUG�CKJVLIN#OWPQR�J ; +
���
A)�/.��
F��6AB0&5��
7)��5�4
C�L&C1L"!
C
; &>=�=�9?4 . 7�=�-X, 9)5Y7 $8@ +
��A�P
@��B0&5��
7)��5�4 ; +��
F�F�ABI�7�@�F)�10&5��
7)�
5�46C1L

;"< +
��A�P
@��B0-5��
7���5�4 ; +��
F�F�ABI37�@�F��10-5��
7���564
C1L-C*L"!
C
; &)(+=Z4I58[\@ +��*�&FBI&P62B0&5��
7)��5�4 ; +
���
A)�/.��
F��6AB0&5��
7���5�46C1L

;"< +��*�&FBI-P
2B0&5��67���5�4 ; +
���6A��/.��
F)�
AB0&5��67���5�4
C1L3C1L"!
C
; [\58=�4�]346(+&>=�4I5Y[\@ +�5��
7���5�0�2�P
FBI3GBI
�6�
F�I&P
2)4 ; +
���
A)�/.��
F��6AB0&5��
7)��5�4&C1L

;"< +�5��
7���51032�P
FBI�G I
�6�&FBI&P
2�4 ; +
���
A��&.��
F��
A 0&5��
7���5
4
C�L&C1L !
C

; 9?-+, 4I@^=�-19?-`_a&b@�+�P67Uc��*�&F 0�I�Q��
2�FBI�GBI&�6A�4/C�!

0�1�365 � yJCZd Z �"$ � \ �u["��$ _ � _�� ����\ � _ (�b@7�Y
9NdUm&hud�)Bgae � ���
� 	 ��e��
-gf k"e,�"+�e��>�Be&�=!R-P!,�ne&jBm&e,�ph�e&g d��"�A��o �/)/�tg>�/) +X$-�/)Bh�e�d�o�jBgao �*)Be h�e&gwk��($ �

k��no !��"!&g �*)Be�k"e�)/��d
~0$*oN� m��"d�m�)Bj7�Be�m&e&g�d��"�A��o �/)/�tg6y=9Je&gxk��($�k��no !��"!&g��/!
0"jBo�gagae&j*�zh�e&g
$�k1!,�ad��ao $�jBgsd�)/�"$*�no�g"!&e&g
g")���m&e&gld��?�A�no��/)/�ag8h«eG8�e,+SkBh�e&g"i�+ � $Y!'� �I. 9J�>4 � !��*+*+�! � � {,' 
#�`j $0)Ue&jBm�$-�ne]h�e&g#$*k�!,�ad��to%$*jBgS�%$�oijBo �
�aoud�h�oig�d��ao $�jkh«eG8�e,+SkBh�e&g"i�� �I. 9J�24 � � 
 � $ / � + � )*�l�]9 $Y! ��7q� $ � � 9 
 � 9m� � !&+ � )��l�]9 $ 
 �:9m� �`j y

9Ndpm&hud�)Bgae � ���
� 	 ��e���- �����ne�o)f k"e,�"+Se����BeS��e&�-�($0)Bk¥e,�Jg"$0)BgI)BjBe#+�
,+�e
!��ao �*)Be��"�aeskBh )Bgao�e�)��ng
d��"�A�no��/)/�ag
y

Y  



-�� �������	�
���
����� � ����� ���
� ���]���

9Nd�m&hud�)Bgte ����� 	 ��� f k¥e,�"+Se����Be:�(!R-T!,�ne&jBm&e,��)BjBeUh�oig?�ae&�BeR�/!
0"jBo%�to%$*jBg6�%$�d�m��ao $�jBg
y�+qe&+�
,+Se�hud
m&hud�)Bgte �)�
� 	�� 	 � � � 	 �
� f k¥e,�"+Se��#�Be'�(!R-T!,�ne&jBm&e,�@)BjBe�$0)�kBh )Bgao�e�)��ngqj/$0�ao@0"m6d��ao $�jBgG�%$;!&~B!&jBe,+Se&j-�tg6y

� m��"d�m�)Bj:�Be&g#!&h !,+Se&j*�ag h d��"�A�no��/)/�ag;!�d�m��ao $�jBg#$0)�j/$B�ao@0"m6d��ao $�jBg j k"e�)/�Z
��A�ne]d�gag"$1m&o !�)Bj:$0)�kBh )Bgao�e�)��ng
k"dB�ad0+����A��e&g6y � h�g	gae,��~�e&j-���M�/!
0"jBoJ���0!&j/!,�ad)hie,+�e&j-�xhieM�A�ad�o �ae,+�e&j-���%$�e,�?�ne�)��xh%$*�ngG�%$;)BjBe>�/!R- d�o�h�hud�jBm&e'�%$;)BjBe
$*k�!,�ad��to%$*jrg")�� hB$O!&h%!,+�e&j-�6y

����� ����� ��� ���������I� � ��� ���
� � �������

+��6F�F�ABI�7�@�F��10&5��
7���5�4 &>=�=�9)4 . 7�=�-_ -19?4K2�-`_ ]39)5! "$#&%$%('�)�*$+$%-,�.�/$#&*-,$/$021 3 4�=Z0 &>=�=�9?4 . 7�=�- @�4 [65='&!78%(9$:;,�.�'-,&<;,&';,�=�>�,�?
@
A  & =8(+0�->@ ] 589 BDC$E OWP FmGIC A < B�C$E OWP FmG�CHG�I
@
G
A/. -10 & 2 4I5Y7�9J"&*;,&K;#":�)�L&+$'M.�/$#&*;,(/$0 A < "&*;,&K-#;:�)�L&+('�.�/$#�*;,$/$0�G�I
@
G
A $ &)9?&� -1=�-`9b@N"&:;#&';#�OP,&%;,&'M.�/$#&*;,�/$0 A"< "&:-#&';#QOP,�%;,&'�.�/(#&*$,(/$0&G;I
@
G

A 9)->, 46@ =Z-`9?-1_�&�@2"(L&*Uc$,�>R%�.$)�S;,�=$%�)�<�)R,&';0�GT@

UWVHXZY �
[]\)d�^ ��$ �
_ �a`�� $	b � � `"�!�!$
��D _ ��(Zc�dfe
9TgM�/!
0
h�i �	i $;h&�%$O)�hjg��?�A�ki��/)/�mlon�)/� 
��8�kn�n�pqn�r��?)/!�n>��n���n�)	8&+sg$h�i �,�kn�t"i0)�h�n�nG8*�	n�h�t	i $;h6�%$;)�h�g��"�8�ki��/)/�

�/!vu��2�/!
0
h�i h ��- �
	�w�- � �"���yx j !,$0)
l
g0�H)�h6�kz�l
nZ{ ! 7 �ACYh + 	��
� � ���
� 	 ��e���-�fq|�� � �~} j [
9Tg�r���g�)�t�n x�� ��� � -gf �"�
� lon,�"+
n��:��n�t	l�!�r�i@0
n,����n�t�$;l1!,�	g��	i $;h�t:��n�r�$-+
l
g0�	g-i�t?$;h�g�)/�?$-�ki �

t?!�n�t�t")��~�A$]g��?�A�ki��/)/� h � � ��{:9T��$Z��!��!��� � ��� 7 +�! !T��* ! $���� 7 + ! ! ! � $ � 4��!���
{!�Z{!� !�� 7 !"! � $ �
� 7 $ � �"! � 4-$��v� 7�j [
$����k�
�������H�����&�f��� �
¡$¢��H�
£

"$#;>�%�)�L&=M.�/$#&*;,(/$0%&)(�=�4I58[
A/. -10 & 2 4I5Y7�9J"&*;,&K;#":�)�L&+$'M.�/$#&*;,(/$0 A < "&*;,&K-#;:�)�L&+('�.�/$#�*;,$/$0�G�I
@
G
A  58_�-X(l5Y[ ]34 9� -`_¤@
G
A $ &)9?&� -1=�-`9b@N"&:;#&';#�OP,&%;,&'M.�/$#&*;,�/$0 A"< "&:-#&';#QOP,�%;,&'�.�/(#&*$,(/$0&G;I
@
G
A 3 4�=Z0�4�[�]35Y9� &>=�4I5Y[ @�4�[ ='&!78%(9$:;,�.�'-,&<;,&';,�=�>�,&ST@
G
A 3 4�=Z0�9?-1$�¥�4B@M4�[�= &67¦%$9(:;,�.�';,�<;,&';,&=P>�,&ST@
G9)->, 4I@^=�-19?-1_ &b@N"$L&*Uc$,;>�%�.$)�S-,&=$%�)�<M)�,&'-0�@

U�VHX§Y {
[]¨gd�^T©$ª'�
_�« `$¬ ª b®­�� `�¯�°±¬ ©$²f³ c�dfe
9Tg~r���g�)�t	n + 	��
� � �
���
	���e��
- f�|�� � �~} lon,�"+
n��M��nyt	l�!�r�i@0
n,�6��n~l
g0�	gB+
´��A�knM�Tµ]g$l�l
n�����n

�±µ]g-r��	i $;hT[ � � � n®¶·g-i%�2�(!�¶P!,�¸n�h�r�n�g�)9�kz�l
n!{ ! 7 �AC���n®r�n�l
g0��g0+
´��A�kn;[.!�iT�±µ]g$r��	i $;h�h/!�r�n�t	t	i �	n®l��%)�t�i�n�)��¸t¹l
g0��g �
+º´��A�kn�tG�Tµ]g$l�lon�� !»��nM�kzPlon'�(!�¶P!,�¸n�h�r�!¹t	n,��g���g�! � � � ��7 4 � ��n�t#�kz�l
n�tG��n!r�n�t�l
g0�	gB+
´��A�kn�t�[



� �����j�W�������
	�� � ���
����������������� � ��� ��������������	 �/C

9Tg
r���g�)�t�n + 	��
� ��-�o $
| f�|�� � � } l
n,�"+ºn��S��n!t�l�!�r�i@0
n,��� n�t�l
gB�	g0+
´��A�¸n�t
��n'�kn��"$B)��
��n!�±µ]g-r��
�	i $;hT[

����� ����� � ��!������#"�� ��� �%$&� � ��'3�I�Z�(" ��) � �%)*� !

"&=;#�OP,�.�*�)D=$S�)�=�+M.�/$#&*(,$/$0%[ &® - . 4�[�_ 4 [n,@^7 . 5Y9?_�4�[�&>=�-X5 .#, ->(�= (�¥'&�@ @�"�>�/(#.-�-;.�/(#&*;,$/$0 A &)[ _ @ 7 . (�¥'&�@ @^->@�GT@[�&� -1_ . 4 @^7�$�-19?4I5Y9 5 .#, ->(�= (�¥ &b@ @�"�>Q/$#.-�-;.R/$#&*;,$/(0 A &?[�_X@^7 . (�¥ &b@ @ -+@�G @
3 4�=�0B&>=�=�9?4 . 7�=�- "$#&%$%$'M)�*$+$%;,P.�/$#&*;,(/$0�@
A/. -10�&32 46587�9 "�*;,&K;#;:M)�L&+$'�.R/$#&*;,$/(0 A"< "&*;,&K;#":�)�L&+$'M.�/$#�*;,$/$0&G;I
@ G
A (+9)-`&>=�- A0/ C#GkE"JVG�N�1�E32;P FmGIC A"<4/ C#GkE"JVG�N�1�E�2"P FmGICHG$G A "&:;#&';#�OP,&%;,&'M.�/$#&*(,$/$0&G;I
@ G
A _�-m¥'-`=�- A 2;G�OQG�JVG�N�1�E�2"P FmGICHG A "&:;#&'-#QOP,&%;,�'�.�/$#&*-,&/$0�G�I
@±G9)->, 46@ =Z-`9?-1_a&�@ "(L&*Uc$,�>R%�.$)�S;,�=$%�)�<�)D,&';0

U�VHX§Y { [OY�d�^ ©$ª
�
_P« `$¬ ª b�­;b
¯ ©$ªDª�5Q« `-°±¬ ©$² ­�b ²
© � ³ c¹dfe
9Tg6r�$-�"�(!���g��	i $;h7��n�h/$-+
t��/!
0
h�i �G)�hy� i n�h:�Tµ i h�r��%)�t�i%$�h n�h*�A�kn#��n�)	8
r���g$t	t�n�t
�/):+7$-��´�� n�r�n"�*)�i
l
n,�?+
n��

��n¹r�$;h�t?�A�()�iJ�kn#)�h�n�6�i ´,�	g0�kr�6�i n>�
g$h�tZ��g
���(* � !���i*�
g$h�tZ�±µ]g0� ���kn#�kn�l��(!�t	n�h*�Dg$h*����g ����*�!�� n�t§i h�t"��g$h�r�n�tG��n
�agsr���g$t	t	n!t?) ��$-�(�/$�h�h/!�n�¶T$-�"+
n,�=$;h-� � n!t"$0)�t ��g0� ���kn>��n�t�i�h�t?�Dg$h�r�n�t#��n!��g
r���g$t	t�n!t")�l�!,�ki n�)��kn;[

4Zn!� i n�h�n�t"�G�/!
0
h�iTl
gB�Z��g
r���g$t	t	n�g$l�lon���g$h-��n � � x - � ��| f e�o - � 	 �
� �
�87*- � � ��$ � f f !
�agsr���g$t	t	n®t") ��$*�(�/$;h�h/!�n fme��
�
����	 � � �
- �
�87�- � � � $ ��f'f !�n���l
g0�G)�h¤g��"�A�ki��/)/�G��n�h/$*+6+yg�9;n
+ 	��
� � �
�
� 	�� e���- [54Zn���g��?�A�ki��/)/��t	n,�(�!�Q��i t"�	i h:90)�n,��� n�t!i h�t"�Dg$h�r�n�t��TµO)�h +b
,+
n�h�i�;;n�g�)<6�i�´,��g0���
r36�i �*)�n'�
g$h�t#)�h�t?$0)�t ��g0�����¸n#��n���gy����*�!�n��#�/$;h�r��ºh/$-+6+
n,�V�"$0)/�	n�i h�t"�Dg$h�r�n���n®�ags����*�[

9�µ;$�l/�	i $;h � � �Bf e�� � $ ��f'f�-Yf l
n,�"+
n����TµO!��	n�h/���knm��g6r�$-�"�(!���g��	i $;hM��n�h/$-+ g�)	8�t?$0)�t �vr���g$t	t	n�t���n�t
r��ag-t	t	n�t>=D_@? b ª ¬ ©$ª n��>=D_ D ©-ª ­-¬ ² `$°vb [



��\ �������	�
���
����� � ����� ���
� �������



� ��������� �

� ��� � ����	������ � � �
� ��� � ��	 � �����
�T������	������V� ��� 
 � 	 � 	 



 � � ����� � � ��!����I��"�� ����
���� �

���;#.-;)�>��;L&S$+-/$,����������� ��!�#"  &?[�&), -1_B5 .#, ->(�= (�¥'&�@ @9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$&�-#.-;)&>��-L&S$+;/$,¤>�/$# -�-�,.-('*)
���;#.-;)�>��;L&S$+-/$,����������� ��(,&%;#�����"  &?[�&), -`_ 5 .#, ->(�= (�¥ &b@ @_�-`9)4K2 -1_ ]39)5! ���;#.-;)&>+�;L&S$+;/(,����������� ����#"�@(�0 &)9?&)(�=�-`9)4-,m-`_ . 4.���;#.-;)�>��;L&S$+-/$,��������/�� 0�;,&%(#����#"�1;#�>-2�#@+;, @9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$&�-#.-;)&>��-L&S$+;/$,¤>�/$# -�-�,.-435)�@
���;#.-;)�>��;L&S$+-/$,����6"�7��� �8 +;,&=$%J &?[�&), -1_B5 .#, ->(�=�(�¥ &b@ @_�-`9)4K2 -1_ ]39)5! ���;#.-;)&>+�;L&S$+;/(,����������� ����#"�@(�0 &)9?&)(�=�-`9)4-,m-`_ . 4.���;#.-;)�>��;L&S$+-/$,����6"�7-�� 08�+;,�=$%#1;#$>-2P# +-,o@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$&�-#.-;)&>��-L&S$+;/$,¤>�/$# -�-�,.-495)
���;#.-;)�>��;L&S$+-/$,����������� ��(,&%;#�����"�1-#�>-2-# +;, $'&)(;: &),�-&>=�=�9)4 . 7�=�-+@���-#.-;)&>��-L&S$+;/$,0���6"$/$# - --<�#QOP,*=�>#?� /@�>#1#A!8�"�> <���-#.-;)&>��-L&S$+;/$,0���6B&+$:-,Q'�"(/$#.- --<P#QO-,C=0>#?�.D@�>!1#A#8�"�> <���-#.-;)&>��-L&S$+;/$,0����1$';L�:$,&'(%$9#��+$<$<;,�'#A�) -R%E=�>#?�.D@�>#1#A#8�"0> <���-#.-;)&>��-L&S$+;/$,0�����;,&%(K$L&S!�$+$<�<;,&'#AP) -�%4=�>#?�.F@�>#1#A#8�"�> <���-#.-;)&>��-L&S$+;/$,0���6G&+;#(/�)�<M)�,&'0A�) -�%E=�>!?�.D@�>#1!A#8�"�>T@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$&�-#.-;)&>��-L&S$+;/$,�:;#�>H2P# +;,.-I3J)�@
���;#.-;)�>��;L&S$+-/$,����6"�7��� �8 +;,&=$%!1$#�>H2P# +(,%$'&)(K:�&), -&>=�=�9)4 . 7�=�-+@���-#.-;)&>��-L&S$+;/$,0���L7�1#8(S&';, -�-M=�>#?�.F@�>#1#A#8�"�> <���-#.-;)&>��-L&S$+;/$,0���6B&%;#�%$,E=�>#?�.F@�>#1#A#8�"�>T@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$&�-#.-;)&>��-L&S$+;/$,�:;#�>H2P# +;,.-I9J)�@
���;#.-;)�>��;L&S$+-/$,����6"(/$#.-�-F<P#QOP, &>=�=�9)4 . 7�=�-

3 4�=�0�&>=�=�9)4 . 7 =Z-�@�4 [�= &67N=/@�8!1�OP70"QB0?�@P7-<R=q@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$&�-#.-;)&>��-L&S$+;/$,�#&%$%('�)�*$+$%-,.-S'C)q@
���;#.-;)�>��;L&S$+-/$,����6B�+$:;,&'!"$/$#.-�-D<P#�OP, & =Z=�9?4 . 7�=�-

�;¨



��� �¹�����	�o�����������>	 � � � ����� ������������� � � � �H���*��� � � � � � � �&��� � �	��
 �������

3 4�=�0B&>=�=�9)4 . 7�=�- @M4�[�= &67N=/@�8#1�OP70"4B�?�@P7-< =�@9?->,�4I@^=�-`9)-`_�&b@%$5�;#.-;)&>+�;L&S$+;/(,�#&%(%$'�)�*$+(%;,.-S'*)�@
���;#.--)&>��;L&S(+;/$,���� 1$';L&:;,�'$%$9!�&+$<(<;,&'0A�) -�% &>=�=�9)4 . 7 =Z-

3 4�=�0B&>=�=�9)4 . 7�=�- @M4�[�= &67NB�>�G
��>�<R"0>5���5�;#.-;)�>�?$9$:;, -���1$';L�:;,&'$%$90�$+$<(<;,Q' @9?->,�4I@^=�-`9)-`_�&b@%$5�;#.-;)&>+�;L&S$+;/(,�#&%(%$'�)�*$+(%;,.-E35)�@
���;#.--)&>��;L&S(+;/$,���� �;,&%$K;L�S#�$+(<&<;,�'#A�)�-�% &>=�=�9)4 . 7�=�-

3 4�=�0B&>=�=�9)4 . 7�=�- @M4�[�= &67NB�>�G
��>�<R"0>5���5�;#.-;)�>�?$9$:;, -����;,&%(K;L&S#�$+�<$<;,�'T@9?->,�4I@^=�-`9)-`_�&b@%$5�;#.-;)&>+�;L&S$+;/(,�#&%(%$'�)�*$+(%;,.-E95)�@
���;#.--)&>��;L&S(+;/$,���� G&+;#$/&<P)�,&'!A�) -R% &>=�=�9)4 . 7 =Z-

3 4�=�0B&>=�=�9)4 . 7�=�- @M4�[�= &67NB�>�G
��>�<R"0>5���5�;#.-;)�>�?$9$:;, -��6G&+;#(/�)�<�)�,�'T@9?->,�4I@^=�-`9)-`_�&b@%$5�;#.-;)&>+�;L&S$+;/(,�#&%(%$'�)�*$+(%;,.-��S)�@
���;#.--)&>��;L&S(+;/$,���� 7�1#8$S$'(,.-�- &>=�=�9)4 . 7�=�-

3 4�=�0B&>=�=�9)4 . 7�=�- @M4�[�= &67N=/@�8#1�OP70"4B�?�@P7-< =�@9?->,�4I@^=�-`9)-`_�&b@%$5�;#.-;)&>+�;L&S$+;/(,�#&%(%$'�)�*$+(%;,.-��5)
���;#.--)&>��;L&S(+;/$,���� B&%;#&%;, &>=�=�9)4 . 7�=�-
3 4�=Z0/&>=�=�9)4 . 7 =Z-�@�4 [�= &67����#�0A#>#8�<�@9?->,�4I@^=�-`9)-`_�&b@%$5�;#.-;)&>+�;L&S$+;/(,�#&%(%$'�)�*$+(%;,.-��5)


 � � ����� ����� ��� �������^�
1$';L&:-,&'$%$9#�(+$<$<;,&' �#���5B�>�G
��>�<R"0>5$<P#QOP,5=/@�8!1�OP70"QB0?�@P7-<R= <

 P#&%;#�?(9$:;,Q=/@�8#1�OP70"4B�?�@P7-< = <
 P,&<;#&+-/&%"!;#$/�+;,I80<$# <G&+;#$/�)D<�)�,&'#AM) -�%4B�>�G
��>0<R"�>5���SG&+-#$/�)�<�)R,&')

�;,&%$K-L&S#�$+$<(<;,&' �#�%�&B0>�G
��>�< "�>5$<P#�OP,5=/@�8#1�O 70"5B�?�@P7-< = <@P,�%$+$'$=#?(9$:;,Q=/@�8#1�OP70"4B�?�@P7-< = <1;#�';#QOP,&%-,&'#A�) -R%QB�>�G
��>�<R"0>5���J1-#&';#QOP,�%;,&')
1;#&';#�OP,&%;,&'��#���5B�>�G
��>�<R"�>5$

 P#�%;#�?$9$:-,Q=/@�8#10OP70"QB�?0@P7-<R=)
G&+;#$/P)�<�)�,&'��#���5B�>�G
��>�<R"�>5$<P#�OP,5=/@�8#1�O 70"QB�?�@ 7-<R= <

 P#�%;#�?$9$:-,Q=/@�8#10OP70"QB�?0@P7-<R= <
!;#(/&+;,Q8�<$#)



� ��� � ��� �

� � ����� � �	� � � � 
���
 ����� 
������

 � 	�� 	 


� � � � ��� � ��' $ "�� $ �Z��" ��) � � ���
A 8$* -�%$'-#�>�%��k%('$+;, � <
 �,.-$>;)�:(%�)�L&=��6��?$K;,*�;#&=;# +;,&S�B&9�-�%;,QO�>-/$,QO-,&=$%f) -�� �"���!� <B;>�K;,QOP#!� �R"$L&'-,��!��G
"$#&%(')' �;#�=;# +;,&S�B&9 -�%;,�O�>;/$,QO�,&=&%$
A  P,.-$>�'M)�:$%�)�L�=�� ��?$K-, <P#�OP,�:$';L�:;,&'$%$9 �"�"���!� <*-'�)�%;,+��<;#$/.-�,,��G

-�%$'�)�=�+ <�#QOP,�@
A  P,.-$>�'M)�:$%�)�L�=�� ��8�*;L$L$/(,$#&= :;#(/&+;, �"� ���!��G

*;L$L$/J7�= -R%;#$/$/$,�ST@)q@
A  P,.-$>�'M)�:$%�)�L�=�� ��8$=(9�>�L�O;:;L&=;,�=$%¤L�<�# -�9 -�%-,QO �"�"� �!� <B;>�K;,QOP#!� �R"$L&'-,��!��G
"$#&%(')' 1$K(9 -;)&>�#(/�>;/$,QO�,&=$%����-#&=$# +;,&S!B&9 -�%;,�O�>;/(,QO;,�=$%$
A  P,.-$>�'M)�:$%�)�L�=�� ��8�OP#&=$+(<;#�>�%$+(';,&'�.�#(/$/$L$>�#&%;,�S�=(+&O;*;,&' �"�"���!� <-�,&9��k%$'(+;, ��G

-�%$'�)�=�+JB(,&'�)�#$/�<;+&O;*;,�'T@)q@

� ��� � ��� � ��' $ "�� $ �Z��" ��) ��
���� �

���
 "��A#>Q�R"(L&';,��T@
� "$L&';,�� �������� !"$L&';,# 0�;#&=(# +;,&S!B&9 -�%-,RO�>-/$,QO-,&=$%�"�/$#.-�-  &?[�&), -1_B5 .#, ->(�=�(�¥ &b@ @_�-`9)4K2 -1_�]39)5  ���;#.-;)&>+�;L&S$+;/(,��������0�� ��!�#"�@(�0 &)9?&)(�=�-`9)4-,m-`_ . 4 �R"$L&';,0���������� #"$L&';,! ��;#&=(# +;,&S�BQ9 -R%;,QO!>;/$,QO-,&=$%#1-#->-2�# +;,
@. -`0�&32�4I587�9 �R"$L&'-,��������0�� #"$L&'-,# ��(#&=;# +;,�S�B&9�-�%;,�O�>;/�,QOP,&=$%0�;,&K-#;:�)RL&+$'01;#�>-2P#�+;,�@

� �



��� �¹�����	�o������� �¤�	�o�3	����H���������	�.� � � ��
���� � �	��
��������

9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$ -(>�K;,QOP# - �F3 �~>�/$#.-�-�,.-('*)�@
�R"$L&';,0���������� #"$L&';,! �1$K�9 -;)&>�#�/�>;/(,ROP,�=$%�"�/$#.-�-  &)[ &),�-`_B5 .�, -+(+=�(�¥ &b@ @_�-`9?4F2 -`_S]39)5  �R"$L&';,0���������� #"$L&';,! ��;#&=(# +;,&S!B&9 -R%;,RO�>;/$,QO-,&=$%�"(/&#.-�-
@(+0�&)9?&)(�=�-`9)4-, -1_ . 4 �R"$L&'-,��������0�� #"$L&'-,# �1$K$9 -;)&>Q#&/�>-/$,QO-,&=$%#1;#$>-2P# +;,o@. -10�&32 46587�9 �R"$L�';,����������� #"$L�';,# �1�K$9 -;)�>�#$/0>;/&,�OP,&=$%0�;,&K;# :�)�L�+$'�1-#�>-2P#�+;,�@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$ -(>�K;,QOP# - �F3 �~>�/$#.-�-�,.-435)�@
�R"$L&';,0���������� #"$L&';,! ��;#�=;# +;,&S!B&9 -R%$,QO�>;/$,�OP,&=$%#1(#�>-2�# +$, $'&)(;: &),�-&>=�=�9?4 . 7�=�-+@�R"$L&'-,��������0�� #"$L&'-,# ��;#&=(# +;,�S#B&9�-�%;,�O�>;/$,QO-,&=$%� /<;#�OP,�8�%$%$'�)�*�+$%;,E=�>#? <�R"$L&'-,��������0�� #"$L&'-,# ��;#&=(# +;,�S#B&9�-�%;,�O�>;/$,QO-,&=$%� 7�=�-�%;#�/$/$,&S#8�%$%$'M)�*&+(%;,*=�>#?�.F@�>#1#A#8�"�>T@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$ -(>�K;,QOP# - �F3 �
:;#�>-2�# +;,.-S'E)�@
�R"$L&';,0���������� #"$L&';,! �1$K�9 -;)&>�#�/�>;/(,ROP,�=$%#1(#�>-2P# +(,%$ &)(;:�&), -&>=�=�9?4 . 7�=�-+@�R"$L&'-,��������0�� #"$L&'-,# �1$K$9 -;)&>Q#&/�>-/$,QO-,&=$%� #B�,&'�)R#$/+<-+&O;*(,&'#8$%$%�'�)�*(+$%$,E=�>#?M.D@�>#1#A!8�"�>T@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$ -(>�K;,QOP# - �F3 �
:;#�>-2�# +;,.-E3S)�@
�R"$L&';,0���������� #"$L&';,! ��;#�=;# +;,&S!B&9 -R%$,QO�>;/$,�OP,&=$%� -<P#QO�,�8&%(%$'�)	*$+$%;, &>=�=�9)4 . 7 =Z-
3 4 =�0/&>=�=Z9?4 . 7�=�-�@�4 [�='&!7N=&';#&:(K�)&>0B&%('�)�=�+T@. -10�&32 46587�9 �R"$L�';,����������� #"$L�';,# ��(#&=;# +(,&S�B�9 -�%-,QO�>;/�,QOP,&=�%� /<�#QO;,08$%$%$'P)�*$+$%-,/�;,�K;# :M)�L&+$'01#8�>-2�#@+;,q@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$ -(>�K;,QOP# - �F3 �y#&%$%$'M)�*$+$%;, -S'C)�@
�R"$L&';,0���������� #"$L&';,! ��;#�=;# +;,&S!B&9 -R%$,QO�>;/$,�OP,&=$%� #7�= -R%;#&/(/$,&S08$%$%$'�)	*$+$%-, &>=�=�9?4 . 7�=�-
3 4 =�0/&>=�=Z9?4 . 7�=�-�@�4 [�='&!7����#��A!>#8�<�@. -10�&32 46587�9 �R"$L�';,����������� #"$L�';,� 0�;#&=;#�+;,&S�B�9.-�%-,QO#>-/$,QOP,�=$%� 7R=.-�%-#$/&/(,&S#8$%�%$'�)�*(+&%;,0�;,&K(#;:�)�L�+$'#1#8P>D2P# +;,�@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$ -(>�K;,QOP# - �F3 �y#&%$%$'M)�*$+$%;, -E3J)�@
�R"$L&';,0���������� #"$L&';,! �1$K�9 -;)&>�#�/�>;/(,ROP,�=$%� 0B$,&'�)�#�//<;+�O;*$,�'#8$%�%$'�)�*$+�%;,%& =Z=�9?4 . 7�=�-
3 4 =�0/&>=�=Z9?4 . 7�=�-�@�4 [�='&!7N=&';#&:(K�)&>0B&%('�)�=�+T@. -10�&32 46587�9 �R"$L�';,����������� #"$L�';,# �1�K$9 -;)�>�#$/0>;/&,�OP,&=$%! #B$,&'P)�#$/�<;+QO-*;,&'#8�%$%$'�)D*&+$%-,��$,�K;#;:�)DL&+$'#1!8�>-2�# +$,q@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$ -(>�K;,QOP# - �F3 �y#&%$%$'M)�*$+$%;, -E9J)�@
�R"$L&';,0���������� #"$L&';,! �1$K�9 -;)&>�#�/�>;/(,ROP,�=$%�<-#QOP,���)	=$S�)D=�+%[ %�
�� .������������@^7 . 589)_�4�[�& =Z- 5 .�, -+(+= (�¥ &b@ @ � "$L&';,��� ������� !"$L&';,# 01&K$9�-;)&>R#$/�>;/$,�OP,&=(%#"$/(#.-�-M@[�&� -`_ . 4/@^7�$�-19?4I5Y9�5 .#, ->(�=�(�¥'&�@ @ ���;#.--)&>��;L&S(+;/$,���� ���/�� /<P#QO-,.-�:;#;>�,�@
3 4 =�0/&>=�=Z9?4 . 7�=�-��R"$L�';,����������� #"$L�';,# ��;#�=$# +-,&S�B�9 -�%;,QO!>;/$,�O;,&=(%� #B�,&'�)�#$/-<;+&O-*$,&'!8$%$%�'�)�*$+$%(,�@9?-+, 4I@^=�-`9)-`_�&b@%$ -(>�K;,QOP# - �F3 �
=;#QOP,P.�*�)�=$SM)�=�+535)
�R"$L&';,0���������� #"$L&';,! ��;#�=;# +;,&S!B&9 -R%$,QO�>;/$,�OP,&=$%#�(,&K;#":�)�L�+$'#1(#�>-2P# +(, . -10�&32 46587�9_�-`]34�[�-`_S&�@ �  P,.-$>�'M)�:$%�)�L�=�� ?(K;,Q�;#&=;# +-,&S�B&9 -R%;,QO�>;/�OP,Q=(%�) - �"� ���T@



� ��������� �

� ��� ��� � 

	 � ��� � � 
���
 ����� 
������ � ��� � � ��
 � � ���
� ��� 	�� �

����� ���������*$! " ��) �"� �$#%�'& " $(#�� �P
�)*�

+-,/.!,0. 13254$687:9;68<'=>70?!@BADCFEHG$IHJD7068G

K5LNMPO8Q l
gSR	g M ´UTVRkn �ZnUW8X;�±h O �Zt�l$XSYZh�¶
�±h ; LNZ n¹i O n�h[T	i]\
n^R � �
_ i h Z n O i O n�h[T	i]\
n^R ` Y
a g$t	n LSb u�n�rUTZr��ag-t	t � `
a g$t	n LSb u�n�rUTZi�h�tcTDg$h�r�n � `
d r L lon e `
f i��gT	n^R e `
{�r�r�n�t	tVY L h[ThR L � e `
d z�h�r36$R L h�iji�g>T	i L h e `
{kT�TVRki b8Q T	n � O n�hNT�il\
n^R _ i t�T e `
��g-h
g�9;n OmLSb u�n�rUT§r���g$t�t ` Y
��g-h
g�9;n OmLSb u�n�rUT§i h�t�T�g$h�r�n ` Y
Y Q R�R¸n�hNTnT	i M n ` e
{kT�TVRki b8Q T	n¹� i t�T ` Y
o RcR L Rkt ` Y

��p LSb � i�9PgHT L iqRkn
erp L l8T�i L h�h�n��ts±g Q r36 L iju O n!�±µ Q T	i � i tDgHT	n Q R�v

Y�p�r L h O igT	i L h�h�n��
wyx(zWY �
[q{5|�} b = ? ` ª `H~���° ª b = ­ _ = b ªh� ¬ ¯�b6d�� ³;���

� n��!W Q n!h L�Q t§�±µ]g ; L h�t O8� \
h�i l$R � r �UO n M�M n�h[T"!�� n�t	n^R ;�i r�n��m`�� on� t	i M l�� n�lon Q T�t	n�ThR	g O8Q i�R¸n!l
gSR Q h
g$l�l
n����Z_ °�� ² = °v` ² ¯Db [m�!g$h�t
r�nUT�T	n~t	n�rUT	i L h�h LSQ t O8L h�h L h�t Q h�nUu�n M l�� n O n~r�nUT�T	n�ThR	g O8Q rUT	i L h g ;;n�r~�ag
r L h�t�ThR Q rUT�i L h O n�T LSQ t�� n�t!l
gSR	g M ´UTVRkn�t O n �±µ]g-l�l
n��n�§_ °;� ² = °v` ² ¯�b W Q i�t	n^R	gsn�h ; L z � n�;;n^R¸t��±µ]g�9;n�h[T"!
g$i h�t	i
W Q n!� n�t�l
gSR	g M ´UTVRkn O n!��g�R � l L h�t	n�W Q iTt	n^R	g®n�h ; L z � g Q 9;n�tcT	i L h�h
g$iqRkn;[

�S�



��� �������	�
����
�� ��� ��� 
 ��� 	������������	� � � � � 
 ��� �����	���3��� 
������ � ����� 
�� � ���

K5LNMPO8Q l
gSR	g M ´UThRkn �ZnUW8X;�±h O �Zt	l$XSY�h�¶
�ZnUW Q n�t�T�i O n�h[T	i]\
n^R � �
s���v
d n�r Q RkigTkz � n�;;n�� ` Y
{�r�r�n�t	t5T LNZ n�h � `
���>�ºt	i�9;h
gHT Q Rkn � `
�±h�tcTDg$h�r�n!l
gHT�6 e `
�DR¸n�¶ n^R�R¸n O � L r�g$� n e `
�DR L l
n^R T�i�n�t e `
� Q g$� i]\
n^Rkt e `
o RcR L R�i h�¶ L e `
�±h�tcTDg$h�r�n ` Y
o RcR L R�tcTDgHT Q t ` Y
o RcR L R L�b u	n�rUT ` e

��p LSb � i�9PgHT L i�R¸n
e
p L l8T	i L h�h�n��;s±g Q r36 L igu O n!�±µ Q T	i � i�t�gHT	n Q R�v

Y�p�r L h O igT	i L h�h�n��
wyx(zWY �
[]\ |�} b = ? ` ª `H~���° ª b = ­ _ = b ªV� ¬±¯Db ³ b�°(� ² = °v` ² ¯�b

+ ,/.!,! " G$#%C&% =SG�G$@ Jy?�'(4$G*JyG$ISE)(	* <$+(G$@ =�,.-�/�0

_ n�t�l
g�R	g M ´UThR¸n�t O nyr�nUT�T	n�RknUW Q�1 T	nm�§_ °;� ² = °v` ² ¯�b t L h[T O8�UO8Q ijT�n�t�n�t	t	n�h[T	i n�� � n M n�hNT O n�t!l
gSR	g M ´UThRkn�tO n!��gmRknUW Q�1 T	n � `�� oD� Rkn�r Q n!l
gSR �±µ]g�9;n�h[T O µ]g O g$l8T�gHT	i L h p
|32 �54o���56�¢!�±�T��£T¢��87W���:9 r;µ n�t�T��±µ i O n�h[T	i]\
r�gHT	n Q R O n�RknUW Q�1 T�n<;Se�h�nkT>=$r36�n�g$h�h�nUu�n O n��±µ]g-l�l���i r�gHT�i L h t	n
r�6
gSR 9;n O n!� n O8� T	n^R M i h�n^RmnUT�¶·g$iqRkn�� n!� i�n�h¤g ;;n�r¹� n�t�i O n�h[T	i]\
r�gHT	n Q Rkt O n RknUW Q�1 T	n�t O8Q 9;n�t�T�i L h�h
g$iqRkn&?

|A@ �M¡$�����H¢>B��H�DCo�P��9 r;µ n�t�T��±µ i h O i�r�g>T	n Q R O8Q h�i�;;n�g Q�O nZt � r Q RkigT �;O n M g$h O8� l LSQ R���g�ThR	g$h�tDg-rUT	i L hE;��±��n�t�T
O8� T	n^R M i�h � l
gSR�� n 9;n�t�T�i L h�h
g$iqRknGF~�±µ i h�igT	i�g$� i tDgHT	i L h O n
�±µ]g�9�n�hNT O µ]g O g$l8T�gHT	i L hE;
�·��n�h n�tcT O n M�1^M n
l L�Q R�� n�tZr36
g M l�tIH ¡;¡-�56�66¢��$J
��£LK T xNM�OP6��RQ
£���¢����&� W Q�S�T	K R ; K�U TWV LSQ R�� K�T ThR	X U�T XZYUT SgL<U�T%O µ Q�U
U�S ; K X Q�O�K[T�� Y Q R S T ��� � K ; � ?

|]\ £^6�¢���£�¡$�P_���¢�`a9 Y;µ K�T TZ�±µ SgO�K�U T S \$YbXHT KUQ R O�K �±µ ScU�T TdX U Y K�LSbDefK T O�K �gX�R K W Q�1 T K ;o�±� K�T T:Y LNM V L<T�� V$X�R
� K Y36 K^M�ScU O�K �±µ K�T V$XZY K�O�K�U8LNM�M X 9 K ! T�Q�S ; S%O8QhU8L[M�O�K �gX�Y��gX T	T	KiK T O�K�T ;jX$� KUQ R T�O�K�T XHT�ThR Sjb8Q T T
Y�� K ¶ TnO�K �±µ ScU�T T>X U Y K ; _�K�U8LNMBO�K �gXkY��lX T	T	KmK�T TnT S R �kO8Q Y�6$X M V T&n®�$6����
oqpQ�M¡-¢ ¡$�H�$6�6�O�K �gX�R K W Q�1 T K
�m`�� on� X-� L R T W Q�K � K Y�6 K^M�ScU�O�K �±µ K�T V$XZY K O�KGU8L[M�M X�9 K[K T��gX ;ZX$� KUQ R T�O�K�T XHT�ThR Sgb8Q T T Y�� K ¶ T[T�L<U T
T S R ��T�O8Q Y36$X M V Trn®�$6����$oEp���¡$¢~��£W6�¢���£W¡-��T�Q�S ;jX U T!� K�T Rk´�9;� K�T W Q�K�U8LSQ�T X ; L�U�TkO8� \ U�S V LSQ R�� K�T
ThR	X O8Q YUT SgL<U�T;O�K � µ L R 9DX U�ScT X>T SgL<U�O�K �gXy��� a ?

|3s �����������&�M�N���T¡$���H�t9uS �vV K R M�K T O�K O�K^M X U8O�K R Q�U ¶ L R M XHT:V$XSR T S Y Q � ScK R�V LSQ R�� K�T R � V L<U�TfK�T ;
�±� K�T T
\$u �[K�U V:6$X T	K�O µ ScU�S T S X$� ScT XHT SgL<U O�K � µ�X�9 K�U Tv?

|3s ���
_��P�&¢�����6w9 �·�xV K R M�K T O�K�O8��T	S 9 U8� � K�T XHTcThR Sgb8Q T T%O8L<U Tm� K 9 K�T T SgL<U�U X S R K Y36 K RyY�6 K FkY L<U�U X S ThR K � K�T
;jX-� KUQ R T ;T�±� K�T T O�S R K YUT K^MzK�U T O8�UO8Q�S T O8Q V$XSR	X M ´UThR K H ¢�¢��&�{o���¢���� � �P£ ¢��g7��P�¤�H�|6�¢mO�K �lX R K W Q�1 T K
�m`�� on� ?

|A} �����H�g7����j6w9<U8LSQ�T X ; L�U�T ThR	X O8Q�S T � K�T W Q X$� S \ KUQ R T V$XSR O µ~X Q ThR K�T ¶ L R M�K�T�O µ ScU ¶ L R M XHT SgL<U�T s�XHT�TVR Sgb8Q T T !
V$R L V$R Sj� T ��TkO µ~XHT�TVR Sgb8Q T T !�Y LNM V L R T K^M�K�U T"!g;8;�;]v�!�Y K Y�6$X M V TmU�K�T	K RfX O8L<U�T V$X T R K^M V�� S V LSQ R�� µ�XZV�V K �
�I� °%� ² = °�� ² ¯d� ?



��
���
��u��� ���:���>��� ���3��� 
 ����� � ��� � ���

|��	�
���
� �H£�� � 9���� V K R M�K T O�K�O�K^M X U8O�K R[X Q T	K R ; KUQ R O�K��gQ�S��:LSQ R U�S R K�U YbX T O�� K R�R KUQ R ! O�K�TiScU�� L R�`
M X>T SgL<U�T&T�Q V�V �g�^M�K�U TdX S R K�T:T�Q R � XiYbX Q�T	K�O�K���� K RcR KUQ R�;NY K Y�6$X M V TwK�T Tn\$u � V$XSR �cK 9 K�T T SgL<U�U X S R K�K�U
V:6$X TfK�O�� ScU�S T S X ��ScT X>T SgL<U ;

����� � #�� �k�  ��#�� �'#%�$&�� �(#�� � �"! �

+-,� y,0. #�GrEHG$I>JD7/68GL0%$�&('*)+& /,#	$
-L/,.
_�KmTfK R0/ S Y K�1 `�Y�2 K Y on_ `�� oD� V K R M�K T O�� ScU T K R�R L[M V$R KDQ�U�K R K W Q�1 T K M Q3� T S `�R � V L<U�T	K�T ;42 ScU�T	S ! K5�6�cK�U�K

T	K R	X � X U Y ��K W Q�K�O X U�T7�cK YbX TtO�� Q�U V$R � Y �UO X U T X V�V K5�!O�K[T	K R8/ S Y K ��9�� ~ �;: �=<���� 9�> <�� 9
? � >4@BA�;_ X R K W Q�1 T KmT	K R	X ThR	X O8Q�S T K V$X�R Q�U XZV�V K5��C � 9
? �;D �E9�� ~ �5:	�4<�F�G 9tX�/ K Y K�U V$XSR	X M,H ThR KI�J� SjO�K�U T S \$YbXHT KUQ R
O�K���� XZV�V K5� ��9�� ~ �5:	�4<�� � 9�> <�� 9
? � > � X U Y � V$XSR ��� X4K K�U T O�� X O XZV8TdXHT SgL<U ;�L LSQ R � X Y SM�cS T K R Q�U�K T K5�6�cK�L V � R	X>T SgL<U !
U8LSQ�T KDX�R O8L<U�T�K�UrM��^M�L<S R K,���ON�ScT T L R S W Q�K�O�K�T Y L R�R K�T V L<U8O X U Y K�T�K�U ThR K,�cK�TtT	K R0/ S Y K�T�� X U Y ��T V$XSR ��� X4K K�U T
O�� X O XZV8TdX>T SgL<U K T �cK�T�T	K R0/ S Y K�T Y 1P� d � X U Y ��T V$XSR �cK K K�T T SgL<U�U X S R KRQ d � ;
+-,� y,! #�GrEHG$I>JD7/68GL0%$ 1^/,.
S�TL6 T � CVUJW4TYX[Z @\�^] 6 U`_ _ba`T

_�K�T	K R0/ S Y K�1 ` d on� V K R M�K T O�K�M�L[O�S \ K R O�K�T XHT�ThR Sgb8Q T T%O�� LSbDefK T TyO8��e F K u ScT TdX U T O X U�Tc� X 1d�/a ;3e[X U�T
��K V$R L T L Y L��cKRf�1d1 d ! � X M�L[O�S \$YbXHT SgL<UmO�� LSbDefK T TwK�T TmY L<U�T	SgO8� R ��K Y L[M�M�KkQ�U YbX T V$XSR T S Y Q3�cScK R O8Q�T	K R0/ S Y K
�I� <%� 9�> <�� 9
? � p T	KUQ3��Q�U V$XSRfX M,H ThR K5O X U�T��J� XZV�V K5�!O8Q�TfK R0/ S Y K V K R M�K T O�K^� X S R KR� X O�Shg � R K�U Y K ;

2 S�U�TfS��cKtT	K R0/ S Y K�1 ` d on� O X U�TmT X � L R M�K�TfS�M V ��KiT	K R	X ThR	X O8Q�S T O�� Q�U�K M X U�S6H R K[T	SqM�S6� X S R K X Q�T	K R0/ S Y K
1 `�Y7i o 2 �ko X�/ K Y ��K V$XSR	X M,H ThR Kkj�l4m3n
o�p X S�U�TfS W Q�K���K�T U8LSQ / K5�6�cK�T /ZX �cKUQ R T�O�K�T XHT�TVR Sgb8Q T T O�K���� LSbDefK T
Y Sjb3�g� ;
S�TL6 T � CVUJW4TYX[Z @\�^]rq C
T3W�_ �
��s5t T

_�KwT	K R0/ S Y K�1 ` d on� X�/ K YWV L R T ��K V K R M�K T O�KtM�L[O�S \ K R!T L�Q T Q�UtK�U�T	K^M b3�cKDO�� LSbDefK T T�O�KE� X M�1^M�K Y � X T	TfK
XZV�V$XSR T K�U X U T&F Q�U T�LSQ�T ` X�R b R K V$XSR T S Y Q3�cScK R O�K�� X 1P�0a ; _�K�T:T	KUQ3�cT:T	K R0/ S Y K�T V K R MzK T�TdX U T O�K�M LNO�S \ K R O�K�T
LSbDefK T T!L4g�K R T T V$XSR �cK V$R L T L Y L��cKcf�1d1 d T�L<U T �cK�TWT	K R0/ S Y K�T �:� <'� 9�> <�� 9
? � K Tn�I� < C Dg� >u>vX
/ K Y ��K V$XSRfX M,H ThR K
v G
w4F xzy ;2 S�U�TfS V LSQ R�ThR	X O8Q�S R K Q�U XZV�V K5�%O8QPT	K R0/ S Y K,1 ` d on� X
/ K YtV L R T ��K[U8LSQ�T�O�K / L�U�T R � Y Q V � R K R5T LSQ�T^��K�T
LSbDefK T T O�K,� X M�1^M�K Y � X T	T	K O X U�TR�cKGTcLSQ�T X�R b R K s|Y � K�T T�F O�S R K T LSQ�T^�cK�T�LSbDefK T T Y L<U T K�U[Q�T O X U�T���� K�T V$X Y K
O�KGU8L[M�M X4K K v !DY K W Q�S R K / ScK�U T[F K g�K YUT Q�K R Q�U X V�V K5� �E9�� ~z�;:	�4<�� � 9�> <�� 9
? � >�V LSQ R �cK�T�ScU�T TdX U Y K�T�O�K,� X
Y � X T	T	K�O8��T	S K U8��K !
V Q�ScTmU8LSQ�T7� X U Y L<U�T	� X O�K^M X U8O�K�O�K M�L[O�S \$YbXHT SgL<U�T�Q R:Y N XZY Q�U�O�K�TkL�bDe	K T T R K T K�U[Q�T ;
S�TL6 T � CVUJW4TYX[Z @\�^]rq C
T3W�_ �
��s5t TdT s 7{a s5�
q Q|T

_ X ThR	X O8Q YUT SjL�U T	K}� X S T O�K"M X U�S6H R K X U X �gL K Q�K W Q�K Y K5�6�cK�O8Q�T	K R8/ S Y K X�/ K Y Q�U�TfS�M V ��K V L R T ��K p TfKUQ3��K�T
Y K R TdX ScU�K�TmScU�T TdX U Y K�TmT XHT ScT0� X ScT X U TIX Q u Y^R S T H R K�TtO8Q \ � ThR K^�|K R L�U T ��� LSbDefK T O�KR� X M�L[O�S \$YbX>T SgL<U V$XSR ��� XZV�V K5�
�I� <%� 9�> <�� 9
? � X
/ K Y �cK Y N X M V T�j~l=m3n
o�p ;

�z�;�B���b������� ���0�����4���c���`�5��������� ���0�0�3�������u���V�����4�
�u�
�����I��� � �����
��¡I������¢�£�¤u¥
�b�0�V�
¤u� �¦���0�����¦�O�
� ���`�O§
���¨�=¤u¥
�©����ªB�0���`��¤u�
«
� �u�O���



��� �������	�
����
�� ������� 
��������
	����
���	��������� 
��������
	�	������ 
����
	 �����������������



�����$�����

e[X U�T��cK YbX O R KkO�K7� XRK K�T T SgL<U�O�K R ��T	K X Q u N8� T � R L K H�U�K�T ! S6�$K�T T ScU8O�ScT V K�U�T X b3�cK�O�� X T	T�Q R K R ��� ScU T K R L V � R	X `
b�SM�cS T � K�U ThR KR�cK�T�O�Shg � R K�U T K�T XZV�V$R L Y N�K�TkO�K K K�T T SgL<U�SqM V � X U T ��K�T�O X U�T Y N XHW Q�K[T�LSQ�T `�R ��T	K X Q ;
L �jQ T	�STkW Q�K
O�KkO8� / K5�gL V�V K R Q�U M�L[O3H5�cK Q�U�S W Q�KkO�K K K�T T SjL�U ! ��K�TwT V � Y S X �cScT T K�T:T	K T�L<U T&X �gL R T V K�U Y N8��T&TcQ R �J� S�U T � KNRfXHT SgL<U
O�K�T XZV�V$R L Y N�K�T K u ScT TdX U T K�T ;

e[X U�T Y K�M��^M�L<S R K ! U8LSQ�T V$R L V L<T�L<U�T���� ScU T � KNR	XHT SgL<U O�K*� X K K�T T SgL<U�
 a;oc1 X Q T	K�ScU O8Q M�L[O3H5�cK
Q d � !�V$XSR ��� ScU T K R M��UO�S X S R KkO�� Q�U X4K K�U T O�� X O XZV8TdXHT SgL<U�ScU T K RyYbX �g��K�U ThR KkQ�U K K�T T SgL<U�U X S R K�Q d � K T Q�U X4K K�U T

 a;oc1 ;

e[X U�T(Q�U V$R K^M�ScK R(T K^M V T ! U8LSQ�T X�/ L<U�T(O8� \ U�S T O�K�T X � K L R S T N$M�K�T(O�K ThR	X O8Q YUT SgL<U O�K�T;M�LNO3H5�cK�T%O�K7��� ScU `
� L R M XHT SgL<U ; _�� LSb�e	K YUT Sh��O�K Y K TVR	X�/jX S6��K�T T O�KkO8L�U�U�K R&X Q K K�T T SjL�U�U X S R KkQ�U�K / ScT	SgL<U Q d � T�Q R ��K�T R K�T	T�L�Q RyY K�T
K � R ��K�T V$XSR ��� X4K K�U T 
 a;oc1 ;�e[X U�TyQ�U�O�KUQ u SMH^MzK T K^M V T ! U8L�Q�T X
/ L<U�T!O8� / K5�gL V�V �kO�K�T X � K L R S T N$MzK�T V LSQ R
ThR	X U�T0��K R T O�K�T R K W Q�1 T K�TkO8Q K K�T T SjL�U�U X S R K Q d � / K R TE��� X=K K�U T 
 atoI1 !$F ThR	X�/ K R T���� X4K K�U T O�� X O X V8TdXHT SgL<U ;

_ X O�K R U�S6H R K V$X�R T ScK O�K Y K R	XZV�V L R TkTVR	X
�gT K�O�K�� X /jX �cSgO XHT SgL<U O�� Q�U T K5�ET���T T H^MzK�O�K K K�T T SjL�U�ScU Y �gQ X U T
�J� X4K K�U T O�� X O XZV8TdXHT SgL<U ;�2 Y K T K g�K T"! U8LSQ�T V$R L V L�T�L<U�T�Q�U�K M LNO8�5�cScT XHT SgL<U V$XSR �cK,� X U KDX4K K d e _�� ��� O�� Q�U
X4K K�U T 
 a;oc1 ! Y K W Q�S V K R M�K T�TVR	X O�� � T Q8O�S�K R ��K Y LNM V L R T K^M�K�U T O�K Y K�O�K R U�S�K R�;

����� '�� " #��������� "!$#&%('�)��+*",� $�.-0/�132�465(��'
!�)879-0):-<;�!=-<!"#>%?'@2?ACB�DFEG2�EIHKJL2�HKMON�2:�QP+E�HR2�M�P+S

TVU��8 ����7�! 

]S T N�ScU T N�Kk� R	X MzK0WtL R Z�L4� T N�K M X U X4K K^M�K�U T L4��N�K T K R L K K�U�KULSQ�TiU�K T WtL R Z ! S T ScT K�T	T	K�U T ScK5� T LPK�U `

T�Q R KtScU T K R L V K R	X b�S6�cS T � b$K T W:K�K�U T N�K /ZXSR SgLSQ�T XZV�V$R L X Y N�K�TkL=�tM X U X4K K^MzK�U T SqM V �cK^M�K�U T KUOPS�UPK XZY N�TcQ8b `
U�K T W;L R Z ; imXHT N�K R T N X U T L�O�K / K5�jL V]X T	ScU K �cK�M�L[O�K5�;L4� M X U X4K K^MzK�U T"! M X U X4K K R T XSR K�S�U T K R K�T T KUO ScU
S�U T K KNRfXHT ScU K�T N�K[K u ScT T S�U K�XZV�V$R L XZY N�K�T ;

��U T N�S�T R K V L R T"! WIK V$R L V L<T	K T N�K�S�U T K KNRfXHT SgL<U�L4�R
 a;oc1 M X U X4K K^MzK�U T WmS T N�ScU T N�K Q d � M�L[O�K5� !
Q�T	ScU K X KDXHT K0W X ��b$K T W:K�K�U X UPQ d �;M X U X4K K RwX U8O X 
 atoI1 X4K K�U Tb;

��U�S T S X �6�>� ! WIKRN X�/ K�O�K \ U�KUO X M X V�V S�U K�X � K L R S T N$M�TI�:L RnT N�K�S�U��:L R M XHT SgL<U�M�LNO�K5�cT ; ��N�K X SqM�L4� T N�S�T
WtL R Z�ScT T L K S / K T L T N�K�M X U X4K K RwX UPQ d � / ScT	SgL<U L<U T N�KiU�K T W;L R ZtK5�cK^M�K�U T T M X U X4K KUOmb:� T N�KX
 a;oc1
X4K K�U Tb; ��N�K�U ! W:KRN�K / K O�K / K5�jL V KUO X � K L R S T N$M�TI�:L RnThR	X U�T0��K R�R ScU K�R K W Q�K�T T T T N R L�Q K N T N�K KDXHT K0W X � ! � R LNM
T N�K�Q d �;M X U X4K K R�T L
W XSR O�T6��N�KY
 a;oI1 X4K K�U Tb;

��N�K7� X T T&V$XSR T L4� T N�S�T R K V L R T O�K X �cT+WmS T N T N�K /jX �cSgO XHT SgL<UmL4�ET�Q Y N X M X U X4K K^M�K�U T T���T T K^M ScU Y �gQ8O�ScU K
T N�K K�XHT K0W X � ; �!L T N�ScTIK�U8O ! W:K V$R L V L<T	K T N�KkQ�T	K�L4� d e _�� ��� � X U K�X4K K��:L R M LNO�K5�6�cScU K�T N�KQ
 atoI1 X4K K�U T
b$K5N X�/ SgLSQ R�;
Z �
[3\ ��] � '?�_^`��!baL%?*"cXde-<':-05(��df��'
!g2?�Q-0!$��a�-ghi2(ACB�DFEG2�E�H+JL2:H+M
N�2��QP+E�HR2�M�P+S




