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Résumé : Pour les différents types de variables descriptives discrétes d'un ensemble

fini E d'objets (variables attributs, qualitatives nominales, qualitatives ordinales
et "rang"), on élabore un coefficient d'association partielle entre deux variables v
et w, relativement 3 une troisiéme variable u.

Contrairement 3 de nombreuses méthodes qui, d'une fagon plus ou moins
arbitraire, plongent les &chelles discrétes dans des &chelles numériques, nous proposons
une représentation mathématique fid&le ayant un caractére ensembliste ou ordinal.

La démarche générale consiste alors 3 réduire le lien brut s(v,w) entre
les deux variables par rapport 3 une situation aléatoire ol & v(resp. w), on associe
une varidble aldatoire définissant sur l'ensemble E le méme type de structure que
v (resp. w) et dont la position par rapport & u est préservée.

Summary : A coefficient of partial association between the variables v and w relatively
to a third varidble u is developped in the case of different types of discreet des-
criptive variables on a finite set E of objects (attributes, nominale qualitative,
ordinal qualitative and rank variables).

Contrarily to a numerous methods that plunge the discreet scale into a
numerical scale in a more or less arbitrary way, we propose a faithful mathematical
representation having an ordinal or set theoretic character.

The general procedure consists in reducing the rough association s(v,w)
between two variables, with respect to a random situation where to the variable
v (respectively w), is associated a random variable defining the same type of structure
on E as the variable v (respectively w) and whose position relatively to u is
preserved.

Secrétariat de Rédaction : Melle F. Moinet - IRISA - Lab. Informatique
Université de Rennes, Campus de Beaulieu
35042 RENNES CEDEX
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1. INTRODUCTION GENERALE ET RAPPELS.
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m(@ac)]) . de fogon forteioe , on o

g .

Pr{ N(a28r20)=L}= <MIQA®(2£::£).1>/<.:c::x)c)) '

A0 | 5 ¥
- Sy m(@ab)\m@al) \ [/ ma)

P’”{ N (a b A 3(/(0-))—’"'}= (/)Y\ )(m(dAc)-nn)/(’n(aAC))

(4)

ol mous avonr mote N (anba Z/(a)) (n.w,/o. N (ﬁA@-AX,(d)y
La fme/m&'/te, ( /m/o. wecondle) —olgo ey Vo Qo ; Lo autne.
fooris, ume apporossion e & forme M(A) Lndigue
<anvd [E(Q)] - mme ,e)fmwufm. e la fome n(AA 5),



B

«arnd C E(a) nE(Y)). |
| On foert Lertes Aamy .oh%.fwa:e,/.dm% e ’y/u_tm.c'm
e Lo Loi® dle o oo S( B, ¢ B) sourda frme oo

ol une pomime e dewy AoQe LAY LNAE foemdamies - Ao
Mowt /LZ/EW 2l ot au But em calulame Loy #x _

fme/r/u'amr de b /mg/e/nm.& 2t e la varlamce e Lo VJe@e

2.MOYENNE ET VARIANCE DE LA V-A. J(&,c;0).

On 2

_ meard)  meag
O (N(arbaz(a)=m@) ey T

= m fp(ard) /}Q(Mc)/rm B )
o fo(a) , fo(ard) ek fp(@rQ) LdEsynent nes wtivemene
%faﬁoﬁn&uﬁ/) /n(a)//rf: meard)im & marc)/m.
de méme |

‘& N((@arbarx(d)))= _\ m@ab) m(aac)
( ( ))) M(a)x m(&,))( m(&)

= M 10[5/\5) o Ac)f fo(a) . (¢)
awee deo motations Amaé’o}u% A - dedsud.
G autne prant,

2 -
Yon (N (ar b1 z@)= Y maab) m@rt)
. [(m@)-1]  m(e) m(a)

/n(aac)x m(aac)
m(a) mia)

~m /lo(aA@)f(AAE-}//o(aAc)70(&A5)/{x)a(&))3 B

d
et e meme ,
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Yon (N (BACAL(BY) = m fo (32E) (@A) 4o(BAC) Jo(GAT)
)) = o (80D) fe@aD) fond) {(} »
(8)

(13
PROPOSITION 1 4’ £mdice cemiene bowie” i nésenwamy L coef)-
efuw .(J(/’M/}OOL'M #Mﬂ:&w@ Ambne ,ﬁw .deu)( DHnL _
uts b bats I & ’ '
buts & b o, nelativomemy & 2: €, 2 e),r)wmp, por

8)bo(an aAd) o (Oa
e EUIERS | HEEEERD) )

\/?(ru?r) y(m\@) pianc) Joaal) N _10(5/\0,”(5/\?})1«(&/\0) 19(&»\3)
fol)® @)°

o do profeotstion

D

:ZZ 244 m,a..;bwu&/ Ae ,cﬂmfm, ' /La./vfa/wc#&t < ’q/,/(.u_ "
Auen .7u’cm wint e knouweor forur 4’ imokce Pﬁo.a. avee celle

flro - eﬁ& Fo.o
N - g ) (4-£,)

ﬁu’m aurat sbtonwe em procedone fam Ama&?u'e dinecte antre
Ao car ou' »[M vd/u'a%/ Aot Mume uguts K cedat .7.«:4' mows 0C —
.cufoe £a . Nous allowr 4m :#w’ molly rimolre -camfu .74‘4 Le
nameratun, e £ indice (9) .L’Mu,v&/,/ﬂw meb , Ao b codre
e LA el comasderie , &' um .oae}%(a'mc’ maeb’;.'/},&'caté; //6/1.&5,
_sour da ;n/me/( &0- a&fac) . /&cf-mdw, m m'a pas une
sohr'C EE ,a«naﬁym e Wwo omont” am e 7«4 conceme Ao
Agnemamatir .
Nour allonr /}om %;mfau Lo cabeat L olu numéra _
tan Ae jéjfaam.d)v (/10) ,744’»1 ,oﬁnc#ma. a' AGoune o Mt
menateum e !’c;/wmbn (2). -

Jmmemjw4p¢u ,mffe!@l/ L ’/9‘/"!“&" :

(40)
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(‘,b _ Cz‘o(fno)— 40(3) (c)) ¢ [jo(a,«&)—- /io(a) 40(3))
(v

\/47(&)40(0)40(1,) $(z) Had \/10(0)10(3)10(&)10(3) |

g PRI PO (11)
V@) 40(0) o3 fo(5)
On o

- = ‘ ac)— 4o(é .o
G el mrpm e LLPH O FOR

4 '
- [ do(and)— 4o(a) o(£)IL fo(arc) — fo(a) (©)} (12).
4@) (&) poat)- ek ¥ rof

On di,veeof,lfoe pe +4aw wolea Lontenwo s ,oleu) MWK;&U/}
oy Ae ,449,“, _accobtade & on obtlent : '

'P(QA,&)«V(MW)— (%) 10(0)/}9(61:55) - f’(ﬂ)&(@)'f"“‘?) e
@) RS
vcelle oy ,}muam +uw ig,a@mwm: A'EUNL Aot da ;an
,focau\‘&) »;o(a./\cy - ,,o(a) f(c).«;o(a/\a) + 'fo(“)'/ﬂ(f')'f"a"c’)
| - f(a)fo(&) f{c) + /O(a)zfofg)f'(‘)
= 10(&4&')«!0(&40)— foca) fore) f(uly + (@) f(4) f’(‘“C—)
- /}ola) /o(f) f’(&) p(c)

= /}o(d') fo(an ), flanc) 4+ fo(a) 10(0/1&) fo(aAQ
- z}o(a)lio(c) fa(M&) + f(8) 1/5(4) 19(5/\0) |
- ,/o(a)f(a‘) /,,(g) £(©)
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= D) pran) panc) 4 fo(@) [ prard) pare) — pie) pash)
4+ focan ¢) fo((IAc)_,_ ,/,(EA@) ,/g(a‘/\c)J
= fo(a) () f(&)f(c) ’
o Lintinun du crocher s te et Ao Lo prome
#(zw)f(zuc) + fplaa 6) ff"“‘) + ,/o(&'/\c.) —p ]

= 14(54 ¢) //o(aac.)

ﬂ'ﬂhal’emmw, m peur donner Lo forme suivanZe ou fono -
At diu(%fo‘i: |

»10(5.) /}o(u&) $arg) + ,fo'(a) f{ﬁA&) f(&/\y_‘[o(a)fo(d')/a(é)f@.
I e nimtte gue Lgyporsssim (42) 2e mat nous b frme

A
4 c
,\/,’a (g,),’o(@) 1,(0) f,( c) {Jf(lmg_ (?faA#i‘j;(aA ) .
4 ,;a(&'/\@) fo(an c)}

4(3)
: _ (13)
Ainsi, Ay numionatun de motre tnaice f, foaucts
o e .a
Aeouwne |

mam. (P, )= n «/1.,(&)1»(5)19@)19(5)' [Py, = Fugfi] (19

f@t/ W%.aemﬂ

Qo-w _ n t(j&)*(ﬁ,’) fo(c) /9(6) _ 2
V|4 aab paak) fe(arc) fo(aac) +1o(m)y(aw)r(mmw) ’

)f(a)’ ,r;(a)3

ﬁu’m ut tonte e voulon M.Mo/wogw de l’g;,fmu/u}m/

LA T 19

A

(fy,— Fgle)
(15)




On JQ ,ww,u, f/e/mfo& name Auvamd moniit .7.4 200 |
,fw renenctl .a L uﬁwcﬁamm&fmﬂ.m J J A &w .cam,me,

dany b ca0 totak, &’ <gnowet be coffiaionc .

5‘1 quve 3.

%/W l)a situation /?jle/makww -G(A dessud U WWV
Joie powey Lo candinawy <ded defferents o miemblys nerud-
- bomy A untmnsections, om o
pla)=1/5, 4o(@)=2/3, 10%) 1/3, r(ﬂ) /3,
plo)=1/3, p()=2/3,

p(arb) = 20/300 = 1/15, plarb)= 80/300 = 4-/15
f(@rd) = 80/300= 4/15, p(@rk)=120/300=2/5
p(arc) = 25 /300 = 1/12 | plant)= +5 /300 = 1/4
(Ew) = 35/300 = 1/4 , $(G1T)=12 5/300 = 5/12

Jt om m,&/r,e;/}owmm (15) &(16) on .ort wite

Lol ' vEnfio A sgabie m O fpnthim s
| wamtet G “Renu Ztma refrcton |



-16~

10(&A3‘)10(&A @)f(a@ o),fo(ama) + .}0(5.'/\ ﬁ) 19(64&’-,) t(iao)f;(a,\b) '
Pe* fo(@)3 (15%)

7
L pb)pcE)- (fard) - @ p))*
1) p@) |
oy LPO19 =~ p@p()* 40
X {,19(0)/}0(0) o) pta) y « ) |
/&alwl#eot,ui, on oblons foouir, (15') doms 4 cadre
ole -Z"e/u»l,.&, e da vabiy oo 0,04F5. Adns
“que foout (167) en obteone 0,04 666 - - - Dot e rEsublat :

PROPOSITION 2. /-{ef woeff s ane 4’ asrociabion fmti&[&, embre

Ao ooy abbndbuth 4w , nelabivemenc & 8 atbuBut o, fout

Ao mette o wn wggicim 11M>J qwf me Jdéfmw( ,a,:w des Loy

ekt o6 b Wume fork, 4 o A udm pot, youn da fovme
- . e ceflicmt (15) u-dersur me 4e neduit

(f,~ 0,4 F) 12 ) Joar

(auo.garxwa, N ) womme dony l won bméone et Mumermdue au
cconffident (16) o dersud.

AomBin wemfobe boma e b mamicne dont il a ekE cons ki,
dv cm fomomint’ RA{m Jototidue Ao Lendiww (9) e dessun sdany
A hoaodo b ol A& ame via. mamale comiize iz,

TITCOEFFICIENT D& CORRELATION ENTRE DEUX VARIABLES
NUMERIQUES PARTIELLE, RELATIVEMENT AUNAT-
TRIBUT OU A UNE VARIABLE QUALITATIVE
NOMINALE .

TO.A. GAS OU LA LIAISON £9T CONDITIONNEE
PAR UN AT TRIBUT.
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1.INDJICE BRUT ET H.A.L.

I={42,...,%,...,N) dhgnera Lemsembl d’indesa.
tim e €'ovenble E et amdiniolur .

{’v’(t')/{(_ Iy (re.sfp, fwf<el}) dédz}mm Lo suite
oles walbeans de Lo fremiehe (1esfo. secamde ) wamable mumini-
A ) . L . .

que . On mote @ L attrnibel g Aescrifa i dont & 4agit

wle newcrabsy —lldnf&l!mce, sdant fa -com foaracion enthe V e&

w; a(t)=1 ("“76' 0) a4 Lotlnibuc et /amemt (netfo. ab-

domt) hew & indimas” eodé < . On naigana par 1(a) (resp.

I(a)) Lenmmble et indizes doo 4fls foorsidant (st me-
- ) ' . g ) . :

7904/1&0(%& foM) Llatinbt a ; on mote atnid @ -faf:ﬁ/uguta/,__ .

¢ . |

1»4 a e
Npomme dams le car total 8 indice bt de a/oayx}»u"ée./
de met sous da fome |
f{vw) /<eT) (1)
.A,u(, t'a')/f.w: At .chamfrnw womme Akt K
Tivuofiel@y+ {vue [Le @) )
2 v(w(L)a(l) +f: v(Hw(L)a (L) . (3)

Te]

VI/’M avont Jou metle em exdemee «7-«-0 04l JoaA SV o

ook durer au cof ,7aam,&ltax£f dama &’ ébabrration ae £y
ovhire d'abrmee e G, <l y avoit b de Jubititaer

L 7y¢mu/uby enjembliste , ume & foreseim %lﬂm,am/nd_
Lo [UERMAN (1936)) ; alrt que dans & cas discnet €0
memt aliatocre ot um endemble , L 4'4}4'/',,4 dans 4 cas
naum el ue A 'wne frovmautatio . |

{; fam/mwt’a,ﬁ.bn aléatons .7.u’c'l’ 4’,0.7,«'4: e conrt nuurt—
(.'q.' Aot Btne Aele Aue VY 10044M nelativer AM/W/ |
v e dune P, W & a A autre fort /foimr prEservees.
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Yn oA autar tamet, o rute ded quaine amtites Jurvan -
tor dact Lbne nvaritnte aprts ) ofoeiu’ S 1T ume telle
vfm/ma,t'axz}m : .
{ ©.Aa)v() T 8OV, ANE) BV () / <eIy ()
4«- %umwwbn T ,cgucgelc Ana LONSEQuent iovmez
d'un couple (G, 0= ) de eyt fumwea.d'pm abeatoires <n_
S pondantes, o @ ( re:f.Gfa) b M Mémenfaé’iaéa'/z;& dano
L'mpembdy, , muni d'ume fo/w&t&'&n’ umi fomément /wfva/ch'&,
Aot /m/mwaa,mo san 1(a) (wf:. 1()).
On ouwna faa%/mm monea 7441, , Lemme dems b cas
total, Lo duy v, Q. duady Auvamies aidocices &' O <naice

M(t),m e méme bt
Y )= T v (cyw (o)) fre Ly
& X('zr;ur)=E:{v£o'(t‘))w(C)/4'f-I) (5) . |
:Ze.fumowf da ,fo/wm.{e'/u/ e .dql/ w.a. , db «/m‘t Ae mettre
#ous Lo fome
X )=, L vuig )/« 1@
H v (Ywle (t')]/t'é[(&')} (o)

2. MOYENNE ET VARIANCE DE LA V.A. X (4,W) .

Lor Aoy povmutation alistors T o T Sams indifren -
damtes, X (U, ) e pagsente soud ba fovme dume somme oo
ey VeQo 0'mol¢’fmwut&d 7.u’an /mw dacllewns moter

4 4
¥ (v ) @ X(v,wp). On 4 |
HLX(vw)]= T v b twie )y (%)
<& I(a)
mads , 1“% tout <

Y e, () =) T W) (8)

(' I1(a)



Jan wn/fé7a¢mc R

D LK) J=m@) <L T2, vl T wo)]

mn@) <J(a) N(a) <J@)

= m(a)[‘;(v) )“a w) (9

o ,on & com fpnemd , )‘;(v) (neop- Fiw) ) me,fme./Aemu da moyen_
me Aun I{a) de & wouadd mumtnigue o (w,/o.w).

de mime,

LN (vwg)) = m@K WL @) (10
ok r_d(q,) (mf,./:i(w)) u,f./c‘é/)me/ & moyenne s 1(3) de b
wariabb omm'a/uyu v ( /Mfﬂu) .

Fimadomens,

’@[X(v,w?] = M(a))z('v)/‘;('ur)-i—/n(a.)/“a_(v)% w). (11)

.«&omra/ benu e nelations de Lo forme
) v(WE) = m vy ) + V) fw)

<]
W wle) =, ) v,
4’6—I(a) LT

L l‘ndfw cemtnl fwb A ecnine comme Sk
Moo ( V,w) + M Riw) fw) —/hi(a) [ meowr(a,v)  m(@) F(v) ]
[meov(a,w) +m(a) ]‘ w) ]

4 ~ - - -
- W[@W(Q,b}-ﬁ m(a)rw)}[mm(g,w) + M@)Faw)] -
Un .dém[br ol cedle 410/1&4/74'0)1 & en tomane com e
ot mbabiony e Lifee cov (& ,0)= - cov (a,v) <& M(8)+ N@)=n,
om it Mo resublbar jusvants

m ow('v,'uy _m? (/l:‘.m)_f.o;_(.a_) ) W(a,’lr) cov(a,w)

= /’\ [JOW (1),74’7— A W(Q)U) GW(Q,W)J ’

f@) f@)
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o« fo(a)= ma@)/m {m/o. fo(i): m(a)/n),

=M B(v)26) [f(v)— pla,v) @) ,  (12)
ou' /)‘{1,/ {res,/o. Htw) .aLqu;gm.z b vavamce dun 1 ot da
vowable naminkque” v (respwr) L ou P(a,v) (res,/o. p(a,
¥/ l’('u,wy AT ALY me b coeffiaenc o conbation emtne o
S v (resf. emtre a4 &y & entae »v-w'uj- Aimol

nf won(a) vor(v) B /\/10(0.)10(0‘.) A2 ()

Jown, b coleut st Iz variomee , LOmmengono fuu Mftfu/% ue
A T ot am Slemont alsatons dame Lemsemble , mun' d'une

f.u&z&'&‘t{ umifrme , oo Youter LA fummw/nu L,
vamamee Aume v.a. de b fnime £ {F{qr({) [<e1Y

A 8emt (Me/(m-1)) v (F) war(7) . Dams ces conditimo et em
Aemant .oamfa de Ya matune de o vamabl a , on foeut: Tcrire

z
' m(a) 1 do)aie
var [ X (vy13))= (n@)-1) {/n(a) % var

L) €2, w9 a00) i T oy

<E]

4 . .12
- Wa)%fur({)a(u] y, (14/7

P ( 0, )=

P _ m(&)z 1 2 - -a%¢
var [X(vwy )= [/n(a,)-U{/"(a)%Iv (<) [ 1-a%(¢)]
1 E: . - . z 4 . 2, . - 2 .
- m(a) 167 w L a(t)J) j{’"(a %’W{‘/[d B

1 ‘ 2% 5
_%)quu-am]) 3. (15)

Le]

764-' Ameoe , 4 { st temcamb e chercher a' na fmoogw
Loy forermion .de motne tndice d’association Joarticll awec
cebus’ ur’om sunait obbenu dams Lo cao Lnéaire ot owme’/uy.ae
(cf. formule(10), # I et -dertwrd)-
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Bompte tomu e ba fovmule (12) o dessus, vy o
L e comparer
{ wor ( X (»,%]))+ var L X(fzr,'ura'..)ﬂ/n 2 v) 0% w) (16)
RuLe
Ca-p*@a,v))L1-F@w)] (1%)
oL , waf;fu&no b <o, Ume yftmmbn e :b‘y.foe p(a, ) fm.w’
forencre ba frme [ (aar)— /O(Q)F(M)%/fj(a)fo(&')/*(v)/‘(;’)
)f/e/m 4 m/u'deh/.dmw Lo cat ok vetw 4me des atbnd -
s (ef. fraragra /a& /a/zé:eitm) mentne .de"/a‘ fus le Kfofors_
hemene formel emtne Lot Y -patdtaony (1¢) e (1%) me fout”
adln S ’q" €'.¢'demt4‘}4balu‘an. On #w, o potuation
Lonsdirze L& et araitre comme une gineratisalion
du cay precedent .74’0;; netrouvera’t <o’ em 4 foodanL Gun
- At Aew ww'a% v et w ne sl /fwtcefwﬂ,'% -7 faemd/u_ |

Howy allony meammoins aogmg% A ra /o/wc% A
miey Loy gpchssmny e (16) & de (13), e 4ui’ mous fror
metlira e nowy emdde <com de fun ..dtffi/temce ;omef&. ,
»ﬁw, e cabeel , M /Iﬂ/f/aMUuL Samy neskreanore o }efn'e’/m dite

A ‘
44& Loy vawably v & w St cemtneed edutes.

Dany ces conditions (17) fouts 4¢ mettne sout da forme
[ p@p (@) — (5 <a,0) I p@pla)- (5 <a,w>)zJ/E10(a) 10(5.))2,
od m a mote <a,v> ume e;fmw/u'an du 2y fee (18).

C,{ Qa; "’4}/4:'61—.} . ALk gue lie/fo/le/}/ubn (16) ne ,/vwc,n
veduwne gu’a Lo Jovme pud vamte

2
[ 1 ( )Jat Geia))” [ foca) « <2, v —(} <a,w)zj
(@) o(a
P pa (11:‘(“) ' o[ p@k <ot wts - (4 <a;w>)?'J
Q) - 2 A
+ e 1[19(0,)(1-/4;‘<a2,v >)—(—,;\<a;"">) J ,

@) o) (! -f—nm‘,ub)—(% <a,w9)2J3.,

(19)




o om a mote (&z, 'vz> ame &Y s ole %/fﬂf

£ {al ’Vf / <ell gu ert Mécthraurement: <nperete
a n.

PROPOSITION. L m“t‘u'ww A axpodation 1«0)&’«4‘6% embte
Ak oy vancablyy muminaue v o W, nelativemont 4 Catbu_
Bug ) jpeuts 4t mebbne & um coffiatmt mubbiplicatif jones
s e Aipomd gue Aoy Lo amtne @ o v d'une Joark, a0
wr A e Joant, 4o 2o grome (€, = Cor, o) - Mo caficieme
Aot Lo came onk dBPAnE han Logenesson (16) , me put 4o
viduie B ANA=PE J1=F2) (of- frmautes (18) o (19) i -doasus).

D autne hoont , dany Lh.a.l o caractene Jrumw‘ka&‘anme(,
Ae mew MJWow’M de O indice ot celu' dume S.a.
Leminee edwte .

4& deamidne ahsontion e cetle Ao orution. resulte de
b‘f’[’&“&m du thimeme de Waéa(,-wop;mw'tx/w%tm
(WALD £ WoLFOWITZ (194%)), LNETHER (1949)].

TI.B. CAY OU LA LIAISON EST CONDITIONNEE
PAR UNE VARIABLE QUALITATIVE NOMINALE.

INDICE BRUT ET H.A.L.

Ko con ept une me’ZM&'Aa?SAbn _fna*l'u/ce% du cas f‘/w/_

cidene . Derianons pv ad, az' . . .,aj, .. .)QJ, Lot ottt
buti-modalites de do wauebl qualitative @ Aok L 4lagi
de mutnalbiw £influence dams b com oon entre dewy

vanabls auanticativet numendgues v &w. On a , por
toup indiida x|, 27 (x)=1 (fejf..O) 4elm Gue X /aa/wé"a(e, (resp.
ne foo/hfe‘dz. frat) o modalesE a¥ ou caractene ; 1 noteva

Ly ‘embem . dod indices et hufels porsedant o moda ;-
4z a? ,14/¢J.

Momme domo le cao total | Dindice Sk de /g/zgx'/m{be/
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At meks por Lo fovme
2 Lvuwo)fce 15 (1)
et Ly dog voQ, duatgs , wfaec'ﬁévemm, dour & Jovme

D(i (<) wL‘a’(t‘)]/((- 1y, ot v[‘C({)J’uf(é)/t'G-I} (2)

0k @ (resp.t) ert um elEment abliatore dun e,/m /M Lalits
AT _de fvamfahw ) JUdiccensement Ao e

'&n effw, 24.0.0 & caractene Mm,atahbnme/ Aot &
dever Lot /wu"&dm/r rnebativeo des ,o/&y wvaniables sur cha e
Lo, 157%T . SBont cp condilins, olicomfpotony J’e/ﬂmm
J ' emolice. St y
(1) e d'imaice Lomme AL

> vuc) (3)
1€ /T <e Ij

Helativemene o Lane ou 2 Clautre et desx vo@s A
,a./?yt" f&j. (Zy }‘w'z fea.(: fnuye/m/»& 'fuemaa{, fa /-Ae/pusffz&: g
doit bt Chocrie comme ame guite (a0, . ., ,T..,07)
de J pormutatios aliatores <ndépendantes , ol o7 etz wn
clement aliatovne damy €enremdé , Mmand 4 ame 1wobabelite”
MJ'/M, e towutey -éffu/maz’aﬁdnf St Ij , 1<7€ J. Ainas,
Lo fmwm'c'ru/ VoQo e (2) Ae met goed b frme

w()wl T 7(( )] - (4)
144¢T <€ l:j

Kt mnt ancane diffuinlee Gu’om Sl 4u & dittnd-

Surtiom, e dewyitme ve@. .

T v [Py (5)
14447 (e ij
R, AL dme ,de'g.c'/ru‘éx'm Lonerfoondambe de ( ‘C: 'Li ces

1;",.. . 'L,J) 5 La méime gue el de la fdmk‘/u_.

2

Jw cabeulsy de o moyenme el Ade L vavance e la
Adomme (4,7 e v,a, {'/na(eﬁema(amtw Aont en 'bo.a{; proine
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Aem 8lably 2 eaux Au ,fama’yaa/afe ﬂ A faiuzlemf;. fun e
_7.u.¢' et e & moyenne , on obtieme

B (X(vrw)= T m(af),(jw)rd.(w 6)
<74 ol la
LU X(v,wy ,dé/;lw ba v.a. (), m(a-’) b carndinal oo

Ij et /:{.f (17 (V'&Y/o. /c;d' ('W)/ La moyemme 4w I,j' de la
van2bl v {r'e.sfo.w).

{)dmoh'w Lembne zquf de mettne sous la forvma

moaw(vw) $ P PP T3 L cavr(a’ ) 4 M(@%) )
7 [mwv(a’,uy+m(a’)/l(w)]

(%)

Un toname wompie leh Aest nelotiony suivanteo :

P n@’) = n
1\(1'\(.)'

. 4

E/{ /nw(ad),v) _.___D/)IW(O ,'w) = 0,

1€1'¢,J 1<4¢J
ﬁ'e;fam,uim (¥ «[oaw Je nioure A

n Alv) A60) L P (vig) ~T (1-pa?))e(ad,v)P(adw)} . (8)

1¢q¢J

Aoy Lacstons maintonant Yo gom au fectoan <ntirgsse
,d’eﬁeoﬂ’ﬂw Lo calul yomp iffieulie e b waromee e
da wea. X (v, wl) b de conchune frar dms foropotition
.,ama@"ue/ a' cell 7.«" tomine L %wj,ta/»& A 7Me/_.

oeoemt .

/

7 _coeFFICIENT DE CORRELATION ENTRE DEUX
VARIABLES QUALITATIVES NOPIINALES, PARTIELLE
RELATIVEMENT A UNE TROISIEME VARIABLE
QUALITATIVE NOMINALE.,



I0.1_cas ol'un imolice .o avsotatin confame 4
La ptatd tigue au xE |
Moy Aésignowns oar 0 ot ¥ Los oloys vaniables /oaaa’tf‘mo

At 48 a9t ole muyumner Lo bem em mutrabirant Leffet
o' ume tnotssime woniable foartitim e . ow Joartitiono P, Q ot

R nespectivement induites foar o, B ot ¥ sun lemeembl E, oes

- wbets de cardinal m (Aifin foar £'Echantilm Etudk?) suomt
A’é'/hymzed omme At

P={21,EZ?...,E:£,...,EI} |
R=1F, R Ty Py ) (1) |

et R={Q1,czz,..., C\:&,.. o5 G:K}.
. Nk motenons .Zga?emm n(t)= cand (E-'-{ , ’n(j.)-"-'"
Land (F'j) 5 m(&): md(&i) , _fo(t.')_—.: m(c)/m,/g(‘j):
mig)/m & p(k)= m(&)//n. , 1¢4< ], 1648T ek 1< <K.
Lo poritim, 1elative antne oy furtitimo stt ditoe

manee foar Lo tabliaw de comtimgemce de Y cARiement .
Bamt cop comdibions, o ouna. 4 Londioliner Aer Enoo Cableaux
e unﬁdn;emce, Auwsvants | /tufteci'xﬁuememc attocics & PrQ R
& PrR wa QAR

n(PaQ)=1{ /n(A'A_/)/4 e 1 1449} |
m (P R)_—_{m((‘z\ﬁ,)/i\u'\( I 1<k K} (2)
n (QAR)={m(;'A£)/1«/:<J, 1<A <K

ol M(AAg)= card (E.'4. 05) , m(Ard) = cand (B nGy) &
m(fa4)= md(l:'j'.n&i) , a5l 1444, 1< <SK.
On aunve iqalementc o moids g;/w'/m% fou m/n/mf ay ta-

j/m/ ,dufma nteons
f(PAQ) =1 ,)o({'/\j')/u I, 1<4¢JT %
4 (PAR) = {,4o(£4£)/1\<£\<1, 1<£<¢KY



ot ,F(QAR)=£f(jA£)/1(j\<J, 1ehekcy . (3)
ok pling)= MEAPIN, pUrk)= mEALY b plgak)=nGAR)M s
14i¢1, 14547 2t 1s4¢K. |

Mo motergy anfin. X A'indice A’ ansocistin pan-
title Rochs .

Moy allowy fuwcidw .ama&rgz& Quey dme cLotaime
intojnitatim du cad total dams la comfoaracion emtre Leo
Aoy wana bdbo fﬂa/t&'&ww fed. Du 7604»:1: de wue de O'étude
rtnbutionnelle , m Aupfoore gu'en fixe b marges de b table
e comtingence e Lrotsomone ambne &y ey partitime Q ek
R ; cv cad aut cebed' ok & farametines aiteminame Lo did-
bnbutio dams 0.0 8 des contomus oo casts, gont o6timEd
A foantih olos marges .

7 Fams Lo cas’ total on fout comsideror qu’
.oﬂa?ue .caa76& e fa/zlu'u (5’-,& ) e E, om adsdoae, canﬂn_
mement” .a' [’4, a.’, /\(3 (<f. Introduction), wun Oo.a/o& e
foa/ctaw aleéatounss t'/ndé.fomdaml'w (F), &aé) , 1€ 4¢J,
1$4<K. Jows une telle # these 5 chacume des . Q.
N(fzh@,): cand (F:; n&k) otk ume 7,2, de Tocsson ol
fwzaxmitu m f(j') pck)s 1 s7%J,15 kR <K [LERMAN(1980).

Lo sute deo w.a. LLNGr&)—n p(j) pRIIVRPGIPAE)
/1{/!-7, 1<ALK] ae comporte M/mftoﬁyuemw comme
ame suite de 1,a. noumabes cemtnées reolutes. La semme
Jde Luns carmés .enk Mjm/vtatx'aem&nt ame v . o X2 d
(J-1)(K-1) degnis e bberte /u:.:]a &t foaramétaor

. YRR . . .
AJont ealimed & Joant . oles /ma/gu s Lo quld RevLENE au
A .
mime, am verti deo nelatims :

E;%‘- [mfad)— mpip) p(4) = o

[ AR)— "N ‘ =
E_J??K _ Mfak) =N P PA))= o

domt (J+K-1) sont <ndefoemdamtes [ voir damo LANCAS TER
(1969)] -

(%)



-2 -

Dons & ca fa/l&‘ep Jus' noug inteneade , bo construction
M e foulh Sup b manaere de Fovsr Lo cowfole cle foar_
Ues aliatotne (Fy @) ) 14540, 1< h<K. b choix
oot e foune e telle fagon e vy positimes relatives
ntre Pot ) d’une pare , Pet R doutre part, socenec
fA'Z/Wtueu Lovsoju’on nempolace L puite oo franteo (F,F;,
. "?” . )F‘}/ /re.:f. (Ci‘,&z,...,é:i,...,ﬁk))fu |
409% (&' , }.:', - .oy f;-, . .-)FJ) (resf,/é‘t;’&;’ ,..,&1&,

!
ey k))

*ﬁm Se wgz¢m ausf deux .dicamfmu:ﬁ:m/k Awvamtes
F.=E 2 FnE. & g = & nE.
o ] "

4T 18RS K, o 4o rnemd compte fue ,damo,&wf»m_.
tiel | Lo chogx global de F'.;' (resp.Gy) e foa .2 ,faavcﬁ.fu
Aume oaunte { F;‘: /14«1y (r”'f"{&tki/"‘(é«l:b) Ade
foarties aleabones indeépendantes compormément & €R.a.b.
N, . dor foarametnts du chogy e F1. (resp. &y . ) sont
n(l) o f({AJ)/fO(C) (resp. m(<) & Jocinky ps)), 14451,
147¢J o 1<RGK .

Damo <ot conditions, La v. a. mo((F';-ﬂ&dé)Aeond:

Adous Yo fovme
r ’ L v
cand (F, n&£)= mdg; F;.é)n(f%&u) y
( sommes Memm)
—.:.E W(F‘;&n&_k‘) (5)
1«1<]
frau e Lo ohosy de £ (rup. Gy ) 4 Jas relativomons
& B, e Jue Lo diffinent.s E; womt mutueloment oid-
j'oimf.to .
Dhacume der v.a, de b grme cand (F, .4:'/)&"&_{;) est
une V.. de f(’owﬂm e «/oa/wme“f/w/ J
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N() fp(Lag) pLisk) M p(ag) p(Lak)
(p(4))? ) (L)

(6)

'{ ,y,f-/wdafm (5) 4 nesemte somme ume somme de V.Q,
indé foemalamtes e Thoson . T a3t dene A'ume 4.0 e
Tocston dome L fama/mit/a. ot ’o;a/ & b pomme et /nma_
métnes des v.a. <composanies

Jams cen comoitions , L tmoice “cemtng neouut ” ,a/M'ocL'e,/
a a2 case (4> ) du crnovement emtne 3 e ¥ dams 0’4,
Q, ¥, odu cao 7ba)cb4'ef i Offers e la voniabl & et mudial.
48, 4t met dowo a

nijak)— Ec:«f‘cm f(w')f(mk)/pa) J
\/D Cm (<A f)prin R)/%(4))

1€eg]
1444 T, 1€ 4<«K.

(F)

On o <« encon , 4 meme b”/" e nelationo Gue 4)
ol - desdus ; on foeut em ffet factlemont viufio que

&{ m(4a &)_D/( (m /P((Aj'),io((/\ &,)/19(,4,‘))3 =0

%R{,'n (44 &)—%lcm Prirg) pea k)/@(&))} =0

. ' /
oo pote dqut Lo somme o 1<4€T, 1< £ £K , oles came
woled ,g;jmadabm (%), /faw; Ltre conaddéinée .dams 2h.a.be
u’on wviemt —d’ej{ men , comme WNE nea ddataom Adune v.a,
du X 4 (J—i){/‘f-i) .dg/w/d ot lhentd . Dans cos condd ..
Limo , £ indice ;{; fod QU f”‘“ e,rfo/zm'cm,
2

£, [npling) pink)/4(0) ek

1¢€<1]

(9)
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4'4'md6/oemdamée conditionmedle entre B ot ¥ , nelative—
ment 4 & se trouve caractirisée for {o nelations 4uivan.
Plgrtk /<) = fo(j/ti),/o(é/() four tout 1¢4<<], 1<7¢J e
| 145K, (10)
Loy nebatioms se mettent auadd’ sous ta frrme

: p(-/"@'—'-‘ /P('(Aj) #({Ak)/’ﬁ(‘() pour tout 15147, 1\<j4,]'
et 1<%24K. '(11)

On wost <mmidiatement que €'indice (9) eotr mub dams
Ao was de £ 'thde?omdamu condibionmelle .
T proquoment 45 x;m ot nul | ok foor tout
(4, 4), en moyenne nafopore o' @ o stribats B

L) f15e<1 ], gurom . nelation o
pjak /= fp(5/<) f(£/4) . (12)

Heoapitubme Lo nisuetats o fmZ/iemf: fgamj/céf& |
L moyen e 'enomce gusvamt : |
THEOREME . & ’<mdice X2,  a'ampociation /}awlh'eﬂ’a emtne
7 . . . BY-A ) . .
o dutx waniables joantitims ety , nelativommy & ame tnol.
atme voiable fpartition o , con e 4 o mopune du bem
Aefinie foar b X%, st donmé joar fa fortmule (9) wi-densus.
Mt indice hk mual am can A’imdi,;aemdamw wnati{:bnmﬁfo‘ .
Tnrovemons , do mullite de ot indice <mjolique Huw'on & en
moyenme fak raplak A b distuibution § p(4) [ 1<ig 1l Ao
o€, da nelation (12) foour tout (4,4) . |
Omfin, am supporonc Lor mogws fixio , lo diktnbu.-
tion apgmpiotique de X;K-« dams L' R,a. 8, qui saxactn_
s Av con' foartiol | et cedle oA um 2 4 (J-D(K-1) de.
2 Ao Ubows od J (vesp. K) nt Le mombre Ao clarvey do
da vanadle f (nsf.x). '
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2. cao d'un imdice .o 'avsociation feartiedh
_confovme 2 4’<mdive e Lovman dano 4o cadre
Lune Hh,a.f, A caractene Local.

1_INDICE BRUT ET H.A.L.

JM motations 4ont &} /mz/med e celles ,aaj fa/«.agm,/o&e/ |
Iv. 4 Aerecedent Limdice ,cﬁmﬂe’ L Jeva desiané f .

e rsnt. . e 1 lar-a

'J <molice bt sk Lo meme Hue dams Lo can total, <€
7a/ze/nal da forvme suiwante

(P, 8)= <and (B(Q)N ﬁ(R)}:Qi%m(ﬁ%}[mg’a&)-ﬂ/;
145¢J, 1¢4<K3 (1)

ol Jo(q) (resp. To(R)) v Lempumble os foirso ol'obfits n
maed Aa %Mﬁef,('an O (re.sf. R) N’ 4 aa\, X eboma &) .
m(fa 1&) ue & cardimal de {intersection de b j’-elfme classe }f; v
e L fmﬁ&bn Q et de o #-éme ctasse Gy Ae é;baaﬁ.'&m
R.

Demme, dama Lo cas total, on fure L'ume des dewy foar _
tctions @ ou R et om asboue 2 Oautre ume /-Mtdﬂan abel.
atote .em montnant que fa distrnbution ode ba v.oa. a0
douTe & S(p, ) me dépond fuar de celly oo clesy foar
“t{mo .géve@. On tnavacllna avec e patilono in clus.ses £tigueties.

owr allome foxu La futz{'&m Q bt aitoaer a' fa

artition R, ume f:wzﬁ.‘a'an aliatore R' motee ij&i/
1% <K'} od Q‘Je ikt 7'“"‘“ aleatove .astocee
@, ,1<R<K, dams une 4 a.b. ;«4 fe/m’/;&we 4o ppose_
Aim nelative foot &Zf"w gy wtosser de Lo partition
P. Sany ced comaitions’, 6:42 ena AEfANE pouh 2 forvme e
Lo pomme AmpemBliste

&%:F—\i( : Gy (2)
(<
7,,0,«4 tout =1,2,.. 2K 5 ea 621,G,"€2,.,.,&1éé,...,G£1)
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Al ume suite de parties aleatocnes 4demtm Gy o
dtamt choas ot cardinal m(<ak), unifomement o
Aasand dano E .5 on dautneo tomes, Gy . ek un e’
ment aliatocne dano €onoembl , mand ad’une M&‘&‘.
d’mfma, oleo 7644,&,&4 ole 514: ole Méme cardinal
n( 4.'4&), ,

Diany ot conditims , Lo w.a. arkocee o' 4(P,Y) fruuc
de metne tour La W/uu'vamt&:' |

f((”, Ky_—_ MC%(Q)/)‘%(R')) y awec
? T
H(R) == AR (&) [ 1k KD
= P(&'-F a' -"Q' oy
C"{'D‘]““ 2 4_{) 42—1‘(,“,“4;4 kc/

' | 1¢heKy B
ou Pé ( &l‘. ) dix}t'gme J 'eMvmﬂé dufva/ﬁw de day elements
de G, o G +Q&, . dE4igme Lemremble der foai -

7 %L 4L . Ay
ney domt £'une der compotamtes appartient & &, . b dont
Loutne <am porante .0767604&&0&.& &y

Péaigmona @ (resp.vety') 4o fonctim cndicatnie
de K (Q (resp .@(R)ec ﬂ(Ry). Avee cer motations .
J(B, %) /}’«%f/u?'mc somme Auit

Se,8)= Tl Yip) [pe BE) . (4

: %w mouy »}mofaodmw e caleulbor -dams L cadre e
._e’ﬁ.a. L. Aut Mout vemont gy forsmen £o'-dessus, Lo mayon.-
Mme 2 da wvonvamce ole cette v Q. O vt anm ng L inai-
e A(P,¥) s semtnd ot nEdut -7-‘“' defimina Lo caf-
fuuent ’Zm )
Ao calwl va dewoir 4o Adicomfooror nelutivement & ume

atitiom de L ensemble % (E'.) des /aaléw (¢.e. Aed foar
Lot o ooy Slimonts) e £, <omfforme 4 b paxtition
PoiE  EpseverBpyer nET). Aette foartition de Le),
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A alluns 40as facente A& b Mexnire Lyforesdion (3) , At M Aok
—&'fmne/ _
(1B (&) /104y, LEG*E, [1¢carsny) (5
ot B, *E, dirigne Lensembl dor foanties & dey Lbiments
dmt L'ume der <ompeorantto apopeartiont 3. E. e autred

g, .

2. cALcUL DE LA MOYENNE DE LA V.A. S(p, §',d).
Nowy awvens btion dams <o cabulb A’vabuer
Pr iV (p)=1/peB(EYS ()
T 1@ [/ pe B(EQDS (6")
Pr i“f"(f):i/ beEg*ELY ¥

Cf.‘?('fo)/ '}0(-5-‘-( * E‘,Cv?’ , (F)
Joour tout b touk C'£ L.
ﬁéu'imw? foaa, R, ( uu/a. Rl- ) Ao nesbuction de fa /pa&ﬁ('_
tim R ( rash. aléatore R) A E; ; wmal R 4e trouve
i firaz foar , '
Re=1& . Gpsen s ng )

e type 1 m(cak) /15 A <K
6) .z Mg firs’ frar La foroportim e /va/ctjtx'mw R.. de
dype Jire Gud foagsnnint Aot degy com porantes oo Yo pase
Joant ume -meme .c/W& &;d R 1< 4 S K. Mot me reforen-
Ao fook dct’ ce cabul (f. [LERMAN (1933))), pour Leguel
e obt.int
PV (p)=1/pe B(E,)3=F {nhat)imiiak)-1) [1cheK
2 /f’é 2 (Ed) E‘{ ML) Cm(4)-1) j’
Jol’ autne f,ﬂa&b, (9) .
L Oy e B ()3 =T § midnpln(ing)-1/145¢T )).
(10
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A tte Aexmaene g,/«/wwbn aefmt,/,{emtc. an effet b mombre ol
fam'fxw YL f.«u b 7644/&3&50& Q‘-—_- {,F;-‘.' /1«/4.717-'4
wy Lo resbuition de Q sun E . o6 dont Lo Ly foe 2t difind
por {M(CA/'}/14/'£J},
De méme , on o
Pr iV (p)=l/pe . £ . 4= M(LAg)M(C'AR) [ 404K
10)" /19 A A E({' meL) L) ¢ ')“1)
K agit am affor de o forofportum de coupele e fpar-
e (G, &), ) elled e Gy {re:/o.&:u,) Lcom foem
me 4 com footantte le o qu de trouwe damo E, (resp. E,,).
"ffm}dn )
el ‘?(10)/106- E, *‘E'{':,} =F 2 AInEaj)miag)f 1<4533
(12)
Toww forocioen au caleul e & moyemme | moes .deﬁmfue;_
ront dlams cet comolitions l'e;/muabn (4) de ba vr.a. sows La_
me |
=T ) Vip [ p e B(E0)
]

+ quo)ﬁf‘qo)/pe BB, (13

104/ ]

e sonte Aue

’29[5((5,6';«)).;{: Q‘{"“W’)Cm(“a’)-ﬂm(«'ak)tmm&)-1)/

1444] Am{){m(4)-1)
14447, 16h¢K

£ [ M AAj) m(&ag)m(Aak) m(i‘A&/
1$e< <] L) m (L) |
| 145€T, 1$R 4K Y

(14)

3.CALCUL DE LA VARIANCE DPE LA v.A. S(f,§"d)

'f[a .dz.'gg,cbg&bi oside damp L 'Evabuation du mement ab_
Aolu d'ndre’2 wle S(P, §io). Demme damn Lo cas total,
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Mowt -Commemcelens 76% -dicomfom, 52((3, ¥';d) Aok 4 fm
3%p ¥ =2 L P p) Yip) [pe FI

LR Y VP () ¢ G
+E2 L9 q) Y )Y@/ Gpa)e H)

od Mowk awonk note’ & F= f; (E), G {'emvemble des coufs}r?
e foasnes Lyomt ume ,umf;mtz Lommume ,de la forme (tA,y3,
ix,2)) & H Lemtomlle Aer coufolor de foires samt iompo—
samte commaune ,de Lo fome (Lay3, L X,t5), ok des lettres
effEnemtes 4'4»0!4'7% des o%eﬁ .m'ggzumﬁ. ﬂa*fodm .7.,..’@‘ a

cand (&)= m(m-1)(m-2) & card ( H)= m(n-1)(n-2)m-3)/4

(16)
dams fa sibuation .7.444' moud occufoe oy .cﬂaaun, et emsembls

G et H Aot bus'-méme i .dcf:am./oozw/ wonfrmement @' Lo
axtition (5) «i.deasus oe F= B (E). Dette ra)ctih'on Am pb -

Hue  foour R(E)x E(E ) 4a .décam,’oosétim Auivante :

P, (E)x P, (E) = A +B +C+D o

A=l P(E)]x[E=, B(E,)]

144« 1s0«] (
. 1%
B=(£ ", 'fZ(E&))XL'E:' Eo*Eqe J )
1$4<] 1404 |
C=(., £, )4 P(E.)
1eticvg] v o) %I : (B
D:Lc, E{ 'E,t'r Jx CC.‘ E{U'E:{II/)
180cqd] (% gg |

] ) A b d'affiner encore cetle ,démfoof4'ﬂbn de tell
T Aoty ¢ sk Lintonsection ole KRacum deo Aout entombley
e Lo Adecom porition avee & ouw H Lo walun e

7 C‘-P'(p)x}!’(q)):—. Pr{\l»"(f,)\}”(q)= 1y  nerte comvtamte.

On faﬁvta.
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A=A+A,

ol .
A, =T, P(E.)Xx B(E,)
~ 2 qgipeel 2 2
. B-B,+B, (18)
ou :
B =t >, P(E)X(E.*E. v
* 1SeE L€ ] 2 ") t U) |
B,= £, B(EMLE, £y, [1edcd’el,
1<1<1 | AL L)
. C = C1+C2 |
C~1=i ~ (E"*E‘.’)X@(EU)
${#1'<] - .
Gz = ‘ (E-'{,*E{,,)XCL{Pz(Ei)/i'«t:&{, .
154:'(4.”51 4.#4-’,1-*_1”} |
D=D +D,

ov
D1=Q{( E,” EL') X(E,, vE:c”)/({t' ,E78 100 (w3)-H(DJ

D, ==t (B »E, )x(Ep" E&,)/( (4,4, 14,4%3) € G (L))
ol mowy avony mote H (1) (rep. G(1) Lemsembl der
costley e fastes A’ indices Aamy (Vesfo-anec ) ume nt
P )T f
Lo calut micersite A'evatuaim de DLV () V'(q))
at e T2, @lp) P(q) nedativement A £’ intensection avec
a (w:{;. H) avee chacun dex Sout mmﬂ&a e fa olE .

«com,/«aouﬁ:m i oles b
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5.g.a1. caleut de DIV (PY'Q)]/ (pgeTnA ],

(f.q) et wn .coafa& e feaﬁ&d e lo forme (Lx,y3, ix,z3)
od des trots obgets distincts s,y & L Aone dans wung mima
<larse E, . Hommacssant ¢, Leaperance chechic nefore -
semte La 7»40,@@«2@1 de foantiumo LG [1s <KD foour
Lebguellio v tasts Ayets ntstemt nEumdy damo umt méme
lasse & é-i,, . et //@wﬁ@@@‘m waut”

F mdak)lnia &) —1)Inak)-2)
1< A <K ML EmL) =1 Im(y)-2]

5.9.a.4_ cateul ole T2 1 ‘ip(gg) ‘?(q)/({o,q)(-éc nAY .

il /o’,ag,é'{; dlume  Zrumiratlon ; o0 4€ cantonmant a
wume méme clasde E ., lo 744@/7@%4:&@’ chenchée /ufma’/wntc Le
mombre. e couplet oo fpainto 4t b fovme (14,5315 %) pown Yes —
,740.& X,y & T e trouvent iLuamis Aama ume meme cladde
F.. e ba f'w«.&'&m Q. "7““. /ufm'é’./}mtc, La restucteon ol

J t - - U
Aa fa.«.éi,&.bn 4 .a Eﬂf . e mombre Henche et

19‘,; M(daf)iming)-1Ilmag)-2)  (19)
§ j.,

3a.a2. caleud de *Zﬁ[‘%”(p)\l/'(q)/(p,q)(- GnA,J .

49

jgm (¢,¢') donmé .awee i/ # 4 , +f et um YIRS
Alavon, , nelativement & (f,q)= ({x,y3,ix,%3), {x’ﬁ(-Pa(E&)
et 1x,2Y € PZ (EU) . Adnol o /fslwfent&’m e +Mt‘zﬁ.an/3
~Gue AEfimit cetle e/a.feifmmw at mulle

3g.a.2". calewl de 2AOPO /P, PEGNA,S .

fow), da meme rnacson Lue o'~ despusd , Lo cardinal et nd .

5g.64. caloul de DLV (p)V'(q) [(f,9)6 G NB,)

Toan (€,4°) $xT et relativement .ou be e »fom}cw
(f,9)= (x5, 14, %2}) , 4 4%.agLt e la //o/wfooaa'an ole MW




e fpantitions ((ch'u-/asvimj,tc:;‘.,/zsuk&) .rd‘-d'um. |
P, pagsrvont X ety damo Lo h-tme classe ole E, <& Y and
A'autre foart, forestwone T damo la 4.éme ctasse e £, ,
I« ek ; <etle foropportion vaut par w?yaemt:
| nicad)[mcak)-1) m(<'a%)  (20)
1<K ML) [n)-1] N(L) |

3.9.6.4'_ caleul de 2L ()09 /(f,q) GNBY.

jzwt_ (¢,47) Jxg (€ #1) ,4¢ 2294t u mombae de cou—
»/o/u Ae poires e ba foume ({xy3, 11,23) teds Gue Aume
W, X &y .af'/oaaa'mmme &' umg mime clhgde F,, &b
. ' Je
Aautrne f‘“" X A/-/oa/utc'm 4 Ao cladse 5 o _be cancls_
- mal ut 'Z}a/ 'y | |
[, m(cag)Imliag)=1)m(c'ag) - (21)
1,(‘/'\(.] , .

5.9.8.2_ caleal de YOV (pYY!(Q) [ih,q) ¢ GNB, ).
'Jo. 1o/wfmt-4’an 4ue /zeft/cix}ml'b <ette a/ez/tamc& ot nadl.

\

frout dme. racaom .analbju & celle ducas 3g.a.2 ' -deadus.

3.9.6.2'_ caleul oo T2 L Pp)W(Q/p, )G NB,T.
Mo candimed wt mul. | |
3.8.c.1 - caleul de DLY'(PIV(Q)/ (f,9)6GNC,)

Ko cabed ent ,am.a&:y.uz em koal:'foot.'/rw a cebud o -oes_
duo Ao 3.8.8. 1. Do xisultar ek domc pour € ek L' fixéa

(C+4'):
# C Mak) m(<a%) [n(ak)-1]
1<4<K nNEY)n(’?) [(m(<")-1)

(22) ,

3.8.c.1'- caleul de T2ACP)W(Q)/(f,q)€GnCY .
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Do calut st amaloqur &' cebuc 3.8.8.1" o dessws. On
obtient fooun (t,4!) gt (<'#£4) :
£, mday) m('ay) Im({’A4)—1] (23) .
144¢J
3.8.c.2_ caleul de U LV (p)V'q) /[ ($,9)e&NG,I.

fjo. ,Imo,/mm J’ue ne.fméan'té cetle affmce et nulbl .

3.8.c.2'. caleul de AW (p)W(q)/ (p,9) e GNG,T-
e cardinal st mul.

3.8.d.1. caleul de BIV'(D)V(a)/ (f,9)F &ND,).
Ja /}aaofoah'on ‘7.ue ne ;mi/nmf:e, <ette M{oe/me e kb

3.9.d.1" calud e D AW(R)Y(q)/(4,9) € @ND, T,
«&e .ca/uou'fnaj vt nud :

' {
3.8.d.2. caleul de DLV (p)Y'(Q)/(p.q)EGND,].

B C,0" ot &¥ {4;{4 , o v 294t nebativemont au coufa.
e foainto ({x,/}){x,z}y , e La f"”f""x‘:”" de trnpbleds de
pantitioms ({ Gy [14hsKE, L &'y oo /15 AS KD, {a, :.v/
1<£<k3) .7xu',w76ec1:4’4wmem£, faidm,vm leo obyets x ,y e %
odans Lan 4 -éme classe | 15 £ <K, cete Mm&'ﬂn vaws
fuu Wzy.uem-‘f

niad) n(iad) m(ivak) 24)
1 4 <K ML) n(y) N(2)

3.8.d2'. caleul de 2, L9(p)¥9(q) /( , §)¢ GND,Y.

L, & (Y etant @yeé , «f 4494l A (nmﬂa 7 couf&a
e foaints ({.x,/}, [x,z})d' tets ‘7““ oo ;/: méime £, x(—-"gi,
JE F. ¢ z¢ F.., - e canonal chocke est Mo,iga(,a.
J J<

— M4AG) MLag) N(LAG) (25)
\J\(J




3. han caleul de z}c\v"qo)xw(q)/qo,q)e-HnAlJ.

T fut ot nebativement g um .cvufo(e e ’owwa ole ba gmw
({J,ﬂ,i‘io'kv , 14 /J’Agt"e e o domme de Auy forofportiono o foartitions
[Q«'k& /1€ <Ky 5 woelleo qui ne 40«76emt damo ume méme .a&w,lg 4o

datre ,é«‘ct‘: ot tincty x,7,% et t At <cello -7.«4' me}uarmk .
Lot ooy premand dbyets x oty dano ume clorse &t Lo Aoy dor-
niens ,og'ch Zet t dano ume classe 16'.7!:{ A foaa,pot&bn g&y@aﬁ
vaut : ‘

L% M (iak)In(Aak)-1ILM(Ar%)-2][Mm(4r%)~3]
R K
+E_ 2, m(ini)tm(é.\&)-ﬂ/Y\((Ak')[m(i,/\i')-ﬂ3

14 & 34! . _
HRck MAImE)-1)(Mi)-2)mié)-3) - (29
3, h0.1 caloul A E 10U 9@) ) (p,q) - HNA, Y.

b 40 cantonmant A" ame mime clasde E ;| Lo cordimal Aacke
wrk La pomme e duyx mombres 5 colud’ de coufoles e faow de la o
me ({x,yy,{%, ) foown .&744:&/ Lo Juatre obety dirtuncts comporanis
M et rounrent damy ine méme <clarse F:;.". e ba fmaan{Fj‘./
1¢4¢ T} 2t wﬁafouw jufaek 1x,yy st incluse dany ame classe
F‘;'i, 2t {X,ti , dany ume clarse F;-',;' f'““'j' *,/' . /é& condinal vaut:
%{% MAAPENA)) - YINEj)-LIIm(iaj)=3) |

+E, Mg ENAY-1Im(Eajn Cnling)-11Y . (2%)
Sq+4'¢T

3.h.a.2_caleul de YCV'(p) \y'(q)/(p,q)e- HnA,J.

Lo (i, 4" Jixe ak nelativement a un cow/n& de 76auza
de ba gorme (£x,y3, iz, t3), ¢ 4’294t e Lo ot de cou _
pod e frantition ({Cf*"‘., J1¢ % <K}, {&,@3/1‘("‘“"9
g’ 5 neo/eechfoi/mw, fuzzfamemt v /am‘u Lxy3 pour Loune,
(%, t% ,/aowul’wdfa, dama wme méme cloase ; {x,yle &, .,

(

{z,ty e C'Z_L,‘., ,7\(’6; A<k, Dette /mo/mt—/om vt

E . nak)niak)-1) m@ak)in(i'ak)-1)
1¢4,%'¢K M) =) E) )=y
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3.4.a.2'. caleuf de G{Q’({o)‘?(q)/(fo,q)e- HnA,3.

Joun (€,€Y) T , ce cardinal est 9af ou mombee de foal-
RES AEAMLS JoMn {a vaﬁ"t‘A'an {F:i. /1 Sj'st e Ei , mub_

»ﬁ'f&le/ 76a4 b mombre e foaunes ez ameto 7404 4 76«*4'&:’0»._- |
{F,, /is/<J) de £, # vabun st ablno
J4 <
L n(éaz)[m(dag)-1) nEAPLniag)=1] . (29
17,7747

3.4.8.1.cateut de DLV (P Y'Q)[(p,9)¢ HnB, .
oen ( <, ¢’ #4';2 , rebativement a coufn?e e /acu‘/w ( ixy3,
(2, ¢3), 0 #agct At b foro ntion de coa/o&d e poantitions
({qﬁ;e J14 £4K3, [&é‘,'/ 1<4<K) poun Ju74¢£44 -fa?sm'_

ne (4,73 4¢ trouwe nedmie Aamg wme méme classe G—;é'é , Les

objets % & t Afvfaa/tk('l/nmm ned poectivemene < deux classes
G:;&,. et &',, .demfm ondice. _Qomjote temu ou {a.oc
4 <z’

.,7.ue A f““‘ St Zja/ & & ou aa’ffeﬁwnc o R, on obtient:
miak)Cm(aa)-11Lm(isk)-2) m(<'s4)
1¢ £k MYIN(L)-1][m(i)-2] N({)

N MCA)Cn(CAk)=1] N(AA4!) n({'aB))
1€ £ 415k MOIn)-1)(n()-2] n(Y)

. (30
3.4.6.1_ caleul de T 1 CP({a)Wq)/(fo,q)(- HnB,J. )

T /9’4}4'4’ Ldu mombre e coaféd Aé /«u'/wo ot o forme
({x,/], {z,t3) te le,y) C F}L /-m wn £ =1,2,...,7J &
{z,tf ¢ F_;"i« * F;’L' 760«4. an f1=1,2,.. ., 5 et ¢! Fane
Aixés . L’ enuminatim dolt temi comple o cad od S =g ek
du cas o ‘/" ;L-‘/. o'Zfa/u L& mdt'iz'and,moghmfam 4 can_
dinal chuche j’e/fc/zu&’an Spuvite : |




—6{'1—

m(iaz) [Miing) - UlMing)-2] M(L'ag)
AT 1F mdag)intiag)- 1] m(<Ag)m(£’A3)
1FESCT | (31)
3.0.4.2. caleut de DIV V(Y (pig)e HAB,D.

Dette wpinamce s nEALE, fooar <, €0 e £ firés (mutuel-
Lemene ditinets), @' 4 /oao/omlu’m e tufeleds da foarXitiono
({&,2;;, [ 1¢ksk}, LG, ., /1 skeK3, icﬁ"'é”/isi‘-k.y poar
jufu%V, nelabivement 4' wn coaf/é e fmw (ix,/}, {x,ty
Amni , i‘x,/,k st taouve nclue damy wme 'mé'/»;e clease &i;’,

arhonnent nupoec tvemone o dwy clasies o mi -

2 et a .
. ’ ’ e [y
me 1t47¢¢t < ci-é'.{_' ek QJ,’C”. On obtient damas ces comaillons foou

1
Z 4

,{a, f-qo/u’ltl'an cﬂaa?eé _ .
l , n(<ah) [mv(“ £)-1]m(<’aR)M(L¥A £') (32) .
lsk,4'¢<k m)n(4)-1] me<?) /n(t‘”) | ,

3.4h.8.2" caleul de 2 LEUPP(G)](fo,q)¢ HNB, Y.

v, (¥ Ztamt %ré mutuellemene diafonts , ¥ s'a.
ﬁx't du mombu .ole coaf&d e fvau'/wf de b ;dmz ({x:/}, 1z,¢3)
oa Lxyy # trowve rzumce Aansy ume meme clasfe e La 76m._
Aitiom [ F’L /15]’5 J S et o , Izufecz&,'deonemc, Zet & ,a,b..
/vml’—('emme,ogt’ & deuy ctasser e mime elequedtt ;' det deuc

wlitimy LFypp, L4 T} € LF, [1474TF . e
cardung € /J’e,rfwu?me donc %a-c b ;oemj(: ;
?% T mag)[ndag) = 1] m(<7ag7) mitag?) (33)

1\(j,jl\< J

3. h.c.t_cabeul de DLV (R)V'Q)/(p,g)e HAC ).

Il 4’ agit dume Mtuatin —d/naﬂrja( a' celly conal
LdEnée ou f"m,?"“f’"{" 3. 4. 6.1 d-devsuws 2 cet 7e/ze‘A
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que Lot xiles e L et e £/ Aomk inversés. Jow 1<, <) #xo/
b nelativemot @' wn coufle e foaired (ix,y3 L%, t3), <€
4 aqit ot b ortiom e couplss de partitims(iay . /
lck<k}, {&é'u/ IS A KY) posn losguells Aume foane;
X et y 474/004?4'(»‘% W/vec&?ﬂ/mw & oleux ctasses e me_
me zhym,m_ Aot oax _ppantitiono <& dautae pare, LZ,Ey
e troave nclose dans ume mime classe -oe L Adeuxieme
fou&'dbn. —Oestte faofcotﬁ'm vaut
niiak) n(yak)(miiak)-1)Cn(drk)-1)

M) n(L)Cmi’)-1)In(¢)=2]

Niad)N(LAR) N(CAR)IN(iAR)—1)

1k # 'k M) n)n(4)-1][n()-2]

1$AK

+

3. h.c.1'. cabeced de C},i‘(’(ﬁ)‘?(q)/({o,q)é- HnC,,&.

Do caluud aut -ama/ojwe & ceba 3.R. 6.1 ' -desdus. |
On obtient fo <o cardinal o wabunr suvanke : '

% IDJ’"(LAJ’)”l(i’Aj)C’n(i'Aj)-UL/n(i'aj)—&)
£g¢€

+ L mtagdniag)mag ) niiag)—1J.

- (35)

155 J

3. 4.0.2_ caleul de DV (p)YG)/(f.g)e HNC,J.

Do caleul o1& ,amafojue Q' <ol du /va/ulj/wfvze 34.8.2.
- dedacss . Relativemene 4 4m couple ole partd de Zo fovme

({x, 3, (T, 4}) et four ¢ e € ..{/;reff mutueloment otld—

‘f,"/ncﬁ ,om & 7604(4, ./é Ja/@ot ae & %Aﬂfo'zé,('an 4/»2/047.««{ Ld':
T n(irad)nlind)n(cAR)In(ia%")—1]
1$.4,4'¢k M) N(ge) mic) [ N(4)—1)

3. h.c.2" caleut e C:Lcﬂ(fo)w(aj)/(-/o;y’)@ HnG,5.

(35)

(34)



Ze Lo méme [a;al. e co-deaded , ce ca&‘a/uae.ama(g}‘u.
Q' cedud’ au 7624.4’74‘70‘4 3.4..6.2". =A candimal J‘Mrﬂ&/ Py

met Jowo A frome.

F 2 miaj)ntieng)miiagointiag)-1J. 39
L iy CAI Mg g vinting)

3.K.d.1_<calecul de HCV'(p) \P’(a/)/qo,q)(— HADJ.

deos <naices i, t, tYet ¥ itant fge; mutueleomens
distincts , ¥ o'a94E nela tevemene 4 wn couple de poai_
2es de {a forme (Ex,yy, (%, £3), de Lo froportion de qua_
4re - 476&4 ole /owliu‘,éA.'m ({é-ﬁi, /1«.,{&/{.}, ictﬁi,’/

1ckeks,tay, ., /1<4<KS, G, [1cRCKY) froar Yo

»7‘.«e£!u A ne fare, X ety M aetaouvens nedfoectivement
dams deuy clapases A méme E€iquette aes deuy poremiéneo
/,Mt_¢;a,;m4 ot _a’autre pare, X ec t 4 /z,eimoww nes—.
ectivement dand deuy ctaases A mime eliquetie otleo
.olea/ AN nceles /vm&'ix’am . bate /a/lo/wlﬁb’z “E Z)ja& a
£ 2, MAaB)N(aR)NEAR) m(i“A k') (38)
1¢4,4'<K m(§) m(<') m({Y) n(i%)

Tl faue moter que ce caleul ,comme ceu .7w'7eae£e‘dme4(:
2 ffectut une attubutin ot obyits o couple e poau
nto aux o ffenontes <laaves E . | 1<i<T, |

3.h.d.1'- caloul oe 2,09 (p)¢(q)/(pq)c HND,S .

Wi /:’.ai,;'é odu nombre e 60«76&4 e fow e Lo fovme
({x:/}_, {%,t3) fw«-ot, «&47.44&”54 Aume /um:, 220 Aoy oée&
X ety Ao ae Erouvent nespectivemens damo dews cbpsses
e méme EEiguaetle .des deuy partimo il‘;‘.’ /145 €T}
e {F ., /l«j\( JI et d'autre foarE , Lo Heuy det.s
Z ekt e rnetrowvent resprebvement dans Adewr clas-
s de méme Zhy.ae Ue _oles oleuy fmé.('/:«?ow b4 5’ < /I{j\(J}
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. , / .
et § F,;'i”/ /1\(1\{./1 . e momlae wst Tyal foar comseguens &

(2, Mliag)miiiag) miagr) n(<“aj) (39)
15,56

3.K.d.2. caleul de GV () V(@] (£.9)e HAD,).

On fote ¢, <" et i¢ mutuellemene -odlstincts . Rebative-
ment &' «n co«foé ole fmu de 4 fovme (ix,/.i, {x,t3) -ea
aune abrutbution e x S E; , Yy AE,, , 5 dE, & takl,,
¢l s’agie de fa /Mo/m&‘m de tr- Af/&/ de partitime (LG, . [
14deky, LGy  [164<kT 18, [164SK]) oo losguelleo :

— Xty 4 retroavont nespetivemons damo dey ctao_
At ole mime EEiquelle des /dea//omium { Qi, [1c <K}
w 1a) , [IASKS. «
<
—Teb t s retuouvene /zuftecbwmm Adans deux clatse
de méme Etiqueile -dts Aty ,/.wzﬁ:&zm i&;. /1<% 4K3
e LG, . 1<k <KD, v
1'0
On awta o' dsbnqun Aoy cad delm que b deuy et
s gue b oy
Guells dont Yo mémes we mon . On obtient f«m La /moféaﬁm
chuchic : |
T m(t'A-k.)m{C’Aa&)Cm((A&)—lJm.(i."Ak)
1<K MR)Im(Y=-1) m({) (L)
L+ n(ad) N (CAk)N(LAR) n (/AR
1§43 4'<k  MYINW-1) (L) N({Y)
(40).
3. h.o.2'. caleul de L P(p)9q)/ (f,q) € HAD, 3.
On fite <, ' Y mutuellement distincts, T4 Sagit
du membre e .coafér Me fuants de a fome (/o,7)= (Zx,y3,
£2,t3) kel que dume park, & o] ,af-/-aat«.'emmem nes -

fecic—'/trmmc a A euy classes e mEme staquette FTL e
Fo o dautn pare, 2 et * Aﬁmﬁmm A ddly <bassts

x4

J*
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e méme Zh'gaei'l'& F}, ¢« {';-,4;:, K )y’ comme o -deséus b
e ,dd'/ttéfya&(. 4elen 7-«1. /" =g o« ‘/’7':‘/'. 2 candinal chet—
cAe 4 met dams at <omaitions sour {a fovme |

m(€ag) n(ilaz)In(<af)-1]n({Vag)
> miday FIniiag
A + £, m(iaj)m(t'"tj)ﬂ(CAj’)m({”Ajy (41)
1#5¢T

3.2 cateul de B2 1O () 0q) VPV /p,q4)CG3).

On commencera foar «dicam»footm ) <om formement a (18), ta
Aomme Aour Lo Aigne 4 énamee en Ku't maorceauy na/ogaﬁl,ue_
mene <cMepondants & A, A, , B, B, ,6,,G6, ,D D).
Jon frer Les (dees , Aommono l’ejm/ol’e s morcean .wu/vmalamt,a‘

B, :
TXL L PV () VQ/ k) e anR(E )xE, <Y
ICST LA O L% € T (41

«&m/otb Lemu At calusts /MZ&'/mt'mm'/Lu fatécidmﬁ [ frmalbeo
(19) & (25), on obtcemt :

[, £, méaajmiiag) -1)Im(iaj)-2] ni<a)(nKak)-1)
IGST, 1657, 164<K., cmtink)-2]/nii)lmii)-1]Im(4)-2]

-+

L £, £, miiag)lm(cag)-1In(iag) m(1ak)
I¢6£ (4T, 14540, 1444k, [fn(i,,\&)-1)'n(¢"4£/ﬂ(i,)[m(y-1]m(t”/
-+ .

T 2 2 meag) miiag)imiiiag)-1] nicag)n(isak)

IE4 < 1 156 T, 1sAgK. xOn(4’a £)'—1]/4:(4.‘)ﬂ(t")[ﬂ(t")-1)

L2, £ 2 Maag) n(Af) N2 AG) Nliad)N(iak)
G(Y 1T 1<K micng)/myne)nicn)y - (42).
o ,/lafafm’m b fef. Jrmaule (18), G (1) rt £'onsembd ous

couply o foacnet o Lo foume (14,33, 14,1"3) od ded yymbo.
Lot destincs nep/R somtent des sndices dipfinento.
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Abiss motoumo §(G) Lepporssaion (42) foadcidente.

3.4._caleul oo HEZLO(p)PQV (P)V'(9)(pq)€EH3).

Je' mcore , on aura 4 décompoten , conformemenc a(18), fa
domme A e degne eramce en Auct monceaux aeafccédvmw -
nedfoondants 4" A, Ap;:8,,B,,C,,G, ,D e6D,. «&mftc tonue
de cabluls frglimimacts foreckdents ( formutes (26) 4 ( 4 1)) m btient:

£ (82, mecag)Imicayg) - 1J[m(iay)-2]1[M(<Af)-3T ] X

AeidT 14547
(e, /n(i,A16)[/"(4:4;6)~17[’71(LA£)~2J[ﬂ(u»@)—.‘o'))/
1cAcK |
4m () m(4)-1IIm(¢)-2]EM(4)=3)
+
| S (£, mea 4/ LM (C€Af)=1]m(4'A4) [/N(od’Ajj-—fl) Jx
1CCHCST, 144,540
CE, neiak)imiia £)—1]m(6'4,6/)(4;(4;1A,Q'}_1)/
1¢4,4¢k
¢mic)imeg)-1)n)Im(<’)-1]
+ LE > m(caj)imias)-1]lmliaz)-2]
1eC# NI, 1454
+ m(ujjm(uj)-ijm(uj:)m(«:ujl)} X
1\(j¢jl\(j A
(E, mCak)cm(<ad)-1][m(ak)=2]
1$£¢K
+ >, N(iad)Inliad)-1]M(iad ) ML éyj/
1k 4K
2 m(a')[ﬂ(é)-ﬂ[m((;)-zj n(¢)

-+
€2 L€ mCaj)imiing)=1Im(e'ag) m(< 59

Wha"¢7 o micnh)yfm(caB)=1]m (/A4 )mic ;é’))/

_ Tk, 4%k . .
Ln)m)-1)mc!) m (<) [1¢Ce, 1464 €% T, '4€, <24 )
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-+
T, L, mlinj)m(iagz) In(ciag)=1]In(c'sj) = 2]

1<o¢°\<f VI, mea jatiamag)inng) = 1) x

- WGET
(£ mcak)m<ak)In(cag)—-1](m(c/ad)- 2]

WK = mecstyncen 4,)7.(4.'4,6')[m(¢'4£')-11}/

144+ 44K
2 m(c)n(e) En(e)—1j)in(t)-2]

C‘_,{}CZ, m(t"Aj}/’l(é”Aj)”'l(iMj'}[’n(l:Aj’)-]J}X
1<j)j’(.]
(e m(u&)m(wd)fn(m:é)[fn(om@.) 113/
144, £'<K
2 My M(CY M)emii)-1] [ 1464 T,

1¢¢$T, i+ 4, é;ei,”}

+
e {2, m(u,)muAj)m(ujpm(u%‘,)3x
H(1) 1<5,/'¢I

L,  miead)m(e’ A;@)/n(cmé/fn(c”’Aé)&/

Ic4,4£'¢K M ()M(LY M) ML)

+
£ L2 magjimiiiag)imicag) -1Im(1745)

G(1) 1“-7"({/-@( M(iaj) M(LIA5) N(CAG1) N(EA50) T X

1{;;.‘:1/(,]
LC:' MCAR)M(CIAR)IM(AAR)—1] N ("2 #)
(‘é(’ffa m((,,u@)/’l((A‘)’n(tM‘é’)’n(L”"&I)V
1<+ £'<K
| niy)Im(y)-1Ini)n(”) (6’-~§)

/u[am Ao emcore ume gooo a() (resp. /-I(I)) st bem_

/.wmﬂ/e e ,aa,/«afw e pasres o’ dmolices avec (vesp, /;zmo)
,cmfnamt’& Lommawnk . ‘
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s notowmr N (H) Lexfonessim (43) f/lzcefiem&

THEOREMEL da moymme (@, ¥'sa) de fa #.a. S(0, ¢/ o8k
donmie doan  L'exjenedaiom (14) .ol - desdus. do wauiamce

o (B, §5d)-de cobbe W.a. AL dommit Aear b formule

wan(@, 5 et (B, Blart F(G) +7UH) —CR O, i)  (4h)
od ¥(@) (resp. M(H)) #% donn foan Lo goumule (42)(resp.
(43)) o~ deosus 4 imdice o’ assocation ,fowttuéa A
dany <0 condikions omné fean fa Bomuls

b =L0 (B 1) — R, PV om (B g0 @)
ok A(B,Y) wb L imdice bk Adgime foon Lo fermutle (1)

AU - dledsuns .

4(/} & forssmons nemtramt damd Lo wmfwu’édn ole Lo fon_
mulh (44) poeuvone poraitng complerer d’um poine ot vl
/ama’!ytz /uj: tow,fo/; Lo /aw‘yi{wmma&m Jun dima —
taun , beom ue aébcate , me /o/zefiemta foas de dffeuble”
m?/m.

On a fou -difa semarguer & gymitrie en 5 et £, 1<,
e 4K, deo gy foreaaims e V(5 ) et ole wor ((, ¥, Dette
Aymitae demusre pout m’vm jeorte -7!4:/ Momene de fa .ol srl -
Bution ole S(P, ¥io) car comme dons f cas Lotal et com_
ot s alboms Kok &' nows en pthiuader , La diitnc
Bution oo da v.a. S((, ¥, et 4 méme gue el e
Ao wr.a, sualy S(BTY.A) —da fmt[tdm atiatone Q' ao-
Jociee 2 Q put Etat motée {F".'/.l\(_j\(.f} od F! et Lo
artie aliatovs ole E. ,a/J/Joa'e'eJ,a‘ Za clacsse F; ja La s
titon @ , 1\(‘]‘\(.], damo une % a.t, qu ‘Z/a/leﬁmt La_
fﬂ[ﬁdn nebative fwt na auy a0 Eéo(e Ia/awzéd&mP, |
1cic I T conssqdent |F soa defind qows La fovme de La
commt, ampemblote 7
F) = >, F.. (4¢)
J  Icic] J*
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v

pour, tout g 1,2,...,J, o& (F;1 ’F};:- : .,FJ.L,. . -._,l;_;)m
ant quite de /amh'ed abeatot e (,‘ma’ef/amdmtea,/-'.;.:./ etamt cRotad

de candinal m(inj), wunifoomemont au Kaoand deno E; 5 on ol
tws tomus R\, et wn iliment atsatnre dams £'omaembl , mumd
At froba bibite wnifpome , oy parties de E. . e méme car -

Hinad n (4',4.1'). On e /zéfe'/camt a dw mot’aﬁbrrfo .7.ae on com

foremd, 8¢ Lo wea. S(p, g,fq)/maualit At mettue spus o frome(cf (%) B
t(%):
S(B,¥50) =L, T2~ Lcho)w'qo)Moe R(E.)] (%)

14641
T AP Y] (p)eE Y, 4
16icin] ‘ v
<ely 5((5',6;d)foaw e mettne auss sows 4o fome

S(ELE,0 =2 £ L9 Wip) [ peB(EY)S
Kkl e~ e 10ip) ¥q) [ (o, o) €E B3 . (48
146<e¢], v -
"ém wentu g /o/w/o/u'ééed/ de dualite’ que mouws avions tabbus
dno e Vitude o cas Lotal (cf. LLERMAN (19%3))), chacume
dos w.a. de bo fome TP V(P peF(E)Y 2l mé_
me dusknbution Aue <elle CZ,_,{‘P'(,fo)ﬂ-'(/}o)/ pe B (&)
1cicl. Do mime, om fousk momtrer ,7444, our tout emtion vV, G
momonte d'ndhe v oo b dirtrchution de €3 L (p)V(q)/
(40,01)(— £, ¢E., Y ot Lamtigue au momont A'ordre ¥ e la |
distnbution de T2 4 @RI V(Q)/ (pg)FE 2B Y10l
't’ﬂmf&n 4 4/4;0»:1 des nelations Atoc»‘fuﬁ%w méng ced w';/e’_
zemte V. a. ,7«4' nemtront olams Lo om passation wle o gomme (4#)_
.t %wwt/,o(a Raooms ol rdent fiiatim ,fdme% s exactomunt 4 méme
we ceduw Qe a@#f'-@ w%fe'/wntw v.a. abdocietd ouabument
Jode Lo somme (48). T on wtiubte ta fno/om'e’a‘:e/,dxahmmt&:

THEOREME 2 _ dams 4 cadne deo H.a.¢. 4 conactene faanué(’

(cf- Formule (2) joourn fa v, 5 (p,7ia) et formule (46)
da v.a. S(p', ¥;9), Ja dipnibution de fa v.a, S(B, %) sk
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Lo mime gue celly de fa wia, S(PY ),

4_CAS DE L'INDEPENDANCE CONDITIONNELLE,

da motiom A’indéfpondance sbour Sacomte 4 motre tnaice
Ay comfoaraston emtnt parttims ’¢xforime au mivead e Oom_
Semble .des %tuw .d’oé'eka voe L’echamtilbm éfad{'e/. Tour &
wotr |, newemeno 4u <ag total de by comporacsm emtre Lot deux
varniableo fovrtitime B oo ¥ (. LLERMAN (19%3)])). Dano
ce cas , b mumenatun de Oimdice e .oomfamdm e met sous
Ao forme

N na)im(zak)-1) _ NG )In(5) -1)nR)In(k)-1)
2 Zm(m-1) ,
1¢j¢J, 1<keky (49

In rnelation difiristamt £ indeomndance entrr du voni-
Alor partitions @ ob ¥ B uforime CE Lomme puit Tt Haut
(1> 4), 1<j<J, Isk<k, 4 ntim e pasnes nEunis dans
2n stasse (j,4) s b partitin cacrie QaR ert B9l ou
prroduct e La f,w/eatéw.n s pasrts 1Eunieo dams fa classe
Jar Lo foropoon tion e paiees teuniss dans 4 closse £ ; soit

nijak)n(jad)-1] mpin)-1] mA)mg)-1)
M(n-1) = m(m-1) * Mim-y)
por bout (5, 4), 1<5¢T, 1<4<K. (50

Tl vst .clair que Los nebations (50) emtnraimone 4o nuf_
4t e L g prsssiom (49).

aﬁd/m s tonditions , L ndifrendance condi'timnelle ontie
oo waniaBbs putitims 4 s ¥ nelativomont 4' by voabb par-
titim « , Sy pume dans ce cadrt comme At

~Toun toit €, 1¥i<] ot tout (F,4),1555T, Isk<K,
A propntin _de fravss reunies damo bo claoce /é,j,i/ Ay
PAQR , st 59ale’ Lau forodiut de La forofontiom s proiws
NEUmgd dams _{a ctaddi (¢, j) e PAQ fm /) /a/z%atédm




e pacer neumts dams f classwe (¢,4) de PAR ; Ced -
fenmtes 7 ntims Etane conditionnells ot nebabivtd X
Lonsm sl s paces at ta <lavse E
(V i, 16i<I) w6 (V5,4), 14T, 1 <4<K),
Nliajak)Inlinjak)-1]) M(ia)In(iag)=1)N(iaR)IN(LaR)-1)

= Tm@Imy-9  ME)mE)-1)
(51)

m()(m(z)-1)

_Doar tout (4,i1), 1< T b tout (5,8),1<5¢7,

Ichek, Lo orofoor bim nelotive de /Ml/lld e la ctaste (4 8)
Ae QAR dmt 4o loux .camfmmtw ,afafmtxm/nm /wlftectx:ue_
monk auy <lasss (4,5, h) <t (Y, 5, 4) de PAQAR _esl ega-
Ao u fwa’au'é de 4 fa/w/wtfw)) nebative alod /vawm e ba cbao_
COm_fegbamited /éwzt[mmm /m//aec tove

A&j /dm‘fdw' ) M N

memts .ot cbasstw (¢,5) ¢ (', 7) oe PA Q;Z::L o forofpot -
tom nefative .deo /amw e b cbasse £ Yoo dewr o
santed A /ma'mw nespectivemme auy claswd (4, 4£) &

(¢4 4) e PAR, wtor diffinontus fousprtimo etant cond'-
tinmelles ot 1elatives o Cmsmbld o /oam _dent £ ume

,i{&fawnfdmwd ,a/a/tmﬁm,a“ Ei et lautiu mﬁdamfe
A PR
t’
(V(¢,0), 1¢icin) et (V (j,4), 14T, 1€ A4K),
m(i/Ain)m(i,'Aj/\,é) N(LAJIN(E'A]) m(ird)Nn(JA%)
m(i)n (i) = Ta@)n(e) miy) nid)
;52
Hoa /-efmﬁ £ ’e////o/wd/ulm ypdicte de I'indice centne , mumena-
bean s cxfficone f’mw‘ :
™ {mGad)In(jad)- /2 —(E2 mleaj)Inting)=1)x
’ 1\(1./\(1 )
m(iak)(Miak)-1)/2nli)[nii)-1]
N, m(i,Aj)m(«i'Aj)'n(i,Ak)ﬂ(C’Ak)/m(i,)’N(4;')

(53).

1€ ¢ 941
| 1646, 164K
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Dans o a0 ol £ ’{}/ othese e l”dnde//omd;u:u conaition_
melle caracteuyie bo nebations (51) et (52) Ld'-Apoded,
on foust /ze/m/b/am Lo contonu e & /ammtﬁe‘/ﬁdc, /‘é//pw_

um (53) /,%a‘/%mefam& Kp, 1;'.,4)1/004.
T, miajak) (M(injak) —11/2
Lol HE 2 nlingak)nlirjad) (54).

1T
e cardinal ek @aj a /n{j’/\k)C/n(jA;Q)—lJ/Z ; AM e%w
Lo somme (54) neponisente 2 _décom joot it _olu mombre ot /acww
neunies oam Lo classe (jak) de QAR wonfomémme 4 la foar
titam (5) (vor $ 1 ci-dewaus) ole F, (E). I em nesutbte
_a /aa%m’e’ée'ﬂxahfmxé& :
PROPRIETE- -4, {mdice e oyuwleat;.'m Jrowva.’dle e Y-
ot mul domy o cas de L imdéjomdance conditionmelle
ekl rie ,}oaw fop nefotionns (51) ek (52) ol-desrus.

7 3_ .cap A’un tmoice A’ .aogocatim faa/h‘u'e%
somforme & L’ inolice ole donman .damo & cooe dune

A.a.ls & ‘ca/bacte‘/u g%&i.

1_EXPRESSION DE L’ H.A.L.

/lw motations nitont Ly méimeo que cellor au /aua,..
,7.7,&1%-& pcidont 4 cnalice chuché <o sua démyn//ﬁu
VI;K o« :
L imaice but ot fo duy voabbs fmtcwm B ety
A(B,Y) neote toujouwns e Pind’ pan fo refation (1) lu joaragrapohe
7@/:2650'02/)16. v@:y ' va x;”f?am Z; yyiA {a mature ,deo{aoaiigo
Leondi taommels uu' cunmt dn cwrnactOn plys glebel. da v.a.
S, (B, %) (reifo. Sy (ALY ;%) ansociee d o(p,¥) oma e fuic
,d,e’fj.hu’? a /eajztﬁt oo /’g;f/zum‘a’m de 4ed /mmemfxf cal_
cubey ol'une centarne zga;m doary & cadre de 4a mesme Aol
G o' dedois o R ent amelémome aliatong domo limoombh,



 der frntitims em clarser étu uetees e é_//,e t= /mrd),wﬂ),...,mé),
v vs A(K)) dont bo -/mt'hbn nélative Jfoan /mféfm(: a' b /aanﬁ'dbn
P ot jniinnee au miveau oth condinauy der claskts de ba /od/c_
tition owiste PaQ . Dejoondant, ot cablouly conditionmels gk
comtinutont @' Etne ect’ae? AU uyeau de E, et mon ole
F=PF(E), L st “om nng/mm" em me nebomamt A ume foai -
e dofsetn de E don afpfran tonance 2 R (P)ow af(P), m
Lonotame La _porction nelative doy dewy com te de &/m//w .
| %Xa /;amf.nc auy divevsto et E . ,1<is T oe o pantition P
oJe memle , netativoment a wn cou}b&b,dc anto (Ex,yY,ix,13) oe &
{resf:. (txy3,{%,t3) de H),on me netiendna e s stnucture
A apfpantonance 4 Ro(P)x Fo(P) » & R(P)XS(P)ou i
SE)X'P(P), n ignaant lo fmz'&'m nelative foar nafpprts oy
Avases classes £ 1<i< 1, des oé’e ts entramt dame wmfm'_
tom du ool Af/om. o -
e A/of/wc)gz e fustifie 4 m}feﬁe/n 14 ew. Y sa_
44t d’abod de O atlitude statistgur ,jefm/aa& dewamte €%
svamce . D’ autne pant , dams e cas od o cordinaux des classes
e La /om&'h'an rosee PAR aont idemtiquws , Lo meyemme de
da woa. S, (B, ¥;o) st demtigue @ cell de S(fr, Yid) ;
de Anbe qum obtiomt o mime numénetay du cefficont oo
Aocia tuom 7owz ticl . Gon ailfuns towjoura damg 4o meme AL tuation,
Ao _e/fmwxubrw thimentaings 1o au caleul de o varniamce
wde § ((3, X';o(/ Ae /m/o/wwcgm {nmei/mm e celly contes.
fmolamt’ed sovant i caleul de b vaniomee de 5 (3,5 ).
‘bm/,v'n,, A4 mows accemtuono Lele demanche Jw &’ me austun_
gua, nelativement @' 4m cou/t/e e /oaz'/wo (/0,7) , ,7.&8 19.—.—7
2t /(aqﬁy > 0N Ae netaouve damo 4 rmé'/me. Adituation gue
e Lo com fotvracoon anticll datnbuts (cf. $10) od om
ouru’t e /a‘,cqm/awzw Leo Aey /ozvza'eo T (Q) b Fp(R) e F,
on Kochane 2 nutradion ¢ ’4'mfﬁemce e la foartie Jo(P).
Ainad', tn tonant compte de la atuctune ol couppll e oo
aes ol'obpets, nows es ehono fourna wn/ca&a/ e Ya vaance
ol /mefa:o gue Lo denmin mentimné 5 cated gue mous pour-
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nomo £ namofecrt damo Lo 200 ok Yoo van2blyy st quabibatives
sroimally ok wikout domg & cas ot vanabbpo /m/y”oaf clet
La deule s0lution Gt Moo NN .

2_calcuL DE LA MovenNe De ta v.A. 5, (D, s d).

yi/gwa cmtinumo & moter @ (resp. V') La gtmcé[m <mde .
catuce de Ro(Q) (respTp(RY). da wroa. S (p,Y'50) poaut
A’e}f;/u'mm /awl la fammé Juvanit

Sy(p, ') =0 ¥ e B (R
, J)y, (W
iR fE TENT
Dans cer comditimo , be caledd e ‘z’!CS; G.¥'; o)) /14761»0.
do Lo calend ooy duyt gy fanoriioms suvantes |
Brivip=1/ e Ro(P)? (2)

et PriVig=1/pe S (P} (3)

Nowr desigmorons Joon, TL(m; ) P) Lo candimal ole
Lopomble _des pran titions R1 em classts Etiduetics de 1y

w oguelles Lo Ly pre e /afowtflhbn ‘cnotsée P Rz 28t
cedis oo PrR; 4ttt {miina ﬁ)/l\«’i\(I, 1<ASKY. des nou_
toma poas Bosoin ey joldeten ce -caraunal damg &o nammne._
/memtd /owz ,y/me/t/uz fut Modo urono a' Lonauwr ci. oleadous.

Wt desynooms Joan v jo/teeT0(P)] (vesp. V0 fo/fo ¢
S(P))) Le mmﬂz _mayem {:te /Mﬁtj’& xmf»ﬁamtw Ao I foai-
e do e tnowwone rniwnies dond wne mime’ ctosse ot & foante
tim R, , dosgue R bcact e tout ongomble e ZP(m ;)
CaNactE il *ar b typo e PaRy.

Dams wos conditima, Les A forohhiomo (2) et (3) - dodiits foeu—
wrent Je mettne tour L frome |

, rC p /o 2(P))
PriV/(p)=1/pc R (P)i= , (4)
Y=t e R R = e P

LR [ pe Ry
viimst); P)

Brivi()=1/peS(P)§ =
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B, avor b Joreminn ded oy naphoorts, mousablos
com fobir ole ey “fagmo effinentes 4 nombre e nEte _
g ot Jfavres ot Fo (B) quu mt bieu /p%&fwza‘wn
R,, Lougue R, oléent 4o mpemble. oL’ ewolution domt

A4 /
2 cordipal wimt A'ikne mot€ v [(mse);P) . e mombre
de WEunims 4’y forsime A tne part 4o Lz fame |
rip [ peo(R)] x card (T (P))
b d sl parts, g Ao fovme

v L(m;e);P)x cand C Ro( B)NFRo(R)J
L on ntoubee gz

7

cand [ Fo(P)J 9

6wk de o mime mamitne qu’m wobie Lo olagyitme
Joled Aewy nafofor®s (5) - olesaus. On comple e deuy Lesomns
,oa’jf/amtw% nombe e 1émimo ole # s de S (B) g
A opelnt Joar la peartitin R, | Zm/m R, decnit aom
et joace A evotution . A nombue Ae neuniono e fw!d ey
forime ol wne /ya/w dos Lo Jovme

 reh [pe S (R Ix cand (S (B

et dautre /,a/:.i:, 1ot L2 forme |

rinst);P)r candCS(P)N Fo(R))

I o & satbte Gt

O vt/ e S(P)y— cod (S (P)NI(R))
T )= /'PF ) o (T (2] (3)

D.ams et conolitaons , on obtimt

DS (B, ') = WM‘C%(P)”%(Q))md%(P)n%(R))
4 'V205%= and L7 (P))

4+ zaxd [ (B) N Fo(@)) sad(f(P)NFH(R))
card [f(P)) (s
//a.db'l/.ue 99 .w‘://a {mcf&m wnaecqbri'ce ale ‘@/Q) : )
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Dn £y pliectame foor /za/o/ooz{:,a)«/ camaunauy oed x:/édx/%,
J’g//o/wmm (8) ot 4 mettue poud ta forme o
£ L Miinj)Lm(irj) = 1) MEAR)IM(i/aH) —1)/}‘?11;‘3()1’)
1\(*\<K-
2 imiy)miy)-1)/ 1€4€1 )
. » 1¢e<t/€ T,
N L/n(o'/\j)m(i’/\j)'n(o%&)’n(v5\&)/1“;/“;«\(1,

1 \(J. < J 2
1<£<K.

£ me)'r\(i,’)/i\u',(é’sl} (9)

T sk matured de Aocho @ wmfaa/z%fo[‘%((i,z;',-c())
awvee U LS( By ot temu au foa/mj/za/a%’e /o/ze’oéa/mz—
Amé nowo allomo /ze/me/nam 4 fomats (14) ,fa:' /aea(r
e mettne oo La frvme

BLIP, ) ==, MAR(EY) 05(Q)) card(B(E)0S (RY
| 141 wand (F) (E )]

+

_,_1(@: \(dec(aévei,)nﬂ,(m card(€ 7€ ) NTH(R))
S AEH
v canof (E(','EU) (10).

Fon cmizquent , BLS(P, ) est erventiellomones odistinct
oo Y CS,B y)) ot om voit bion gue 42 Atruckune comes pond
- a'une A.a.l. /r&f tocats 7#6’ cee 7’.«(',41&’/0/1"5’ -&['fl{{” J';d)),

3.DeFINITION De L'INDEPENDANCE CONDITIONNELLE.

ia Jade {Mu't{m dt £p motim o’ indejpendance -conditaim-—
netly Aer ' f’g//a/zecwbn de O'A.a. b comdenee 4ed (cf.
¢ 1 i -olevins) eat L2 sucvante :
..Ja 10 poot Etom nedative de foarres e Lo ctrose {j,é)

de RAR (145 T, 1s%<K) dmt 4t dewy compotantes e
Anouvent 1&lmss Aang wne méme ctaate non /lfaia'/x'ee e
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b prntition P, ot tqate au fonodui'€ Me 2a onopoor lon
nelative dos foacres de bo <laste 7 AmE /”dg‘q/.wm vrantes
A / o2
e Lasawont NEanued dang ume mime cluase mon sjeccifiee
ole & Joante tiom P, /am 4 fotg ntiom netatave ot paires de
A ctaase £ dmt &i deax stantes e Lrounont nEunieo
damo wme mime ctadde mon ,;/wfzﬂ'eé e £ foarts tuom P’
£ e /17”&&.3%4 etant 1elntived a' ¥ s % oled /am'/zM
#Eundd it Lo poantitom P, -
A 2l nelative Ao foacnto e ta clusse {J,éj
e QAR (1], 1<4<K) dmt Ly -dleay comfastamtes se
ﬁwwwmtﬂi.Mﬁbxﬁwrﬁ%xAﬁbﬁwﬁam&md%hmméﬂm
sppcfress e b pamtitim P ort i3t ou produ’t e o
toportion nebative ey foavts e & ,c/w&j am& Y Hewy
v amfﬂdmt’ed A f/zoa/zm/nt: HE. wéd Aang oeyy cloatts Jalstine. .
e mas mon sfetefiees de La pautitim P, fpar Lo opol-
tum nelotive do foarto ole lo clogde % amt oo olebey <om_
stanted e Lrowvont e abees Aamd Aeay clarser i sEincy
mad non A Za'/’sz de 4 fa/zéz'ﬁx'm :P; ot fopoor Econ
jitant nelotives o' Lomimbds do foaies 44,@:24 oot o poas -
tition P,

‘% faem'e'u asrntion A’ey forme %»m b netations :
(V (j,é),l\j\(.f, 1\(16‘(/()} |
C 'Y\(i/AjAﬁ)[/n(bAg’A,&)—ﬂ/E:" W\(d)fm(b)—'l)

164K] 1€
I mag)Intiaj)-1) [ M) In(e)- 11
1<i<] 1]
T Mak)Tnliak)=1) [ED )i -1y . (11).
Ko<l LCis] |

44’2 Aayd’ho A on 4’9/,44»7;& %qa«a /a relptiono :
(Y, 4), L€, Ic£SK) S
2, nloajak) miiagak) [E2 nny)

1€ ¢« 1 180<«]



L, minz) méag) [ L, meE)M(E))
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BLES QUALITATIVES ORDINALES, PARTIELLE RELATI-

VEMENT A UNE TROISIEME VARIABLE QUALITA -
TIVE ORDINALE.

Dt ibude 2004 em tout jooamt fa/md&'& &' cdh 74«' Az -
wede (p IL. 2 ot $ IZ.3) . ot dé/;.(;}mmna fvm n et 8 lv
;dw/ vauat o ,7aa&'-éafx'4/ed wodinalys .domt «f Aiagt't’ e mydi—
not Lo biin en nwutnalirant Leffet dume tamiitime vara .
b4 ,7410&'.6& tive ovdinate 6 . & Aafc/oazt',dc Lunformation
(tabby de contingemee) itant Lo mime gue &= desid , l st
maturel Gue fet notations 7-«4 nowd ado/wmww e dnent //zo-
chey Ao cebler du /«ua}z he /ozzZoeidemt’ 3 maw «f faut abtobu —
ment e qudn comjmare oy Aoy situatimo]

Aucune ambigud'ts nEtant foorsabl, mowt déaigroms pan
€ M ot 8 i trow fenindn totauy s E /wl/aech}w/memﬁ
Choa s /mt oo Enow vamaddn " <t 8. On motma Arzufoech'-
vement

e, /el L'opombl dwr classer do 5,
{F’j /1\<j\<‘]} L’ maimbd. ,dtoA/MAed,oa'q (1)
£l f,ﬁ,k/ 1¢ke K Lompemble des clartet A G,



ok Lindératam oo classes d’un mime frEondhe et matunellemont
<confome 4 {nde guotiemt sin b classes ddifind par ce foricrahs.

Lu comppositamo der /MW €, 2t 8 smt netpective
memt moties ' (mi),m@),.. ., m(€),...,m(1),(m(),n(2),...,
Mm(j)s-..,m(J) et (me1),m(2),...,m(%4),...,n(K)) o
Mi)= cara (. ), N(5) = card (5’.) 2t m(k)=card(Gy) ,
1€46] , 1s4¢] et IS <K,

Lo potitim nelotive amtne ey /,;/(Zotm/r totauw et ditu-
minte hanle tablan de <on tuinimc& de Lun crottement . On ama
Aamg <ot cnditamo 2 compidiner Lor browo tableauy de wontumgence
AMvamts , norfretivement aA0QU auy cxoementy oleux & .deuy
Aot forgoronss GAM , $AB & MAE

n(Gan) = Lm(ind)/ 16ic, 1¢5¢Y
n(ga)={m(isk)/ 1¢i¢], 14k <K} (Z)
M(NAB) = IM(jak)/ 1¢5¢T , 16h<KY
ol Miiag) = M(Eénﬁj), n(4a )= awl(Einai) 2t
N(fad)= card (7:3. NG, 1¢¢¢l, 15547, 1¢4<K.

.‘ZA elomo ( CLERMAN (19’}3))) 74’071 nejontremte 4m meéme
néovdue ‘totald domo EF’ /oM emaenm bb der ,Cayu/éd ,d’og'tt/.; (x.y)
telr gue x fpaicede stuctement y ; munat’ G, ot O st nes pec -
tivement fzefa/zz‘/}emt&l 7641.

R¢)= £, f,E:éxE.'i' [led<d’s Iy,
Rep= T2 AF R, [165cpeTd (3)
et R = € fiqixCr”/i%%'\(K} :
Y1 cao ol'um tndice O addociatim //owzt,c‘e%'

confovme @ L'indice ole dovman oang Le cadnt
Aume H.a.b. & conactén Local.



{ _INDICE BRVT ET H.A.L.

o imdave ATfamitef Gue mowo shorchono dame ce /.m,,m,.,q‘
.1 400 diragne fa/- o6 - L indice but ot le mime i
damo 4 «cas Lotal, <¥ fonend Lo forme suvamte

A (7,6)= card (R(M)nR(®)) = {nGadk) n(5'a t‘)/L( J4I€T, ()
1<A<RY¥K. ]
bomme dams by <as total [LERMAN (1933)], on faxe & um deo
Ay fm‘éouma totauy M ou 8 4t o avsouy L {autne un fontordre -
afliatorne em montrant At bo dstubutam de fa v.a. artoate .o

4(7,8) me digrend faao A <ebu’ deo s fonordhss totasy f4xC .

Bomme dany le cas e wmfan.aa‘dm fmtd(&, de partitions

(cf. $ T2 - desaas), mowr abloms firon Le priomdne totrl M ot asso-
an A8, um f/tindu aliatove 9" dont fa suite ey larsey ot no-
tie { Ct.l [1s R <K} od &; ot b /cmtd .aléatone de E .avsoate
2 Ci_é , dckhek , damo ume A.a.l. ,7«' /m'i/}(/z,w Y/ /wn'h'm; tefative
Aey clasrey du privire aliatone /am. /mfbfat auy clastey du forgarbre
6 . damy cer comditume , &‘: soe difind ot fa fome At fa somme en—
AemBbiste

&, =G . |, (5)

104<] * i
pown tour k=12, K, W (G G .. &y ,n. .Gy ) it

ame sute de foantisy allatores indéfendantes ; & atant foud wmi_
frmEment au Rasard dane Lompemble ey /om'd',dz El': de mé.
me cardinal n(irt).
'fn't' /'M'mi}amt La ,diwn,/.,.m'hbn swvante de EXE
ExE-C_ {E . xE,, [(5i)eIxI} (6)
(Spemme emmembliste) , od I Aiaigme Lemembl {1,2,....4,.. 13,
it fwfv/oﬂff 4 /a7ae£& Lemsembl aléatore R(8') 1 met souo

Aa foame :
R(8)=T{ (E,n &)H(E 0 a;,)/m,ur, WIRFITIRG)

Intrcducsons o /mi/wnt- Lot fonctums wndicatrnices Y (/mfo.‘l/ct‘{/')



dler toss erpemblis R(M) (rip. R(Q & R(0Y), 4 v.2. 5(n,0) se met
alnt 1o b frrme

5(m,0) <=1 @(ayy) Wixy) () € EXEY .,
=T A L)V (w) ) me B xE 3/ ()63, ()

Howr' allow caleubn dams fo cache de 2.4, & forime Do
moyemne et do vanamcy e cedle v.a.. b Ul an ffet, confrme._.
ment 4' Lo dimanche gininad, Limdice A(M,0) cemta€ ot rEduit
Qui' difinna. Lo caffiaine difimtaf o o

2.CALCUL DE LA MOYENNE DE LA v.A. 5(7,0%,%).

Nowr aunomy borin f-m ce caluf ’iwvnbuer

Py {W'(x,y)-:.l/(::.j)é- E.‘.'XE'.{} (%)
IR/ ‘P(x,y)/ (x,y)€ ELXEi,y (9')

Priv¥'(xy)=1/ (1.y) ¢ Ex EL,S (10)
T W (y) /) (ay) ¢ ExELS, (10"

fpowv PP AR

éé’/h'}mm fm, 9’./ ( re;fp. 8'.) la nertuctuon du faio'tdae totaf &

i
(resp.0') o La clanse B, ; imd, do puite det clasres du foriodne

’
total 9}/ At Lroune ::ti‘-l."m'c /-aa { &, . / icheky . Lo .camfwu‘_

Kon de ce fortorane onks {1 (in & /1cheky. ¥

4L’y rvrsion (9) u/wliﬂmté La foao/m-hbn e foaiordns Loty
8 tun L e <om pro1itim firie, qui ffacemt Lobset x damo une
larte d’indice k, Lot y dams une clarte d’indiee 4 oo tell
Arbe Gue * An't pbuctemont 4'4:/5/1-42“4 2 £ bt /mo on

vaut .
[ Mink) m(£ak) / 1chehiek) . (1Y)
mL) (mii) -1J

ﬁ’mﬁw/%ant, l’q/mwmim (9" )Le/a/t'e'/iemtc 4 mombre de w/v&
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Aobjets de o clarde E qul apopartionnent & Rim). H 4agit ou
candinel de R(M é) 24 on dis4gmne /aM "li’ Lo nestuc teom ou /04501..
ohe total N 4 ba ctasde E, . Om motova {F,, [15jeJy 4o aute
Ao ilarser du fu'am &.t:I N Ju' Ut de 1;/0044'm{m(4‘,aj)/
1¢4¢73 . Lo prtwrim (9) waut domc
E (M magy/1ejcjr¢dy . (12)

L’ o forensim (10) veprinenty 4o fuopertin de coupds (9,67
Ae %Aio’w/aa i'otag/ ‘&&7-«0 9:./ 1olaw Lobet x damo 4a k-éme
clarse 9;.', flaco Lobjet y dano sa R'-eme cladse, avec R <R,
bette ,/Mafmtuim 7Y Z}a& Py ’

n(iad)m(¥ak) )
D‘{ m) m(y) /1«4(16‘(1(}. (13)

{’c/. aersam (10') /ufmi/umeb Lo mombre de ,cou/u&/ d'obyets
(%) tels Gue (rmf.j) ,aﬁbmt.(mtca‘& J-eme (ru.f.j'ie}mg) <tao.
v e ”14: (mf. 41&,') , aves  f<q4". e candinal wuk qae;

T2 { maag)medag) [1cjee gy, ay)

S Ao caleul de £ ’uf:iumoe/ mat/fe’mtz?u e b v.a.
S(N,07;8), mour ddcon fosstrons Z’.g/-umbn (8) em dese morceausy

C oS tew i fu €E, XE i,s/“' 13}

FEAES Lo Y w [a e B 0 E 3 (4, 0 T,
(15)
od , vafopelons &, 1L TT - A(1xT) ditigne Lonrembe. oo
o (4,L) tets e C# 4. '
~Ym ,af.f.,&yuamt Loppgnatun 4 foEnance , obtumt
(1,6 )= £ § £, [ Miini)ntaiy niakintink)/

M) ["ﬂb)fl)
1<4eq'¢ T, 1<k chIeKY [ 1eis 1§

+E fn(mj)nwim(mk)mw/\@/
) N m(Y o
1] < 51T, L6 k< K¢ K}/(m’)el“’}.“‘)
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4. CALCUL DE LA VARIANCE DE LA V.A. S(M,8';9).

‘ Lemme foour 4 can de lo. comfearaiion de partitimo, toute
Lo diffieutte ya nEnidor clane {gfortpaion £t {'éwaluatin ol mo-
ment dnae L . de cami e !’,e;f/tumim (15)/.0(4? se mettne oo

Ja/mnz
=, o' fue B X B, [ ieTY) '
2 }

+ 0 {erwy ) w2 L EE f ) T

H { @1w) 0() W) ¥ (w3) () e({{:‘(__I_ e, X EL)X(%E'iIX E,)

HE{ lw) @) W) ¥ () /<«,~)e-(%, B XE N & & Eu)]

+26 { w P(w) Vi) Y (4,m) (—(Y%: EXE. O (EI:CEJEL’X e}
(1%)

o Uk At ou L diffenenter sommes a Lintintun, der ac-

colaolgo Amt imremblistes.

& ditaminatim do Lupirance maéﬂé'matu'?'az de (13)
asffenentey sbructunts fonsports

mécessate Lo neconmaursance
a un Loufele de wyoéa A obyeto aebmy Lor nE ot buttomo Gud' fod-
venmt /;epZ‘/wM ol lum méme 46&? . On faeaz‘: Vo ,?w’m? ,cau;i&
e 4'04176&4 /d’oééﬁd ((X,/), (.X',]'}) e (E[nyﬂ/m‘{; Joromabne Ly
Mﬂ' fal/mw Ldiffenemtes runante od dp letbwo olirtinctes rz7m‘i-
pemteomt A& ,oév'ctw ,aa#i/wnto : |

((x’)/)’ (‘x’ e)) 2 ((X’/))(”:x))) ((“’f), (7’;])); ((X),)'), {/, t‘y /&ff

(xy) (2 8)-
A colle dermatnt Saudbe , mouo addocomo nu/oeotu}zre/mm{r Lo

Sute dew clsses @1 (£), c;;l-' (E), C’z (), G;Z' (E) 2t H(E),
ol wume mime clavie .t Pomee de {emsemble dey ElEments

((x.), x',y") e mime foume. boo clusses {omemt ume
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£23)(2)
pantition s (257"
& outne part, Lo sbkructune oropre d’'um elément
(1€,€7, (<% %) de (IxI)x(IxI) preat Etne Lune dts auvante:
((¢,9,(,6)),
(14,6), (6,60) , [(4,6),(£,6)) , ((£,6),(6,6), (4,0, (4,9),
((6,9),(4,,4,)), ((€,6), (6,£,)), (6,9, 6,0, ((€:6,), (4,,8),
((";)6)?((’.3){:)) P/ ((b;)t.l)'{‘:)‘;));
((4,), (t;,b'g)), ((t',,f.',_),(t',,t'z)}, ((<,¢,), (1,,4))
((¢,,4),(4,5,)),
o symbolhe diffinents aefpisontont oo elements oliffe-
aenty e I . _ o
Lo i itim dy (IxI)X(IxI) conformiment o b
Aute odommee’ deo .olfferontes m{x}ma&'md fazcidonw, dorvnse
(TrEH(IxD)= L(I) + K (D) +K, (D + K, (I) +K, (I)
+a(D+a 1)+ G, (1) +G)(1)+&(D+&()
+4(1) +D(I)+D'(I)
+ H(I). (19)
't Jooun, dew 12000 s /oAZa'Aw e cafeud Gue moud v
f«zi/n/mtz A une mamieie 7&:' wt fparaitae redimdante Lev ditom_
notitimo de (B5)% ot e (ExT)X(Ix I). Un ffet, Lor dosr
,ejrnu/u'mo aasocted de la fovme
{ / It o0 g 'Y
Y LY (7) Wity / (), ))é(E? JEEE,)
(29
2
(20
Aifpemornts chacume et de fa méme fagon de fa sbnuctune
,fmo}me de ( (x,y), (X, J')) ,74u' ,aMaa/:blmt 'a\(Erz;yrli U’ gt

(18)

2L @iy @ gy (), Loy e(EXENE I E,,



e celle de ((¢,¢Y,(45) gui’ appartiont A(IxDx(IxI). L
VvV .dixuyme L2 stractane de (u,13) (V= &1, Gc;, Gcz, G;; ou H)

Rt W celle de ((€,¢7),(¢5 4;01)) (W-"' L',KpKz: Ks’K‘f’Ct’

G, (%1,6;;, C'cz,Gc' ,A,D,ZD'WW, m motera ¥(V, L)

( resp. o (V, 1) Lyprersim (29) ( resg.(20 J), 04 ¢ <ndigue & gua.
tre.uplet ( (4,47, (¢4 ¢)). |

On /aeut nemarguer que cotaume 4tructunes W me 4o
nemcontront foao damo Yo divelsfopomont oo Ly pressim (1)
Q' autre f:ant' &t duntour Lo waffiuent ¥(V, L) (resfa.
¢V, L) wst, m vetu e & structune e foartition de

{E ., /1<i<l), muf poour. e membraux .coafoéd (V, W).
i

Onm but, 4 ¥(V, L) /ze/MZ/;(mb’& ume faajvndan, c(V, L)
neforismte um Lardinal dmt fa fovme seq & méme gue cel-
Lo olu muminaten ae ¥(V, o). |

Ao abnuctungs de ( V, W) prot -&074“& L «affiaent ¥
(resfa.o) n et Joas il dnt :

(&1,1") ’ (Cii )KQ)} {Gi)}(z)l(&t)c-ci)! (&1,:0))
(6],L), (6, K, (G, (G),6)), (&],D),
(&,.L), (G, k), (G,,K), (G,,&,), (G,D),
(&,,1), (&, .k,),(&,K), (& ,&), (&,,D),
(H) L) ’ (H> Kq)) (H’K3)7 (H)Kz) > (H7K1))
(H, &), (H, &), (H&,) (H,&]), (H.&), (H,&),
T (H,a) , (H,D) ,(H,D" (11)
2t (H, H) | |

_Denridinono Loy bnod sommas oo (4,) (4# 1) de Ly_
novaaem (1) . dew atructungs nemeontnies olamo duun Aevelop-
ﬁmént’ e Llunoice (4,47, (¢4 €") 4t nerpptctivemont :
L' w A //:m da fmezmx'e'/u, Amme , G;i , Gcz" , Ctz' ’G'Z D, Dt

a0t 35 fomso.
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4,3
Aeme Aemome . QEgmond foar r(v,w) ta semme .de /o/waua'a

¥(v,)c(V, 9, fom, ¢ dtomuvamt W
rv, W) =t v, 9e (v, 0)/cew) | (22)

Awee du motations fnzddemtu, m a Lo thioeme suivant:;

H froca Lo duwyieme somme, mfan K K, 2t & da troe_

THEOREMEL e momemt abiolu L'ovire L de fa an.a. S(n,e;9)
ML donm? foar b famate :

B (,8'4)= K(N,0'8) + (e, L)+ (G),L)+ MGy L) +M(&, L)
+M(H,L)+M(H,8)
+M(G,,G)+ (&, D)+ TG, G&,)+ MG, P)+T(&, &)
+M(&,,D) +P(&'Z,Gc'z)+r'(a' DY+ (H,GP+T(H, &)
+T(H, &)+ (H, &} +(H,D)+M(H,D) +F(H, H)
2 [ Pla,k )+ (6, K)+ N, K+ (&) ,K))
+(H, K, )+ M(H,K) +T(H,&) ] . (23

ol B(m,0'58) aibe ALfini fear la gormule (16) ci-derrus.

Bhocume oor 21 fonpssamo .camfanwntw fo/lé'cidunm de & fn_
me ¥, ) (mf. ¢ (v, 1)) 1¢ calub f«aa{mwmmt’ em fonc tim e da
tabl, .de contingomce de crsemmt omtne & s fmi’mW totaux ©
2t 6 (resf. N '5,). @outcfotb, o raat qu clwla W .d’zlfectm tows
Loy caleals 5 moua mowt comtimtoond - 74“[7@4 a0 by foiguts /QW
montror Lun farsablide .

4.1 .caleul e E(H,¢) (resp. e(H,1)) pown ceA(T).

¥LH,0) [ Le a(T)I=bviw Viv) /() e HE)n (E.xE X (E XE)), (29)
4 Y (4,3 t3

ol (14,4,),(¢, L)) € A(L).

Detle pirance efeataonte Lo pprofportim de /Oaafo/(y}«,&
/uwutwo totaux ( 9’.’1,’9'.’3) botr que 961 flau da /me/mxe/u ,comfa.
Aamte x de « avamt da deyitime m/'ofamw/ de 4 ot 9£ flaw

Sa /mmuh!u, <om mte z de v avant La depieme ané/ommti
t e v. _Gele f;,zo/ootﬁ'cm L4 292l &
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?:{ (4 A &) m(i Ak ¢ NCARYN({, AR 1«1@(&'\(!(,14/&”%”«!(}
M) Im(e) = 1) m(i)In,) -
1 | y)tn(ey)-1)
(25)
D’ autne foant ,

e((H,0)/L € a( 1)) =2 P @ (0)fu,v0)e HE)N(EXEINE, XE )], (26)
Y %%

 od ((('1,1',1), (63,63)) Afofoﬂfdmfi a4 A(':f:), neppnisente de nombe de coun.

poles de couppley dle o forme ((x,0),(2,t) 4ela gue dume foart, (x,y)

.a/»/oaatﬂmt' a' & natnuitim R(n 4:1) AdeR(M) & E.éx E't- <t dautre
1

. - t
part, (z,t) .a/v/outd/nt’ a' 4 restnictum R ) de R(m) -&E£XEL .
Dany ces conditimr, ce carainal 9écmt : I |

3
Q{ ’h(o;'\j)’n(&;/\j') M((;3Aj")m((:3Ajll/)/1.{j (Jlg_], 1\(4“‘9'1//\(.]]' (273)

4.2_ cableud ol X(Gi,o)(‘/‘es"o.o(ﬁ:l,u))fwwbo(- Ci:l(f). |
¥UG,u)/ e &, (1)) -_.-ibcv'(u)v'w)/(«,v)— ¢ GI(E)n(Ei: E‘QX(E‘; E, q)J. (28
o4 ((4,4,), (4, <) 2pepartient 4 &, (I). H 223t e bo foropor
tim do tui- apoles de forintares totays (94:; , 913; , eé;) G, nefotc -
tivement, placemt ¢ 'oéét’ X fo/wmu'e'/u, M/wﬂnt& LomMume o

A2l de v) dama ume clarse o indiie % , J'ag‘et)/ ( Aewpieme-
Com feotamle de L) damy ume latde dindie #' et /’og'et’ £ (
ewyitime. com pootante e v) dams ame clatse d dindite £7; tets
wue LR ot R <A betle Jropontim et dme Gole &
m(tAk) M, AR) M A 4") /1 ( ' "
Wi e X (KT . (2
e TR kL RACKY L (29

D ML)

D aukn fmt,
cl(c 0o, JLe &, D)= e CP(M)/(«,U)(—Cti (E)n (E.‘ixE'é))([E:iin)}, (30)
Y
od ((4,4,),(4,,4,)) afpartint 4 G (1) n.c/a/li/}emt’& b rombre de
1’7y 1"

,co%alu Jole ,ooarlu e L forme [ (x,y)s(, t)) 790444/ /M/m& X ap-
an taimt a' ung clarse d’mwwj e o P J A uny classe
Winaice 5 (f71>5) de "y, € a umet classe d’indice 47
(4'//)]-) de M .ogod "'lf.( b Ao restuctaon oe M a‘.E%. Jor
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LM AEGuemt, Lo caraimal ok i;af,a‘
f:{m(éiaj)m(éz'\j')m(bqaju)/1&;’(_,",j(j”éJ} . (3%)

y.3_ cabcul ole ¥(H,u) (re,s,r.o(H,:.)) foorn u(—C;i('I').

¥UH, Y[ e GIN=BLY wYw) flam)e HEINE, XEIXE,XE )], (32)
1 1 4

ou (((.'1 ), (c'i,é")) ,aﬁaaa{u'cmf: a &1 (1"). bl tafoinance }ut ,o(i'/;‘..

e foar La /tdn/vﬂl‘a'd‘n Ay bu'-u/n&d e fmim(/wd totaux ( 94;1,9‘.1, 9'._‘3

tely que 921 place £ ‘yetx damo 4o R-tme closte ot Eobjet % dams

ta Kt ctasse , 6, jolace Lobjet y Aans o R-eme clarse ave

&'>% <t 8, //Jacozl’o&ht t dams 40 R1m classe avec h5h,

4

«&cm fo/w)bnubn M decompaote em ume domme e deux Mmﬁ.’aw

Atlom que h=h od h+k ;3 bl et tgale a

migad) [ ak)=1)  miad’) m(,A £Y) [16k<A],

S - - X - X - ‘k n(K
m(vy) In(i,)-1) m(i,) mig,) <H
m(éiAk)m(i,i«ﬂu)x m (i AR Ml ah)[ 1R <R K,

mE) NG)-1) Mg, | Wh <K Ak
A (33)

Dautre foart,
{9 (i, ,b)/ (<x,y>,(z,t))<-H<E)G(EJE¢£)*(E£"E¢’3 (34)

_ 1 1 4
neppiitnte b mambe Lilimonto (1), 6) s H(E) Hels qu

(£,y) & R(M) m-::{.lx EL et (z,t)eR(ﬂl)nELx E. .
1 L 4
Jow, tout gyseime oo trows indices Srg at 4" tele que
1S ¢fs g7 T, & y & miga)mle, aj1) Em4af)-1]m(4, A5")
elimemto comtmbuant 4 b aomme (G¢) /oawt fu/aae& X ety Af/oa/z..

tai ' >
uemment & F}"’z , )’A/o/omflmf’,a L}"z <t t A ﬁ‘;!,,% .

Toun, tout syrteme e quatre imaices 4, et k' Gebr que
c4 7 41 74

1¢jcired, 1eRANT ot j#h, L ya m(61Aj)m(LzAij(t,4£)

"’(0'44 ﬁ’} alimomto qu’ smtmbamt o' la somme (34) fm Lo -

,744:& X Affowlt«l'e/nt A F}i’4 Y 4 F}-,Lz,z, A E’,'L.i.et tad FT'LL,.
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de candimal ¢ L(H,0)/¢ G, (1)) wt o -con4274me ggalad
2 Il nting)- 13 miiagymie 139/ 1¢5 <o, 5<j0¢ 33
+E2.:[fh(cia _.,')fn(«;LA,'f)m(4',4,«%)4\(4;‘,:\9\')/14545'43, 1eheh'< ], j4RY. 35)

Nous allonw omcone emariragor ume Aoniine oftuatim |

4.4 cabeul do ¥ (G, ) (resp. o(&;,c)),/sm CeK,(T).

rl(&),¢) /L6 K (T)]= BLY (@Y W)/ (u,0)e X (E)n(E,",?XE.‘éx(E%XE&)J,
a (16,4,),(6,4)) ¢ 15 (1) g

et eaprinance sk Aefunie Joan 4 forcppntion e <oupls
e fortorones Cotaur (9,; ,8; ) Lebs que 9‘; aitue Lobset x
( /Memd'/u, m/oMmtc de U b .o(mjm'e'm& mfoodwnt'& e vj |
damo ta h-eme clastse ot {obset y (Aepitme oramte
dew) Ao g0 K-eme clasae , avee R<A' ot dautre part,
92 aitue £ ’of’et Z ( foremqdne compootamte de ¥) doans o

3
A emy claste,.avec AR, _betle Joretoortum 44 olonc Z;aé&ﬁ

nAR)m(Gak) MEARY) [y o prepcpiek) . (3n
E'{ niey) [nid,)-1) x M(4,) / } )

| Zar s
ol G} ) =E{ @ o, ) (5 pt8, e =% E‘i,i)"(EL: £} 69

- e - 1
st am condinal qu' et Lt Enumins e nefopont 2 Lin-

Jaw), de Lo clavse F‘;"i e (’oé'et’x . On btuent

T A migagymigagn) [1¢juejegre gt (39

Nowr msnony’ foas /oﬁa Lon damo Lo oétat des calulbs
qui’ frmebbont da oEtrminatiom s oliffEnents LEm
memes oy Lo foressim (23), en almdint Lean forogaam_
matim , debeate cortw, mais tout @' fait /mw;/i&.



A onpidinme & frssent & v.a. auale S(M',0;6) dmt o
wcomfornomd acstment La definition (f.$1 cci-deadus). On nemar-
quena it fooun Aoy n8LImo oo gymitnit Jovmelle , Loo clusx fore -
Imaths moments ol b distrubutin de b v.a.5(n0 ;8) st
Resppec tavement 4’4:4:!:47&:0 a' couy e o v.a. 5(n,07;6). Gtz
/mo UEEE doit, s rawong Lses @' & structue du caledd,
Btie Ftnaue 4\ n'importe guel momont . Yemme mous £ avono
fait damo Le <ao botal L[LERMAN (1933)], ce cabed ufopore
L'gamon de Lo structine foropre d'un q- pole de bes o 08
Jets distancts de E, [ resp. o "um 9- ﬂ/ol’e e bo o unaices
de T) (9 entan) . o M Anomg pas pbuw fovn .damo ceble .ama-
bty en mowo fstmeéant toutefols .d avancer & 7647«04'5&5
AHuwnvante :

THEOREME 2_ 4o dirtmbution oo la v .&. S(M',0,6) wut
Ademtique A cdb de la e, 5(M,0,6).

Fon nofofent aux sy foressima caleubis £ umdices A’aasocia_
tum /vmh’e(& e met souo Lo fome

€ _ /J("\,G)-I“1("\,9';€)
ne- VK (0% 6) = K 0';9)
(of. Jumutes (4),(16) 2t (23)).

(40)

5. INDEPENDANCE CONDITIONNELLE,

< ’A'Moltfomdamab tomdsbammelle emtrne -[M,day wamablyo
totadement /m&’naaina!w Mt 6 , nelotivemmt o' da vonable de

méme matune 6 , Sufpime comome ik
_Bur tout ¢, 1L ] ot tout omoemble de quata «ndies 7,
1,k bR bels gue 1<fj14T e 1<h <R'¢K , Lo forsoortiom

nelatave e WM’ (x,) A/azfoMt’W a (F";.'nG;&n Ei)x(Fj,ni,nEi)

Yy A Jjaﬁ a'fa 1ofoortion nelalive Ade coa/,/a (x57) Affuﬁownta”
(F;. NE )X (R, B, muttipliic fpan da proportim nelotive de



.co«/a/a (1,y) va/a/omtmamt' ) (G*,K)E'.’)X(&é,nﬂé) ; wed olifferen._
ta/o tuong comditimmelles stamt nelatiyves & L imoemble des cou.
.76&4 A ilemonts distmctd o 5.'4: XE.‘-

(V¢ 1¢ i) et (V (5.5, k%), 14j<jr¢ ), 1< £'<K),
N(EAjak) miiajrakl)  mliag)miiag) Miak)mLaR) )
M) [(N(L)-1] - om(In)-1) ! m(YIn(¢)-1] |

T tot (¢,47) de TH ot put moemble de quatne indices
194", B et B’ tele Hue 1< 4] ot lsﬁ(‘é'lK, La ﬂofvm&'an neba

tive ode couples(xy) appatinant & (F;0GnE X(F, A&y nE, ) ut

£3ale au /o/wdw‘(; de la /M%ﬂd'm, nelative de mc,b/eo (xy) .m/-/oa_ttc..

mant o (I;- /)E'.i)X(F‘;-, n Ei') foar bo f,,o)éaﬂ,m nelative .de

(ryy appmtenant & (G AE. JX(G@y,NE ;) ; cor diffinenter fpacpor-

< )

Honoe condilionmnelles etant nelatives o' Lenoemble E‘:XE'(”I: :

(V(«)(W—fcuj 2t (V5.5 k%), 1¢j¢jre ], 16RARILK), '
Miajad) M(Paad!)  Niafmag) mliakmiad) (40

AL = TTagn@) ' m@m@)

PROPRIETE _ du caffiuont .o’ axjociation prantielle f’,,\g.g ot mad

o can A indéqeondomer conditiomelly conactinisie foan Aer relations

(41) 2t (42) oA~ dowius.

four, Lo woir. <& 1uffit e oAScompotnr, R(n)NR(8) wcanfor_
mimemd a' La ,/eaatx'a'm. yuivante oe EFT
3 _ _
g% g Ezz e IY+HLE B, [6,0)e T, (49)
o Lo somme et wemblirte . B
Y 2.cad d’un inaice A’ausocation partielle dams &
cadw dume Hh.a.b Q' caractene 2 .

'Jw motatime nesbent o mimetd que cellpys du /om}a?ﬁhl".l
/méoia(mt‘, L indiice Ache <o ana note’ "ne. ¢

4 inaice Yt emtre Lo dey vamables quabitatives ndinabs



N 269, A(1,8) wte Lofouts difind foan la nelatim (%) A foaragna -

f.h /}miota(me :

1 _EXPRESSION DE L'H.A.L..

JM scaleuds de ce fuuag/.afoﬂ.l— Ae dlatinguoamt de coux Ldu pasa -
71:@/0% T.1 fontcedint de la meme mamiene 4ue b caleubly au foara .
g,ta/e%& IT.3 Ae aomt Aaum;a’e de cuy du fm;.qaf#c.ﬂzz A
L’ imdice brut 0(M,8) m aacoct fa ar.a.Sl(q,e';f,)(mf.sim',e,-
4)) qui' 4 em fact difinit 4 foantun de €’exfonedodm e sex
momento caleults 4'une fogom fauf«’t'f—a&'c'fw dans by cadhe de o
méme h.a.l. N A - dpsdus ($X.1) . Deite pagn /oaaa'cu&'e'/u,
mows L awows dEfo vu damo Lo cao de La <om Loam. de foant..
Homp | womaiote &' effututr oo caluls .de fo/wf'n{ubrw Lomditaon.
mees de Jagm globale “em moyenme” . Relatinvement ou fortndre
total 4 ,m me nebiemdra e Lo commacstancy de .&.,/oouh'an
A’um & A’objeto durbuncts (x, Jj e EXE. gue fdon af-
foantomance .a‘[zj? (6) ou 4 S(8) ( pantie complementaire oo
R(g) dame E ), 2m 4 ublbamt > ta fou‘ta'an nelative de oltuy
Lom fookanteo X et Y oo b oy divenser closseo E,  1¢ix ],
au fm‘éozahb tot €. B’autie park, foour <o Gud' conceme m
-oouf& ./ »a?ﬁéd /(x,/), (.:',J/')), e’ tugndna’ ol lune foar€
de 40 abmctune forofory tlm sm appartenance a &, (£), Cz; (&),
Ciz (), Cv:z'/é’_'.) ou H(E) et aAautne /aa/ct', nela tivemont .
4, el siom ,a/a/loaa{:ma«ncb & RGN RE), 4 R(6)XS(g) o 4
J(¢)x5(8).

Ao avmmo Ay domns Lov anguments qui fustifint cet.
te .a/uf:/wcigp dampo Ao a0 dt ba .com/amaém ) /mtx‘txévw ( cf.
SIV. 3.1, ci-olessisd) ; «Ur s taowweormt comfuirmis dono fe <2
Ao Lo compaanaiom e varnables ‘/‘wmg ”

2. CALLUL DE LA MOYENNE DE LAV.A.S, (m,0;4).
@ (vesp. V') dengme Loy i Lo fonctam <moicatnile ole

R(M) (resp. R(6Y) . da wra. 5, (N,078) sexfonime fort lo frou..
Le auivante :
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5, (0" 6)= > 1@ ¥'(w) /4 R(9))
+ 5 L QYW /ue S5e)Y, (D
oa‘,nafgf,e(’m L, |
Ree) =t L& 28, 1¢icik1),

S(4) =B X, /1474 T) (2)

> {( E.JLZ]/KL& 1)

do caleul e “20[51 (n,8%%)) ‘Au./orow b AT tomination
“os waluns oo duy 4y foresaiono sucvantes

Priv'(w=1/u¢ R®Y (3)
<t Pr{iV(w=1/ueS(e)Y . (4)

Afous dLrignowns fow 7 [(M5t) 58] Lo cardinal de Oin-
mmble des fortendres totasy O de compotitim t= (m(1),n(2),
v MR, .. .,/n(K)) ur luy,ue& la' table de <o tinfence de
Llambunection deo dug forsonansd e trouwe AEfinie
Imiak) [1¢ig], 1<h¢KY . Bam qu'd fouisde itre acsement
AEtinmine , mows m’.awrono /aao Besot'n o ',g;/o&'ct'(:w Lo Larndimal
damg Ler radsmmements /cwb ym'étm'e gue mou allmo comducte

Moo motowms v [M /u ~R(6)] (res;o. riu/« f—.S’(e.)J) Lo mom
e _moyen e jm od La /o/mm'e}w Wnnmt’e X e U 764655‘0@/
ke boment (- 91) L deyieme com . t’&'y,ole u, Lovs_
e 91 décndts don eodoace A’ Evolutum _’on 4}rzd4'7um
2 (tn58)56) (oandd [Q(1m;8)58)=7L(M;8);8]).
d.amo wes conditioms, Ler g;fmuw'mo (3) et (¢) ci-desaus
/mbwm(: e mettie sous La fovme

PriVwatfucR(e)yz FL4/MeROT
vin;t);4) |




pLufueS (6 |
Pf{v'ra)=1/«é,5'(e,)3= ?'L(ﬂ'\/;t)i‘;))) ()
oo olthamo Al a:ouf!e (x,y) v browe “/ljoiupi ” fson 6, 44
(%) Wmnt— & R(9)). Jow alstormine Lo nepofont (3) (neap. (s))
on caleube oy ey fapmo Auffinemtes Lo mombte. ole afe¥cifcationo
.,74«',4’7“'/19)1# e coupoles e R (6) (resp.S(6), lawfac, 6, de.
Cul dom ofpace A’ Bvobution L2 (Im;8)5%). On a

V'L« 4eR(6)] and (R(6))=smd LR(E)AR(®) ri(m;t);6) (3)
&t

ria]ueS(6)) card (5(€)) =cand L3 (6)NR(8)IrLIM;t);6). (8)

Ainod

Pr ¥ (=1 /ue R} = £ard CR(6)NR(6)) (%)

b Land CR (6))
PV{Y’(“): 1/MeS (€) - L CS(G)O:R(O)) . {0
/ ¥ oA 5] (to)

Dams ces conddtionad , on obtient

B (,059)) = cand (R4 )R (M) cand CR(G) AR (0))
L Zand CR(6,))

, 2w [S(ONRMV]ard [SO)NRO) (g
cud (5 ¢6,)) -

On .conmait .dg:a‘ 2oy porgatam de card LR (6)NROY) en
-fo/ncblim dey cardinaux deo cluoves de {’intevection Zef douy
AEohgs totaux 4 ek € (cf. formube (%) ol foaragn AECE
Zme) . .@m, wluno , Ume .y/o/zw/m)z de l’af;imuzzbdé({) N
R(M)) #e met touo La fovme -

cannd 5 (6) nRmu=i::1{mm5)m(uAjy/ujwjm,
teieil § (1)

\J
3. CALCUL DE LA VARIANCE DE LA V.A J (M,0;9).

Ao moment absobs A ’rdne 2 ole 51("1,9'5 g) 42 met
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Ania Lo fovme audvamte :
f‘l(ﬂ,o‘;e,) +E N {@ (@)D LY () w'("’))/(‘u,v)(--(R(e,))&J}
+E:1{,L?(u) @ (1) WV (u) W’(/lr))/(u, ’U)('(,S(Q) CZ]}

2 {0 @) Y m) Vi) (L)ERGASE), 13
o« r;("\,e’s ) Mot eutne ,7.0.& fb[,jl("\,e'je,)) (p.g (11)).
hacune oy demmes aura & itne o e selony

o gbnucture L ol .w076& (¢,v) ; e .a‘,dt'/w,mfn_

mément & 76a/z£4'6’45m, 'LCUI; Ci',; 5 G:z, G:Z'; HY de

(k. [2}52] (of. $ T.24). Howo wnens damo ces conditimo
A Ewabuer Led ¢yppnesaiono ole b frome

BV Vi) /(wn)e Kn (R )3

L 0w @)/ (wme Kn(RE) 'y
LYW Y W)/ (e K nlSE) 3
T { W)/ (wmekn(S)) = b
G (V') ¥'(0)/ (4,0) KN (R(6)X 3 (%))

Y@ o) /(u,meKn(REXS6)}

ol K oliisgne <u Lum des emoombtpo &1,@1)&13&2 etH.
4ol & fowaimd /oaibédmt’ed Aot etuvement notéed
r(K/Rz), (% R2), T (K, 52), G5, 52), (K, RS) &
C(K,RS). | -

Voo mows contentouns o wpliiber Le caleul des ax_
| fwwdmbvw Leo Jolits »47764'7444 /mot /0456421% b2 matart oed cal-
lewts, em Laihsamt Le soin au Uocten Aackevor same olif-
freulte Lo detaminateon et 4&tou2'ded erforesdtond, |

3.1_.caleul oe (@ ,RL).

(14)




[z1)[2]
ANews diems 44’-«01 e (4 v) Ade (E'. Ae trewwe

“/:/vZazx'e'”/'M le /,/imm total 91 Yy (4,4)) ,a/v/uwzt(bnt,&’
( R(e, )) [ZJ. Ao allmo dans ce0 conditima, fwwz Letomanetr
/"(Cti ,RZ) cabeuln Ao dey /n;am w'/{zmm & mombree tocrd
e A 'e‘aﬂcﬁ?mo yw'a%%tm muveau -de £ noomble
G, N REY"™ doopue 8 ivit som apace L1L(m;8) 6]
o evolution. Tun, cole ,om <ntnoduit: Le mombre moyon de fouo

i (4, 0) e G A(R(4)" 4o trawe apotecped Lorague 8,
Aeenut sm wpsace A Bwolutum ; e devrun st Mot

r ) [ (4,v)é czln(R(e,))EZJ) . s

Y
(2 (2]
r(u,0)/ (4,0) G N(R(6) " Ir cand LGy N(R(8))

=rL(M;4); 4] X cand LG (R(q))cz}n (R(e))wJ , (16)

764«4:7440 ,oﬁay,ue, 91 Afoicz'{w Axactememt
oanel Gz, (R(%) D (R(o) ™' ooupteo (w,10) e
&, nRe)*?
Fouw achevor oo débaminn £ ,’e;/a/tedm'm chachie ' st
/te/v/ttzfemé’e'i fm Za /¢n7éo’z ton
(
vL(u;v)/ )€ &1n{R(€)) Zﬁ/VC (m;6); 67,

b mows Jout ackewor e /m‘a’odbz. cond [G:lnﬁ?({)}uJJ et

canet (G, 1 (R(¢) “n(R(6)'). On o

o (G, (R(4)™) 5 fni) i) ini)-1) /14 /¢ T

+5 NN ieece, e’
(24} (1%)

,é( Jautne /mb, y/) ,dea;x'e'ono cardimal 4 oeteminn famt A
metthe souo Aa fome



oond (G, NLIR()NR (91)))('( R(¢)nR(8))I]
=C{m(é4k)m(t"Ak’)[m(i.'Ak')-'l)/i\(i(
-+ {m (xak)M(4'A &) m ({7 k”)/ 144, <¢5 L <E%¢ I, 1¢ k<k',kdz’(<k,
(k)# (k) ) . (18)

dame wo0 comditamo M &, ,R2) ae/vaZ/:emtb Le /co,/ofoo'w
v é’%wwxbw (18) dun «celle , (1)

UeT, 1R ANK ]

3.4"_ caleul de C(G ,R2).

H sagct oo cand L& N (R('%))EUI\(R("'I))EZ]J Aot
,Z’ej/o/twm‘m a6 amalogue o el (18). | |

32.cabeut e (&, ,52).

& funcpe de <t calcul ,u.b’,ama/yxu a' cebu' du /-rwm._
g/za/a& 3.1, - dgaaud 5 mowd Lvono 4 dettumunin

cand(Ge,n (S(§)") 4t candC Gey se) A re)™s

cand Lo n(S(8)  )=F2 {n(&) mig)m{ér¢ v, veiet), )
od < ya i de pricisr m(i) 4t m(<) aelom, Lo pootitin
nelative oed Anols imokces i, (' et £ On 4 it aituahions
sauvantes ot oo valems ariocies ol m(q) et de m(t?) :

(= dl=d" e m($) =[mig)-1] b M(E)=In()=2]
c=1¢'>¢" s m(i’) =lmi)-1) etm(i")= M%)

M(t:')= /n((,') ot 0”((:”):[”7(4:)"1]

m( )= (L) 2t mi)=[n(i)=1]

£ odl, 6> et O e mUL)= ML) 2E ML) = n (<),

2d , nelativemnt 4 (4, 0)= ( (x:/),(x,z)/, ¢ déngne 4 nu_
mine do Lo basse Ao L'obetx, L celu’ de Lo clasde ole
Liobjet y b " wolus e ba cladde e £'objet T .

L= >0 —
¢> = ¢



Dot /mi)u (2 | ,
card CGo n(5(6) " (Rlg) ™ =T {meak) m(iaR)IN(AR)
—1]/ 1€ 076 I, 1< AR K)
+E D {nad)n(i' £)m (4" R")[ 1744, 4"$e<T,
1¢heh, B AYK, ke 4] (20

/s /«/u/mxéhc domme. Aobtmant dame Yo <cao ok, nelative_
ment &' wun elemont comant ((x,y),(x, %)) Ae &, Za clasde
de y eat b mime que cell de X oo *en tonsec tion des
deux /Méowaw Lotasy 4 ¢ O |

2 profertion Aunchie difinie Joar (G ,52) ont ne-
faZAemt'Za %a/c b /ta/a/ont’ de { 5976/&6441‘07!. (20) 44uh celh,
(19.

3.2'. cabewd de C(&,,52)

I8 sagis s cardinal <and [Ce, (8 (&) FARMYT
Amt £ ’e;foaw,u'm al .amafyaf a' el (20) u'-dessud,

3.3 _cabowl ole I"(G.Z,'R.S’).

..&m;mm‘é/mmt’ 4" 4 mime dimanche, mows avemd 2" ditn_
ey (2]
oand CGo, N (R(4)1S(4)) ot smnd(Cey N (R(&)XSQ)NRE) ]

On a .
cand CCT N (R (4)X3(8))) == n()m()m(£") 14Ty
ou M(L") = m(L") (res,fo.[m({,)—ﬂ) YR (m’o;o‘). (21)

D’ autny foart,

,molcalnc(R(e,)nR(e))x(S(%)nR(e))JJ |
. . ' w, LIt i\(@”\((;(b"( I, }
= ESnakm@a) ML)y 4 by ik )
(22)



~om /wiicaafntq«g,/u&&}vmmt &' wn Blement couant (tx, y)
(x,2)) de Gy, ¢, et £V (vesp. £, £ et £") ditiqmont
tctuvoment Lot muménsd dgo classes Ao 4 (resp.6)
.,a«,r?we%/ .a/«»fvaatﬂt'mmmt‘ &/roé'él:d X,y 2tX. |
Q L EAMm .ﬁ‘%oﬁ?& Qe .dz;mée F‘(&i,’RS) At
Le ppfont de £ exppressaon (22) sun celle (21).

3.3 caleul e G (&1 ,JRS).
[

T o.agit dv cand [ G N (R(6)X 5(¢))NR(m) zJJ At
L tp foronsion. 414 amalofue 4' Celle (12) fv-dbaaus.

/507”/"1& mous £’ .ayomo /memﬁbzm'é L-oedtuo , mousy &w.wm

Ao g00n au lectan, Aie{feotaw bo calcuty e M(K,R2), I‘(K,

52) <t (KRS (resp. C(K,R2), C(K,52) et C(K,RS) pomin

_ K= &;)Ciz 2t 5.1:2'. 5mw,0w«4.4”m W,a'ccu/am.dac'a(’,

oy

ewt foour K=H .

3.4.Lablcul de "(H,R2).

oy awons a4 déteming,

oand CH 0 (Rt candTH R4 nR(e)

cand (K 0 R(&)mj =D{ﬂ(«b)n(1;')ﬂn(a")m(é"7/1«6«:;
o % 1:m\( Il (2-3)

YA :
LJJ

/”'\((:”): /)1(1}")—1 AL (;”::L. od ‘(;“.:: 'L.,,

m(i") = N(E") -1 WL <t ou =1
&’ autn f:z‘ut*,

card L H N IR (6) N R©)X(R(6)nR(8))3

—E= {mtink)n(ink’)m(C"'n &Y m (6" k"’)/uow, LY gy

" 18k k!, R CAKK

MR =T (C"A k") -1] i (E1A")= (5, 4) ou = (5" 4),
M (YPAR")= [N "4 R")—1] 44 (¢ h")= (¢, £ ) o= (£}4)) .
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d.oms Los ;ma&d (23) et (24), nebativement 4 um tlément
couramt ((% ), (2,8) de H, ¢, €, ¢" et £ (resho. , R A"t
£'") Asigmemt nedfoectivemont Loo mumenod _oles .clas.oto e
(resp.8) ,aa,py.ae%d appforrtsonmemt e obyeto x,y, % et t.

4o jon otion Hue Aefindt r'H,R2) .t nﬂ/v/oﬂi’ de
.Z’g/owax'a/?: Zzlf) A‘ZM (123).

3.41_ caloul ole C(HRL).

It wagit de sard CHNREOFAROYT ddomt Loy forcs.
7k Y

Aaom ,a,gmaﬁfu& &' celle (14) ct-devdwo .

3.5 calewl de T(H,S2).

M y a b de dEtaminer

cand LH  (5(¢)'8)) 2t sardCHA(S (6) 0RO,

cand CH 1 (.5 (6) D32 L mee) omtiyy mgymiim)f1¢ 5’&&,} 15)
ST )
B forntesser m(<), m(L") et m(i), <l y.a b de iy
binguor oo sibuatimo suvantes od seuls foo indiies Egauy st
mentuommed
C=t/al"=2"" _y m(i)=C(m({)-11, m(¢")=[m(i)-2] ot
m(i") =[m(<'"")-37,
C=t'=C" _ m(i)=Im)=-1], m()=[N()=2] &
m(i) = n(i),
C=d! =" . m(&)=m(¢)-11, m)=m({") et
m (‘.,”);_ [m (LIII}_. 2-]’
C='ad” o m(i)=mei), m)=Ln()-1) o
m(i) = [’"(4;"')—2),
U=t’=t" . m()=m(i), mE)=LN(¢")~1] e&
m(¢M)=[m(y") =27,
C=t _p m()=LCmci)-13, m(L")= m(L") et m(£")=n(<"),
£=0"_, m(¢)=Mn(L),m(")=Ln(i") 1T ebm(i)= (i),

74

L=t = m)=Nn({),m({")=m(i") et ’771((:”’):[/7!(4',”9—1],



L=C"_, m(¢)=m(c), m(")=[m(i")-1) 26 m(")=m(<"),
=", M) = ML), m(€") = m(€7) £ m(")=[M(C")-L onfin
U= m) =m(L), m(7) = () LE m(<£)=[m(7)-1].

Oé’xwt/u, /’%t’;
card CH  (LS(8)NR(©2IXLS () NR®)))

= {MGad)m(iak) m(cahY) m(CaR") )14 C'¢d, 044" I;} (26)
1 h<k, R R"SK

ou M (C"AR")= M(i"AR") (1resto. [m("A%")=1) 4L (<" R") £

(€, k) 2t (¢ £")F (1, %) (resp. 20 (€% R ")= (4, %) ou
(1-//) £/y= (i, )éy. , e méme mn (£"'A kny____ m(4/A ,Qm)
(resp. m(4'"'a ") =[m(i"'A#™) —1)) ol (0", R")£ (L, R) et

('{;III) _éll?# (t.’) é') (r&.rfo. (4;”5 &”'): (1:, é) ou (1./”{. ”9: (t.;ky'
H ot amtonau Quo dano 4o (25) ot (26) £'en_

| ,di)rat'4bn ey clasies poan /za,/o«/onf: a' fa Jooritaom oo o%'etw
X% &t & dun Zliment Lounamb //x,y),(z,,ty de H _eat

Za méme ,744& <celle «omoidénie au fuagna/vge 3.4 o'-dedswn,

o, /to/ocntn'an e ,defgx'/nilr T(H,52) ent Le nafofoor
e f’ejfe/lwfubn (26) s cetle (15), |

3.5 calcul de G(H,52).

T /J’.agx'tf de card CH N (S(Q)EZJK\'R("I)EU)J ot
£ ’e,fm/uan 1l analogue & celle (16) cideaduo,

3.6 .caloul de M(H,RS).
H ya b de dsteminer

cand CH A (R(8)X $(8))) 2t card LH N(R(8)XS @)NR(6)

candCH ARG XS @I =T fmomgmimiam/LSEE DL )

0 , Jooun JorEcarer (i) b m(i™), 4¥ y a biw Ao considine bo
Mtuationo suvantes -

2]
‘ J.
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= €= t"<H v m(i")=Im({")-1]) & m(L7)=Lm( ")-2),
é(t’ et . m({") =[m(#)-1] et m (") =In(¢)-2],
= (=i (i) =[m(i)-1) et m(i)=IM({")-Dsenfin
1,(1, L") (€, Vil , 0L & L”# < _, m(¢)=n({")
_et m({”)="n({").
Pautw foart,

cand LH N (R (8)XR(0))N[S(6) XR(E))
IN\ 'I‘I
T {mar by k) m(n  min R 1

od M(L"A£")= M(£"AR") (res fffn( i k?)=1)) ot (i1, 4 (4,R)
Lot (€7, h7)f (C RY) (resp. A (£ 7= (C,8) ou (¢, R")=(L, RY)
m(A R = M(i1A ) (f‘esfo CnLmaR™)=1]) 4 (£, k");&:
(0,15) 2t (577, A1)E (47, 8Y) (resp. 4i (<, R™) = (4, &) oud

(‘nr n) (b’ &))

T ot Loufours emtona gue Lo ima(’w (2%) et (28) omt €
Stadlbw damo Lo cadhy Alune imdGation des ctasses de mime Lype
e oi-dessus  vebativement 4 & foou'tubn e 06'815’4 X, 7, et €
A’un 2lement comamt ((xy), (%, t) ole H |

da proprtion, Aéfiniv foar T'(H,RS) ks Lo nofepocrt de
£’ .e)fmwmon, (28) s celle (L7%).

3.6"_cabcul de G(H,RS).

J 4agit decord CHN (R(4)X S(8)) an)m) dont
Lexforessim ot amalogue 0 cell (L8) wi- olessus.

THEOREME 1. da moyonme K(n,8'56) de fa wa.5,(",0"6)
24k dommee foon o gwma& (11) L4~ chM da Wuamw

o (M,8754) do cette V.0. oak dennie jean fa gm/mu&//w-
Aramw Ame Loy Alemambp viemmemt d’ 2bne o~ dossar . rme,_
IV T




— 95'...

won, (1,0';8) =K (1,0';8) + MG, R C(G, R2)+ (G, R

C(G,RY+M (&, ,R2)C (G, RO+ TG, RL)
G (&;_,R7.)+F(H,R7—)G(H,R7.)

+1(Ge ) GGy ,SL)+TMGy ,§2) GG, S2) +
P(G,,52)G (G, SIHT(&),52)C (&, ,52)+
T™H,52)C(H,S2) |

+2Cr(&,,RS)G (G, RS+ (G} RS)C(G, RS)
+M (&, RS)C(Ge, ,RS)+(G2, RS) GG RS)

27
+F;(H;RS)G(H,‘RS)J
= Ki(m,07;8). (29)
4’ Cmdice A2 asdodation .foMm'eﬂ’e/ Y‘,,l 0.6 Ak donme fear {a.
foumuls
f;w.%:wm,e)-r;(n,e;@))/«/«mnim,e;e,) , (o)

ol A(n,0) ot Lindice bt dbga dEfind.

o yymistniz dos grponsssions oo momont:s abrotus dindneo et
1 ot /ta/ofoat' Ay candinady Aoy clasdts de AN d'ume part et
de 4108 dautne fart, montut Jue s bo calouts avaiont ttE
effectuts foav rappnt 4 b wv.d. S (M,058),m auat btow
Jo meme néiutbtat. )

Lo difinitam ae ba v.a. 5,(n,0'6)(ves. S(n',0,6))
4 <omjoromd a' poartin e { by poneasaon de 100 momemts cabeulis
e la méme maniche «globeler que L'mt 5ti Lot deus foremiing
momen€.4 .

bette techmigue de caleul suppote La dé’comfoﬂ'tubn ole
Losomtl (8°7)F oy g wpboa dle couples dmt ddewy guet
gomt distincts , em sous empombllo omt chacun est forme’ dso
g- wpolir e e mime configunation (of. [LERMAN
(19%3)]), on Sowma montuor que b momint abiolu d’nare guel-
Lonous JixE , calouli « j-.’o#at’wnmt» Ae fa meme mamuene que
Lot Zte Leo deux Joremind momene.a , e la v, a. \5; (n',6;%)
ot Lolembigue A celyl de & v a. 5,(N,0'58) . dlans cer conai—
Aiono , mowr avamcenoms La foro e te sulvamte :



THeoRe ME2 - dams d cadne de @ h.alb, 4 canactine partiel
et «globalsr, fa diatnbution de la va. S ,(M,97;6) Lext da mié_

me .o,uv.ce%.dzlama.s (n',0 ;9).

4_INDEPENDANCE CONDITIONNE LLE.

Wwo dEsianoumg Aamp Lmmcy suwimwant goan & 4 I da lavse
(1>%) de & imtovsection der deyy forendues totaux "\ 417 6. Za .defmu..
tuim e ta motum e ¢ ma(@fotmd%w conaictimmelle damo te ca
e e Oh.a.b. comoidinie v, st La puinamte:

- % ropoortim relative de Yo appntmant &
E. &’X E. (1(/(/\(.] 1h<£'$K) ot 2 R(6) 2at gale

ﬁ/mﬂa# e & azt'am nelative ole .wuf&d ,afafoa/ltmant'
& (R X h" )NR(E) fw& ¥/ /a/to/amtltm nebatine de .coa/a!u

/ﬂmt’mamt a (C‘E )(Ci' JNR(E) 5 <es /M%nf&ma etant |
nebativesr o é”mmﬂ& 7?( g).

{a noportum nebative e o Af/aa/ztmmt,a
(E: XE, g ) NS(8) (1<7¢f74T, 1€ <RI K) e Bgate au

7o/wdw.4‘: de /w/omtxon nebative ole Yes A,/ofowti:mamt 4
( R X F" )NS(8) foor a poroportion nelutive do wcoufoled afofoar _

tmamt A (G: X Gy )NJ(8) 5 <0 /o/w/ommm itamt netat
weo 4 Jmmﬂ& S(6).

L donemite arsrtim Seufoume foan doo nefations
(V (515, %, 4&"); 1</<"¢T, Isk<RK),
D{m (iAjaR)M(VA] -k')/i«o <L I}/E:‘{’Y\(b)’h(t’)/iét(t’d}
(EL{m (LA)m(Eag)[1ecid T }/C,{mw)’h(d)/b(t(t\d})
( {m(tAk)’h(bAk)/l\(t(t’\(I}/E{M(L)ﬂ(u)/i(t<t’(l})

(31
o Aeuyieme arrentim A’ep/o/uma «/oaa les netationo . )
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(W (3,51, 8,4 5 1¢5<5'¢ 7, 1<RRCK),
£ A mlinjak)mlinga £)/14 <0< TY [carnd (5(8)
—E { m(€rf) M(EA)) [14€% < T Y] canal (S(4))
X(E2 M ity m(Eakn)/1 e8¢ I}/M(S(ﬁ))), (32)

ou waofu&ma e,
cand (3(€y=afm(d)m(¢9/1&£’<£«I}

+E2, {m)rm(i)-13/1¢i<IY. (33)

PROPRIETE . 4 imdice A’ assoctation 'foanbicﬂ’e Y,}l 6-¢ et mul

oy Lo cas de Lindijoemdamce conditiomelle caractiriste
+w do nefatuons (31) ot (32).

Jowr S ket k' fow (1¢qcf T, 162 ¢%'¢K),on dicam_

M E:J'k X E:j)ﬁl m/nmimemt’.a‘ ¥/, /oaah't'('m de £ £2 om 7?(4)
<t en 5(4) . On sbtaimt oo be caradinaux |
niga ) m(fnh) = 2 {m(<aja £)m(i'rg £)/1¢6ci¢ I3
+ Iniiajak)n(agad)/160¢CTY. (34)

Un dicomppprant Lo jenemidre somme | rar/o. La seconde)
e (34) vcanfama’mmt a' Jomute (31) (Tesp. (32)) =t en som—
mant foan 18ppart 2 5,40 4 wb £7 (147< 54T, 15 £<EI$K)
on ogfxtnt ,ijéduftak. g



YI[_ CoeFFICIENT D& CORRELATION ENTRE DEUX
VARIABLES “RANG” PARTIELLE RELATIVEMENT
A UNE TROISIEME VARIABLE “RAN&”

4_ INDIGE BRUT ET H., A L.

Snmt o, w ek @& tand ovonto totauy nes eciufva
momts AEfumis Sk L onsemble E des 4% ot,d ,a/a
Arots vamables “fbtmg,” T 4’agit e .de Lonik! <om Mf&_
amp A’ asdouabion f' anticlle emtre &f,dw denyees
/vama% meutrabisant L’effes e L /wmu’e}ze waa_
b .7,“( ,dejumt & . Nt motoeono <et t/ndtcey'wea,

| mme dans 4y oa0 total, nows commeongons foa e
/me/mwm cHhacun des oo %otaa/ /aa/g den g/m/a/fz dano
ExXE . |

R(8)= 1 (£, ny) EXE, X< y ( fasn 6)3
Rlw)=1 (x,ﬂ/ (X:/)F-EXEI > X<y (7‘«« w)y (1)

R(®) =1 () [ (0y) EXE, X<y (four @)

Y indice At ontre wet T ut b meme gue celud’
wonsidend damo b cag total [cf. [ LERMAN (1933)]], 04 fp/temd
La fome

(W, )= cowd L R(W)NR(B))=F1 (P(x,y)\V(x,y)/(x,y)é-Exa}

04 mows awensd moté @ (resp.~) La {mcabn Amdicatuce (Z)

Ae R(w) (reszfn R(@)) dang E X E.

bomme A’ Rabetude cond CRW)NR(@Y)) .t card C
R(w)NR(B)) disigrmont Loy Aoy V., Huabes _arbocees
dang £ R0l poun aquetle &' (resp. W) ot un thement
aliatoe dane AL'ogembb L (D;0) (re.rf Q W;c)), e bono
Lor onohes totauy sun E, g " RemplBsml fpan Ragofpol 4 O Uns-

wonaddtion f/owctzcu&efa x],ue mowo .allorw foaeadvt



'n (@;a') ok Lompemble des ndnes iotaa/ @, //aowt &4,74“&' |
Lntane goantael imtoppection e G, avec 0, 4 4 memd sbnuc._.
tune guie celu | imtrsection de ® avec & Fano ces conoitian,
H,é‘;z, G G e G Arignane mspectivomome on

Z ’
Aem bl olgs }eg ole " couptls »o(o&é&vo(e E _ae ta
/(x,/},{z, Z')) ) /(x,j), (x, t» > ((x,f),(z,x)) 5 [(x,j), (5»)’)) e
((xy) 50y t)), od e letthes atimetes .a/e’/h}mm oltd obyets
olfferemts, Lot cardinaus suwanty sont inwapiants Losgue

B ditut dm tfoace dcvobitim 0 (@ ;0) :

cand CHA(R(o)n R(@ ))ch 7, J:ww(CHn(R(a)xJ’(a))n(R(q))m :
¥ (2)
£and L 6o (Ria)nR () By, wondlCe n(RO)S Y0 (RE)™),

MCCz’in(R(a)nR(@))wJ, mc&;n(Rfo)Xﬂo))n(R(eg))”’},
ond 6,0 (R R (&)™), WAL G,N(RENSO)R@) T,
oond( c;;_n( R(o)n R(@))ui cad [GL'ZG(R(U)XS’(U))O(R(ﬁi))m). _)

-042,rw,/' e&rw &, /nowa /natano /V[UJ’MMMM M@tyﬁéd .«0('8/ {.
ments aistincts o X. |

On a, biem emtond , wne J&X(/ﬂt’fwﬂ .A/na(é;zd ae femdom _
4 O (w 30) dmb mowo Laws.aemo !ia/na«fy,dﬂ Qu Afe/a'a&;u’e ot
Lo combenatoe _olpo sarned.

On fosst woulor stomane £ space de vaiation de @, fr‘es/a.
‘01) o Longembl Q (o0,r) (r‘e.sf:. -Q(a,:)) e towo b onares to-
Yauy boquets _ ‘
661(—(2_(0,?) &> cnd CR(&,)NR(0))= card CR(®)NR(0)) =7

(mf. w1eﬂ(a,s)¢> onCR(wi)nR(o')) = cod CRWINR (0)) = s)

e poomoame | Lo forobleme combimatonr qui eomasiste
a .afafoa'églmdu Lo Atmuctune e f’ffrwmwe'-fl(o,‘f‘),jw,ya’tf
ounor redoudne touws b caleuls Ade 10 foor s condi tlenmelhs
! que autsdoore Lewaluation dp 4 moyemne et ole fa vamamee

e da voa, .wJ/Joa'eé 4 imolice but S(w, &), et un nobte-
me fficdtle. Rebativement a 4o qawt[an de €’emumena_

~"

Q)
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tim .ot de ba gefne//mé.t?m ,afyo'u'tf/m[ e de L2 (o,r), mous
avons fou em numénstant: Lpo obyeld v émmea. o ot em
assosiamt 4 cRofus mane @ wne formutation Aun t4,2,. ..,
wmgenan algpi bhmiquement , cmfamémens a' &aone oo
At t é.e;;‘cﬁ/caf&'}ae des ao &, L’eomoemble des m' per -
mutatima ow £1/2,...,mY . Nowr avono de plus /m o fori-
mer card CR(@)OR (0)) 2n fenctaim du namg, e le’ foeromun
tatim asdoute 4 & four {'ndne Lleyicagn %746”[L5RMAM
(19%0)). e nésultat mouo hovmer .d’e/nm'/}agm de fagon
metlomont folios ffscace Létude fon aimulbation e fa aus_
tacbution ole fa Fea. card (R(w)NR(®Y)) ou &' st um
2 lement .ateatonn damo Oomvembl (2 (o, ) muni d’ume
fmﬁa&’&"be’wugéme’m% /zej’ewzt,c‘e ,(woin CMoRAN (1951)).

| Nntd conpideroms <o @' st un elomens .afeatone
e Lomoomble L2 (&; 0) mum’ d'une /loga&'&'/:e/w’ufﬂ/mﬁ,
de fptus , Lot calewds conditimmels que mowo foromo Lo #tnomt:
Sen moyenms ” o by me netienoont d’un () ,d’pém
e B Aqug 4o a/vfwzthaﬂce H) ou .a S(s) ifmt(e .comfﬁe/_
mentaie olans EXE e R(a)), o'wn coufole e o
( 4y, (xﬁ)ly Lue o dtauctwrt (t.e. ,a/éfa/ct&namce \:ak H,
&, , G;1 , &, ou @2) AUNIL 74& Aden ,affamt:mzmce L
Rw)xR(c) , RS () ou 4 J@)XS5(e). -

Mwir meolhcﬁéa«/za/cayaaf& V.3, faeﬁe/o(m:, dano & cas
ole {a .wm/aacawm At poantitiond , & Juolifin «me tetle A/n -
2Re . bm howemame < 4un Lo dtrmin ?//ae A aqument /)M
agmadn gu’on obtieman't Lo méme <nolice -olagdocation
faaxza% qut wcelud foro 018" ot M.G.Kemadat{ o4’ on 4e conten.
tat de me dstinm g dimo L dtwuctuwne ,/ww]b/u_ Aun
,ooa/»& e m?ééo (), (.x',‘/')/ gue (x),y)=(%y) ot
(a7 ) # (X))’

2_MOYENNE DE LA V.A. Y (w, & 0)=card(Rw)NR(®")).
2
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b"(al,@;.’a= £ i‘(’(at,y)*'(x,y)/(nﬂé— ExE} , @
od V' ok My Jomctim Cnaktatnice de b frantie aleatotkt
R(D!) ole EXE. | |

S elo) =T 1P (x,y) Vs, Py EeR(0)Y

+FEL )V [ (R )ESE)s. (5)

e calout de Y (S0, 8") nicossite Livatuatin e
hacume des ey yfa/zwa??no

DLV ) [ (x,y)E ‘F?(d))} ©

YLV (xny) ) (ny)E S (6)).
cemme nour L aveng annonce , cette twvetaation se
fova en moyonne foar 1 & gy dfflunts e F()

(resp. S(6)). Loin .ce&, nowsd deﬁuyrmaw ar Syl (xy)eR(e) |
('”?61/:- B LGy)/(ny)€8(0))) e mombre mo Z;w oo ok <m
,oau/o& (ry) o2 Rle) (Feso.S(e) tombe dlams R(d) Lo
uy &, it gon o forci A Ewotutim L2 (6,1). On a

/.)E(a,])/(x,yg'}?(a)]=(% C,{E:t@;(x,/)/@;eﬂ(afr)ﬁ/
: (<)) R@Y,  (3)
AU)/ ()€ S(o))= (_}n‘ Tt 0y) /B, Qe Y/
¢ (ny)e S@). &)

Dn dctamt gu’wn W!é (ry) e Lnowve “4 Za%«.‘ef”
& 4 ()€ R(T,) , Nous caleuboy e deux
- Yagons ,aﬂ%(”z’awzéed L memble total e + Sufications
,zg‘u' //’Z,éunzf nebativoment aux w/.& Qpopoartonant o
(tf)( és. -J’(o’)/, -szae @ décict Qo)r). |
- o R(6), <e nombu total _erkt ,d'fme/éaw ,de'/ém' o
o SL(xy) [ (2,0)ER0) ] cand CR()], (9
A A e /aww, /aa/(
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cond (2 (0,7))x ¥, (1)
posdir g 7o Aéfinition , .claj.ae 7, we 2o, v) Afvm‘?&,
v coaff&a Jole R(o).

AL em 1doublbe to vebun e L /a/zeom"e’u, .e/fwcbn

(¢) ,744’ Jecu't

Bri ¥i(ay)=1/ ) R@y= L. - crd [R@OR(®))

(7) cand(R©) (1)
P wne demanche Mafg,az on obtimt Ly -
ey aeme ,_e/fa/zed,abn (6):
(7)-7 _ cana(Se)pR(BY

PrivViixy)=1/(xy)eS5(0)F= =
iiny)=1/(xy) 7] " )
em %fw, ol v ot e carainal de € intopsection (12)
e R(o) avee R(T) ((7)-1) 2t 4o candinal de
Luntorection o S -avec P(@'T).
G otane La Jonctim tndita truce ole R(w), on .a gina-

Lomonys |
(0. &0 el CRO)NR (W) card (R () NR (@)
b [Y1w,8,9)- Al

cond (S (0) N R(w)) card(S(0)NR (D)) -
caxdT3(a)) (13)

4 om nepulee £ )9/04%//43)7 de € tnace cem tw/
cad ( Rw)NR (@) -GS (w, &)
— cad (Rw)NR(®)-HSwr@) , (14)

—3

coomppbie Eonu -t L gymitus e Lo prossin (13).

3. INDEPENDANCE CONDITIONNELLE.

%w allmo ae&}m _la motuon L inde hemolance Lmai_
tionmelle sous facenty ' motre cafficen tco/iwxlqa'aﬁbr; |
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fm«iu'e% _dont npws Vomems de i tooming o numéiraten

A nofoo'cﬁum nelative de coupplr e R(w)nR () ,7.«,
antimmene A& F(g) {1‘0.976 .a.S‘(a)) M eg,a& au JorodusC oe
/ﬁz Aoto foortiiom nebative de coupples de R(w)nR(g) (re.sf: R(w)n

S(0)) g /a /za/mtuan nelative .ol co«/n/eo de R(®) NR () (T‘es,f:

(@') nJ‘(a)) ntuong stamt’ nelatives a8 € 'omoombls oo

| war@a& () (re.ffa S0)).

Aing , une tetle motzan de L¢ mde/ae/ndamce comai'tionmeb-
Lo e trouve caractenusée 7ba/z/ o nelationd

cwd(R(w)nR(B)NR(@))  card LR (w) NR(0) card(R®)nR(0)

cara (R()) © wmd [R) cardCR (o))
Land (RW)NR(B)n () ,c%a(CR(w)O.S’(a)) caxd (R(@)nS(@)
cand [ S (0))  cand (§(0)) cand ($(0))

(15)

f’ ematie (resp. 4a seconde) oles nelatiomo (15) domne
wond CR(w)NR(®)n R(tr)) (resp. ww(CR(w)nR(@)nJ‘(a)J)
et da decom foorition

cana C'R(w)n R (®)]= cardCR(w)nR(B) NR(0))
+ cand [ R(w)NR ()N $(0))

montre e Lo .ae/ﬁamc A xw,doaatzah antiele ettt muf
dlamo e cao de ¥ 4/)zde/vmdamce Londle e% AUNIA o/e/‘_
mne.

¢- CALCUL DE LA VARIANCE DE LA V.A. S(w, &o).

Lo come de fa va. Slw, o 10)feeuts , Awec des motatims
"d'i/a Cntnoductes, S mettae sous 4 frvme

£ 1 @@ @) ¥iw)viw)/ (um)é-Rw)) k!
+ F § @) W) V)V Iw) [ (w0)e(5e)
e, 1 Qw) @) Vi) i) /(a,v) € R0)x50)Y . (16)
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Bin desm fosrants £ omsomble d'induation conformé—
munt 4 lo atmctue forofons s .wn7b/? de confple” (4,V)=
((x.y); (x',]'//, mows allono obtenir (16) guinze 4x—.

Nes U Aommed domt chacume se trouvera <ndéree e fa-
4 m}feﬁlnte;.et <t , 4 rawen e wn7' z//«mm >
Aacunt des trods domombo . Aimal, 4 moemble A tndexa—
tiom (‘R(o))w e detom potoa om

H A (R@) Y+ G, n(R@)™+ G/ N (Ro)™ 1 e nR@)

+ Cié n( R(O'))[ZJ ( domme enoemblioty)
(2 (1%)
an effet, 2 intowectim de (R(a)) ™ avec Lonoonbl, 1 oo
Mfo&d de couiolto A’slyds dle bo fovme ((x,f),(j,xy, at v,
T am néjubee Lo sw'te Ao calouls /uu/‘/mn ts a trayod |
, Py .
/dl//e/lmt.d Aou/d fmaj/mfﬂfw Amt L9 mumerned /zea/aeovt,‘;o Aok

nant & #4GGEN K ABK Lo comtonu .

.v0 . h_ calerdd dle & LY (W)W (w)fw,v)FH n(R(a))mJ.
Bun Lo detomination ot cetle m/aefwmce L’ et ame /u/w.
wtion cmaitionnelle , mows desiymévens %alz AL(u,v)/
(4, 7)€ Hn (P(a))m]] Lo mombre moyen .de/o{o oL UM Cou —
/7& («, V) de Lla fwme ((/;f); (%, e// £t atonant &
(R(a))‘“ tombe dono R(@)x R(P,) &wyae y Ldécnit aom
tprace dEwotution Q& 0).

./.)[(u,nr)/(a,4()(- H /)(R(a)}‘mJ]:_ T :(R(u))CZJ)D {C{ |

0, ()@ (1)@, ¢ (0;0)3la) ¢ H AR@)PY (18)
Om obtimy aldemonk |
cand C H (R(o) )= (/2)’ (miz)=m‘m")‘m‘z)(“‘9.
| Y (
' , 19)
Un diramt gue (u,fv) M trouwe % w’fz’e fa/z @1 AL
B, () @y (v)=1, mows allons comfotey e Ay {a;m;ma'g_‘
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Jerentes Lo mombu totel de apecificatins qui’ 4o poerone
nedatovemme o couprles ole o de HA(Rw)"™ Loogue
193 et .CZ(&?). (7). e mombu {m‘,?lf 24 A 'ume /erau’i;a/.a“
SCcww)fam)e Hn(Re) s andCHAR@)™)  (20)
b doutne foonts, Q
ard (L(8,0)) ¥ cand (Hn (Ro)oR@)Y) ,  (29)

wioque par definition chague @, oo QLI ;0) 4joleifie
z mé'/mZ’/rwm&L 7 ! c2 f
v(h; @, r2)=wmd( Hn(R)NR(®) ") (27
wole -coufo&d («,v) de l-/n(R{a))&) (. yra&ww (3)).
, %'/na&mm&, La /mo otion chochee 7.«4’ /zefo/w//}mté Ceo_
enamce ,.e,rfa/ubmé em titne .de ce qouo foa/cag/ta/o&, At et

Awlb/wmw

_ Al u)e Hnl R
card (2 (& 50)) (23)
v (h;@,r2) .
Cmin-1)(m-2)(n-3)/4]
D autre /aww, ml{m/me//mmw A4 (22), m motura

V (ﬂ\; Ww,r2) =F "1 q?(u)ww)/ (@, V)€ Hn(R(o))mj
= wid CHN(R@)NR (w) 5 . (24)

Sor autnos ,g/faamxbw- caleuds qu’ ntoaomment _adamo
L’gwvabuation ou smomert d'nae 2 de b v.a. F (w,&'0)
420b buommnt wn pascede” tout 4 fai amalogut . g
A lf«ﬂw ,c&tcév a b /@x/owim 7»&4 /10761 demene _em wtibjant
_olos motationg de mime Jome Gt - dpddcs

4.72.8, - _gxfo/wdmfm de DOV W) (4, ) (ian(R(a))m)J.
Aette ,Mfaeﬁomce/ 72 ,de/[[/ruiz /m Ja fao/miéan Awvante:
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st ) e G, n(RE)™)
cand (L (& ;0))
V(s S8 12) _ V(94;8,72) .(25)

-ML& n(R(O))”’) ~ (nin-9(n-2)13)
.,a,fmu ,azvm montnL qus
cand LG n(R©) J—-'h(m 1)(n-2)/3, (26)

.‘et’ oa on A mote )

v(g« @'vz)_md(& nN(R@nR(@®@)) . (273)

& autne /-ww,
vig w rz)=.E:'{tP(«)‘P(4r)/(a,47<-Ct0(12(0)) 3
= i (G, n(RE@IRW)'D) . (28)

rc(ga .,eaf,rz)_—_

4.ve. 3' exfawwm de ’?DL\V'(u) \P’('V)/(ﬂw)(-&, N(Re ))[ZJ

Leite /ufomamce 717 .ole/ume o L /uyonwm Aadvanie :

(o),
n(g : ,YZ)— AL 'V)/(“;'V)é-& n(R()
1 cand (L (&5 a))
V(si,ea,rz) _ vy, ;8,72 (9

—”""(f@'ﬂ(R( )) J (Mm(m-1)(m-2)/6)
/lM MWL Mlamx;/u’, ue
. cond (G, n(R()) )—/n(m N(m-2)6 (39
oY 0‘( on 4 /’lwé

(g mz):camca n(R(a)an)J (»1)

D autne faaw,
vig! s, 72) ~E 100 PW) )€ & CIORS,
= wd (&N (R(@) PRw)™) . (32)

(2
4.2, oxforasdion Ale YOV ¥ ) (1,0 G, (Rw)




Dot Mfoermmce nefoae/}emte La /onyamm Aucvante 2
#L(m)/(4:2) ¢ G, NR (0))'?

(g ;@,72)=
¢ card (2 (@;0)) |
v(g' & 1"Z) - V(gz',(ﬁ,Y‘Z) , (33
mc@c N(RE)D)  (nim-1)(m-2)/3)
""f""“’ avon mwr{,f/u,cyue |

EZJ

card { &) N(R(e) )= cand L& (Ri0) I=Imim-1)(m-2/3), (39

2t ou ,om A& mote” |
V(g5 €,72)= cord (G n(R(o)an) . (35)

D’ autre part,
v(g,;w ,¥2) =E 2 L @)@/ (w,0) e G 0 (R)
~ wnd (&, (R )nR(w))w

CZJ
(36)

Y729} - expenespion de YLV () w'(m)/mm)eec AR,

e dte ,w/u remce o4t .olefmue fﬂaA la 104 /mhm Awvan(e:
ALV (4,0) e &, AR )
md(ﬂ(&;c))
_ Vigpsmre) _V(9,5,8,7L)  (33)
cndl (G} n(RE@)'")  Inim-1)n-2)/¢)
.,afo/m v ,&fagli 47.44!.

oww(CQ n(R(o)) Y- oaaa([&’n(lz(a)) )-_-.-m(m 1)(m-2)/6 (38)

Ve# ou, om motz
v (9, ;®,72)= cand ( & A(Ro)aR@®) ™Yy . (39
& ot ne ww,
(g ;W 'fz}..__,.{‘P('u)‘P('U)/(u /v)(-Ci n(R(o))

= el LG N (REo)nRW) T, ( 9‘0)

Tc(g?"}ﬁ,Y'Z)_
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On dsete mantenant zvefu'[.c'&t ue fa dommme oled cardumauy
weforomtts damo & fomates (19),(26) , (30), (34) e& (36) crto—

/«md buom au cmrdinal e (P(oy[zJ ,7.w'wt ¢gal a
(m=-2)(m-)m(m FM
y.vs.h_ exfongodiin dle DOy Y () ) e Hn(R(0)XS(@)).
JGetle ,M/vefmmce et .dejﬂ'/mle /-a/z & /Mo/mﬁbc duvante .

k. @, ps)= 2L (%)) (4,0) € Hn (R(9)x 3(9))

( ? Y'-S) carnd ( (@ S O)) |

_ V(h;@,r9) _v(h,&,rs) (#1)
and (HN(R()XS(0)]  Lm(m=1)(m-2)m-3)/4)
.,a.r/w:o avon montad 7ue
card L H 0 (R0 X3 (0))) = mim-1)(m-2)(m-3)/4 (42)

£t oa, m mote

V(b 8, vs) = card [ H nREONS)N(R@) T, (49
'7”“' 725 Aufo/oode/ cnwaniadl domo e cadre do Of.a.€. (. 1

ot oleosus).
Dot re 1yaM:’,

\)(313 w,rs)-.;C:{LP(a)tPW)/ (4, v) e H n(R(o)XS(o))3
= cand CHA(ROS@)ORW) I . (49)

q.r.r.g1_£x_1@m/iﬁn de ‘&E\V’(q)W’(ar)/(u,v)p Ct1n(R(a)X§(a))),
Dette erjoenance ok defimie foan da forsgponiom duivante ;
(@ .8 5= DLW/ (% 0)E G, (R(o)xS(0))]
313 ) )—
cand (L (& ;0)
_V(8;8,7s) :V(gi;@,rs) (45)
oww([G:i n(R)x$e)]  Imin- 1)(m-2)/6]

.afme\d oot montné 7.ue




card (G, N(R() XS50)) = m(m-1)(m-2)/6 (+6)

et o4 on mote

V(9,5 8,¥5) = emmd (&, N(R)1I@)R(®) ), (47)
; -u; éw conotomk _damg 4 cadwe e OHh.a.P. conossdehee <L,

ar ouMers,
VUG w,75) =T 1 9w w)/ (w,0) ¢ G, (R(0) XS(0)
= wd L& N R(a)X.P(o))f}(R(w))CZJ (48

4. 7s. ,g' exfawman de B/ (%) & n(R(a)xS'(a))
-»@e'h’e ,ufemamce wt de it /wz fa ]6 ation auivants :
R(g! 3 @, 7s)= 4L(%, 'V)/(amr)(-Ct,_, N (R(@)xI(0))
1 cand ( (& 0))
V(9] ;8,v5) _V(8]58,7s) (49
~eand ye N(R()x$@)] Inim-1)(m- YEY
A AJ/Wn‘t’ mmitrL f““"

conol € G| NROISF ()] = m(m=-1)m-2)[3 (50)

Lt ou on mote c2)
V(9 5@,75)= card(G ;n(R(o)xy(o))n(R(m)) J, (s0)

(cf. $1).
D autre foww,

v(g]; w,1)=C=f Yw) @)/ u)e, nRio)x$(0)y
= md( G (ROASO) N (Rw) D3 . (51

4.5.9, - ,e,vfa/thubn e HUY (1) V') (4,0 € G n(RO)XS))

betle ,Mfoe/la/nce ook »Ie;mu& fqm 4 //o4a/em£4m
Ausrante




AL (5 0)/(4 )¢ Gy (RO XS(0)))
condl (-Q(Q’;G))
_ v(ga,rs)  _V(88TY (s
candl [Ce, R (XS (0))  M(M-1)(n-2)/6)
em ayomt /monwlque
cand LG, n(R(0)X F(0))]=cand CC—‘%n(R(a)XJ‘(O))J
= m(m-)(m-2)/6. (53)

11:(97_;@, Y‘J‘)::

\
et ou om mote

v (gz 545,1-5): cwwlc&zn(K(o)XS(O))n(R(@))[aJ.J. (54)
& autie foar 5

V(gz ;W ,v‘s) .-_-.E‘_‘_;{‘,w(u.)wmr)/ (U,)¢ G:,Ln(R(o)XS(o))b

= cww(ceczn(Rco)Xﬂo))n(R(w))w 5. (59

4.v5.9, - ,e)(,/m/zumbn ole HIVIW Vi) (ﬂ»N)(-Ci:én(R(O)XS (0)).
Dtte ufnﬁamc& w5 definit fom ba forspoon tim duivamte
AL (W) (4, 1) € Gy N(R©@XI(0)
md(-Q ((8'30'))

— V(g;;ﬁ,rs) — V(g;_;,@,Y'S)’(gg)
cnd [G', N(R@1S()) Imim-1)M-2)/3)

Mm& avoh mentrt
cand (G! 1 (R(0X3(0))) = cand LG}, n(R(0)I(0)]
= m(m-1)(m-2)/3 (5%)

T((S'Z ;'ﬂ,‘r‘s):.

et o4, on mole 23
v ( g; 8, 75)= cand (G} n(RO)XS@)R(@) T . (58)

Dautre port,
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"(3;‘ ;w,rs)= > 1 ¢ @) [ (4, v) G, NR)XSYY
— cad (&) 0 (RAIO) MRW) T . (59)

/. o p)
i il s roioy A A
card C I n(R)XS()I = mim-2)/2 , (60
GV Yiw) [(,w) In(R@r@)) =0 , (61)
10w @)/ (4,0) € 10 (R(@)15(0) |
_ cand (I n(R@x$)N(Rw) 1 =0 . (62)

0/n wt mauntenant /ue//u%«'m ,7&? D gomme ol cardi
nay (42), (46), (50), (53), (5%) 2t (60) <oneofond bivn

-

au camdimel ole (R (o xJ’(o)) ,7.44(' @t cg(a?d [m [m—i)/Z]z.

. (2
y.s2.h. exgoneosim e BV WY/ (U,v)E HN (J‘(o))C )

Now avons Bovon <ei de & tnvauance , mon dunecte _
ment augo footte (cf. foumutes (3) $1 ci'-dleased) , ou caroi’nal
Whs @,,52) = cand CH n (SQnR@Y)T (69
Aevsque &, dlcu't am #foace A’ewolution O (& ;). Doute
Joid, on a4 o frmule |
v(h;a,s2) + 2 v(ha v+ v k@), ro)=hie))

= «cand( H n (R(@)") =nm-)im-2)m-3)/4,

Hui’ montne 7ue v(ﬂ»;@; ,52) wt comvbamt b A’e;fyu‘ (o)
Jan nappat 4 vih;@, vz 4t 4 v(ha,rs).
(% t'/ ¢ de nefatton me'de'fnmd o2 de la matuwe oo

L'momél. H , mouws La /ze/o/umd/mw oo, &,, @, , &, &
r
@,



—112-

Dnfours anec b méme tyje de metatimo, 4epinance ne
fmeﬁ;emtcﬁz em titre ole ce dows f:ua’/caffe ol dc}”du'!— 7604
a on/mt‘c'm dJuvante
AL (uw)/(u,w)€ Hn (f(o))[u]

x(h,@,52) =
o ) ard ({2 (&50)
_ vih@,52)  _ _V(h,®, 52 . (65)
card(Hn (S(o)t¥)  Cmim-g)(n-2)(n-3)/4)
"outne foww,

V(h;w, sz)_-:Cl { QwWP(w)/(u, v)EH (S (o)) [7,13

= cand CH n(S(o)nR(w))CZJ) . (6g)

4528, axforssii. de BTV ¥ ()¢ G, (5)"")
At M,fnawmce ot .ala/{z'/m'e 1’0" da /wloratt'an dulvante

(2] 5

AL (4m)/ (1,0) € Gy N(S(0)

e (31;9,52)::
cand (L(® 5 0))

_ V(@Q,,w,s2) — V(Qi;w,SZ) . (6%
cond (&, n (S(o))EUJ (m(m-1)(m-2)/3]
O’autne /}mwd:,

v(gi.,w,sz)=i:{w(u)w(m)/(a,v)é-&1n(J‘(o))mjj |
_ cand 0G0 (SONR@)™).  (68)

4.s2.8) - exynwm‘m de % (V/(wWY'(v)/ (u,v)F-Cr;n(S(o))wJ.
Dette M,’odwnw onk Aifimie f:w\ la %moymﬁlm Awwamte

(23
() @,52)= L L4,/ () € Gy n(S(0) 3
! card (Q(&'; )




_vigy;m,s) V(8,585 (49
wmd(&! 0 (S@)™)  Lnin-1)(n-2)/6)
& autre rww '
V(@] 5 w,52) =€ @) @) ()¢ Gy a( 53
= o CGL N(S(9NRW)™J. (70

. ()
¥.52.8, - ¢xforssim e ‘—chw'(u)w'w)/ (4)¢ G, n($(0) " J.
Spetle ufamwnce Y7 .olegwue rm lo ,o/tafontwn Auvante :

T ( 2L/ (1) E Gy 0 (S(o) 2
g7,5®'95) OMO((.(Z(@)G))

V(9 ; ®,52) _v(g,.8,50) (ql)‘
ad (G, A(S@)P) (nim-1)(n-2)[3)
aut ne fanb
v(gz 8,52) 2L QW @(v)/(u,n) ¢ G, 1 (I(0)

— and (G n(S(o)r\R(w))[ZJ . (3y

[ZJ

4.52.8,- Oxrssion de LY (0¥ )/ () &, 0 (56))
Mette ufoe/wmce 74 ,degurue 10::4 fa faofwﬁzm Audrante :
AL (1) € Gy N .S'(o)) 5

% ) condl ({2 (@ 50))
_V(9);w,52) _ v(8;,@,50) (a3
and (&) n(S@)Y) (mm-1)m-2)/6)
Dautne /’oww, 23

(g} 50, 52) = = 1 W) @(w)/ (4, v)éa‘ NS() "y
= cud (&' n(S(O)nR(w)) By, (aw
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THeoREMEL Fous Lor comditions de w/eouf rae'u'/)éeo (f-$1c-
Atk , dams o cadne de £ ho0ole déftnit (cf. 41 £-dursus)
Ja. moyonmey 2t Lo wanlomee de fa voao J(w,a',a) Aont new_

:}veo’tiwmmk
} (w, &5'.) a);-_{wmc R(o) NR (w)) +candlR (o)n R(a))J}/ cand.C R(0))

+H{and[S(0)0 R(w)) +cardlS()0R, @))3/cand L) (35)

et

/vwv(w,ﬁ's o)_-_- V(K;u),rz) d (‘2\3@,7'2)+ V(Sisu),rz)v(gi',ﬁ,rz)

Inn-m=-2)(M-3)/43  Cm(m-1)(m-2)/3)
vl g, ;w,re)v(34;8,v2) N V(8 5w,r2)v6,;0,r2)
[mm=1)(M-2)/6) [m(m-1)(n-2)/3]
) (5& sw,r2)V(3;8,r2)
[m(m-1)(m-2)/6) |
+ V(-‘p\ 3‘0, 52) 1)('31/',6752) +\)(g4°,w,sz)v(g,l’,ﬁasz)
[m(m-1)(n-2)(M-3)4)  tm(m-1)(n-2)/3)
V(8 isw,sz)v(%&a’,sn +\sz5w,sz)v@2;w,sz)
m(m)(m-2)/6 C(m(m-1)(M-2)/3]
V(3,;0,52) V(9;5®,52)
m(m-1)(m-2)/e]
u(ﬁ,im,rs)v(ﬂ\;ﬁ,rs) +v(g4.,w,rs)v(g;.,@,m)
Cnim-1)(n-2)n-3)f4)  Imin4)(m-L)/6]
| V850,15) V(838,79 V(908 ;6,1
Inm4)(n-2){3)  Im(m-1)(n-2)/6)
+v(sz',w,rs)x)(g'z.,sa,m) } , (76)
(m(m-1)(n-1)/3)

+of
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/ .
od Lot motatioms ant et didment ,e;,’oeia'twd dloms ler domiers
Neuh fmgnafoﬂu.

i’émd;'ay ¥ [ .cdméfa’hlm ?Mm% V’w Q.g MY Ammb/
/1/104. {a &wm«fp

Tog.o=0A(0,&) - P(‘U:@'jﬂ)/’\/mm (w,@'50) , (39

o Sw,®) ekt &indice buk saxd CR@)NR(®)) (of. fomube
(1) «a'.duw). »

fo v.a. .'f(w,ear';ay e trouve en fait de’t%mhegfm
£ ’_cy/wwm‘an caleulle « 3€oﬂafeﬂnmtﬂ (comme <eth a éte' &
Lad ' powt ﬁmymm 4t b moment al'soe 2) e la awite de

AU memontlo J,acced/ufd.

| On 2 bu nomarquar Lo symétni parfaite, ' -
AW, 72«“ AN Jo 10040570 j,/e b mo mmei,wdzﬂztom
de ba o@e S(w; @ g). e sate Jue b néaubtat avrait
2te Lo mime a4 b calowls avaiont et€ J#ect’aejz /7 hof—
Mﬁ»al é Vo Qe 'J(w’; @50’) dent & .«q/&/;.l"/ﬂat‘&’dn Lt clat
m%ﬂmz/mm.d cell e '/(w)w:. a).
O déwm/amm{r Lmpeombl| £57) P e 4- afo&o Lole
Loupleo o com foorttn ted Ao ¥incded wt oot oles Guelem -
lpo amt olifferents, m oy enaemblly demt cRacun oot
g de Lomoombl. oloa - tpptes de ouptls de méme
con fagaration (¢f. CLERMAN (1973)1), peut montrer
we Ao moment, abrotu _d’ottwe quelbeong. Fxe, cabely
“ /o‘a&mrbt’» ,a/e é VolQe y/w,w’.o)/ué’ LAentue ,a\
cebu de b wia. S(w', ®%0). &D.anas “cés wnalolzbrw,mfeat
foofoote La /wyomzez daivante :
THEOREME 7_ D.ams fe cadre de €7h.a.b. 4 conacken foar
tiel ot agfo&az» (¢f. ¢ 1. ci-desdns), Do disbnibution de la
Ao Qo ff(w,@’; «) b Lo mime oue £elle Ayaf(w‘,w;a).




— 116~

5_ANALYSE D& L’APPROCHE. DE M.G.KEN DALL.

Aemme mowo Lo Adgmatimo dams £’4ntroductin gimerale
M.G.Kendal{ LKENDALL (1942) ] <mbnodw't b tobbau sui-
vamt de Lrotsemomt damo R(o) de dewy attrnbuts defius
foar, o partio R(w) ot R(®):

R(e)nRw) R@)NS (w)

R)nR(&) o 4 a+é
Rie)n S (®) C o C+d
o+ C & +d at+b+c+d
= cand (R (o).

Tl /delgx}m't‘ damo s comditims ,-pr .ooeggﬂx'ant' A ags0.
£iatum ppantielle emtne Wk &, nelatovemene A‘,, Tw@’-a')
Sran Lo Loeffscont ole K. Pearson :

— aol — 4o . (138)
‘weo~ }
(a+b)(c+d)(a+c)(&+d)

o indijoendance | <u' conauctionmelle nelativement o
R(0) se trouve micessarement difinie por {o nefation

e __oe+b (a9
@t+ec  a+b+o+d
Gum pot ,e;fo&'c('.bm touo da fovme -
CUARWR@)NRE))  condd [Rw)nR (o)) _ wd(R(®) R @)
cand [R(0)) — cand (R(0)) " cand(R(0))

(80)
fos Mmaryges ole la tabl oo crowemmt tamt g,(x{eo, .y
nelatim (39) .eat Eywiva?e/nte 2 b nelatim swivante :
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d c+d
= (81
& + ol a+&+c+ad )
944’ on fowt— el gouws La fome
card [ S (w)n S (®)NR(9))  cardl Sw)nR(0)) card ( S @)nR(g)
= : X .
card CR(0)) cand LR(o)) card L R(o))

On , (¢ Y & wne ,omau/omdmo -&"/ecﬁdve /zwfoec(u}wmen(t—ez)

Lmtre

R() et S ,
Sw)NR(g) et R(w)n S(a),
S(®)nR() et R(®)n S(o),

Jw)n S(@)nR@) et Rw)nR(@)nS (),

em effet s (£ry) pfoartiont @' Oun e emsembles (.de ;aéc&), "
() 8) appartint d 'moombl assocé (de dote). ofe ante gae
La nelation (82) put Stcrte comme dwt : |

cavd CR(W)NR(@) NS (o))  card (R(w)n S (0)] card(R(®)NS (0)]
= X :
card [ S (q)] . card (S ()] card [ S (o)

(83
o nelatumo (80) et (§3) 4mu7bmdemt’ Axactoment
oy nelations (1%) .a- dessus,

PROPRIETE 1. {’imdefeemdamce Aams R(o) emtne &0 oleuy at -
' brusto rte,fqltEAemon fM‘R(w) 2t R(@) wt tquvalimte &
£’4Dncl€1oem.ownce condituonmelle tell, J’u’ b a'ete .dégc.'fm'e U~
Aessus (ef-43). |

Ja demarnche e M. G. Hemdall n aunait foaod Aseromyy
A aboutn 4 wo nErubbat 04 dp pantats ' comparer me na_
reAemtbaunt /nw Lo an Reo de nelatioms d’mare total.
N 2lomo m,{;ffet’ somodolenen. Leyompole suivamt od b canoly_
mal m de E vaut 6 ; oamo ces conditiono, e carainaloe

£ 4t 30 ot cebud d’um aouo emovemblbe e E[U/ze/a/té/)em-
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£zj ,
tamt wm ovoe total, 15, Lrdmo E fwz 4 swi'te deo tren.

yZ /o/ze/mx'aw emitind |
[2]
E' ——-.{1,1’-..-0,30}‘

A B place deR(0), R(w) £t R(®), mowo allone comsddény
‘o 74a/¢t4‘w A, Bt ¢ de méme cardimal 15, maw ayant

um caractehe 7ue/can7.ae :
A<{1,2,11,12,13,16,1%,18,19, 21, 22,23,24,2.5,26}

B={1,2,3,4,56,%,8,9,10,11,12,13,14%,15}
C={1,%,3,4,5,6,%,8,9,10, 16,1%,18,19,203

Lot niioons Lev dewx tables oy cnovement et deux.at.
trubutn olefinio forr BetC, damo A d’ume ra/w et dang A°

.d’.aumfva/zt:
. AnB | AnB® Ang | AnB°
[ . [}
2's1 la'+& <9

AnG ja=2 )/ a+b=6 AnG [|a'=8
JHd's6

(& FP [ C 1
AnCG” lc=3 |(d=6 (c4d=9 AnC” llc)=2 |d=y%
" o+d=5 || 15

atc=5 [O4d=10} 15 a'+c'=10

On woik gu’on 2 Oo. nelation

@ a+ 4 _ 2
Trc  a+bectd 2

a' oy a'+ 4 _ 3 .
ar +c' D | a +8 +cled! 5 ’

aunad’, Loy Aoy atbnibuts /zef-/té’/}m&b foar B ot C 4ot
AndE penoants demo A , maw dé'fvemdwmt,r.dw A,

L indice brut ou bem antne R(w) et R(&) .damo R(3)
fth A Ecnne : '
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corol CR(o) NRw)nR(Q))=a ,
webud dams S (o) foeut A am tour 9 Ecrre |

cand C5(0) NR(w) NR(®)= card LR(5)nS(w)nS@)=ol. (8Y)
,&m,,a temu oo fa nebation

A= a+@) —(@+8)~(a+¢) |

= Q4 (”‘?_)- cand (R (6) AR (w)) —cand CR(@NR(®)), (85)

L indite cemtnz doams R(o) ' 2t
o — (a+6)(a+c)

(%)

ek agaf &' cebul cemAak _odamo (o) .&7.441 prouts ABerine

(86)

(c+d)(€r+d)
) > (8%)
z
Lo, valun .,oamonwm, feue e metie Aous ba forme
(ad = 80)/ (7). (68)

e mumsratem de motne <mosce d’agsonatim poartcelle
e met gour lo frrme e o womme dor Aoy -2 poactddons (8¢)
2t (8% ; 44 wat /aa/z cond&7.ae/nt’ eja/ @ (ad - bc)/mim- -1).

PROPRIETE 2. da jeont doms R(0) olu em « cemtnis>en .
tne R(w) et R(®) ety ddemtique a celle dams S(0).

COROLLAIRE — oe mumenatawy oo motre {mdice .Ad’.ad0cia-
tion o tielle 4t A um mggxaemt’ ﬂnuf’m,r&oahg, zfofwd
Adcmtoa,w, & celud e M.G. Hemdatd.

Inasatone ameore wme gaw Aun Lo gm'{r Hue fa cohgnence
oo £’ 4mouce de M.& . Kemdatlt «emb Antcmememt dee o fa
Ak e bure //aaax«,cu&e/m, ol 4 he a’um mal/Le total (cf.
(84)). Om ma pas ume /o/uet@ omalogut o celle 2 ci-des.
Sl A8 Lo neda bomo 4’ com foaror /et;axe/nt,d-wne au e
mature (cf. $IC Lu- a’eamw)
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Domme ' 00t b cad rour Loumouie e K.FPearson lamo

Lo cao total de Lo .comfowtaum de deuy attubutd, £ Amaive
o’ qusocatim fm/tt«we Twe.o ,reat it obtemu em cem -
tramt ot em nédwdant L’ anaice St

= card { LR(0)NR(w))NLR() NR(DIY (8D

nelabvememt o' une R.a.l. od a fa poantic B= R(o)NR(w)
antie aléatone

(resp. C=R()nAR(®)) Ae R(g), N asdoce Ume
B' (resp. C') dams 2 enotmbl, , mand’ o’ume forobadilice wnafe
mEment ntjoantuee , e toutes oo parties e caravmal (a+c)

(res;b. (a+8) ode R(o).
Ripottono gue womfovmiment 4 motae _olémanche e cal-
cul £y porimée au Ma;/uyo& 1 - devows , on obtuendrait Le
mime Andice A4 Aang Lo caleut e o vauamee (f.$ ¢), m me
Aislinqualt nebativement 4’ un couple ol coa/o/ea o ‘obyets
/(x./), (—\",/'// Yue 44 Loy deuy .«codfvéd (r.y) et (s y!) m€
mx/zrwnw ou 4'dlmt'4‘7mea. Nows /oemm damd <&t condituond
.744& L cabeul G ue nows ot fa veruance o4€ /a&w
fma’oéf en ce sent quild taent miwy comple de fa mature
des 2ructunts &' com peavst . A <et Egand cmtnarement & <o
'en Attt rapidement sroe , Lo ntduction e {uindice cemtrt
revét ume om pottance ,ca/ox'ta/& /am L '}n;a/méat:«&)z ales biéne
Antre vaua comme Moo Avond /aa mows em wenore xamfbtz

/dm .& /o/lat,tyzal—. ‘
Aowr ablomo maamtimant .cﬂMoﬁm Y .cmfmemd/u— o ume
wirtoame fogm by nEsubbat Swivamt memtonme oamo €am-
A noduction g'ém*wai (c}.sﬁ I) G M. G. Kendat{ attnibue

anec ttommement a' ume comeidemce

Vog.o= Twe ~ Lwo t@o (50)
ww.o . 2 2
\/1—— r’wc \/1' - T’eo

t/}{t/u A;f&'oa&.’m Waa A, Loy nosubbaty o ,/oa,ta-
y,za,/b& I fm‘e’oio(emt- i G i ? ’,amaf//le ole Lo frme
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de €’indice T Amtre dewy varnables ‘W 7

Derigmons <& foor 0w 2t B Log atbmbuts gud smt nelote_
wemmt & B2 nypanisemtés oo do partieo R (o), Riw) et R(X).
o indice 1 de M. G Kendatt emtne dowy varniablho “namg”

wt Joarfactoment Etne dbtonu .em sgnotamt completomont 4
Zarac bere tdinal ooy ¥nuctmts 4 compoarnsn; i’ Ut o' dine, &
f.am;t de cetu' oe K. Poarson . Rebatuvement f,a/c e/exmfo& Y4
Wet &, L inaiie centre «on formement 8 ame R.a.b. « bbre>>
od & R(w) (resp. R(®) m asdout uneliment aléatone dams
L'moomble. , mund' A 'une fo/:ofa&'&'té‘ wniformiment nkfartie,
Ay toutes Loo foartues de £ dde méime carainaf nim-1)/2,

e met /;ow,&z{mm :

card CRW)NR(B))— m(m-1)/4 (91)
74;' nefonisemte Lo motta€ du muminaten de Lindice T -
o dlimominatam '0btimt em vatuant L mayimum ade
ta ot absolue de Ly ppreasim (91) Y’ 41 Lgal d
mim=-1)/4 . < inaice

leard CR(w)nR(®))— (m(m-1)/4] 3/£m(/n—1)/¢+J (92)

b gractememt cebu Tywer

J¢ f»eaé, comfomiment Ay /gfmmxbrw (11) du paragia-
Me T, 40 metlne ous 4o fome

%f"“‘"“e)" f}o(w)fo(cﬂ))-—- f(w,®), (23)
HAamps Le semo 7,44: moud wvemond .de .demmer & w et & .

Jan oillans, ppan n&poonnt A Lda difuimtion ou coefficiont
A’ avsocatim ppantitlle amtrne W et & nelativement .o 0, mows
venons e Vo, Gue to frant du bim centni damo Rio) Lent
. tqale @' celle dama S(z) ; He ante que b mumEratun du
Coeffruent Tper.o refriremte da motde dy cebud od o
negardlonas’t w , @ b of Comme des attubuts (of $1I) . Lo
nelatiom (14) Adu foma;/zaf»/{e 1L, ounad 7«0 'Jce{& ,(95) L'~ olea.
s , MM hont g L' um coffiuent ma&bf&mﬁg Poréo,
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Twe.e = ‘we Yoo lae - (99
Quamt &' b Jorme du dEmominaten du desyieme mombte
de (90) ; 2lle 4*¢ypoligur forr & nebataon (33) et foor alto racsons
e mormabisatums qui'ne fotuvent gue oAUt *; Lo Joremuene
Novmadisabion A8 Contvent dang Lo Ladhe de {’indice Ao
catim He K. Roarson et la seconde , dang e <cadne .claom'ﬁuu—
o caffiumt de conBlotim prantielle .

NII_ CONCLVSION

Au toume oo cett dmgue Etude 4 da onotady de £ anaby.
e mon Leméaire deo dommies ot de 4a Akatm'gue non '/om_.
metuque , < neste encote #eaawuf L e

o danan /aa/ca /za/oJ{e /mnm atamuto, Le J,foW'a&a;to
e da «combunatoite Lanabyle , & des fame Emumienative
de da structuwne de £interrection de Aoy oo totauy s
um omoomble find’

At avond .dé/,'a'mymaé’e’ ue g/té'ce a' ded nesuttats an_
teruewtd , mous fooumtomo emmndagu 4me ttude ffacace foM AL
mubatuon doams Ly cas de 4 rauon /zaq,u'e/& ontiu ndnes
totauy , _co ud me/snww't a' um et Jonognis foan A
a' émméx'xz de Moran . -Gette Ttuole /Zevf{w/; ,étf?b%
un fin prrogramome nfovmatiyue.

Une rechache A{gau%/mi we foantacatiche et egaly -
ment mécerrain Joon Linformatipatuon du calul es in_
dices A’ assocntio, jantielle , damr Loy aifféronts cas, suntot
Lovsaqu’ ¥ il ditably touate ‘o tably du tndices emtre
limomts d’am ompemble NV ole vamablys dedcriptives, o
taels, nebatyvomont Q' wne vameble W Lrofime (ﬂ?%\/}.

ngm&m L ume der motavations rounce de ce traval
a BLE ume Ztude aun B nEfoartitum M,de"/«Wea A un
Lempembl, de mémages S dcffer’zmka v, o M M’ A
dEgagot /la/l ﬁc/a&m'fda/&bz wne gamiratim cohinemte et
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muamcze e { ooombts de fo:wa e JZ/ch ,74% meutnale' —
Aamt La vouabb “nwenwu du m‘e’m%”.’

Pluo gEimeraloment, on foeut 4e footer %fawtxbn de Aavon
oo Que dewvrmmont Leo ouf, emto com portementd Aigaq o
/da/t tio de b ,c/admfo'caé’dh Ao Oemoembbe V ddes vavuatles oled_
LUplied 44’ on meutnabiadt £ Q/’ﬂf&«mw ol ume waruable -
frtemont discaiminante (wfV) . Getle appjonache difomd
' b demarche du cRuckan en acimces Rumaings qui’ desine.
ahmingy damo sn anabute £ Q}n/&lmw ole gactam Srem connus.
Moo a4 fotnoms Jue ce Avmin trowvoa <ok un cutil adapets. Bu_
tofow, toout 744’1'/’ fwa}/w _en tiy /u%ié, la collabratin dott
Atre 76&4 Gt Samaco Etnate avee b atatisticin o Ao
Ko & vabidn +a methode .et j’d’%ﬂ”’mt’xkf&ﬂ Lfo '7.442,,401
f@j/tm/m&.
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