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Résumé : Une expérimentation sur le terrain des cours préparatoires de 1'enseignement
primaire de 1'Académie de Grenoble a permis de faire apparaitre certaines difficultés
des éléves dans 1l'apprentissage des nombres naturels. A la suite de cette expérimenta-
tion, un questionnaire a été proposé aux instituteurs de cette Académie pour rendre
compte de leur propre perception de ces difficultés et de leurs méthodes pédagogiques.
Prés de 500 questionnai-es recueillis conduisent ici & une analyse & 1l'aide de deux
méthodes de traitement de données

. 1'analyse hiérarchique selon I.C. Lerman, qui fournira deux typologies
d'attitude d'enseignants,

. 1'analyse factorielle des c~rrespondances qui mettra en évidence les
facteurs discriminant la ponulation interrogée.

Abstract : An experiment in the field of the preparatory courses of Primary
Teaching in Grenoble Aczdemy has perm.tted to bring out certain difficulties of

the students in learning the natural ..mbers. Following this experiment, a question-
naire was proposed to the teachers of this Academy in order to apprehend their own
perceptiorn- of these difficulties and their pedagogical methods. Nearly 500 question-
naires filled in are analysed here, using two methods :

. Hierarchical cluster analysis according to I.C. Lerman that provides with
two classifications of teaching attitudes.

Correspondance Analysis displaying the factors discriminating the population
under study.
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ANALYSES D’OPINIONS D’ INSTITUTEURS A L’EGARD DE
L"APPROPRIATION DES NOMBRES NATURELS
PAR LES ELEVES DE CYCLE PREPARATOIRE

AVANT-PROPOS (*)

Le contenu de cet article a pour objet essentiel d'apporter un certain
nombre d'informations, notamment aux maitres et aux formateurs, sur la per-
ception qu'ont les instituteurs de Cycle Préparatoire (C.P.) des difficultés
présentées par les apprentissages numériques dans cette classe ainsi que sur
leurs méthodes pédagogiques.

L'article qui suit présente deux analyses, une analyse hiérarchique
ainsi qu'une analyse factorielle des correspondances, des 497 réponses regues

au questionnaire envoyé par notre équipe en 1980 & tous les instituteurs de
C.P. de notre académie, 1'académie de Grenoble.

-o..

POURQUOI CETTE ENQUETE ?

Cette enquéte nous est apparue comme un complément indispensable a
la recherche que nous conduisions, depuis plusieurs années, sur la "clarifi-
cation des conditions dans lesquelles 1'éléve du Cycle Préparatoire construit
et s'approprie la notion de nombre naturel" (Comiti et al, 1980), recherche
dont il nous faut ici, tr&s briévement, résumer les principaux résultats :

- le statut de 1'objet compté n'est pas encore clair pour l'enfant en-
trant en C.P. ; la comptine numérique (récitation de la suite des
noms des premiers nombres) n'est bien souvent pour lui qu'une chan-
son connue globalement, qu'il ne peut utiliser efficacement dans des
situations de dénombrement ou de comparaison de collections d'objets
de plus, dans un domaine numérique donné, 1'enfant tantdt réussit,
tantdt échoue, selon le probl@me qui lui est posé.

() rédigé par Annie Bessot et Claude Comiti.
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- pendant toute la période ol 1'éléve s'approprie le comptage, il est
nécessaire qu'il dispose de procédures conceptuellement plus simples
de correspondances et en particulier de correspondancesterme d terme :
ces derniéres jouent en effet un rdle de procédures intermédiaires
sur lesquelles s'appuie 1'appropriation progressive du nombre, tout en
relayant le comptage dans des situations ol il est défaillant.

- on rencontre encore, chez certains éléves de fin de C.P., de nombreu-
ses erreurs lors de la récitation de la comptine numérique, y compris
dans le domaine des trente premiers nombres, de méme qu'un disfonc-
tionnement des opérations intervenant dans 1l'acte de comptage. Quant
3 la mise en place des propriétés de la suite des nombres, elle est
longue et s'effectue de maniére progressive mais non linéaire, le
fonctionnement de ces propriétés dépendant 3 la fois du systéme de
connaissances du sujet et des tiches auxquelles il est confronté.

-0 -

PHOTOGRAPHIE DE L'ENQUETE, DE LA POPULATION AYANT REPONDU ET DES
RESULTATS BRUTS OBTENUS.

Le texte de l'enquéte comporte, outre une notice individuelle, deux
parties bien distinctes (voir annexe). Dans une premidre partie, nous présen-
tons des activités par ailleurs utilisées précédemment aux cours de nos pro-
pres expérimentations, et nous demandons aux maitres leurs prévisions quant
aux résultats d'éléves de C.P. confrontés & ces activités 2 certains moments
bien précis de 1'année scolaire.

Dans la deuxidme partie, nous considérons successivement les diffé-
rentes tétes de chapitre du programme de C.P. portant sur les activités pré-
numériques et numériques et nous demandons aux maitres des renseignements sur
leurs choix pédagogiques, un jugement sur les di¥fficultés d'apprentissage de
chaque notion concernée, ainsi qu'une estimation des acquis de leurs 8laves
en fin d'année.

Qui sont les maitres ayant répondu a 1l'enquéte ?

84 7 sont des femmes, 16 7 des hommes,

8 Z ont moins de 25 ans, 36 % de 25 & 34 ans, 39 7% de 35 & 44 ans,

15 % 45 ans ou plus,

97 ¢ sont titulaires, | 7 auxiliaires, 2 % maitres d'application,
64 7 exercent en zdne rurale, 36 7 en zdne urbaine,

53 7 ont une classe d plusieurs niveaux

4 7 enseignent en C.P. depuis au moins huit ans, 26 Z depuis une pério-

de comprise entre deux et huit ans, 70 7 depuis seulement un ou deux
ans,

51 % ont suivi un stage de recyclage organisé dans le cadre des écoles
normales,

8 7 ont participé & un travail en collaboration avec 1'IREM de Grenoble,
22 7 connaissent la revue Grand N &ditée par le CRDP et 1'IREM de
Grenoble 3 l'usage des instituteurs.

Enfin leur opinion sur les nouveaux programmes de C.P. parus en mars
1977 se répartit comme suit : '

63,5 7 jugent que ce nouveau texte n'a apporté aucun véritable change-
ment, 33,5 7 qu'il a apporté des changements positifs, 1,5 % qu'il a
apporté des changements négatifs, (les autres avouant ne pas cn connal-
tre le texte).
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Voici regroupées en deux tableaux, les réponses brutes fournies par

notre population aux questions posées dans l'enquéte (les effectifs globaux
ont €té ramenés 3 100) .

1ére partie : TABLEAU I

SUcCcés prévu
2 s |2 e |2 |2
Z . nature de 1'activité Tols |5 |8 |25
FE I [} e ] oy - = QO
O 0| « ) - |3
1 as | E = E |owm
récitation correcte de la comptine
! jusqu'a '"neuf" 62 7 3 0
2 dénombrement correct de n jetons (ng&9) 49 | 29 @ 6
. récitation correcte de la comptine
I bis jusqu'a "quinze" 14 1 26 <:> 22 4
2 bis | dénombrement correct de n jetons (9¢ng5) 20 § 35
récitation correcte de la comptine
I ter jusqu'ad "trente" 1 41 14 <:> 37
2 ter dénombrement correct de n jetons (15<ng30) 2 6 10 42
conservation du cardinal par rapport au
3 déplacement (pour 7 allumettes) 20 | 28 <:> 17 4
4 comparaison 7 jetoms 9 allumettes 11 21 @ 23 8
en mars
construction d'un ens. équipotent 3 un
5 ensemble de 15 jetons . ; 40 | 40 C:) 3 0
. construction d'un ens. &quipotént a un
5 bls | ohsemble de 37 jetons 10127 139 6
en juin
construction d'un ensemble équipotent
6 3 un ensemble de 15 jetons 71 3 0 0
. construction d'un ensemble équipotent
6 bis i un ensemble de 37 jetons 41 47 2 0
7 dénombrement de 22 objets hétéroclites 74 <:> 2 0 0
7 bis invariance du cardinal par rapport i
1'ordre de dénombrement 20 | 44 9 L
8 probleme du cache 1 |12 |40 10
la course :
numérotage duy dernier par lien cardinal-
9 | oiiinal 18 |37 |G| 14 | 1
, numérotage du dernier lorsqu'il y a un
9 bls | oureur de moins 3 119 133 9

Les réponses encerclées correspondent aux résultats constatés lors de nos expé-
rimentations. Ce sont celles que nous qualifierons de "réalistes'" dans la suite

de 1'article. Les réponses situées, sur le tableau, 3 droite de celles-ci seront
qualifiées de "pessimistes" alors que celles situées a gauche seront dites

"optimistes".
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TABLEAU 11

.
.

2éme partie

notion

date notion notion WMWWMMNWﬂMm
- . co Lo
d'introduction estimée dominée fin de C.P.
NOTION EN JEU Sl e o o o
sl |8 [T |2
oct. | jan. avril m £1.9 Q . o ooel 2o | s o v
oui | nov. | fév. { mai |0 | & ﬂ 55 MU EDN .mO S 125
déc. | mars juin o g |= 23| S 2R 83 (& =R
Mettre en noanmmvouﬂm:om .nmﬁm_m 3 terme 97 3 0 37 | &5 8 9 9 |82 97 3 0
Classer des collections d'objets
Introduction du nombre 89 11 0
classement de collection d'objets 74
par { présentation successive des nombres 14 -~
méthodes autres ou mixtes 12
utilisation d'écritures additives avant 49
d'aborder numération
"Numération écrite et parlée 61 38,5 0,5
# écriture des nombres 11171 118 12 27 |61 90 10 0
travail uniquement en base dix 11
utilisation des bases autres que dix 89
# apprentissage du nom des nombres 20 | 57 {23
» apprentissage des dizaines jusqu'id 60 91 8 1
# apprentissage des dizaines au-deld de 69 47 34 19
oosvmnmwmo:.mm amr._x ou plusieurs nombres, 58 40 2 10 164 |26 18 32 150 86 13 )
rangement d'une liste de nombres
Signe + et addition 64 33 3 28 | 64 8
travail sur somme de plus de 2 nombres 76
construction table addition 82
mémorisation " " 27
élaboration technique addition 78
additions avec retenue 47
début d'un travail sur addition & trou 91
" " sur soustraction 22




Le grand nombre de réponses regues, la difficulté d'en saisir les
lignes de force sans hypothse a priori, nous ont amenées 3 utiliser deux
méthodes statistiques distinctes, multidimensionnelles, de ces réponses
une classification hidrarchique des modalités de chacume des parties de 1'en-
quéte ainsi qu'une analyse factorielle des correspondances. Ce sont les in-
terprétations et les conclusions de ces analyses statistiques, &laborées en
étroite collaboration avec Régis Gras, que nous exposons dans 1'article qui
suit. (%)

-~

(*) Ce travail a bénéficié du soutien de la R.C.P. n°600 du C.N.R.S.
(DIDAMAT). Il a été possible grice & 1'aide de H. Rostam, Assistant
de 1'I.R.I.S.A. au Département de Mathématique et Informatique de
1'Université de Rennes, qui a effectué tous les codages et traitements
informatiques de nos données par 1'IRIS 80 du Centre de Calcul de
1'Université de Rennes.



CLASSIFICATION HIERARCHIGQUE

I - INTRODUCTION

1.1. OBJECTIFS

Réppelons que notre intention est, par cette classification, de contri-
buer & une meilleure connaissance typologique

- de la perception qu'ont les maitres de la difficulté des tdches numé-
riques auxquelles ils confrontent leurs éléves de C.P.,, tdches qui
mettent en oeuvre la connaissance et llutilisation de la suite des
nombres ainsi que celles de ses propriétés ;

- du jugement que portent les maitres sur les difficultés d'apprentis-
sage des notions numériques au programme, de leur estimation des
acquis des &léves relativement & ces notions en fin d'année ainsi
que des choix pédagogiques qu'ils font pour faciliter cet apprentis-—
sage.

C'est pourquoi nous avons effectué deux classifications, 1'une portant
sur la lére partie de l'enqu@te, 1l'autre sur la 2e partie.

1.2. ALGORITHME DE LA CLASSIFICATION

Nous utilisons ici 1'indice d'agrégation dit de la vraisemblance du
lien (A.V.L.) mis au point par I.C. Lerman - Un indice de base,
défini sur l'ensemble des paires de modalités (ou de caractéres ou d'attributs)
réunit la paire {i,j} dont la similarité apparait la plus forte pour le cri-
tére suivant : comparaison de l'effectif des instituteurs ayant simultanément
choisi ces modalités i et j , d1l'effectif que 1'on aurait pu attendre dans une
hypothése d''absence de lien" entre ces caractéres et compte-tenu du nombre
d 'instituteurs ayant choisi respectivement la modalité i et la modalité j .

Cet indice, noté m(i,j) , contrairement a la plupart des indices de
similarité, n'est pas biaisé par ces effectifs. Il sert, par la méme démarche



statistique, 3 définir un indice P(I,J) entre deux classes I et J de moda-~
lités. On peut donc dire intuitivement que deux modalités, ou deux classes de
modalités de réponsesau questionnaire sont réunies d'autant plus tot, dans le
déroulement de 1'algorithme que le nombre des instituteurs les ayant choisies
simultanément est grand par rapport 3 celui que l'on pourrait s'attendre a
observer dans une hypothése d'absence de lien entre ces modalités.

On obtieﬁt alors un arbre de classification du type ci-contre. A chaque
- niveau de 1'arbre brut, on rassemble,
be niveau .sievseenecy ou bien deux modalités (ici, au ler ni-
veau {a,b} , au 2e niveau ({d,el})
ou bien une modalité et une
classe de modalités (ici au 3e niveau
{{a,b},c }) ou encore deux classes de
modalités (ici au 4e niveau
ler niveau ... {{{a,b},c} {d,e} } ) dont 1'indice de
similarité est le plus grand. On peut
donr théoriquement obtenir (n-1) ni-
a b ¢ d e veaux pour n modalités. Une statisti-
que permet de condenser cet arbre brut
i ses niveaux les plus significatifs pour le critére de classification : & de
tels niveaux se réunissent des classes de modalités en de nouvelles classes de
forte cohésion, ce qui n'était pas nécessairement le cas aux niveaux précé&dents.
Un indice permet &galement de désigner les modalités "neutres" qui par leur
"indifférence de rattachement" n'apporteront que peu de signification aux classes
dans lesquelles elles figureront.

3e niveau .....

2e niveau ...c.fireceiidennn

1.3. PRESENTATION GLOBALE DE DEUX HIERARCHIES AINSI OBTENUES

Notrée questionnaire introduisait trois sortes de variables :

- 28 variables de structure : paramétres descripteurs de notre population
d'instituteurs ;

- 85 variables "modalités lére partie” : prévisions des instituteurs
=P n
quant aux résultats d'éléves de C.P. confrontés aux tadches proposées
dans nos recherches précédentes :

- 110 variables "modalités 2e partie" : estimation des difficultés ren-
contrées par les éléves dans les classes de C.P. et choix pédagogiques.

La premidre hiérarchie obtenue regroupe en 75 niveaux les 85 modalités
de la lére partie. Nous en retenons une partition de ces modalités en six grandes
classes que 1'on peut elles-mémes regrouper en deux super-<classes, comme le mon-
tre le schéma ci-dessous :

75




La deuxiéme hiérarchie regroupe en 97 niveaux les 110 modalités de la
2e partie. Nous en retenons une partition de ces modalités en huit grandes
classes, elles-mémes regroupées en trois super-classes :

97
96

93
92 95
88

L'étude détaillée de ces classes figure dans les paragraphes suilvants.

IT - ETUDE DES CLASSES DE LA HIERARCHIE CORRESPONDANT AUX MODALITES
DE LA 1lére PARTIE '

“
]

Rappelons que la lére partie de 1'enquéte concerne les prévisions, faites.
par les maitres, de la réussite des éléves 3 des épreuves faisant intervenir, a
différents moments de 1'année et dans différents domaines numériques, la récita-
tion de la comptine numérique (suite des noms des nombres "un, deux, trois,..."),
le dénombrement, les propriétés de conservation du cardinal, la correspondance
terme 3 terme et certaines propriétés de la suite des nombres, Epreuves corres-
pondant 3 des activités que nous avons nous-méme expérimentées au cours de notre
recherche précédente.

2.1. SCHEMA DE L'ARBRE CONDENSE REPRESENTANT LA HIERARCHIE OBTENUE :

Cet arbre ne retient que les 13 niveaux d'association les plus significa-
tifs sur les 75 donnés par l'arbre détaillé . Il se présente ainsi :
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2.2. EXAMEN DES SUPER-CLASSES A et B

. ] 3
La classe A (C.,UTC,) , formée de manidre consistante au niveau 72 ,
se caractérise par une concéption extrémement optimiste des maltres qui semblent
ne pas avoir conscience des difficultés inhérentes aux différentes taches pro-
posées.

En effet, les éléves y sont pergus dans leur majorité comme reu551ssant
toutes les epreuves, méme les plus complexes, aussi bien en septembre qu'en
mars et en juin.

La classe B (C, UC. UC.) se forme au niveau 73 et est moins homogéne
que la classe A . On y trouve en effet, en ce qui concerne les connaissances
des enfants entrant en C.P. aussi bien qu'en ce qui concerne les résultats des
éléves tout au long de 1l'année deux tendances : des répomses pessimistes sous-—
estimant les possibilités des &léves, mais aussi des répomses .réalistes, concor=
dant avec les résultats de nos expérimentations.

2.3. ANALYSE DES GRANDES CLASSES.

2.3.1. EXAMEN DE Cl (19 modalités).

- < . +*

Cette classe presente une excellente cohésion (au niveau 67"). Les moda-

lités qu1 y sont associées concernent toutes les act1v1tes proposées en septem-
bre ainsi que les activités n° 7, 7 bis et 8 de juin.

Les prévisions correspondant 3 ces activités sont les suivantes :
- en septembre : R
® jusqu'3d 9, tous les &léves récitent la comptine sans erreur et dénom-
brent correctement un ensemble de jetpns,
entre 9 et 15, les mémes résultats sont attendus pour la majorité des
éléves, au-deld de 15, par plus de la moitié,
® la maJorlte des éldves sait comparer 9 allumettes et 7 jetons et a
acquls 1'invariance du cardinal par déplacement (invariance spatiale).
- en juin, tous les enfants dénombrent correctement 22 obJets hétérogénes
et possédent 1'invariance du cardinal par rapport a 1'ordre du dénom-
brement.

Comme on pourra le constater en se reportant au Tableau I de 1'Avant-Propos,
ces prévisions sont en contradiction avec les résultats de nos expéri-
mentations, en effet :

elles donnent des prévisions surestimant les connaissances des enfants
a l'entrée de C.P.,

elles semblent ne pas différencier les tdches de simple récitation de la
comptine de celles plus complexes de dénombrement d'objets dans le méme
domaine numérique.

2.3.2. EXAMEN DE C2 (13 modalités).

Cette classe regroupe, au niveau 71, onze modalités se réunissant elles-
mémes, avec une excellente cohésion, au niveau 63% 3 deux autres modalités.

Les modalités de cette classe concernent les activités de correspondance
terme 4 terme de mars ainsi que toutes les activités de juin.



2.3.3.

-

- pour les activités de correspondance terme d terme, il y a prévision,
dés mars et aussi bien pour n = I5 que pour n = 37 , d'une réussite
de tous les éléves. ’

- pour les autres épreuves de juin : la majorité des éléves est présentée
comme possédant 1'invariance du cardinal par rapport d l'ordre du dé-
nombrement, la moitié au moins réussit le probléme du cache, enfin la
majorité a suffisamment intériorisé le lien entre le cardinal d'un en-
semble ordonné et 1l'ordinal de son dernier &€lément pour l'utiliser dans
les épreuves n°9 et 9 bis.

Ces prévisions nous semblent particuliérement optimistes puisque & travers
elles, les éléves sont pergus essentiellement comme réussissant, tous ou
dans leur majorité, des épreuves en fait complexes, qu'elles soient de
type cardinal (construction de deux ensembles équipotents) ou gqu'elles
mettent en oeuvre les propriétés ordinales du nombre.

EXAMEN DE C3 (5 modalités).

C'est une classe neutre, donc de faible consistance interne, et de liaison

fragile avec les classes Cl et 02 .

2.3.4.

posées

2.3.5.

EXAMEN DE C4 (8 modalités).

Les modalités se regroupant en C concernent toutes les activités pro-
en septembre et uniquement celles-=ci.

Les prévisions concernant ces activité@s sont les suivantes :

- jusqu'a 9 : la majorité des éléves récitent sans erreur la comptine
et dénombrent correctement un ensemble de jetons,

- entre 9 et 15 : les mémes résultats sont attendus pour cette fois la
moitié des éléves, '

- au-deld de 15 : pour une minorité d'éléves,

- la moitié des éléves sait comparer 9 allumettes et 7 jetons et .a
acquis l'invariance spatiale du cardinal,

Comme en C, on trouve ici des prévisions lides au systéme de connais-
sances de l'enfant entrant en C.P.. Mais contrairement a ce qui se passait
pour C; , C, regroupe des réponses beaucoup plus réalistes au niveau de
la récitation de la comptine sans pour autant traduire la distinction
constatée dans nos études entre l'acte de réciter et l'acte de denombrer.

EXAMEN DE C5 (32 modalités).

Cette classe présente une excellente coh&sion au niveau 69%*. Les modali-

tés qui y sont regroupées concernent 1'ensemble des activités proposées dans la
l1ére partie de 1'enquéte.

On obtient les prévisions suivantes :
- en septembre :
e jusqu'd 9, moins de la moitié des enfants récitent la comptine sans
erreur et dénombrent correctement un ensemble de jetons, entre 9 et
15, les mémes résultats sont attendus pour une minorité d'éléves, au-
dela de 15, pour aucun,
e une minorité d'éléves sait comparer 9 allumettes 3 7 jetons et posséde



1'invariance spatiale du cardinal,
- pour les activités de correspondance terme i terme,

e 3 un moment donné, les réussites diminuent quand le domaine numéri-
que augmente (les effectifs de réussite prévus passent en mars de
la moitié des &léves pour n = 15 & une minorité d'entre eux pour

n = 37 , en juin, de la majorité pour n = 15 & la moitié pour n = 37),
e dans un domaine numérique donné, les réussites augmentent de mars a
juin (les effectifs de réussite prévus passent pour n = 15 de 1la
moitié & la majorité des éléves, pour n = 37 d'une minorité a la
moitié. ‘
- pour les autres épreuves de juin, pas plus de la moitié des Eéléves ne
dénombre correctement 22 objets, une minorité posséde 1'invariance du
cardinal par rapport @ l'ordre du dénombrement, aucun éléve ne réussit
le probléme du cache, une minorité seulement numérote correctement le
dernier de la course, aucun ne le faisant lorsqu'il y a un coureur de
moins. .
Si les prévisions concernant les activités de correspondance terme a
terme sont ici réalistes, par contre les autres prévisions (concernant
aussi bien les activités de juin que celles de septembre) sont pessimis-—
tes car elles sous-estiment aussi bien le systeme de connaissances
des enfants entrant en C.P. que la réussite, en fin de C.P., des eleves
a des épreuves mettant en jeu le dénombrement et les propriétés des
nombres. :

2.3.6. EXAMEN DE C6 (8 modalités).

Les modalités regroupées dans cette classe (au niveau 68) concernent
comme C, des prévisions des maitres quant aux épreuves de correspondance
terme 3 terme de mars ainsi qu'd toutes les actiyités proposées en juin.

- pour les activité@s de correspondance terme 3 terme, les prévisions
sont les suivantes :
en mars, régression des réussites quand le domaine numérique augmente
(ou passe de la majorité pour n = 15 3 la moitié pour n = 37) ; pour
n = 37, progression des réussites entre mars et juin (ou passe de la
moitié en mars 3 la majorité em juin).

- pour les autres épreuves de juin :
une majorité d'éléves dénombre correctement 22 objets, la moitié seu-
lement a acquis 1'invariance du cardinal par rapport a l'ordre du dénom-
brement, une minorité d'éléves réussit le probléme du cache, la moitié
&tablit un lien entre le cardinal de 1l'ensemble des coureurs et le nu-
méro du dernier arrivé, une majorité n'a pas suffisamment intériorisé
ce lien pour le mettre en oeuvre lorsqu'il y a un coureur de moins.

C. se caractérise donc par un regroupement de réponses légérement opti-
mistes pour les épreuves de corresnondance terme & terme mais tras concor-
dantes avec les résultats de nos expérimentations pour les épreuves met-
tant en jeu les propriétés du nombre.




2.4. REMARQUE.

Au-deld des principaux éléments discriminants qui sont, pour cette lére
partie, 1'appréciation par les maitres, d'une part du systéme de connaissances
de 1'enfant entrant en C.P., d'autre part des difficultés inhérentes aux diffé-
rentes tiches proposées, deux tendances importantes apparaissent dans la popu-
lation étudiée :

- une tendance 3 ne pas distinguer les tdches de simple récitation de

la comptine et celles plus complexes de dénombrement d'objets ou de
construction d'un ensemble de cardinal donné (dans un méme domaine
numérique),

-~

- une tendance & sous-estimer les difficultés inhérentes 3 1'activité
de construction d'unm ensemble &quipotent 3 un ensemble donné : en
effet seuls les maitres les plus pessimistes quant 3 1'ensemble des
autres épreuves, formulent des prévisions réalistes pour cette acti-
vité en mars et en juin.

111 - ETUDE DES CLASSES DE LA HIERARCHIE DES MODALITES DE LA
e PARTIE

La 2e partie de 1'enquéte concerne, nous 1'avons vu, d'une part la
perception qu'ont les maitres des difficultés d'apprentissage de leurs €léves
relativement aux notions numériques, d'autre part, les méthodes pédagogiques
qu'ils mettent en oeuvre pour introduire et conduire 1l'apprentissage de cha-
cune de ces notions.

3.1.  SCHEMA DE L'ARBRE CONDENSE REPRESENTANT LA HIERARCHIE.

Cet arbre, qui ne retient que les 25 niveaux d'association les plus
significatifs sur les 97 donn&s par l'arbre détaillé se présente grossiérement
comme suit :
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3.2. EXAMEN DES SUPER-CLASSES U , V , W

® La classe U (qUBUyUS) , formée au 93e niveau, se caractérise par

-~ une introduction tardive (2e ou 3e trimestre) de toutes les notions numériques

y compris de la correspondance terme 3 terme,

- une présentation du nombre par des méthodes autres que celle préconisée par
1'actuel programme de C.P.,

- un travail uniquement dans le systéme décimal,

- des réponses négatives i toutes les suggestions implicitement faites dans lé
questionnaire quant 3 1'étude de 1'addition mais un apprentissage de la sous-
traction pourtant hors programme.

- des renseignements (divers et contradictoires au niveau de la classe U ) sur
la perception des difficultés d'apprentissage des notions ainsi que sur 1l'esti-
mation de l'acquisition de ces notions en fin de C.P..

- . * o ,
® La classe V (eUB) , formée au niveau 95 est une classe trés consis-
tante pour le critére de similarité. Elle se caractérise par

- une introduction précoce (dé&s le ler trimestre) de toutes les notions numéri-
ques, y compris de l'addition,

- une présentation du nombre par classement de collections d'objets,
- 1'utilisation d'écritures additives du nombre,

- un travail approfondi dans les bases autres que dix,

-~

- des réponses positives 3 toutes les suggestions concernant 1'étude de 1'addi-
tion mais pas d'apprentissage de la soustraction,

- peu de renseignements sur la perception des difficultés d'apprentissage des
notions ainsi que sur l'estimation de 1l'acquisition de ces notions en fin de C.P.

-

/
m La classe W est une classe neutre.

3.3.  ANALYSE DES GRANDES CLASSES

3.3.1. EXAMEN DE ¢ = CyU C2 (50 modalités)

=-C (39 modalités) : cette classe présente une excellente coh&sion (au niveau 77#)
Les modalités associées dans cette classe nous montrent qu'y contribuent les
instituteurs ayant les caractéristiques suivantes :

-~

- ils jugent difficile 1'apprentissage de la correspondance terme a terme
ainsi que celui de l'ordre sur les nombres,

- ils estiment que pas plus de la moitié des enfants de fin de C.P. ne
domine la correspondance terme 3 terme, la numération 8crite et parlée,
le passage des dizaines 2 partir de 40 et 1'ordre sur les nombres,

- ils restent trdés imprécis quant 3 leurs choix pédagogiques sur les 1n-
troductions des notions (par exemple répondent "autre" aux suggestions
du questionnaire relatives 3 1'introduction du nombre ou 3 celle de
1'addition),

- ils introduisent toutes les notions (y compris la correspondance terme
3 terme) au 2e trimestre de 1'année scolaire, 1'addition pouvant ne
1'8tre qu'au 3e,

~ ils n'approfondissent pas le travail sur 1'addition : pas de sommes de
plus de deux nombres, pas d'additions & trou, pas d'élaboration de tech-
nique de 1'addition, pas d'addition avec retenues...
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= C. (11 modalités) : cette classe présente également une excellente cohésion
al niveau 70" . Les modalités ici associées nous montrent que contribuent &
cette classe les instituteurs qui

~ jugent facile 1'apprentissage de la correspondance terme a terme, de
la pumération écrite et parlée et de 1l'ordre,

- estiment que la majorité des enfants (plus de 70%) dominent ces notions
en fin de C.P., _

- donnent comme seul renseignement sur leurs choix pédagogiques le fait
qu'ils n'utilisent jamais les bases autres que la base dix.

SYNTHESE. - La classe o se caractérise donc par

e un refus des suggestions du questionnaire quant aux méthodes d'introduc-
tion des notions numériques, une introduction tardive de toutes ces no-
tions (v compris la corresnondance terme 3 *erne), aucun travail sur
les bases autres que dix, peu d'activités sur 1'addition.

e des réponses ol paraissent fortement 1iées la perception qu'onfles
instituteurs des difficultés d'apprentissage des notions en jeu (res-
pectivement difficile ou facile) et leur estimation des acquis concer-
nant ces notions par les éléves en fin d'année (respectivement pas plus
de la moitié ou la majorité des enfants, domine ces notions).

3.3.2. EXAMEN DE 3 = Cq (6 modalités dont une neutre)

Deux des modalités regroupées ici précisent les méthodes pédagogiques
utilisées pour 1'étude de la correspondance terme d terme, méthodes actives
puisque l'on travaille souvent sur manipulation, quelquefois seulement sur fiches
polycopiées.

Les trois autres regroupent des réponses jugeant difficile 1'apprentis-
sage de la numération &crite et parlée ainsi que celui de 1'addition.

3.3.3. ETUDE DE vy = CQU C5 (12 modalités).

- C4 (5 modalités). Toutes ces modalités précisent des choix pédagogiques :
~ peu de manipulations, beaucoup de travail sur fiches et polycopiés,
- introduction des nombres par présentation successive, 1 puis 2 puis 3...
- aucun travail sur la table d'addition (on ne la construit pas).

w C_ (7 modalités dont 4 neutres). L3 encore i1l y a précision de certains choix
pédagogiques
- introduction du nombre par classement d'éléments complété par 1'utili-
sation de 1'addition,
- étude de la soustration,
accompagnés d'un jugement de facilité sur 1'apprentissage de 1'addition (ce
qui semble fortement 1ié & 1'étude de la soustraction pourtant hors programme).

SYNTHESE. - La classe vy se caractérise donc d'une part par une précision des
méthodes padagogiques d'introduction du nombre (mathodes assez anciennes
et minoritairement employées dans notre population comme on peut le cons-
tater sur le Tableau II de 1'Avant-Propos) et par un regroupement de mo-
dalités cohérentes quant & 1'addition : elle ne pose pas de probléme, on
ne "perd pas de temps" & travailler sur la table d'addition mais on ap-
prend & faire des soustractions.
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3.3.4. ETUDE DE 6 = C6UC7 (6 modalités dont 2 neutres).

- Cg (4 modalités). Trois des modalités associées ici nous montrent que, pour
les instituteurs les ayant choisies, les apprentissages de la numération
écrite et parlée et de 1l'addition sont jugés de difficulté moyenne, la qua-
tridme précisant que 1'écriture additive n'est pas utilisée lors de 1'intro-
duction du nombre.

- C7 est neutre.

3.3.5. ETUDE DE ¢ = C8UC9UC]0 (11 modalités).

= Cg regroupe quatre modalités dont trois neutres, la 4e portant un jugement
de difficulté moyenne sur 1'apprentissage de la correspondance terme @ terme,

- Cg (4 modalités) regroupe les réponses des instituteurs se caractérisant
par une utilisation des bases autres que dix : pour 1'introduction de la nu-
mération en travaillant sur celles—ci jusqu'aux groupements du 3e ordre ;
pour 1'addition dont est ainsi introduite la technique. A

= Cip (3 modalités). Ces modalités nous montrent que, pour les instituteurs
concernés, l'apprentissage de l'ordre sur les nombres est jugé de difficul-
té moyenne. Ces instituteurs estiment que la majorité des éléves en fin de
C.P. domine la numération &crite ainsi que l'ordre sur les nombres.

INTERPRETATION DE CquCyg (7 modalités).- Cg et Cip elles-mémes trés consis-

tantes, se réunissent fortement au niveau 89*.

Leur réunion se caractérise par une estimation positive des acquis en

fin de C.P. relativement & la numération et & 1'ordre, estimation liée

i des choix pédagogiques précis quant & 1'introduction de la numération
écrite et de 1'addition (utilisation systématique de bases autres que dix)

P
!

3.3.6. ETUDE DE 8 = Cj;UC;, (11 modalités).

- C (7 modalités). C;; est trés consistante (au niveau 80%). Elle se ca-
ractérise par 1'introduction dés le ler trimestre de 1'année scolaire de tou-
tes les notions numériques, y compris de l'addition utilisée dés le début de
la présentation du nombre et dont 1'étude porte tant sur les sommes a plus
de deux nombres que sur l'addition 3 retenue.

= Cjp (4 modalités). Elle se caractérise par une introduction du nombre uti-
lisant les classements de collections d'objets, par la construction et la
mémorisation de la table d'addition et par une absence de travail sur la
soustraction (rappelons que cette dernidre n'est pas au programme du C.P.).

SYNTHESE. - La classe © se caractérise donc par de nombreuses précisions sur
es choix pédagogiques des instituteurs concernés

- introduction de toutes les notions numériques au programme dés le dé-
but de 1'année scolaire,

- présentation cardinale du nombre et utilisation des écritures additives
lors de cette présentation,

- travail important sur 1'addition dans la limite du programme.



FACTEURS D’ATTITUDE DONNES PAR L‘ANALYSE FACTORIELLE
DES CORRESPONDANCES

I -  INTRODUCTION

1.1.  OBJECTIFS

Notre intention est ici de dégager les principaux facteurs discrimi-
nant les modalités de l'enquéte et par ld-méme les instituteurs et de mettre
en évidence l'ordre dans lequel interviennent ces facteurs : ce, en tenant
compte des attitudes et des choix p&dagogiques des maitres quant a 1'intro-
duction et la construction du nombre naturel alnsl que de leur estimation des

capacités et des difficultés des €léves..

1.2. QUELQUES RAPPELS THEORIQUES

Rappelons ici, bridvement et de fagon intuitive, pour le lecteur peu
familier avec 1'analyse des correspondances, comment celle-ci fonctionne.
Une relation est définie entre deux ensembles (ici, celui des instituteurs
et celui des modalités du questionnaire) par un tableau d'incidence : si
1'instituteur i choisit (respectlvement ne choisit pas) la modalité i
on écrit | (respectivement 0) a 1’ 1ntersect10n de la iéme ligne et de la jéme
colonne du tableau. On analyse cette "correspondance' en définissant dans
chaque espace de représentation des ensembles une dlstance euclldlenne ¢ par
exemple, deux instituteurs y seront d'autant plus ' proches qu'ils ont eu la
méme attitude, en particulier sur les modalltes les moins retenues par les
autres (propriété de la distance du ¥ 2y. (Benzecri 1973, Gras 1980)

Dans 1'espace euclidien obtenu, le point représentatif ou d'un individu,
ou d'une variable modalité est affectée d'une masse proportionnelle au nombre
des "I" qui figurent ou dans la ligne ou dans la colonne correspondante.

L'analyse consiste 3 dégager les axes principaux d'inertie du nuage
massique image de 1'un des deux ensembles, c-a-d, concrétement, les lignes de
force de la discrimination des points du nuage. Ainsi, en raison de la symé-
trie de la correspondance on analysera, 3 l1'aide des projections des points
d'un des nuages sur les axes, aussi bien les facteurs de discrimination des
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3.3.7. ETUDE DE Cl3 (7 modalités). Cette classe est neutre.

Elle regroupe des modalités portant essentiellement sur le chapitre
correspondance terme 3 terme pour lesquelles 1'ensemble de la population en-
quétée a répondu de la méme fagon (par exemple : aucun enfant de fin de C.P.
n'a de difficultés quant 3 la correspondance terme 3 terme).

3.4.  REMARQUE.

Les principaux éléments discriminants mis en é&vidence par 1'analyse
classificatoire des modalités de la 2&me partie sont donc les choix pédago-
giques des maitres et plus particulidrement :

la date d'introduction des notions numériques au programme,
- le mode de présentation des nombres,

- 1'utilisation de bases autres que la base dix,

- le travail sur 1l'addition.



modalités que ceux des individus.

Nous avons pratiqué, & partir des variables définies par le questionnai-
re, deux analyses successives que nous noterons AN; et ANj .

Dans AN, , nous introduisons comme variables principales les 85 varlab}es mo-
dalités de la lére partie. Ce sont elles qui, par les attituqes respectlges

des instituteurs 3 leur égard, vont définir les.axes. En variables supplémen-
taires, nous admettons les 28 variables de structure ou paramétres descripteurs
de la population "instituteurs" ; ces derniéres ne contribuent pas 2 la défi-
nition des axes mais leur opposition ou regroupement par les facteurs désignés
par les axes en complétent 1'identification. Elles figurent une représentation
“barycentrique des individus dans 1'espace de représentation des variables mo-
dalités.

Dans AN, , les variables principales sont les 110 variables modalités de la
2&me par%ie, les variables supplémentaires d'une part les 28 variables de struc-
ture, d'autre part les 85 variables modalités de la l&re partie.

Dans chacune des analyses, nous demandons au programme un tableau de
contingence en effectifs et en pourcentage, les valeurs propres, les composan-
tes de 1'ensemble des variables entrant en jeu (principales et supplémentaires)
sur les trois premiers facteurs, leur contribution 3 la définition des axes
ainsi que les projections des points sur les plans 1-2 et 2-3.

IT = GRANDES LIGNES DES RESULTATS OBTENUS POUR AN,

2.1. Dans AN; , les trois premiers facteurs représentent respectivement

8% , 5% et 4,5% (soit 17,57 cumulés) de l'inertie totale. Ces pourcentages, par
rapport au pourcentage moyen attendu par facteur (17 environ) est assez fort
pour créditer d'intér@t les interprétations que hous allons en donner.

| Le facteur I |oppose les instituteurs selon leurs prévisions sur la
connaissance de la comptine numérique et son utilisation dans des tiaches
de dénombrement par les &€léves qui entrent en C.P. (taches proposées en
septembre).

Les points a4 forte contribution et corrélation avec l'axe sont, i droite
o6 > A13 7 Al et Ay » 3 Bauche, Agg , Ajg s Ajg s Ajs s Agg s Ags s Ayp -

- On trouve donc 3 droite de 1'axe les maitres qui pensent que tous
les enfants entrant en C.P. récitent la suite des premiers nombres sans

au-dela de "trente", et que, de plus, tous les enfants savent utiliser
cette suite des nombres pour dénombrer sans erreur 9 éléments, la

numérique voisin de 15.

- Se retrouvent, au contraire, 3 gauche de 1l'axe, les maitres qui pré-

——— ——

erreur, ne sait dénombrer plus de 9 &léments, enfin, n'a pas la conserva-
tion du nombre d'éléments d'une collection lorsque l'on change de place
ces derniers.



On peut donc dire que

Le facteur 1, le plus discriminant dans la population, sépare les insti-
tuteurs selon qu'ils surestiment les connaissances des enfants entrant en C.P.
Quant a la'comptine numérique et son utilisation ou qu'ils sousestiment cette
méme connaissance.

Notons que les plus pessimistes (& gauche) sont aussi les plus 4gés
(45 @ 55 ans) qui enseignent ou ont enselgne dans des classes & un seul ni-
veaux dans des zones urbalnes, alors que 1l'on trouve 3 droite les maltres se
situant dans la tranche d'3dge 25-35 ans.

[Le facteur 2 | oppose les instituteurs selon leurs prévisions de 1'évolu-
tion cognitive des éléves au cours de 1'année de C.P.

Les points i forte contribution et corrélation avec 1l'axe sont ici a
ite : A A i c : A
droite : Ag, » Ajg s Ajs s Ay s Agg s B,y s Agg et Agy , 3 gauche : Ay,
A9 » A5y » Asg -
- 3 droite de l'axe on trouve les maltres qui, tout en sous-estimant
trés nettement les connaissances des enfants entrant en C.P. (une
minorité connait la comptine jusqu'd "neuf", aucun enfant ne la connait

au-dela de '"meuf" ) prévoient au contraire de trop bons résultats

en mars (tous les enfants sauront alors construire une collection équi-
valente 3 une collection de 15 jetons donnés) et juin (tous réussiront
la t3che précédente avec 37 Jetons, la malorlte reu551ra a donner

posées en juin (par exemple construire une collection équipotente a
une collection de 37 jetoms).

Bref, il semble que le facteur 2 discrimine les instituteurs selon la
confiance qu'ils ont dans leurs possibilités de faire évoluer les connaissances
des éleves au cours de 1'année : les premiers (3 droite) estimant qu'ils regoi-
vent en C.P. des enfants qui ne savent presque rien et 3 qui ils vont pouvoir
tout "apprendre', les autres (3 gauche) ayant plutdt tendance i penser que ce
sont les éléves qui arrivent avec de bonnes connaissances dans 1'école obliga-
toire qui seuls progresseront normalement en cours d'année. Signalons que se
retrouvent i droite de 1'axe les nouveaux dans le métier (moins de 25 ans) 2
gauche, ceux qui enseignent depuis huit ans au moins en C.P. et considérent
par ailleurs que le texte des programmes 1977 a surtout apporté des changements
négatifs ou encore disent ne pas connaltre ce texte.

LLe facteur 3 | est marqué par l'attitude valorisante ou non des maitres
3d 1'égard des performances des enfants en septembre quant 3 la récitation
de la comptine et aux taches de dénombrement.




Les points 3 plus forte contribution sont, i droite de l'axe A06 , A12 »

02 * Bo3 » Aos » A7 et Ay

LY

13 et 3 gauche A

Arg » Agp s Ags s Ay s Ay
Ce facteur oppose les maitres qui ont des positions excessives, donc va-
lorisantes par rapport @ cette connaissance (qu'ils la jugent trés bonne ou au
contraire inexistante) qu'ils associent par ailleurs,avec une forte corrélation,
3 la capacité de dénombrement de l'enfant (jugée selon le cas également trés
bonne ou nulle), 3 ceux qui ont une position moyenne en fait plus conforme d la
réalité : en septembre les enfants ne savent pas, dans leur maJorlte, réciter
correctement la comptine au-del3d de quinze, seulement une minorité d'entre eux
dénombre sans erreur un nombre d'objets compris entre neuf et quinze.

Remarque. — Cette analyse conforte certaines hypothéses que nous aurions
pu formuler a priori sur les conceptions des enseignants, mais elle a de plus
introduit une hiérarchie entre les &léments de discrimination dans l'ordre sui-
vant: 1

| - prévisions sur la connaissance de la comptine numérique & 1l'entrée

du C.P. et sur son bon fonctionnement dans des t3ches de dénombre-
ment,

2 - conception de 1'évolution cognitive des &lé&ves au cours de 1'année

de C.P.,
3 - importance accordée 3 la comptine et au dénombrement dans les
" connaissances des enfants 3 1'entrée en C.P.

2.2 INTERPRETATION DES NUAGES DE POINTS DANS AN,

2.2.1. ANALYSE DU PLAN 1-2 .

Rappelons briévement 1' 1nterpretat10n donnee aux deux premiers facteurs :

- le ler axe discrimine les instituteurs en fonction des performances
en septembre sur la comptine numérique : & droite un franc succeés,
i gauche, plutdt 1'échec ;

- le 2e axe oppose les maitres suivant 1'évolution cognitive prévue
pour les &lé&ves en cours de C.P. : & droite, ceux qui croient & de
grands progrés en cours d'année, a gauche, ceux qui ne croient i cer-
tains progré&s que dans la mesure ol les &léves rentrent en CP avec des
bases sérieuses.

Dans le plan 1-2 qui compose ces deux facteurs, o n remarque essentielle-

ment cing nuages :

a?e 2

axe 1
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regroupe les items exprimant 1'optimisme des maftres & 1'égard des

capacités des éléves en septembre : en effet les modalités représentées vont
presque toutes de "l'activité serait réussie par la majorité des éléves" i
"1'activité@ serait réussie par presque tous les &léves'. Les deux seules répon-
ses plus modérées "1'activité serait réussie par la moitié de la classe "
concernent la récitation de la comptine au-deld de trente et le dénombrement

de plus de quinze objets !

regroupe des items ol 1'attitude des maitres semble plus réaliste

d'une part a 1'égard des connaissances des &léves 3 la rentrée de septembre,
d'autre part, a8 1'égard des résultats attendus en mars et juin : on trouve

ici des modalités exprimées principalement en termes de "moitié'", la modalité

"minorité&" (respectivement "majorité&") n'apparaissant que dans le cas ol les
tiches sont effectivement difficiles (respectivement faciles) au moment oii on

les propose aux éléves.

Notons qu'en traversant é;) de gauche a droite, on rencontre des répon-
ses aux questions n°5 et 5 bis, et 6 bis plus optimistes puisque 1'on passe
pour ces mémes questions de la réponse "minorité" 3 la réponse "moitié&".

(::) A 1'exception de la récitation de la comptine en septembre jusqu'a

neuf, supposée réussie par la majorité des El&ves, on trouve dans ce nuage des

modalités toutes exprimées en termes de "presque aucun" et de "minorité&" aussi

bien en septembre qu'en mars et juin, date 3 laquelle apparait de plus la moda-
lité "moitié&" (pour le dénombrement de 15 jetons et de 22 objets) ! On attend
donc des éléves des performances plutdt faibles ou & peine moyennes tout au
long de 1'année (stagnation de septembre d juin).

-~

n regroupe toutes les ré&ponses '"presque aucun'" et "minorité" i toutes

9
les propositions d'activités en septembre.

.

!

Quant 3 (n » 11 est typique de la composition des deux premiers fac-
5 P

teurs : il s'étire vers l'est sous l'attraction des performances a priori des
€léves et vers le nord sous l'effet de la confiance des maitres en leur ensei-
gnement. Il contient ainsi les items représentant la prévision des meilleures
performances des &€lé&ves en'mars et en juin.

En résumé, et trés schématiquement, voici 1l'arc parabolique des perfor-
mances en septembre, significatif d'un effet Guttman hiérarchisant la population
des €léves entrant en C.P., et la flé&che de croissance des performances en cours
d'année.

} axe 2

Aucun

Tous

) .. Majorité
Mi rlEa////// ;
Moitié _— axe |
L




2.2.2, ANALYSE DU PLAN 2.3.

Nous avons vu que le 3e axe est celui de la valorisation ou nca de la
comptine et du dénombrement dans la connaissance du naturel en C.P.

Dans le plan 2-3, nous relevons quatre nuages principaux

axe 3
n
3
n
4
n :
X \\\\\ P B
. axe 2
: les items de ce nuage relatifs aux modalités de résultats

plutdt faibles en septembre et nettement trop surestimés en mars et en juin
(majorité, tous) : c'est 1'effet essentiel du 2e facteur. On peut de plus noter
la présence dans ce nuage en variables supplémentaires, des instituteurs de
classes rurales. :

an

est un nuage dont les modalités s'étalent de "minorité&" a majorité"

selon les tAches proposées et le moment ol elles le sont. Les prévisions rela-
tives 3 la connaissance de la comptine en septembre et d son utilisation y sont
en général conformes 3 la réalité. Quant aux résultats attendus en mars et juin,
ils sont variables : si 1'on traverse n, de gauche 3 droite on rencontre des

réponses plus optimistes aux mémes questions (n°5 bis , 7 , 7 bis , et 9).

On trouve ici la présence en variables supplémentaires, des maitres ayant
des classes d'application ou encore enseignant dans des classes 3 un seul niveau
(c.p.). :

est essentiellement marqué par les réponses "majorité&" et "tous" 2

toutes les activit&s concernant la comptine et le dénombrement en septembre
alors que (::) regroupe au contraire toutes les réponses "minorité" et "aucun".

En résumé, 1'état des connaissances des enfants arrivant en C.P. quant 3
la récitation de la comptine numérique et son utilisation est décrit dans le
plan 2-3 par 1l'arc
1 axe 3

Fort Faible

axe 2
Moyen
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III - GRANDES LIGNES DES RESULTATS OBTENUS POUR AN2

3.1. Dans AN, les trois premiers facteurs de discrimination obtenus repré-
sentent respectivement 6,67 , 4,6% et 4,3%7 (soit 15,57 cumulés) de 1l'inertie
totale. Ils peuvent étre définis comme suit :

[ Le facteur 1 | oppose les instituteurs selon leur appréciation des diffi-
cultés rencontrées par les éléves dans l'apprentissage au cours de 1'an-
née de C.P. des notions de correspondance terme 3 terme, de numération,
d'ordre et de rangement.

Les points i plus forte contribution sont : 3 droite Bl3 , Bl7 > By, »
348 ’ B68 » Byy s & gauche Bg > Ber o Byo - On trouve donc du cdté droit de
1'axe les maltres qui jugent que 40 3@ 707 de leurs él&ves ont encore des diffi-
cultés en fin d'année quant & 1'assimilation de ces notions, que moins de 407
de ces derniers les dominent effectivement, alors que se retrouvent 3 gauche
les ma1tres pour qui c'est au contraire la grande majorité des eleves (plus de
70Z) qui n'a aucun probléme.

Si 1'on s'intéresse alors 3 1'information fournie par les variables sup-
plémentaires on obtient les oppositions suivantes :

d droite les tranches d'dge moyen (de 25 a 44 ans), enseignant depuis
quelques années en C.P. et ayant regu une formation continue (Ecole Normale,
IREM ou lecteurs de Grand N) ;

3 gauche, d'une part les hommes, agés de 45 & 55 ans, enseignant depuis
trés longtemps en C.P., d'autre part des jeunes (moins de 25 ans) n'ayant recu
aucune formation continue, c-3-d peut-&tre bien les jeunes maitres encore peu
conscients des difficultés et les maltres chevromnés plus siirs de leur expé-
rience et confiants dans leur enseignement.

Si 1'on ajoute & ceci que se retrouvent &galement 3 droite ceux qui ont
prévu dans la lére partie de mauvais résultats aux épreuves que nous proposions
alors que 1l'on trouve i gauche les maltres ayant prévu un succds total & toutes
nos épreuves, on peut en déduire que ce facteur | discrimine les instituteurs
selon leur degré de conscience des difficultés inhérentes aux notions consi-

dérées.

| Le facteur 2 ] oppose les instituteurs selon la proportion des é&ldves
dont ils estiment qu'ils ont acquis toutes les notions numériques au
programme (non seulement principes de numération, ordre et rangement
mais aussi addition).

Les points 3 plus forte contribution sont, pour ce facteur i droite :
13 » By » Bsg » Bg) » Bgg » BC, , BCg et BCg , A gauche : By, , B, , B ,

Bgg » By, » BCy ,BC, et BCy .

B

L'opposition entre ces points & forte contribution tient au caractére
sulvant : 3 droite, la réussite des &lé&ves est attendue 3 moins de 40% ; i gauche,
cette réussite se situe entre 40% et 707 .

Remarquons alors qu'entre ces p01nts, oscillant entre la gauche et la
droite de 1'axe, nous trouvons ceux qui représentent 1'attente d'une réussite
maximale (plus de 70%). Ceci interdit une interprétation du facteur associée
3 1'axe 2 en terme de hiérarchie d'intensité.
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Le 2e facteur oppose donc les jugements sévéres (réussite faible) aux
jugements indulgents médians (réussite moyenne). Alors que les jugements s'ex-
priment ici en terme de réussite, nous observons la méme sévérité, exprimée
cette fois en terme d'échec, en observant la position 2 droite de l'axe des

points BZO ’ B51 et B76 (incompréhension totale pour plus de 70%Z) qui, bien

que peu représentatifs de la population globale (effectifs trés faibles) confor-
tent notre interprétation. -

S1 nous remarquons de plus que les jugements positifs (succé&s a 70%)
bien qu'ayant une faible contribution & la définition. de cet axe, se projettent
dans leur ensemble, comme les jugements sévéres, sur le demi-axe positif, il
nous semble possible de proposer une interprétation de la signification du 2e
facteur qui assimile cette apparente contradiction : on trouverait a droite de
1'axe les opinions d'enseignants s'identifiant 3 leurs &léves, a leurs propres
productions, alors qu'ad gauche apparaitraient celles des enseignants ne se
projetant pas sur leurs éléves (noter alors la similitude des seconds facteurs
de AN et AN2)

Par ailleurs les maitres semblent voir une hiérarchie dans la complexité
des notions enseignées : en effet, comme on le voit ci-dessous, ils opposent de
fait,d des degrésdivers, les notions que nous pouvons qualifier de symboliques
ou verbalisables (telles la correspondance terme 3 terme, la numération écrite,
le sens de l'addition) aux notions plus techniques ou algorithmiques (telles le
rangement de deux ou plus1eurs nombres, 1l'utilisation de signe + , de la table

et de la technique de 1'addition)

notions symboliques (EEEE;;;;E\) (E;Z;;:;;;f) notions symboliques
ou verbalisables ou verballsables

réussite moyenne . reus51te falble
attendue (forte)

attendues

L'étude des variables sunnlémentaires montre de plus que si les maitres
assez sévéres sur les performances de leurs €léves en fin d'annde (3 droite)
sont ceux qui sont réticents par rapport aux méthodes actives et ont, de facon v
générale, une attitude plutdt négative @ l'égard des propositions faites, confor-
mément au texte des Instructions, sur le plan didactique dans le questionnaire,
en échange, a gauche, les choix sont positifs et ouverts. Elle nous permet par
ailleurs de confirmer 1'importance discriminative de la vue subjective des mai-
tres dans leur prise de conscience des capacités opératoires de leurs &léves :
c'est en effet 3 droite que se trouvent les maitres ayant effectué des prévi-
sions excessivement optimistes sur les activités propos@es dans la lére partie
(tous les €léves réussiraient 3 toutes les épreuves en septembre, mars et juin!)
alors qu'ad gauche se regroupent ceux qui, trop modestes, ont au contraire fait
des prévisions bien inférieures aux performances observées (aucun &l&ve ne réus-
sirait aucune activité ni en septembre ni en mars!).

Cette confrontation des réponses portant sur la réussite attendue quant
aux notions au programme avec les prévisions de succés faites sur les
activités de la lére partie portant pourtant sur les mémes notions, nous
permet de souligner une fois de plus les difficultés rencontrées par les
maitres dans 1'analyse des tdches proposées aux éléves, analyse bien sou-
vent remplacée chez eux par une impression globale et assez subjective

de la facilité ou de la difficulté de cette tdche.
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[Te facteur 3] est un facteur de décision didactique 3 1'&gard du
temps.

Les points 3 plus forte contribution sont : 3 droite, Bl7 ,_B33 , 364

Byg » 2 gauche, By , By, » By s By s Byy o Byg s Bgy s By
Le facteur 3 oppose donc les maitres qui introduisent simultanément tout
dés le ler trimestre de 1'année scolaire (3 droite) 3 ceux qui attendent le mois
de janvier pour introduire correspondance terme 3 terme, npumération et ordre,
tout en gardant pour les tout derniers mois (mai, juin) 1'introduction-et 1'é-
tude de 1'addition (3 gauche) quitte 3 ne pas &tudier les sommes de plusieurs
nombres et 1'addition avec retenue.

L3 encore, 1'étude des variables supplémentaires tend & indiquer que ce
sont en général les instituteurs les plus pessimistes quant aux prévisions des
résultats aux activités de la lére partie qui introduisent simultanément toutes
les notions numériques en jeu dés le début de 1l'année scolairej on trouve par
contre & gauche des maitres dont les prévisions sont soit réalistes, soit fran-
chement optlmlstes. Faut-il en déduire que les choix pédagogiques des enselgnants
sont ainsi 1iés 3 leur conception de la difficulté des notions en jeu ? :.plus ils
jugent une notion difficile, plus ils estiment avoir besoin de temps pour la
faire assimiler 3 leurs éléves et plus ils 1'introduisent rapidement ; ceci n'est
pas sans poser de probl2me sur la conception de ces maitres quant aux processus
d'apprentissage chez l'enfant ! ‘

CONCLUSION GLOBALE SUR AN,

Comme dans le cas de 1'analyse ANj , ANy introduit une hiérarchie entre
les éléments suivants de d1scr1m1nat1on de notre population quant aux
modalités de la 2e partie. Cette hiérarchie est la suivante :

1 - estimation des difficultés rencontréey dans 1'apprentissage des no-
tions numériques au programme:de C.P.

2 - estimation de 1a proportion d'éléves dominant ces notions en fin
d'année de C.P.

3 - choix pédagogique au niveau du moment choisi dans 1'année scolaire
pour introduire ces notions.

3.2.  INTERPRETATION DES NUAGES DE POINTS DANS AN>

3.2.1. ANALYSE DU PLAN 1-2 .

Rappelons bridvement l'interprétation que nous avons donnée aux deux pre-
miers axes
1'axe | oppose les jugements de difficultés et la réussite attendue chez les
éléves suivant leur intensité : 3 gauche l'apprentissage est jugé facile et
une bonne réussite est attendue, 3 droite, c'est le contraire ;

1'axe 2 a essentiellement deux sens : un sens didactique, mais aussi un sens
psychologique de 1'estimation du maitre » opposition entre le sentiment d'avoir
participé (beaucoup ou trés peu) 3 l'acquisition de ces notions par les éléves
impliquant un début d'identification du maitre et des él&ves (3 droite) et le
sentiment d'observer les acquis des él&ves (3 gauche) impliquant une distinc-—
tion de 1'éléve et du maitre, une prise de distance entre les deux.

Le plan 1-2 compose ces deux facteurs et 1'information qu'il restitue n'est
pas superfétatoire : elle traduit la superposition de leurs effets discriminants
sur l'ensemble des variables.

'
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Addition

Addition

les allongements suivants ¢

axe 2
N
debut d'année umération
écrite et
parlée
rilliecu
> axze |
d'anhée )
addition
' fin
L]
compayaison de d’année
2 ?lusieurs
oosbres

Date de début d’apprentissage

- >
Résultats
13 partie fai-
bles

Correspondan-
ce teroe 3
terme

Runération écrite
et parlée

Compsraison plusieurs

noabres

]
!

st rar¢gIcs non
rdvelées ov
non fépertotiéd

remarquera

ancienneté
en CP
croissante

réponses
négatives aux
suggestions

axe 1

; tions

aux sugges-

-

N

Méthodes pédagogigques et

ancienneté d'enseignement en C.P.




ane 2

axe 2

aile ’ o
réussit Téussit
Moyen ane 1 WOVENA! debay axe 1
difficile

s “Difficultés prévues

difficultés constatdes(2) parcie)

roz

Téussite

écnec

ncussite attendue aux épreuves ptopopées (lére partie
vn variable supplémentaire)

On remarque donc que, relativement au ler facteur, ce sont pratiquement
les mémes maitres qui envisagent 1'&chec aux activités &voquées dans la lére
partie et relativement aux notions numériques sur, laquelle porte la 2e partie.
Cette liaison n'est plus aussi vraie sur.(le 2e fdcteur ; comme si les jugements
portés a priori perdaient une certaine homogénéité et une stabilité suivant que
" la notion sous-jacente est ou non explicitée.

3.2,2. ANALYSE DU PLAN 2.3.

Nous avons rappelé en 3.2.1 la double signification de 1'axe 2. Quant
a 1'axe 3, sa signification réside dans le choix pédagogique temporel : com=
mencement tardif (a gauche) contre commencement précoce, voire prématuré (a
droite) de l'enseignement des notions numériques en jeu. Nous 1'avons vu, ce
choix se subordonne 2 la conception des maitres au sujet de la complexité des
notions : plus celles—ci sont jugées difficiles, plus t3t on les introduit !

Examinons la composition de ces deux facteurs dans le plan 2.3 ol 1'on
a fait figurer en variables supplémentaires les items de prévisions des maitres

de la l&re partie du questionnaire.
Si 1'on croise les critdres suivants

- performances censées &tre obtenues aux activités proposées dans la
lére partie, '

- jugement de difficulté a priori des maitres au sujet des notions en jeu,

- performances attendues des éléves sur ces notions,

on obtient la représentation suivante :
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enseignement
précoce
dans 1'aande

réussite
faible

dchac
sur notions
formelles

aatureld _axe 2

réussite
des élives
(2% partic)

enseignement
étalé ou
tardif dans
1'année

a la 12 partie

Dans un souci de clarté, représentons par a111eurs les variables relevant

des choix didactiques méthodologiques. Le . lecteur superposera mentalement les
demi-plans. (v01r figure ci~dessous).

P
!

axg 3

didactique
classique ou
refus
d'indication

"positives”

~axe 2

‘stratégies
didactiques
"négatives”




EN GUISE DE CONCLUSION

Souvenons-nous que les critéres mathématiques retenus pour définir la
similarité ou la distance entre modalités de réponses reldvent en analyse
hiérarchique et en analyse factorielle des correspondances de représentations
et de concepts trés différents. De plus, 1l'analyse hiérarchique restitue, le
lonsde 1! arbre, le maximum de l'information délivré@e par le questionnaire,
alors que 1l'analyse factorielle en restitue moins de 20 7 3 travers nos trois
. premiers axes. Cependant, comme le lecteur a pu le constater, les analyses
respectives témoignent d'une remarquable stabilité dans les interprétations
fournies, appuyées par des arguments que nous voulons objectifs. Ceci tient
3 la force des liens entre les modalités de réponses, liens induits par des
comportements d'instituteurs bien marqués, ainsi qu'au fait que ce sont jus-
tement les traits discriminants les plus nets qui sous- tendent toujours
les premiers facteurs et qui rendent consistantes certaines classes de moda-
lités. Donc, si 1l'analyse hiérarchique d'une part structure en grandes formes'
le questionnaire, tout en globalisant 1'information, au risque de produire
des effets de "chainage" quelquefois discordants (rares ici), 1'analyse fac-
torielle d'autre part se fait plus "spectrale" pour identifier les grands
traits et rendre compte finement des oppositions et ressemblances selon eux.
La coincidence des interprétations crédite celles-ci.

C'est ainsi que 1'importance de la connaissance préalable de la comp-
tine apparait 3 la fois dans une classe consistante de la premi&re analyse
hiérarchique et le long des ler et 28me axes de AN] . La comptine semble
donc (excessivement A nos yeux) valorisée, se confondant confusément avec
le dénombrement ; cet excés oblitdre les difficultés propres a 1'activité
de dénombrement. De plus, la période d'introduction dans 1l'année des notions
numériques reste un élément discriminant que ce soit pour l'indice d'agréga-
tion de I.C. Lerman ou pour la distance du x? de 1'analyse des correspon-
dances de J.P. Benzécri : on retrouve en effet cette période déterminante
dans la super-structure de l'analyse hiérarchique de la 2&me partie et dans
la définition de 1'axe 3 de AN, . C'est ainsi également que la subjectivité
de certains maitres dans des jugements sur des faits pourtant objectivables,
apparait toute en relief dans la super-structure de la l&re analyse hiérar-
chique, dans le plan 1-2 de AN; et selon l'axe 1 de ANj .
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Cette subjectivité n'a rien d'étonnant car elle est liée a 1'impli-
_cation du maitre dans son enseignement. En effet, lorsque le maitre met au
point une legon, une progression, qu'il réfléchit sur ce qu'il fait, qu'il
pése le pour et le contre, consulte divers manuels, compare, discute avec
ses collgues; c'est toujours avec pour principal objectif la recherche de
1'efficacité ; mais méme lorsqu'il s'adjoint des procédures de .contrdle de
cette efficacité, cette derniére n'en reste pas moins empirique.

Cet investissement, tout 3 fait légitime chez le maitre, n'est pas
souhaitable chez le chercheur : il est en effet nécessaire que ce dernier
fasse un pas de cdté "en assumant une rupture par rapport au réalisme naif
qui est valorisation de 1'immédiat, de 1'intime, du comcret, du.foisonnant"
(Chevallard 1978). C'est, en fait, & partir de certains cadres théoriques
que le chercheur tente de décrire, de comprendre, et d'expliquer les faits
didactiques.

En nous plagant ici de ce point de vue, notre but n'est pas de por-
ter un jugement sur les pratiques des maitres mais d'&tablir une comparai-
son objective entre les difficultés inhérentes 3 1'apprentissage des notions
numériques au programme du Cycle Préparatoire et la perception qu'en ont
certains maitres.

Annie BESSOT, - Claude COMITI

IREM GRENOBLE Equipe de recherche pédagogique
de 1'Université de GRENOBLE I

Régis GRAS

I.R.I.S.A.
Départ%ment de Mathématiques et
Informatique de 1'Université de RENNES



AR ANNEXE

ENQUETE C.R.D.P. — LLR.EM. : NOMBRE NATUREL ,AUV CP.

' ne rien inscrire
NOTICE INDIVIDUELLE - dans cette

Mettez une croix dans chacune des cases ci-dessous qui vous concernent EEEI
e Sexe M [ F [ (]
e Age de 20 a4 24 ans [ de 35 3 44 ans [ O

de 25 32 34 ans [] de 45 3 55 ans [ ]
instituteur remplagant [ ] rurale []
e Vous étes instituteur titulaire |l dans une classe 1
maitre d’application O urbaine O
e Avez-vous participé 3 un stage de formation continue & I'E.N. ? oui [  non [] ) O
e Avez-vous participé 3 un stage ou un travail I.R.E.M. ? . oui [] non E]. O
e Utilisezvous la revue Grand N ? oui [ non [] -
e Avez-vous enseigné & d'autres niveaux que le C.P. ? ' oui [] non [] Od
o Enseignez-vous actuellement dans une classe 3 plusieurs niveaux ? oui [] non [] B
e Précisez la date de votre 1ére année d'enseignement au C.P. -1 [ ' I

o Le texte intitulé «les apprentissages instrumentaux au Cycle Préparatoires du 18 mars 1977, fixe les
programmes - et objectifs de {’‘enseignement au C.P. Vous consndérez que ce texte

[J n'a apporté aucun véritable changement

[[] a surtout apporté des changements positifs

[C] a surtout apporté des changements négatifs.
Sl vous le pouvez, précisez ce qui a changé en bien et ce qui a changé en mal ....................................................

PREMIERE PARTIE DE L’ENQUETE

| Vous trouverez ci-dessous la description de plusieurs activités mathématiques pouvant étre proposées & des éléves de
C.P. Nous vous demandons de ne pas faire faire ces activitds & vos éléves. Au contraire, nous vous demandons de
prévoir les résultats auxquels vous vous attendriez si vous proposiez ces activités dans une classe de C.P. (1).
Pour chacune des activités qui suivent, aprés avoir lu attentivement la description donnée ainsi que la définition de
ce que nous appellerons la réussite & I'épreuve, vous inscrirez dans la case correspondante celui des numéros ci-dessous
qui vous semble le mieux convenir :

0 : je ne peux pas prévoir ;
1 : l'activité serait réussie par presque tous les éléves ;
2 : lactivité serait réussie par la majorité des éléves ;.
3 : l'activité serait réussie par 3 peu prés la moitié de la classe ;
4 : l'activité serait réussie par une minorité d’éléves ;
5 : I'activité serait réussie par presque aucun éléve.
1ére série d'activités qui sont supposées étre proposées autour du 15 SEPTEMBRE.
A n° 1. Récitation correcte de la «comptine» des nombres jusqu'a neuf (c’est-d-dire «un, deux, trons quatre I:I
cing, six, sept, huit, neufs).
A n° 1 bis. Récitation correcte de la comptine des nombres |usqu'a quinze. D
A 15 n° 1 ter. Récitation correcte de la comptine des nombres jusqu’d trente ou au dela. ' D

(1) Nous ne voudlons pas parler ici de la classe que vous avez cette année en particulier, mais d'une classe de 'C.P. moyenne,
telle que votre expérience vous permet de -I'imaginer.




V

|
Activiths supposées &tre proposées autour du 16 SEPTEMBRE (suite).

" n’° 2. On pose n jetons sur la table et on demande a I'enfant combien il y en a. L'épreuve est réussie si
[Fenfant fournit le bon résultat en comptant chaque jeton une fois et une seule. .

-’AZO pour n<9 D A21"A25 pour9<n<1§ /D A26-’A30 pour n> 15 D

i n° 3. L'enfant vient de dénombrer correctement 7 allumettes posées sur la table. Sous ses yeux, on pousse
A3 1 "A3 5‘\ces allumettes 3 F'autre bout de la table et on lui demande combien il y en a maintenant. L'épreuve est réussie
\si I'enfant répond 7 sans recompter.

n° 4. On pose sur la table sept jetons rouges de 3 cm de diamétre et 9 allumettes (comme sur le dessin

ci-dessous). On demande «De quel cdté y a-t-il le plus d’objets ? ».
L'épreuve est réussie si I'enfant répond correctement aprds avoir

OO O % / = spontanément mis en cuvre une méthode (qu’il ait compté les
A36"A40 O O O . = \ deux collections ou qu’il ait fait une correspondance entre les
O i AN allumettes et les jetons). ,

Aye

‘2dme série d’activités qui sont supposées 8tre proposées autour du 15 MARS.

n° 5. L'enfant dispose d’une boite de 20 jetons rouges. On pose sur la table en vrac, mais sans superposition

tu peux bouger les ‘ietons“bleus».
‘L'épreuve est réussie si l’enfant trouve une méthode qui lui permet de poser le nombre correct de jetons rouges
sur la table.

A n° 5 bis. Méme descriptif que n° 5 mais avec une bofte de 45 jetohs rouges, 37 jetons bleus étant posés sur

A
45750 la table.

|
|
|
‘3éme série d'activiths qui sont censées 8tre proposées COURANT JUIN.
|
i

5 1_.*455 n° 6. Méme activité que celle décrite au n°s.

A5'64A60 . n° 6 bis. Méme activité que celle décrite au n° 5 bis.
|

L SA n° 7. On pose sur la table vingt-deux objets hétéroclites. On demande & I'enfant de les compter. L’'épreuve

61 65 lest réussie si le résultat est correct.

A 66-’A ; n° 7 bis. On montre & I'enfant I'objet A qu'il a compté en premier lors de lactivité précédente. On lui
montre un autre objet, B, choisi parmi les vingt-deux objets qu’il vient de compter et on lui dit «Tu as compté
en commengant par A. Si tu avais compté en commengant par B, combien aurais-tu trouvé ? ». L’épreuve est
réussie si V'enfant répond 22 sans recompter.

{
\_ . A ' n° 8. On fait dénombrer & V'enfant vingt-cing jetons rouges. On lui demande ensuite de les arranger en file.

71 75 Simultanément, on démarre une file de jetons bleus que !'on dispose 3 cdté de chaque jeton rouge. On cache
dés que possible une partie des deux files comme ci-dessous et on finit Ialignement des bleus en mettant 9

‘ I bleus de plus que de rouges. On demande & !'enfant combien
I&& IMOOOOOOOOO il y a de jetons bleus. L'épreuve est réussie si I'enfant en trou-

\ ‘ ve 34 en comptant les jetons bleus supplémentaires & partir de
26 : 26, 27, 28, ..., 34 ou en ajoutant 9 & 25.

A n° 9. On fait dénombrer 3 I'enfant trente étiquettes sur lesquelles sont inscrits des prénoms tous distincts. On

¥

76 . . . . .
80 lui explique qu’il s'agit de coureurs cyclistes. On précise que c’est Pierre qui est arrivé le dernier & la premiére
€tape de la course et on demande le numéro d‘arrivée de Pierre.
81 +A85 n° 9 bis. L'un des coureurs, Jean, abandonne la course aprés la premiére étape. Michel arrive le dernier a la

deuxiéme étape. On demande & I'enfant le numéro darrivée de Michel.

41 SA 45 15 jetons bleus, en lui disant «mets sur la table autant de jetons rouges que j'ai mis de jetons bleus ; si tu veux,

[

[
[
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DEUXIEME PARTIE DE L'ENQUETE

Nous souhaitons obtenir dans cette partie des renseignements sur votre fagon personnelle de conduire I'ap-
prentissage de certaines notions mathématiques ou pré-mathématiques dans votre classe, ainsi que sur les dif-
ficultés rencontrées par vos éléves.

Nous vous demandons de bien vouloir donner vos réponses dans les cases fournies & cet effet.

| — Mettre en correspondance terme 3 terme, <autant ques, «plus quey, (bmoins que». Classer des éollections

d’objets en utilisant la correspondance terme 2 terme. janv.4 ?ﬁﬁl” ¢pta
o Précisez le mois de I'année ol vous commencez le travail sur ces notions i
e Pour construire ces notions 101 02 B03

— faites-vous travailler les enfants sur des dessins d’objets ou d'éléments (par exemple en utilisant des
fiches ou des polycopiés ? '

By, [ presque jamais Bs [ quelquefois - Bg' [ souvent
— faites-vous manipuler par les enfants eux-méme des collections d’objets ?
B7_ "] presque jamais Bg- [ quelquefois Bg [] souvent
e En ce qui concerne I'apprentissage par les éléves, ces notions vous paraissent
B1g ‘[ faciles B11 [ de difficulté moyenne Bio[] difficiles
e A votre avis, quel pourcentage approximatif d'enfants en fin de C.P. (0240%, 40a70%; .702100%)
— domine I'ensemble de ces notions ? | % |B13 - B14 - Bis " "
— ont encore quelques difficultés ? | % |Bt6 - B17 - B1g - " "
— n‘ont pas du tout compris ? | % |B19 - B2g - B2i " "

o Avez-vous des remarques a faire sur l'apprentissage de €85 NOLIONS 7 oo

It - Introduction du nombre.
o Précisez le mois de I'année ol vous commencez le travail sur ce théme r J

e Pour introduire la notion de nombre, vous utilisez comme méthode B22 - B23 - Bz4
- B25-[] Un classement de collections d’objets avec association de nombresaux classes ainsi obtenues.
Bog [J Une présentation successive des nombres en commengant par les premiers nombres 1, 2, 3, 4...
B27. [] Une autre méthode. PréCisez-la DIiBVBIMENT. ...

o Utilisez-vous des écritures additives das l'introduction des nombres avant d'aborder la numération ?
, B3p [ oui B29 [ non
e Avez-vous des remarques A faire sur les problémes posés par introduction des nombres ?

Il — Numération écrite et parlée. '’

e Précisez le mois de I'année ol vous commencez I'apprentissage de la E . I
on écrite. .
numération écrite | By - B32 - B33

e Pour introduire la numération :
B34 [J Vous travaillez uniquement sur le systtme décimal.
B35. [] Vous consacrez une partie du temps de travail aux bases autres que la base dixB37 = B3g

e Dans le dernier cas seulement, travaillez-vous sur des nombres de trois chiffres 2 [] oui [] non

o Quelle que soit votre méthode, I'apprentissage de |’écriture des nombres vous parait pour les éléves
quelque chose de B3g[] facile B39 [1 de difficulté moyenne BsQ [1 difficile

e L'apprentissage du nom des nombres dans la langue parlée vous paral‘t“ pour les éléves
B4q [ facile B4y [ de difficulté moyenne B43 .[] difficile

e A votre avis, quel pourcentage approximatif d’enfants en fin de C.P. .
— ont compris les principes de la numération écrite ? | % ] B4s — B4s — Bae

— ont encore des difficultés ? | % | B47 — B4g — B49
— n‘ont pas du tout compris ? [ % | B50 = Bsq - Bs2

_ ne rien inscrire’ |
dans cette
colonne
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ne rien in

e A votre avis, quel pourcentage approximatif d‘enfants en fin de C.P. B
— ont encore des difficultés au passage des dizaines de 30 & 60 ? | %_| 53-54-55
— n'ont aucune difficuité jusqu’a 69 mais éprouvent des difficultés au deld ? | % | 56-57-58
— n‘ont aucune difficulté jusqu’a 100 ? | %_| 59-60-61

e Pouvez-vous décrire les principales difficultés rencontrées par les éléves dans |'apprentissage de la numé-
ration écrite et parlée 7 ...................................................................................... . g

IV — Comparaison de deux ou plusieurs nombres. Rangement d’une liste de nombres dans I'ordre croissant
ou décroissant, notion de précédent et de suivant, recherche du piéme objet dans une liste ordonnée.

e Précisez le mois de l'année ol vous commencez le travail sur ces l J
notions. Bgy - Bg3 - Bgy

e En ce qui concerne I'apprentissage par les éldves, ces notions vous paraissent

Bgs [ facile  Bgg [ de difficulté moyenne Bgy [ difficile

e A votre avis, quel pourcentage approximatif d'enfants en fin de C.P.

— domine I'ensemble de ces notions ? | % 1B68 - 69 - 70

— ont encore quelques difficultés ? | %|B71 ~ 72 - 73

— n’ont pas du tout compris ? | % 1B74 - 75 - 76

V — Utilisation du signe + et addition. f

o Précisez le mois de I'année ol vous commencez le travail sur ce théme ‘ —]
e Comment introduisez-vous la somme de deux nombres ? - B77 - Byg - Byg

Bgo [] en liaison avec la réunion de deux ensembles disjoints
B81 [ autrement. PréCisez ... . e
Bgy .. .réunion + autres. ... S et _

o Faites-vous travailler les éléves sur des sommes de plus de deux nombres‘_P Bg4s [] oui [] non Bg3
e Faites-vous construire une table d‘addition ? B86 [ oui [] non B85
e Si oui, la faites-vous mémoriser ? _ Bgg [] oui [] non Bgy
e Elaborez-vous une technique de I'addition ? Bgp [0 oui [J non Bgg
e Si oui, utilisez-vous pour cela les bases autres que la base dix ? ‘Bg2 [] oui [J non Bogi
e Abordez-vous les additions avec retenue ? Bg4 [J oui [J non 393
e Commencez-vous un travail sur

— Vaddition 3 trou ? Bge [] oui [J non Bgs

— la soustraction ? Bgg [1 oui [] non Bg7

e En ce qui concerne I'apprentissage par les éléves, I'utilisation du signe + et I'addition vous paraissent
des notions Bgg [] faciles BCO [] de difficulté moyenne BC 1' [0 difficiles

e A votre avis, en fin de C.P., quel pourcentage approximatif d’enfants
— sait reconnaitre les situations faisant intervenir la somme de deux ou

plusieurs nombres ? | % ] BCo-3-4.
— sait utiliser une table d’addition pour effectuer des additions simples

sans avoir recours A la manipulation ? L %] BC5-4-7
— maitrise bien la technique de I'addition ? I % | BCg-9BD

Si vous désirez recevoir un exemplaire du document qui résumera nos travaux et fera état des résultats de
cette enquéte, précisez le nom et I'adresse de votre groupe scolaire :
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