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Brigitte ESCOFIER
Jérdme  PAGES

RESUME

L'A.F.M. est une méthode d'analyse factorielle qui traite des
tableaux individus x variables ol les variables sont structurées _en groupes,
Elle donne deux types de résultats ; des résultats analogues 3 ceux d'une
Analyse en Composantes Principales ou d'une Analyse des Correspondances
Multiples, dans lesquelles les groupes sont automatiquement &quilibrés ; des
résultats qui permettent de comparer entre eux les groupes de variables.. Nous
disposons d'un programme traitant les tableaux numériques, qualitatifs ou
mixtes. Les données manquantes sont admises pour les variables qualitatives.

Ce rapport comprend 3 parties : une présentation bréve de la méthode,
le commentaire détaillé du listage d'un exemple d'application et une notice du
programme, : ‘

ABSTRACT

Muitiple Factorial Analysis is a data analysis which deals with
subject x variable matrix, the variable being group structured. It provides
two kinds of results : first results identical to Principal Component Analysis
or Multiple Correspondence Analysis with automatically balanced groups ; then
results allow the comparison of the variable groups. The computer program
handles numerical, qualitative or both variables. .

It allow the introduction of missing values,
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PRESENTATION BREVE DE L*'ANALYSE FACTORIELLE MULTIPLE

1 BUTS DE L'ANALYSE FACTORIELLE MULTIPLE

L'Analyse Factorielle Multiple s'applique 3 des tableaux qui
croisent (en lignes) un ensemble d'individus et (en colonnes) plusieurs

groupes de variables, soit de type suivant :

1 j ‘ -J + groupes de variables
—t—— ——— [ —
1 k K + variables
r 1
individusy 1 Xik

I individus

J  groupes de variables

K wvariables

Xy valeur de 1'individu i pour la variable k

(qui appartient au groupe j).

Les variables peuvent &tre de deux types : numériques ou quali-

tatives. Les variables qualitatives doivent .8tre codées par l'ensemble des
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variables indicatrices des classes (cf. forme disjonctive compléte). Les
variables d'un méme groupe doivent &tre du méme type. Les individus et
les variables numériques peuvent &tre munis de poids différents de |

imposés par 1l'utilisateur,

L'Analyse Factorielle Multiple (AFM) domne 2 types de résultats

a) Des résultats analogues 3 ceux d'une Analyse en Composantes Principales

(A.C.P.) ou d'une Analyse des Correspondances Multiples (A.C.M.).

L'A.F.M. se confond avec une A.C.P. (resp. une A.C.M.) lors-
qu'il n'y a qu'un seul groupe de variables numériques (resp. Qualitatives).
Elle généralise ces méthodes au traitement de tableaux mixtes (qualitatifs-
numériques) et structurés en sous tableaux : elle &quilibre automatiquement
1'influence de chaque groupe de variables dans 1'analyse, que ces groupes

soient de méme nature ou non.

b) Des résultats qui permetient de comparer les groupes de variables. En

particulier :

- une représentation des groupes de variables., Sur ce graphi-
que, chaque groupe est représenté par | point ; la proximité entre deux

points s'interpréte en terme de ressemblance entre groupes,

~ Des indices permettent de juger globalement de 1l'existence

ou non de facteurs communs 3 1l'ensemble des groupes.

~ Les valeurs de ces facteurs communs et, groupe par groupe,
des indices mesurant 1l'importance du facteur pour le groupe (cf. Modéle

INDSCAL et Analyse multicanonique).

-~ Des graphiques oli se superposent des projections des J nuages
qui représentent le m@me ensemble d'individus vu & travers chaque groupe

de variables et la projection d'un nuage moyen.

Ces différents résultats sont 1i&s entre eux par des relatioms
qui jouent un r8le analogue aux relations de transition en Analyse Factorielle,

Leurs interprétations s'enrichissent mutuellement,



2  PRINCIPES DU PROGRAMME

Ce programme comprend deux &tapes principales : 1'analyse
séparée des sous tableaux et l'analyse du tableau entier. Dans cette
deuxiéme &tape, les groupes sont pondérés pour &quilibrer leur r6le.

Les &léments de comparaison des groupes sont calculés 3 1'issue de cette

deuxiéme é&tape.

2.1 Analyses séparées des différents groupes de variables

Dans les analyses des J sous tableaux, on calcule :

- les valeurs propres. La premi&re joue un r6le essentiel pour &quilibrer

les groupes dans l'analyse finale.

- Les premiers facteurs, en nombre fixé par 1'utilisateur, qui apparai-

tront en tant que variables supplémentaires dans l'analyse finale.

Lorsque le groupe est constitué de variables numériques,
1'analyse est une A,C.P. réduite ou non ol les variables peuvent &tre
munies de poids différents de 1. Lorsque le groupe est constitué de
variables qualitatives, codées par un tableau disjonctif complet, 1'ana-

lyse est &quivalente 3 une A.C.M..

Remarques sur les variables qualitatives

Pour les variables qualitatives, l'analyse est une A.C.P.
normée sur le tableau que constitue le groupe, chaque indicatrice &tant
munie du poids 1-p, : le nombre Py désigne le pourcentage d'individus
appartenant & la classe k., (Ce pourcentage est célculé en tenant compte

du poids des individus).

Si le tableau est disjonctif complet, cette analyse fournit
pour les individus, les mé@mes facteurs qu'une A.C.M. ; en outre i un
coefficient pré&s, (&gal au nombre de variables qualitatives du groupe),

les valeurs propres sont identiques a celles de 1'A.C.M.,

Le tableau peut &tre disjonctif incomplet : les données man-

quantes doivent &tre codées par des z&ros et les modalités de trés faible



effectif doivent &tre supprimées. L'A.C.P, normée pondérée permet ces

codages et minimise 1'influence de ces deux perturbations.
Cette technique est réutilisée dans 1l'analyse finale.

2.2 Analyse simultanée de 1'ensemble des groupes

Cette analyse est une A.C.P. de l'ensemble des variables dans
laquelle chaque variable est munie d'un poids qui est le produit de 2

nombres @

- le premier nombre est le poids utilisé dans les analyses séparées

- Le second nombre, appelé par la suite surpondération, est l'inverse de
la premidre valeur propre de l'analyse du groupe auquel appartient la
variable, On 8quilibre ainsi 1l'influence des groupes en ce sens que

1l'inertie maximum de la projection sur un axe des variables d'un groupe
i

‘est égale 3 1.

2,2,1 Nuage moyen d'individus

Au coefficient 1,5 prés, les facteurs de cette analyse sont
les projections d'un nuage d'individus, appelé nuage moyen. Dans ce nuage,
le carré de la distance entre deux individus est la moyenne (pondérée par
le coefficient de surpond&ration des groupes) des carrés de leur distance

dans les nuages définis par chacun des groupes.

Ve . . C . .
L'interprétation de ces facteurs, ainsi que des qualités de

représentation et des contributions 3 1'inertie de chaque individu est la

méme que celle des facteurs d'une analyse en composantes principales ou

d'une analyse des correspondances multiples,

2.2.2 Nuages des variables
Les variables sont représentées par leur corrélation avec les
facteurs (ou leur covariance pour les variables numériques des groupes ou

1'option non réduite a &té choisie),



La somme des inerties sur un facteur de toutes les variablesg
d'un groupe est comprise entre O et 1, du fait de la surpondération. Cette

quantité mesure la liaison entre le facteur et le groupe.

2.2.3 Cas_des variables qualitatives

Les variables indicatrices des classes sont représentées,

comme les autres variables, par leur corrélation avec les facteurs.

Il est utile de représenter les centres de gravité des
classes d'individus correspondant aux modalités des variables qualita-
tives. Pour cela, le programme met automatiquement en lignes supplémen-
taires les centres de gravité de toutes les classes de toutes les varia-
bles qualitatives. Cette deuxiéme représentation des modalités se confond
exactement avec les centres de gravité et non au coefficient 1//?; prés

comme en A.C.M.,.

2.3 Comparaison des groupes de variables

2.3.1 Comparaison des: facteurs de l'analyse de chaque groupe

Les premiers facteurs normés de chaque groupe sont introduits
dans 1l'analyse en tant que variables supplémentaires avec un poids égal 3
leur inertie. Leurs qualités de représentation et leurs contributions i
l'inertie sont indiquées. Il s'agit réellement d'une contribution & 1'iner-
tie car 1l'analyse de l'ensemble des facteurs ainsi pondérés est identique

3 1'analyse de l'ensemble des variables.,

Remarque : Du fait de la surpondération, le poids du premier facteur de

chaque groupe vaut 1.

2.3.2 Comparaison des nuages d'individus

A chaque groupe de variables on peut associer un nuage d'indi-

vidus. Pour comparer ces J nuages représentant le m@me ensemble, nous nous



plagons dans le cadre du modéle INDSCAL,

Le modéle -
Ce modéle est le suivant : dans les J nuages d'individus les
distances se décomposent suivant les mémes facteurs, appelés facteurs

communs ; les '"'poids" de ces facteurs différent suivant les groupes. Pour

le groupe j la distance entre 2 points i et i' s'écrit donc :

p3Ci,i") - 2 v, [0, (i) -u_(i")]

ol Us désigne les facteurs communs et P i les poids. Lorsque ce modédle
. 9

est vérifié, il existe pour chaque nuage un systéme d'axes orthogonaux tel

que les projections sur 1l'axe d'ordre s sont toutes homothétiques au fac-

teur commun Us . ¢

Facteurs "communs" US et F

S

Nous avons introduit (§ 2,2.1) un nuage moyen d'individus
défini par tous les groupes de variables. Les facteurs Us sont, en A,F,M.,
les facteurs normés de l'analyse de ce nuage (les facteurs non normés de

ce nuage sont notés Fs). Ils optimisent un critére d'ajustement au modéle.

Facteurs associés dans les J nuages

Les données ne pouvant jamais &tre décrites exactement par
le modéle, il n'existe pas dans les J nuages de projections homothétiques
a Us + Pour chaque groupe j, 1'A.F.M. calcule un facteur Fg qui est, d'une
part proche de U, et d'autre part une projection du nuage d&fini dans 1'ana-
lyse séparée du groupe j. Ces projections sont obtenues en mettant en lignes
supplémentaires, J tableaux comprenant chacun un seul des sous-tableaux com-

plété par des zéros,



Corrélation entre Fs EE'Fi

La corrélation entre F_ et Fi est calculée pour tout s et
tout j . Une telle corrélation proche de | signifie que F. est une struc-
ture qui est présente dans le groupe j, ou, ce qui revient au méme, que
F_ est presque homothé&tique & une projection du nuage d'individus aséocié

s
au groupe j.

Les poids psj

Un méme facteur F_ peut représenter des directions d'inertie
d'importance trés différente suivant les nuages. L'importance de la direc-
[ du mod&le INDSCAL.

tion -Fs pour le groupe j est mesurée par le poids P
9

Le poids P j calculé par le programme se confond avec la
, .
somme des inerties des variables du groupe j sur le facteur d'ordre s

(cf. §2.2.2). 11 est compris entre O et I.

I1 est donc nul si Fs est non corrélé aux variables du groupe
j et vaut 1 lorsque Fs est colinéaire 3 la direction de plus grande iner--
tie du groupe j, c'est & dire sa premi&re composante principale. Ce poids
mesure 1l'importance relative du facteur commun Fs pour le groupe j. Il
croft & la fois aver sa ressemblance, avec une projection du nuage d'indi-

vidus associé au groupe j et avec l'inertie de cette projection.

Les représentations simultanées des J+! nuages

Les facteurs Fs et Fi représentent les projections du nuage
moyen et des J nuages sur un méme syst&me d'axes orthonormés d'un espace
de dimension K qui contient ces J+1 nuages. Des graphiques plans repré-
sentent ces J+1 projections superposées. L'image d'un individu i dans le

nuage moyen est situ@e au barycentre de ses images dans les J nuages.

Cette représentation n'a d'intér&t que si les projections des
J nuages se ressemblent assez entre elles, c'est a dire si les facteurs

8tudiés sont bien communs aux groupes. Dans ce cas, (comme souvent en
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analyse factorielle), ce sont les individus qui font exception & cette

ressemblance qui sont intéressants dans l'interprétationm,

Pour apprécier la ressemblance entre les J nuages sur un

facteur, on dispose de deux types d'indicateurs :

- la corrélation entre F et Fg déja citée.

-~ Le rapport entre l'inertie inter des J nuages (inertie du nuage moyen)
et leur inertie totale. Si ce rapport est inférieur & 1/J, on peut consi-

dérer qu'il ne s'agit pas d'un facteur commun.

Remarque : le point de vue de l'analyse multicanonique

Les F_ sont les variables générales et les Fg sont les variables
canoniques d'une analyse multicanonique (au sens de CARROLL) doublement

particuliére :

a) La mesure de liaison entre une variable v et un groupe de variables
est l'inertie de la projection du groupe sur v et les variables géné-

rales maximisent la somme de ces liaisons.

b) Les variables canoniques sont des combinaisons linéaires des variables
du groupe qui :
- sont trés corrélées aux variables générales ;

’

~ représentent une direction d'inertie importante du groupe.

2.3.3 Représentation des groupes

Notons Xj la matrice des variables centrées (ré&duites) du
groupe j, Xj sa transposée, Mj la matrice diagonale des poids de ces
variables dans l'analyse totale et D 1la matrice des poids des individus.
On note Wj = ij{jxj la matrice d'inertie du nuage des variables qui est
aussi la matrice des produits scalaires entre individus dans le nuage

défini par le groupe j.

Les groupes de variables sont représentés par des points d'un

espace euclidien de dimension 12, (dont la métrique est induite par la
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P ' I ' . - -
métrique D de R”). Le groupe j est représenté par Wj. Les facteurs
normés US s considérés comme des groupes d'une seule variable sont
représentés aussi dans cet espace par les matrices USU;. Ils forment

un systéme d'axes orthonormés.

Les points Wj sont projetés sur ce systéme d'axes. La
coordonnée de W; sur 1'axe USU; est &gale d& 1'inertie du groupe de
variables j sur le facteur d'ordre s.Ces coordonnées sont comprises entre

0 et 1 et sont les poids Pg, ] du mod&le INDSCAL.,
»

Les qualités de représentation, au sens habituel, des points
wj sont indiqués. La qualité de représentation de Wj par l'ensemble des
axes associés aux facteurs mesure la qualité de 1'ajustement du modé&le
INDSCAL au groupe de variables. En effet, lorsque les données vérifient
le modéle, la matrice des produits scalaires W. s'@crit :

¢

et Wj appartient au sous espace engendré par les US'U; .

2.4 Eléments supplémentaires

2.4.1 1Individus supplémentaires

Il est possible d'introduire, dans 1'analyse des lignes sup-
Plémentaires ou de poids nuls. Elles apparaissent dans le nuage moyen et

dans les J nuages associés aux groupes,

2.4,2 Les centres de gravité des modalités qualitatives

Les centres de gravité@ des classes dé&finies par les variables
qualitatives sont syst&matiquement ajoutés en lignes supplémentaires., Ils
apparaissent en tant qu'élément du nuage moyen et en tant qu'élément des J

nuages associés aux groupes.
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2.4.3 Les_groupes_de variables supplémentaires

I1 est possible d'introduire des groupes de variables supplé-
mentaires. Pour ces groupes, on calcule la projection de ces variables sur
les axes ainsi que la projection de leurs premiers facteurs. On calcule
aussi les projections de la matrice représentant le groupe sur les axes

associés au facteur qui ne sont autres que les poids du modéle INDSCAL.
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EXEMPLE COMMENTE

1, LE FICHIER ETUDIE

Pour 21 vins, 36 &égustateurs ont rempli une fiche de dégusta-
tion dont le mod&le est reproduit en annexe. Cette fiche comprend 32 va-
riables qualitatives ordonnées : il s'agit de'caractéristiques du vin
dont le dégustateur doit apprécier 1'intensité 3 1'aide d'une échelle en
5 modalités (trés_faible,_faible,4moyen, fort, trés fort) qui ont é&té

codées de 0 3 5,

A partir de ces données, un fichier Plus petit a &té construit :
pour chaque vin et éhaque variable de la fiche, on a calculé la moyenne des
appréciations de l'ensemble des juges. Lorsqu'une donnée est manquante,
elle n'intervient pas dans la moyenne;.. les 3 variables caractérisant un
éventuel défaut n'ont pas &té conservées du fait du grand nombre de données

manquantes, oy

A ce fichier de 29 variables numériques, on ajoute deux varia-
bles qualitatives qui caractérisent l'origine des vins, L'aire d'appella-
tion (Saumur, Bourgueil, Chinon) et le type de sol (séquence de référence,

milieu 2, milieu 3 et milieu 4),

Le fichier comprend 21 lignes et 36 colonnes structurées en 6
groupes : olfaction au repos, vision, olfaction aprés agitation, gustation,

variables générales de dégustation et origine du vin,
Les 5 premiers sont constitués de variables numériques, respec-

tivement 5, 3, 10, 9 et 2 variables. Le dernier est constitué des 7 moda-

lités (3+4) des 2 variables qualitatives,

2, LES OBJECTIFS

L'objectif gé&néral de l'analyse de ce tableau est 1la caractéri-
sation des vins rouges &tudiés. Plus précisément, cette caractérisation

doit permettre de répondre i des questions que 1l'on peut regrouper dans
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les thémes suivants :

2.1 Définition et &tude du nuage moyen

4 .
Quels sont les vins qui, globalement (c'est & dire du point de
vue de l'ensemble des variables) se ressemblent ? Quels sont ceux qui

différent ?

Pour réaliser cette typologie, nous nous festreignons aux 4
premiers groupes de variables qui caractérisent respectivement 1'aspect
olfactif (au repos et aprés agitation), 1l'aspect visuel et le gofit des
vins, Les 2 derniers groupes (variables générales et origine) sont de
nature différente., Nous cherchons une typologie des vins ol les 4 aspects
sensoriels jouent a priori le méme rﬁle; quel que soit le nombre de varia-
bles de chaque groupe et quelles que goient leurs corrélations (traduisant
les redondances). Ce point constitue une différence essentielle entre
1'A.F.M, a?pliquée 3 ces 4 groupes (plus 2 supplémentaires) et une A.C.P,

usuelle des variables qui les constituent,

2.2 Comparaison des groupes de variables

Les vins sont caractérisés par 4 aspects sensoriels, des variables
générales de dégustation et des variables précisant 1l'origine., Quels somnt,
globalement, les groupes qui se ressemblent ? Quels sont ceux qui différent
On dira que deux groupes de variables se ressemblent si 2 vins proches pour
1'un (par exemple 1l'aspect visuel ou l'origine) sont aussi proches pour
1'autre (par exemple l'odeur ou le golit). Ce dernier point revét une grande
importance pratique puisque le consommateur ne peut généralement juger

1'odeur et le gofit d'un vin avant de 1'acheter,

‘Méme si globalement les groupeé ne sont pas tré&s proches, certains
d'entre eux ont-ils des "facteurs communs" ? (c'est 3 dire des directions
ol les projections des nuages de vins associés a .chaque groupe sont pres-
que homothétiques). Si ces facteurs existent, quels sbnt-ils et quel est
le degré exact de ressemblance entre les projections ? Quelle est 1'impor-

tance relative de ces facteurs dans chaque groupe ?
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2.3 Représentations superposées des nuages

S'il existe des facteurs communs aux groupes de variables (dans
le cas contraire, il n'est pas utile de ?oursuivfe 1'analyse) ; qu'en
est-il exactement pour chaque vin vu par chaque groupe ? Par exemple,
sur un facteur commun aux 4 aspects sensoriels, y a-t-il des vins qui
font exception, dont la robe (vision) ne correspond pas & leur nez (olfac-

tion) et 3 leur corps (gofit)

Compte tenu de 1'aspect strictement méthodologique de ce texte,
nous nous contentons de répondre aux questions ci-dessus a 1'aide des
résultats de 1'A.F.M, dont le listage complet est donné au § 3.15. Natu=
rellement, 3 ce stade, l'analyse des résultats n'est pas .terminée, mais
elle est du ressort de :1'agronome qui pourra, en fonction de son expérience
(extérieure aux données analysées) présumer une relation de cause & effet

entre tel facteur et tel phénoméne,

3. RESULTATS DE L'A.F.M,

Nous appliquons 1'A,F.M., 3 ce tableau de données en indiquant
une structuration -du tableau en 6 blocs correspondant aux 6 groupes de
variables déja indiqué, Les 2 derniers groupes, variables générales de

dégustation et origine sont mis en supplémentaires.

Les 5 premiers groupes sont numériques et le dernier est quali-
tatif, '

Examinons pas 3 pas ce listage.

Le tableau des données est imprimé en option (IOUT=1),

Le tableau des_centres de gravité n'existe que s'il y a des

variables qualitatives. Il est imprimé en option (IOUG=1) indépendamment
du tableau de données (n'imprimer que ce tableau si les individus sont
nombreux). Il indique pour chaque modalité des variables qualitatives (ici
7) les moyennes de toutes les variables pour les individus possédant cette
modalit&. Ces lignes sont trait8es en &léments supplémentaires dans 1‘ana-

lyse globale.
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Les statistiques é€lémentaires et la matrice de corrélation

(imprimées en option IOUM=] et I0UG=1) n'appellent aucun commentaire

particulier 3 la méthode.

3.1 Les analyses de chaque bloc de variables

Pour chaque bloc est indiqué 1'ensemble des variables de ce
groupe et 1'histogramme des valeurs propres de l'analyse de ce bloc. Pour
les 5 premiers c'est une A,C.P. (type numérique), centrée normée (option
ICR=0) ol les variables ont toutes le m@me poids 1 (option METRI=0). Pour
le dernier bloc (type qualitatif) c'est une A.C.P. pondérée é&quivalente
d une A.C.M., les valeurs propres sont celles d'une A.C.M. multipliées
par le nombre de variables (ici 2).

P

Sur ces histogrammes, on remarque que le deuxiéme bloc (vision)
composé de 3 variables est quasiment unidimensionnel, L'inverse de la pre-
midre valeur propre de chaque bloc va pondérer les variables de ce groupe
dans l'analyse globale de 1l'ensemble. Pour les 4 premiers (actifs), les
valeurs propres valent respectivement : 2,2, 2.8, 4.7, 5.6 . Le poids des
variables des blocs 1 et 2 sera donc beaucoup plus grand que celui des
variables des blocs 3 et 4. Cette pondération a pour effet de diminuer
1'influence des deux derniers blocs, dont l'influence aurait &té prépondé-
rante dans une A.C.P. non pondérée. Remarquons que la pondération par
1'inverse de la premiére valeur propre n'est pas déterminée seulement par
le nombre de variables, mais aussi par leur liaison : les 3 variables du
groupe 2 presque colinéaires ont un poids proche de 1/3, alors que les 5
variables du groupe 1 ont un poids qui dépasse 4/10, mais ce groupe a

trois composantes d'inertie importante,

3.2 Les valeurs propres de l'analyse globale

L'analyse globale est 1'A.C.P, centrée, réduite, des variables
des 4 groupes actifs avec les pondérations indiquées ci~dessus., (Les va-
riables des autres groupes sont en supplémentaires). L'histogramme indique
un preﬁier facteur tr&s important (49 7 et un deuxi&me beaucoup plus faible

(19 %). I1 suggére de limiter 1'interprétation aux deux premiers axes,., Les
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projections des variables et des individus (nuage moyen) s'interprétent
comme dans une A,C.P. Mais les premiers résultats du listage concernent

les groupes de variables,

3.3 Coordonnées et aides & l'interprétation des groupes actifs et

supplémentaires

Ces résultats et le graphique associé permettent (en partie) de
répondre 4 la question "Quels sont les groupes qui globalement se ressem-

blent ?",

Ils s'interprétent ainsi : les 6 groupes sont représentés dans
un espace euclidien par des points dont la proximité traduit 1a ressem-
blance entre les structures définies sur 1'ensemble des vins. (Deux points

sont confondus si les nuages de vins sont identiques),
; Les tableaux donnent les projections, qualité de représentation
(CORR) et inertie projetée (CTR) de ces 6 points sur des axes associés

aux facteurs de 1'A.C.P, globale,

Le graphique ci-dessous représente la projection sur les deux

premiers axes,

[

F2

a4
]
[
t
}
i
I
'
!
|
|
'
]

-

1 olfaction au repos 617
t
1 ‘vision 729
|
6, 1 | 3 olfaction aprés
* t - agitation 784
|
i ) 4 gustation 772
5 '3.: appréciation
* 4e ! d'ensemble 444
i
1 6 milieu 189
1
2215 py
1 Qualité de représentation des groupes

p . ar les 2 premiers axes
Représentation des groupes P P

par les 2 premiers axes
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Les groupes ont subi une sorte de normalisation : leurs coordonnées
sont toujours comprises entre O et 1, Les deux groupes supplémentaires sont
mal représenté&s sur ce plan (0.444 et 0.189), on peut cependant remarquer gque
le groupe 6 est Eloigné de tous les autres : l'origine des vins (appellation
et milieu) ne sont pas déterminantes pour les qualités des vins 3 la dégusta-
tion, Les 5 autres blocs paraissent assez proches entre eux. Les résultats '
suivants vont permettrent de prec1ser ces prox1m1tes pour les groupes actifs,
avec la notion de "facteur commun'

3.4 Facteurs communs

Si ces facteurs communs existent, ce sont les projections du nuage
moyen d'individus de 1l'analyse globale, ils sont donc connus et interprétables
(cf. fin du listage et graphiques). Mais il reste & déterminer si ces facteurs

sont communs aux groupes ou non, Le tableau "corrélations entre les variables

canoniques et les variables générales'" permet de le juger. Il indique, pour

chaque bloc actif, les corrélations entre chaque facteur du nuage moyen et

une projection du nuage de vins caractérisé uniquement par ce bloc.

Pour le premier facteur, ces corrélations qui valent respective-

ment 0.888, 0.926, 0.968 et 0,950 sont assez proches de 1 pour que l'on
puisse le considérer comme un factéur commun aux 4 blocs : il existe dans
‘chacun des 4 nuages une direction dans laquelle la dispersion du nuage lui
ressemble, L'importance relative de l'inertie de cette direction dans le
nuage est donnée par la coordonnée du bloc sur l'axe associé : "poids"
est maximum et vaut 1 lorsque le facteur coincide avec la premiére compo-
sante principale du bloc. (C'est la somme des inerties projetées des varia-
bles du bloc), Dans les 4 groupes le premier facteur commun représente une

direction d'inertie importante (poids supérieurs a 0,78),

Le deuxiéme facteur

Les corrélations sont encore proches de 1 pour les groupes 1, 3
et 4. Par contre elle ne vaut que 0,22 pour le 2& groupe : nous avions
déjia remarqué que ce groupe est unidimensionnel. Le deuxiéme facteur n'est

commun qu'aux 2 groupes d'olfaction et 3 la gustationm.

Les poids des 2 groupes d'olfaction (0.619) et 0.468) plus impor-
tants que celui de la gustation (0.237) indiquent que la dispersion des
vins dans cette dimension est plus importante par leur odeur que par leur

golt,

Le troisiéme facteur n'est commun qu'aux deux groupes d'olfaction

et le quatriéme n'est caractéristique d'aucun des 4 blocs, Précisons que la
qualité de représentation des groupes actifs ne peut généralement pas attein-
dre 1. (il faudrait que les nuages se décomposent exactement suivant les

facteurs communs,
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3.5 Rapport inertie inter/inertie totale

A chaque facteur du nuage moyen, on associe (c¢f. ci~dessus)
une projection des 4 nuages définis par les 4 blocs actifs. Ces projec-

tions sont calculées et indiquées dans le tableau "coordonnées et aides

38 l'interprétation des individus". Chaque vin est donc représenté 5 fois

sur chaque facteur : par sa projection dans le nuage moyen (oi il est
caractérisé par les 4 sens) et par ses projections dans les 4 nuages (ol

il est caractérisé par un seul sens),

Ces 5 projections peuvent &tre superposées (cf. graphique), le
point du nuage moyen est situé alors -au barycentre des 4 autres points.
Dans le rapport inertie inter/inertie totale, on appelle inertie totale
1'inertie des 21 x4 points (vins xnuage) et inertie inter, 1'inertie des
21 barycentres. Ce rapport vaut 0,871 pour le premier facteur : les §
fimages d'un m€me vin sont donc t;és proches entre elles ; il peut &8tre

intéressant d'étudier les graphiques pour repérer les exceptions,

Ce rapport reste supérieur 3 l'inverse du nombre de groupe actif
(ici 1/4) pour le deuxiéme axe, il suggére d'étudier les représentations
superposées au moins pour ces deux axes, (Ce rapport n'est pas toujours

décroissant avec l'ordre des axes).

~

3.6 Coordonnées et aides 3 l'interprétation des individus

Le tableau suivant (en option IF=1) indique pour chaque individu
sa projection dans chaque nuage, puis sa projection dans le nuage moyen.
Pour les premiers, un nouvel identificateur est construit comprenant les 2
ou 3 (suivant que le nombre de groupes est supérieur ou non a 10) caractéres

de 1'individu suivi du numéro du groupe.

3.7 (Coordonnées et aides 3 l'interprétation des centres de gravité

Ce tableau n'existe que s'il y a des variables qualitatives, Il
est imprimé en option (IF=2 ou IF=1). Il donne les projections des

centres de gravité des classes définies par chaque modalité de chaque
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variable qualitative (active ou supplémentaire) dans le nuage moyen et dans
les 4 nuages actifs. Nous commenterons ces résultats apré&s avoir interprété

les axes,

3.8 Coordonnées et aides 3 l'interprétation des variables actives

Ce sont les projections des variables centrées normées des 4
blocs actifs. Les poids des variables sont identiques 3 1'intérieur d'un
méme bloc mais différent d'un bloc 3 1'autre., La surpondération a bien
€quilibré 1'influence des 4 groupes sur le premier facteur ; les inerties

des variables des 4 blocs sont du méme ordre (entre 0,782 et 0,924).

Les variables les plus liées au premier facteur sont

Olfaction au repos ¢

qualité globale des arBmes .RQGA

fruité RFRU
Vision

Impression de surface ' VSUR
Intensité VINT
nuance (violacée) VNUA

Olfaction apré@s agitation

persistance arBmatique OPER
intensité olfaction franche OIFR
qualité globale des ardmes 0QGA
Gustation _

intensité fin de bouche GIFB
harmonie GHAR
intensité d'attaque GIAT
velouté GVEL

Appréciation d'ensemble
qualité globale EQLT
typicité ETYP

Ce premier axe recouvre des notions classiquement regroupées
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sous les termes de puissance et harmonie qui possé&dent des connotations
nettement positives. Ces deux termes ne sont absolument pas synonymes en

général, mais sont, pour la population de vins &tudiés ici, trds liés,

On ne trouve pas de variables trés corrélées i ce facteur dans
le sixi&me groupe. Néanmoins, l'indicatrice "séquence de référence" présente
le coefficient de corrélation le plus élevé (en valeur absolue) de ce groupe

- 00558 .

Les variables les plus liées au second facteur sont :

Olfaction au repos
Epicé REPI

intensité olfaction franche _ RIGP

Olfaction aprés agitation

épiCé OEPI ¢
végétal ' OVEG -
Gustation

amertume GAME

Origine du vin

type de sol  MIL 4

Ce deuxiéme axe est 1ié 3 la reconnaissance d'une particularité
pergue par de nombreux juges comme la caractéristique "&picé" ou végétal,
Par ailleurs, cet axe est 1ié 3 1'indicatrice "milieu 4" qui correspond aux
seuls vins Tl et T2, eux~-mémes répétitions d'un méme vin ; or, dans une
question portant sur la reconnaissance des arBmes, ce vin a &té trés souvent
(8 fois pour T1 ; 9 fois pour T2) associé a 1'arBme "sous-bois, champignon",

arSme tré&s peu cité pour les autres vins.

Cet axe correspond donc & une particularité essentiellement olfac~
tive (elle n'est associée qu'ad une seule caractéristique provenant d'un autre
sens : l'amertume)., Cette particularité s'est exprimée au travers des termes
"€picé" et "végétal",

Nous proposons, par commodité, de résumer le deuxidme axe & l'aide

du terme "&picé", tout en sachant qu'il ne recouvre qu'une partie de 1'inter=



prétation de cet axe.

Les variables les plus liées au troisiéme facteur sont s

Olfaction au repos

note florale RFLO
note fruitée . RFRU

Olfaction aprés agitation

‘note florale OFLO

note fruitde OFRU

Ce troisiéme facteur est bien commun & 2 groupes, mais ne concerne
que deux variables de chaque groupe d'ol les faibles valeurs de 1l'indice de
liaison. Son interprétation est simple et peut &tre condensée par 1'opposi-

tion fruité-floral. ¢

3.9 Coordonnées et aides 3 l'interprétation des axes partiels

Lors des analyses séparées des groupes de variables, le programme
stocke les premiers facteurs sur les individus, Ces facteurs en nombre fixé
par l'utilisateur sont introduits dans l'analyse finale en tant que varia-
bles supplémentaires, Leur identificateur est composé du numéro du bloc

suivi du numéro du facteur dans le bloc.

Dans cet exemple, le premier facteur de l'analyse finale est trés
corrélé au premier facteur de chaque analyse séparée. Le deuxiéme facteur de
1'analyse finale est tr&s corrélé au deuxidme facteur de l'analyse séparée
des groupes 1, 3 et 4, Le troisiéme facteur est 1ié au troisiéme facteur de
1'analyse séparée des groupes 1 et 3.

Ces informations sont tout a fait cohérentes avec 1'&tude des
groupes et l'étude des variables. Elles les compl&tent en ce sens que les
aspects communs aux groupes, mis en évidence précédemment, correspondent a

des composantes principales de ces groupes,
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3.10 Etude des individus

Le nuage moyen

Les régles d'interprétation de la représentation du nuage moyen

sont exactement celles d'une A.C.P.

Le premier axe étant interprété comme un axe de puissance et
harmonie, la coordonnée d'un individu s'interpréte en ces termes. Ainsi,
le vin IDAM a &té considéré comme le plus "puissant et harmonieux", suivi :
de 2DAM, 1POY, IBOI ... A 1'op§osé; les vins 2ING et 1VAV ont &té pergus
comme particuliéreiment peu "puissants et harmonieux". Ces deux derniers
vins se démarquent franchement des autres le long de cette dimepsion a

laquelle ils contribuent pour 32,8 7 +26,4 %=59,2 Z.

Le deuxiéme axe, résumé par le terme "&épicé"

est essentiellement
d@ aux vins Tl et T2, (Contribution de T1 et T2 pour cet axe : g
29,7 Z2+39,3 Z=69 %). Ce résultat était déja apparu dans l'étude des varia-

bles puisque 1'indicatrice "milieu 4" ne caractérisait que ces 2 vins.

La représentation simultanée

Dans cette représentation simultanée, chaque vin figure'cinq
fois : quatre fois en tant que vin pergu au travers des quatre groupes
actifs et une fois en tant que vin moyen. Pour chaque vin, ce point figure

au centre de gravité des quatre premiers,

La représentation simultanée n'est utilisable que si les points
représentant un méme vin sont assez proches, Cette proximité est mesurée
par le critére, déja comment& au § 3.5 inertie inter/inertie totale, Dans
cet exemple, les valeurs du rapport suggérent de s'intéresser surtout au
plan (1,2) pour la représentation simultanée, Cependant, une valeur assez
faible du rapport peut provenir du fait que seul un nombre restreint de
groupes est 1ié au facteur. Auquel cas, la représentation simultanée est
utilisable pour ces groupes, Cette situation sera illustrée i propos du

facteur 2,

Enfin, une fois constatée la proximité globale des points asso=-
ciés 3 un méme vin, on s'inté&ressera, dans 1'interprétation, aux distor-

sions.
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Fig. | - Représentation simultanée des vins I1DAM et 1POY
sur les axes | et 2

a) Le vin IDAM a &té pergu comme le plus "puissant et harmonieux"
du point de vue de l'olfaction au repos, Par contre, pour le méme groupe de
variables et selon ce méme critdre, le vin IPOY a &té& percu seulement comme
un peu plus que moyen. Ces informations se retrouvent naturellement dans les

données (tab. 2).

Qualité globale

o .
des arbmes Note fruitée

maximum 3,429 3.154
1 DAM 3.429 | - 3.154
1 POY : 3,107 - 2,731
moyenne 3.046 2,714

Tab, 2 - Quelques valeurs pour les 2 variables du

groupe olfaction au repos les plus corrélées
au premier facteur
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b) La situation est différente du point de vue de la gustation
pour laquelle c'est 1 POY qui a &été& pergu comme le plus puissant et harmo-
nique, L'écart est, selon ce sens, moins important que pour 1l'olfaction,

Ces informations se lisent aussi dans les données (tab, 3).

Velouté Ins:ngzzzhzln‘ Harmonie
maximum 3.286 "3.6676 3.786
1 POY 3.231 3.667 3.786
1 DAM 3.036 3.643 3.643
moyenne 2.6742 3.1664 3.148

Tab. 3 ~ Quelques valeurs pour les variables du groupe
gustation les plus corrélées au ler facteur

Le deuxiéme axe est essentiellement d@ aux vins T] et T2. On
ne cherchera pas.a interpréter les positions des points associés au groupe
2 (vision) car ce groupe est trés peu 1ié 3 1'axe 2, Il s'ensuit une mau-
vaise représentation du nuage des vins associé au groupe 2, qui peut se

constater vin par vin 3 1'aide des qualités de représentation., Le tableau

4 reproduit, 3 titre d'exemple, celles des vins Tl et T2.

T1 T2
I Olfaction au repos 344 397
2 Vision 24 28
3 Olfaction aprés agitation 275 304
4 Gustation 118 135

Tab. 4 - Qualité de représentation des vins T1 et T2
(vus par chaque groupe) par le 2e axe

Ces valeurs sont globalement assez faibles. On peut montrer que
pour les individus vus au travers d'un groupe, l'indicateur usuel de qualité

de représentation (inertie projetée/inertie totale) est en AFM exagérement
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pessimiste . Il n'en reste pas moins que ces qualités sont, relativement
aux autres, trés faibles pour le groupe vision . Les positions de ces

points, respectivement pour les 4 groupes, sont résumées sur la figure 2,

T2 3. T1 4

TL 3

T2 4

Fig. 2 - Représentation simultanée des vins
Tl et T2 sur les axes | et 2

Ce graphique indique que, du.point de vue de 1'olfaction au
repos, le caractére "Epicé" a &té pergu de fagon plus intense pour le vin
T2 que pour le vin Tl j en outre, du pbint de vue de cet axe, la diffé-
rence entre ces 2 vins est plus nette au repos qu'd l'agitation. Ces con-

sidérations peuvent &tre vérifiées au niveau des données (tab. 6).

T2 2
T1 2
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Olfaction au repos Olfaction aprés agitation
Note épicée Note épicée Note végétale
2.4 2.4 2.3
2.7 2.6 2,2

Tab, 6 - Valeurs de Tl et T2 pour les variables des groupes
1 et 3 les plus corrélées au deuxidme facteur

3.11 Etude des centres de gravité

La_région d'appellation (Chinon, Bourgueil, Saumur Champigny)

Les centres de gravité des 3 appellations sont, quel que soit
le groupe de variables considéré&, proches de l'origine des axes. Sur ces
données, 1'appellation est sans rapport avec les principaux facteurs de

variabilité des vins,

Le type _de milieu (s&quence de référence ; MI2 ; MI3 ; MI4 )

Le type "séquence de référence" présente une forte coordonnée
sur le premier axe. Ce type de sol a produit, dans cette étude, des vins
globalement appréciés, En outre, le long de ce premier axe, les points
""séquence de référence" vus par les différents groupes sont tré@s resserrés
et il ne semble pas que ce type de sol agisse préférentiellement sur 1'un

des groupes é&tudide ici.

Le type "MI4" est tré&s caractéristique du deuxidme axe, mais

il ne caractérise que le vin.témoin (T] et T2).

Enfin, compte tenu de leur faible nombre, il est possible
d'examiner un par un chaque individu et 1'&tude de ces centres de gravité
est surtout donnée i titre d'exemple, Par contre, face i un jeu de données
comportant beaucoup d'individus, le recours aux centres de gravité est

indispensable,
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2el
3.074
1,333
3,200
3.353
1CHA
2,964
2.926
3.214
{FON
2.857
2.000
2.077
3.53%0
1VAU
2.308
1.857

2.478 .

2.464
10AM
3.607
1.00¢6
3.462
3.741
28Oy
2.857
1.800
+ 3,321
3.643
1601
3.214
1.000
3.385
3,714
3eL
3.12¢
1.333
2.962
3.393
DOMY
2.857
1.000
3.308
3.200
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3.13 Le fichier des données

Chaque vin est décrit par son identificateur abrégé, son numéro

d'ordre, son appellation (3 indicatricés :

Saumur, Bourgueil, Chinon), son

type de milieu (4 indicatrices : séquence de référence, milieu 2, milieu 3,

milieu 4) et enfin les 32 variables de dégustation (dans l'ordre de la

fiche). Les variables 2, 11 et 17 (défaut olfactif) qui comportent beau-

coup de données manquantes n'interviennent pas dans les analyses),

1 100 0100
1.900 3,000
3.308 2.885
2,953 2.107
3.250 '

2 100 0100
1.39¢0 2,821
3.000 2,560
3.036 2.107

3 010 0100
1.000 2.929
2.929 2.769
3.222 2.179
341758

4 001 0010
2.667 2,393
2.880 2.391
2.704 3,179
2.2590

S 100 1000
0,000 3,429
3.300 3,160
3.464 2.571
3.444

6 010 10909
1.0u0 3.111
3,385 2.800
3.236 2.393
3.393

3 910 1000
0,000 3.222
3.50¢ 3,038
3.393 2,607

9100 0100
2.400 2.3%52
3.077 R2.520
3.250 2.179
3.071

10 001 0100
1.500 2.815
3.346 3,000
3.286 2.286

3.500

2.714

2.429

2.375
24440
2.179

2.560
2.192
2.250

2.417
2,083
2,185

3,154
2.231
2.536

2.577
2.240
2.643

2.962
2.200
2.607

2,320
2.030

2,308
2,040
2.4Q7

2.280

1,840

2.500

2,280
1739
2,654

1.960
2,250
2.643

"1.913

2,187
2,500

2.154

2.148

2.786

2.040
2.148
2,897

2.1195
2,335
2,778

2.200
2,444
2,778

1.923

2.125

2.741

1.960
2,000
3.2590

1.680
2,000
2.926

2.077
1.7530
3.321

24160
2.304
2.333

2,040
1.762
3.464

2.077
1.75Q
3.286

2.04¢
1.826
3.464

2.185
2.08¢
3.179

2,074
1,375
3.143

4,32
1,650
2,731

3.222
1.381

3.536
1.250
2.b78

2.893
1.476
"Q‘l .H8 G

4,393
1.600
3,036

4,464
1,476
2.857

4,143
1,475
2,857

4.214
1.905
2.786

4,037
1.524
2,821

4,000
3.259
1.926

3.000
2.%62
1.926

3.393
3.077
2.000

2.786
2.542
1,963

4,036
3.615
2.071

4.259
3.214
2.179

3.929
3.250
1.929

3.837
3.280
2.000

2,393
X.148
1.954

3.269
1,000

2857

2,403
1.200
2,893

3,000
2.000
3,074

3.407
2.963
3,143

3.370
2,808
2.964

3,250
2,800
3,143

3,100
2.583
2.0338

3.538
3,296
3.643

3,179
3,148
3.50C

3,429
3.222
3,556

- 3.654

3.160
3.29¢6

3,357
2.893
3,286



1POY i1 100 1000
.071 LJGUU 3,107
1,000 S.4484 2,89
3,192 3.519 2,111
$.929 3,481 ‘

2l 12 010 U100
Cebid3 (1,000 c2.786
16006 2,300 P.500
2.9%6 2,179 2.2590
2.370 2.3521

1TUR 13 160 GO1vy

2.895 3,000 3,000
1.0600 3,259 2.926

2778 2,895 2.397
3,179 2.9¢64 '
4EL 14 100 9010

3,250 U000 3,266

1.000 3.,%85 R.889
3.,22¢ 3.321 ©2.4¢9
3.571  3.500

1PER 1 1uo 0010
3,393 2,000 3.179
1.000 3.385% 2.962
2,143 3,357 2.429
2.148  3.99h

2L AH 1o 1060 1600
3179 1.0uG 3,280
1,756 3,423 2,963
3.269 3,345 2.286
3,571 3,924

1iEs 18 ¢10 1000
C.92Y UV Gul 3.179
1,000 3.350a 3,115
3,200 3,393 P,395%
IS0 4,971

eHE s 15 001 140Gy
3.b36 3,000 3,179
ReUCU 4,500 34185
S 4t Z U071 2.871
34030  5.269

11463 G G108 01GO
3.107 Geul 354143
1.000 L.,37¢ Qe RbA
363706 3,155 2.286
2.0643 4,24

1RC 2l vul Gutu
3.071 1,000 P.%¢6
1,00l Se56L0 CeQ&3
2et:iil 5,07 2el93

Z.dbd S a4u

Te 17 ied 4601
3,7¢x S.UUR 2 e
eS8 2Qa.a0S 2 bul
Cebdhn  2,.83% 2,571
et 2750

11 7O1UU uisl
L.,045n Falih Zel92
CaDits Saldy Cel3
aetriit Cen s Cabii?
Cetidil caT !

Ce731
2.120
CeD36

2.536
1.962
1.964

2.5971
2.040

2.250

2.714
2e115

2.571

2.769
2.000
2,607

c.778
2e.269
FeH00

2a.852
2.26(;

24397

3. 157
2elb0
o321l

c.Bdb
£e2dl
2ebtt3

RN
Ce 0B
2aicl

c.hel
Celiti3
C:-Q‘U?

~-209-

1.800
l.826
S.0084

1.808
2.080
celibd

1,680
2.000
3,214

1,955
3.192

1,920
2d.lde
$41G7

1.760
1.457
5050(’

2,037
1.917
3,3%¢1

1.667
1.91%
3333

1.962
1.750
Y.286

1. K80
GO0
14103

2.tb7
¢.174
EeTtY

PSR
€ 2%c
cen?l

4,714
1.556
3,231

2.607
1.31¢6
1.821

3,704
1.773

2,500

3,857
1.5971
c 857

4,714
1,545
2.569

becee
1.571
3,286

3.b89

1.460
3,600

1.766
1.756
Cettel

Ha071
1.524
2.t}

5.679
1.429
C.t:(7

ded21l
le650
cdeS0b

4,521
1.571
2.t 71

4,536
3.2(’9
2.071%

2.+.536
2.680
1.679

3,407
3.077
2.165

3.643
3.286
c.214

4,500

3.321
2,037

4,071
2,000

3,040
2.0G00

3,607
$.520
ca143

3.663

3.333

2.107

4,167
3,089

2ebb7

gL
3.4%7
Ceoce?

5,429
1,000
3.667

2,448
1,4G0
2,179

3,111
1.000
2,857

3,259

1,000

34397

3,321
1,333
5.250

3.&?2
1.000
3,407

S.143
1.000
3.214

3,357
A EY
3.321

- 3,4ve

1,000
3.521

e e
Log o]

LN Y Y
~
A
~1

* o o

2,859
.50
$.5%5

3.53%

2.h0l

3,437

3,357
3,086
3.78¢

2.889
2.30b
2.107

3.222
2.704
2.963

2.h07
3,036
3.071

3, 481
5,071
3,593

3,481
3,254
2.645

3,286
2,960
3.214

3,444
2,296

3.2%0

5,857
2.0%7
3,8%¢c

5,376
CeG2t
2,074

2,727
3,146
5,000

$.737

.95

S 741
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3.14 Le fichier paramétré et un exemple de fichier de commande

AFM VINS ANGERS "CABERNET 82" ( 6 GROUPES .)
21 0 36 2 b 3 1 0 0
0

2
1 1 1 1 1 1 1 0 0 1
3 3 -3 3 1 1 :
1 1 1 1 t - e

SAUMBRGLCHINSREFMI2 MI3 MIa IGFROGARFRURFLDREPIVINTVNVAVSURGIGFOQGA‘OFRUOFLOOEPIv

OVEGOPHEOIFROPEROGLAGIATGACIGASTGALCGEQUGVELGAMEGIFBGHAREGLTETYP
6666066611 1112223333333333444a8444445S
34 ' . .

12 184222 121204222 - _ _ .
(1X A 6K, 3F1400IXp8F1,0,71XsFTo39TK8FT 3/78XeTFTo3,TXyF7,3/2(1%,10F7,37))

CF (IEC LEC1 18F1) « crealiom du fichi bonvos -
CEF SORTIE -~ 3::&:: du 6‘4;%::: tﬁ:‘-’&‘g LY Aequenticds ‘
IBF =REL <RSI 45 & cacabiom 4'um fichien de tavuil Lo Frpe n&.lzﬂ (- eeL)

GET (VIN . ‘
(VINS PARAM SORTIE 1aF IEC LEC! IBF{) (7 5 & 1} 10 8 9) adlectation de mumaqo 903&““ &v@.‘ﬁ\;n,

u2333é“Z;’”Z’?‘g’z‘fﬁsif;“”ﬁgggg“"‘””ﬂ{"‘” Lamcememt du wodd B exrecubable
. _ - ammn bl des X v O
RLCIEC IBF LECI IBF1) - disbusctiom den fichionda™ e ot Logfiquer do fichien,



ANALYSE FACTORIELLE MULTIPLE

AFM VINS ANGERS "CABERNET 82" ( 6 GROUPES )

NOTO NI2 NVTO NVO NBL NBLS NFAC LECD ISFI ISFJ
21 0 3% 2 6 2 3 1 o 0
IOUT I0UG I0UM TOUC IF JF IGR ICR IPOIDMEYRI NFOR
B 1 1 1 10 0 0 1
NB FACT/GROUPE: 3 3 3 3

1
TYPES DES GROUPES ; (l»QUANTITATXF - GU&LITATIF)
111112

IDENTIFICATEURS DES COLONNES:® a . C .
SAUM 'BRGL CHIN SREF MI2 MI3 MI4 RIGF RGGA RFRU RFLO REPI VINT VNVA VSUR OIGF 0GGA OFRU OFLO OEPI OVEG OPHE OIFR OPER UOLA GIAY
GACI GAST GALC GEQU GVEL GAME GIFB GHAR EQLT ETYP '

REPARTITION DES COLONNES PAR GROUPES ’ B :

6 6 6 6 6 6 6 1 1 1t 1 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 8 4 4 45 5

NOMBRES DE COLDNNES TOTALES ET PAR GROUPE . i

36 5 2 10.9 2 71 :

NOMBRE DE GROUPES ACTIFS t 4 NOMBRE DE COL. SUPe : 9 NOMBRE. TOUTAL D INDICATRICES : 7

NB DE MOUALITES DES VAR. QUAL, DANS L ORURE DU FICHIER

3

N DE MOOALITES DES VAR.QUAL, REURDONNES 3 4

PLANS A SORTIK: :

12 - 1 8 4222 12 12 0 4222 00 0 0 GOO00 00 "0 0 0000 00 0 0 00600 00 0 0 0000 00 © 0 0000 00 0 0 Gouu
FORMAT DES DONNEESS ' .
(1X,A4,6X;3F1.0.IX'ﬂF1.0./1X,F7.3,7X,BF7.3/8X.7F7.3,7X.F7.3/2(1X:10F7.3/))

COLONNES DU GROUPE: ACTIF
RIGF R@GA RFRU RFLO REPI

COLOMNES DU GRUUPE: 2 ACTIF
VINT VNVA VSUR

‘ .
. x;a aﬂne} 42 cvnauﬂ e
COLONNES GU GROUPE: 3 ACTIF Pa,t. bkl ‘LQ' %A -
OIGF ODGA OFRU OFLO OEPI OVEG OPHE OIFK OPER OGLA ’ i ‘

COLONNES 0OU GRUUPE: 4 ACTIF . : -
GIAT GACI GAST GALC GEGlU GVEL GAME GIFHB GMAR

COLONNES DU GROUPEX S  SUPPLEMENTALRE
. EQLT ETY¥e

COLONNES DU GRUOUPE: SUPPLEMENTAIRE
SAUM BRGL CHIN SREF MI2 MI3 M4

§3B3Tns31 sop 3o7dwod 88e3STT o1 G °€

_ls_



TABLEAU DES DGHHEES BRUTES
L R R T R P U

Ll DL LR A Ly N T L T T T Ty

..-—p---_—-----------—------c-----n---------------------.-—---—--on-p-—----o--.-----u-------.

GAC]

G1AT

OuL A

OVEG OPHE OLFR OPER

OEPI

OIGF 006A OFLO

- VSUR

--.-----------—------—---------------—---cq------.-------‘—---—-—--—-----------O---‘-‘-..

2EL

RUGA  RFRU  RFLO  KEPT  VINT  VHVA

! NIGF

0BS/VAR

OFRU

=32~

e AN DT I NN T ITTMNTONT O P
® 6 ¢ & & » 5 P & 3 O 0O 6 0 O 8 2 & 5 & &
NN AANANNNNNNANN N NRIN A NN N

QINNSINMITIANMNAUCNI I LN O
® ® & &8 & 0 & & & B & O % 0 » 6 s 8O 8 8

MMM NM MMM MO NN M N NN

NG mNINIMIOMANLDDUCMNNTTIND
® ® ® & & 0 & 2 B 0 ® O 2 2 8 o0 ° s o @
MANMNM MM AN AINIM A MmN

DV OV OMum AN AM O =tMOMODT =D
® 6 # & ® ® 8 52 6 % @ P B2 o e 2 e e a6
MANNNMMMMAIN Y UMW NN N

MOt N O ANV M M INON NN -

® @ o @ & 5 5 2 B0 ® 5 8 8 6 2 6 e v s o
M MMM YN AL M N MNP Y N N N

TAUABLSHNINCININMOOSNLDI~INT OO
© @« e B 6 0 v 5 B s e s e 0 s e 0 s 8 e
N et et e o ot e O U e S8 e P9 out vt d e Pt et e ot

CQOFMMC T =P O~ O0ODSTT~D2um

e ® & & & 92 6 6 5 8 O s b s 2 e o e 2 o

O O ot AU ot oot vt O] vt o O D O N U vt ome oea OO O

DO PN oot TT M ONNNANSUMOT O ST

*® & &6 & & 9 5 o T P e e s 2 e 2 e " s e
e ANNNANNNNAUNNNNNAULMUN -

MIAUNAAUNNMNMDauO OO MMAINMNM-~DO
® 9 & & & » & s s " " P s 2 s e 8 8 0o o

NNNNNNUNNANNNNAONNAN SN N -

CLOITNCONOPNTCTCSOmNDOY D

NNVNNNMAUMNMAUNN UMMM PN AN

MOUO O T X NwuMITLOMNIT TITIMADT IO o
# & 8 ® & ¢ 2 0 ® & 5 5 8 S 8 08 P s e @

MMANMMAMM AU Ma MMM

SPINNVNNNISNITOCOAINNMAITI TN

...l.'ll"....l‘.'..'
MMM MMM AU M $ M P YA

3805““21.34“1535.‘-“5233
& ® 5 & & 4 4 & B v s s s s e a s s s

MmuMmauMmMmMmMmMI MMM MMM n

COITVDOMIPOOCNNTINMAATLOOT

® & @ & @ & » G O 0 2 B s B " e O e N e

TMMAUITINNMNMNIAUNMT I N T T

MAUNCFTN AR OO AT M
® 6 & & @ @ * O 8 ® 6 B P S S S e S & @
SMMNNITISTITTUNMMI NN T AT DS

DR AU mMIN =YD~ DSI O~ T
."l.'....'."....l..

Nt N AL U S OU vt oom ot A ot oo A e (e A A

MMIOPAUNO=AT T OCONSRHNNNDO D
® &6 & & 8 8 0 0 e s e e P e e v e e 8

BRI G R TR U S R U Il VI VI VIE VY, VI VY TR

SMTOINLCNOEMNNINOIDOCSONIND

B & & & 0 o ¢ & ® &t s v 2 s 8 b e O 5 0 8

NANAUMAUMmANAAARIUN A A AM SN A

DO C OT N OO @ DM OO N
'Q'."II.QI'..'.IOII.

MAUNAIMN MMM A" M WA A A AN

MO DO NN Pt QO NT AU D e oo
® S 6 8 4 % 8 s s S 01 s A s T e s e

MM AUNMAIMMA MDA M AN N WA

P S L w0 e wl WP el mE Wl ed wf P P s O WS - -

1CHA
1FON
VAl
{DAK
2804
1BOI
3EL
Doy
POy
2ING
1TUR
4EL
PER1L
2DAN
BEN1t
BEAZ
1 ING
1ROC
T2
T1

;

MiLa

. MIL3 '

L CHIN SREF #MILe

SAUM BRG

GALC GEQU GVEL GAME GIFd GHAR EULT ETYP

GAST

0BS/VAR |

R0 0 I B T R D AP R T e TP G T Y Y P T R R Y T W S W T e T e S e

SO0OIIDOVODOCOODOCOODOS

® & & & © & 6 ¢ & ¢ e 0 5 @ T S S SO e @
COOCOOVDOOOOOODOC OO veom

® & & 4 & 2 4 2 0 s S s s e s e P e P e

COCOMmMO DO OO OO mmemCOoOOOmO O

COO0O0O0CDODODOLOLOOTOODOSOOO
® & 8 6 & &6 & » 06 ¢ 8 0 & 5 08 2 s e o

DO D000 IDIDOTCOODLODDICOCODOD
” s @ o LI ) ® o e @ . o s @ ® ®» @ o ¢ a @
COO0OO MMt et COMOO O et OO DO

COO0ODOOCDOCOODODLOOCOCODOOD
® & & @ 6 5 2 0 9 B E @ U B s s P e s

CPOOMmMOOCOO=OOCO DO mO=EO

D COTCOOOTCOOODOOOOODC

® 6 & & & 5 & o & 2 s S s s 8 8 e U

OO VDO mOIODO OO O mOoO

COCOOCCODOCOOODTLDODIDDCT O
® & & & & & 8 » o 0 2 * B " & " B P B e e
A OO OO Ot Ottt o it OD DO v wm

eoezaaalﬁssos.hqe}.)ﬂ.-lb

MMM MMM amm

FTAPNPANA~DOIANITIUNCITIAD I~ ONC O

MM MANMMN NN NN MMM Y™ AN

MOt OV NOMM DD =T IAUNAM O~
® ®» & & ¢ 8 & 0 & " 6 O T s s B 8 B e

MMM MM MMM MMM MM YN

PO NONONat AT ITUNIAUNMNIOND

NAUMAMM A AWM AN MMM NN 0w

OO =AU OD NN vt

- ® & % ® 8 B S 0 s " B 8 4 B e 8 & ¢ b s e

OO CODNDNTCTMNOD D O M e

NN MAUNNNMeaNNNNMM AN NN

NEMMUNMIIN s TUAUA = TMA M D
@ 8 b & 0 & 5 0 8 * O e b e 0B S e s s b

MMM MMM AN NN NNy

Ve ONDOC DD DU DOm0 O~

TANAUVTNLLOTIONDLINTN OMMD

@ & & » & 6 > o P 0 8 0 B s P E B e e

O SE Ml S O WL WP Ml B el wh T O mt MO = wE - wO - =W
€T DT D e - 00 o T e DD
LTV IDD JIITOZ2D IO
WOW>OM DO A e L) Qe A -
Nt ot om o Nt MO et et T O D DD wmt wn =
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TABLEAL DES CENTRES ULE GRAVITE

. NodmpmpaRwioulickakoloiisiofaknhe

.-----------u---—--------—.-------.-----—.----—---n--——---—---------------.-------—---.-------.-.----.-.--q------u--o—---’—-n—--- ‘

0BS/VAR | RIGF ROGA RFRU RFLO REP1 VINT VNVA VSUR OIGF 00GA OFRU OFLO OFEPI OVEG OPHE OIFR OPEN OULA GIAT GACI

.----—------------------—-——-—--.-—-------------c---------—----------—------—------n.--—o---.-.---u.w"----q---.---------ov-.uo.--

. SAUM H 3.3 3.1 2,1 2.1 2.0 4,2 3.9 3.2 3,5 3.2 2.8 2,2 2,2 2,0 1,6 3.3 3.0 5.0 3.2 2.3
‘BRGL I 2.9 3.1 2.7 2.0 240 3. 3.6 . 3,1 3.2 3,2 2.8 2.2 2.2 1,8 1.4 3.1 2.9 3.2 3.1 2.4
CHIN H 2.9 2.9 2.8 2,0 1.9 3.6 3.4 3.1 3.3 3.3 2.9 241 2.t 2,0 1.5 3.1 2.9 3.0 3.0 2.6
SREF ! 3.1 3.2 2.9 2.1 1.9 4.2 4,0 3.3 3.4 3.4 3.0 2.2 2.2 1.9 1.5 3.3 3.2 3,3 3,4 2.4
MILZ H 2.9 2.9 2.6 2ol 2.0 3.7 3.5 3.0 3.3 3.1 2.7 2.2 2el 1.9 1.5 3.1 2.9 3.3 3.0 2.2
MIL3 ! 3.1 3.0 2.6 1.9 1.9 3,8 3.5 3.1 3.4 3,3 2.8 2.1 2.1 2.1 1.6 3.1 2.9 29 3.1 2.6
MILE . i 3.7 3. 2.7 1.9 2.5 4,3 4,1 3.3 3.7 3,0 2.7 1.9 2.5 2,2 i.6 3.3 5.0 2.6 3.1 2.5

----------.-.----—--------._----—--—-p.-.-un-n.—-n---nu--------—.----n---n-.-u----.--—-----—---.—-.-n---c

0BS/VAR | GAST GALC GEWU GVEL . GAWE GIFB GHAR EQLT ETYP S5AUM  BRGL CHIN SREF MIL2 MIL3 MIL4

-.------.---.—----——---.----w--u-----------------------------—-----—--------------.---------.-a-------.-.

SAUM } 2e5 2,8 3.1 2.7 2.l 3,2 © 3.2 3.3 3.2 1.0 0,0 0,0 0,3 0,3 0.3 0.2
BRGL i 2.4 2.7 3.2 2.7 2.0 3.1 3.1 3.4 3.2 0. 1.0 0.0 0.5 0.5 0,0 0,0
CHIN { 2.3 2,7 3.0 2,5 2,1 3,0 2.9 3.2 3.1 0,0 0,0 1.0 0.3 0.3 0,5 0.0
SREF ! 245 2.8 3.4° 3.0 2.1 3.5 3.5 3.7 3,5 0.8 0.4 0,¢ 1.0. 0,0 0,0 0.0
MIL2 ! 2.4 2,6 3,1 2.6 1,9 3,0 3,0 3,2 3.1 0.4 0.4 0.1 0,0 1,0 0,0 0,0
MIL3 H 2ol ee? 3,0 %] 2el 3,0 2.9 3,2 3.1 0,6 0,0 0.4 0,0 0,0 1,0 0,0
MILA { 2.7 . 2.8 2.7 2.2 2.4 3.2 2.9 2.7 2.7. 1.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 1,0

Moyenne de chaque colonne pour chaque modalité des variables qualitatives

_EE_



VARIABLE HOYE tCART=TYPE (SN RANV LK BAXLTUM

REGE 3.1111 0,2829 2.6450 . 35,7080
KUGA 3.0450 0.2007 25930 - 3.4290
RF KUY 2.7140 0.1962 2.3750 " 3.1540
RFLO 2.0570 0,1401 - 1.8260 2.2800
REPIL 1,9915 0.2339 1.,6670 2.6670
viur 3,957% 0.5362 2.607T0 4,7140
VHVA 3,7274 0.5082 ° ) 253560 . 4,5360
RIS - 3,1803 0.2731% 2.4440 ) 3.4620
QIGF 3,3952 ’ 0,1987 2.,8890 3.,7370
GUGA ) 35,2573 0.,2177 2,8000 . 349000
OF kU T 2.8471 0,2163 : 2.3910 5,1850
OFLO 2.1621 0.14714 ' 1.7730 : - 2.4400
0EF 1 . 2.,1783 0.2014 1.7390 2.6090
OVEG 1.9644 ) " 0,1596 1.7500 2.3040
OPHE 1,5424 . 0.1489 ) 1.2500 1.9050
VIFR . 3.1969 i 0.,2487 2.5420 3,6150
OPER 2,9828 . 0,239 2,3080 3.2960
ONLA ‘ 3.0636 0.3084 2.1780 3.4620
GIAT 3,1563 00,2987 T 241790 3.5190
GAC] 2.3853 0.23%4y 2.1070 3.1790
GAST 2.,4403 0.1921 1.9640 22,6670
GALC 2.7407 0.1634 - 2.2500 20,9630
CEQU 3.1290 . VU.3246 2.,3330 g 3.5000
LVEL , 2,6142 0,4040 1.,6800 3.2860
GANE 2.0679 0.1819 1.6790 2.6670 .
GIFY 3.1659 0.3636 2.1790 3.6670
GHAR 3.1479 0.,4314 2,0380 . 3.7860
VARLAULE SUPPLEMENTAIRE MUOYERNE ECART=TYPE MINIMUM MAXTMUM
QLT 3.3311 0.0216 2.3700 3.9290
ETYP 3,.1968 0.4155 2.2500 3.9290
SAUH T 0,5238 0.4994 0,0000 1.0000
URGL 0,2857 0.4518 0.0000 1.0000
CHIN 0,190% 0.3927 . 0,0000 1.0000
SREF 0,3333 0.4714 0.,0000 1.0000
MIL2 10,3333 0.4714 . 0,0000 . 1,0000
MILY 0,238} 0,4259 0,0000 1.6000

MIL4a 0,0952 0,2935 ’ 0,0000 1.0000

..07{_



RIGF
ROGA
RFRU

RFLU -

REPI
VINY
VNVA
VSUR
01GF
00GA
OFRU
.OFLO
QEPIX
OVEG
OPHE
OIFR
oPER
OGLA
GIAT
GACI
GAST
GALC
GEYU
GVEL
GAME
GIFB
-GHAR
oaLa
GIAT
GACI
GAST
GALC
GEQU
GVEL
GAME
GIFH
GHAR

1.00
Goe55
0,40
V.10
V.53
V.61
0,548
0'53
v.86
0.1
0,23
~0,23
0.50
0,21
V.30
0,01
0.59
0,01
Oe46
0,14
V.70
0.51

0.0

0.14d
0,50
0.50
1.00
0,64
=0.23

0.37

0,49
0.87
T UL.H6
-0,14
0,70
O.u1

1.00

V77

0,23
-0,11%
0.63
0,60
0,75
0,43
0,70
0,76
0,00
0.16
=0 UY
0,17
0,818
0,71
0,69
0.959

-0,08"

0,57
0,64
0.64
‘0,67
0,22
0,72
0,67

1,00
~0,1]}
0,72
0.67
0,73
(X
V4,39
0,93
0,84

HATRICE DE CORRELATION

AofmfmfabmAngogtofogoge

1.00
0.19
-0.11
0.46
0,43
0.64
0,29
0.71
0.88
-0.07
0.13
=0,43
T 0418
0,73
V.60
.68
0,43
0.10
0,36
0,51
0.54
0.52
0.02
V.56
0.54

1.00
=0,01

0,01

-0,38
0,082

0,21
-0,10
~0,37

‘1400

-~0,28,

0.30
0.29
0,32
0.24
0,34
0,15
0.75
=0,16
-0.34
0,26
0,42
0,56
0,53
0.3%
=0.30
0,22
0.14
0,50
0,52
=0.12
0,40
0,52

1.00
0,72
0.38
0,49
0.55
0,79
0,63

1,00
0,25
0,24
v.06
0.47
“0.40
“0,29
-0,30
0,63
.36

0.08-

~0.,006
0.13
=0,36
0.17
0.32
0,49
0.07

~0.36"

-0.31
0.54
.12

“G, 14

1,00
0,40
0454
0.%2
0.75
0.62

1.00
0.99
0e89
0,62
0,61
0.50
0,00
0,38
0,29
0,44
075
0.79
0.50
0.78

0.88
0.64
0.57
0.68
0.43
0.81
0.80

1.00
0.94
0,01
.77
0,91

1,00
0.88
0.58
0,60
0,46
-0.04
0.42
=0, 351
0.40
0,73
0.77
0,50
0.76
=-0.20
0.87
0.62
0.5%
0.67
0,42
0.80
0.80

1,00
0.04
0082
0.95

lloo
0,58
0076
0,70
0,08
0.27
~0,46
0.38
0.84
0.84
0.67
0,77
=0.22
0.79
0,81
0,71
0.76
0.48
0.84
0,84

1,00
0,41
0,17

1.00
0.20
0.21
~0.,03
0.46
0.20
0.55
0.65
0,69
0,11
0.57
0,00
0,74
vs04
0,17
0.28
.61
0,57
0.39

1,00
0.85
0.22
~0,10
-0,57
0.26
0.70
0.67
0.83
0,60
-0,10
0,46
0.64
0.78
0,80
0,04
0.69

0.77

1.00

" 0,05

'Onll
~0,55
0.12
0.71
0.57
0,74
0,54
-0.,07
0.28
0,54
0,73
0,69
0,08
0.58
0,66

1.00
=0,46

-0,45% -

-0,02
0.10
0,30
0,43
0.31

-0,27

-0,03
0,00
0,51
0,46

«0,.17

0,25
0,39

1.00
0413
-04.32
0.22
0,36
'0011
0.27
0.24
0,58
0.33
.0007

-0,03°

0,48
0,40
0,13

1,00

0.21
“0,40
=0,38
-0,83
=0,50

0.37
“0.16
-0,27
-0.,82
=0,73

0,15
'0.57
-0,70

1.00

.45
47
0,09

0,19

0,03
0.43
0,36
0.18
0.19
0.38
0.29
0.25

1.00
0,85

0.66°

0,63
=0.25
0.66
0,78
0.67
0.70
0.31
0.76
0,77

1,00
0.67
0,83
«0,01
0.18
0.75
0.69
0,74
0.43
0,91
T 0,83

_gg_



Arooduper reparces des qraupes

AFM VINS ANGERS "“CABERMET 82" ( & GROUPES )
ANALYSE DU GROUPE 1t

LES. 5 VARIABLES ACTIVES ETUDIEES SONT @
RIGF RGGA RFRU RFLO REPI]

STAVISTIQUES SUR LES VALEURS PROPRES -
INUM | VAL PRUPRE | POURCENY! CUMUL JVARIATION|x} HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE .
24241860 § 44,837 | 44,837 ! senaske 1:1-ttutttntna:unn].-t:anuutﬂtntnt|.nat:tttaattt.ng-ataaattatnntta
1.,506433 1 30,329 § 79,166 | 18,500 [l aakasaaanhasnad A AARAARARRAARAAJRARSRARARRA
0,815415 1 16,308 1 91,475 | 14,020 [alankasasnnnansanlanntnsn
1 l !
! { !

o o -
W2 T e
o S e v v

0,281892 S.638 97,413 10,671 Jaisnnannan
0.144373 2,887 100,000 2,750 Iwlunnn

AFM VINS ANGERS “CABERNET 82" ( 6 GRUOUPES )
ANALYSE DU GROUPE 2

LES 3 VARIABLES ACTIVES ETUDIEES SONTY ¢
VINT VNVA VSUR .

STATISTIQUES SUR LES VALEURS PROPRES
INUM | VAL PROPRE ) POURCENTI CUMUL IVARIATIONI#} NISTO&RAHHE DES VALEURS PROPRES PE LA MATRICE
1 1 1 2.8347154 | 94,492 Q4,492 | snkaRia lt'!ttttaﬂtttti.tl!ltittlttﬁtltltt[ﬂ.tltltttti'ttt]tiwtttttﬂlﬁttti’
i 21 0,150963 | 5.032 ! 99,524 | 89,460 j#innx
i 31 0.01427¢ | 0,476 | 100,000 |} 4,556 1a!

AFM VINS ANGERS "CABERMET 82" ( & GROUPES )
ANALYSE DU GROUPE 3

LES 10 VARIABLES ACTIVES ETUDIEES SONT 13
OIGF 0QGA OFRU OFLU OEP1 OVEG OPHE OIFR OPER OOLA

STATISTIUUES SUR LES VALEURS PROPRES

INUM | VAL PROPRE | POURCENTY CUMUL JVARIATION!x]} HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA MATRICE

------.---—---o-c-.--.----.-.-.--....--------------—--q---.--...-----------.-----------.-------..-.-------.-----.---.—------.--..-

| I G,700747 1 47,008 | 07,008 § anssdhd (R Anaas tadmanddd s ndd R RN A R AN AR AR [ R RN AAR AR RA RN [RARNRARRARRRARA
i e ! 2.483034 } 24,830 |} 71,838 | 22,1117 ltlttnatttttataatn]tnttnlnttntttat;tt

I3 1,046375 | 10,468 | 82,3502 | 104,367 lalassassansnnnn

I 4 0,765481 | 7.655 § 69,957 ¢ 2,809 Jalannnnnsany

! s ) 0,495894 ! 4,959 § 94,916 | 2.696 Inlwansws

I 61 0,199817. 1} 1998 | 96,914 | Ca961 Inlnxx

t 1T 0,119826 ¢ 1,198 ¢ 93,112 | 0,800 inlnn

H 8 1} 0,09330%9 |} 0,933 | 99,045 | 0,269 1=n]lwn - -

{ 91 0,060600 ) 0,666 | 99,711 § 0,267 lxlx : , T
I 10} 0,026875 |} 0,285 ! 100,000 } 0.377 i}

.—.gg_



Rmo.ogm Ae'?mé» dos groupes (Auile)

AFM VINS'ANGEﬁS “"CABERNET 82" ( 6 GROUPES )
ANALYSE DU GROUPE 4

LES 9 VAR(ASLES ACTIVES ETUDIEES SONT 3

GIAT GACI GAST GALC GEQU GVEL GAME GIFH GHAR

STATISTIWUES SUR LES VALEURS PROFRES

uv.----i-------------w-------—-.--s--n--—------u-—---u------------b------—----.---------.----—-v-n-------.q---.-----------.-----..

INUM 1 VAL PROPRE | POURCENT{ CUMUL JVARIATION)*! HISTOGRAMME DES VALEUNS™PROPRES DE LA MATRICE

' d-.'---------------.-------...-----.-------------n-----.-----—--—-o------—--—---—--—-----—-----------.------------u.nn--.--u-.u.-.u

62,689 | wkaann lt;a«ttna*«nakttna[nu«ttattttttttﬁgattntttﬁntttata;t*a*a*.a«aatta«

i 5.,642005 | 62,689

| ! l
et 1.7909480 ¢! 19,900 § 82,589 | 42,789 ERlRAARAR RN RARKE SR [N
! 34 0.674081 | 7,490 | 90,079 | 12,410 lalsannrenn

1 41 0,350506 !} 3,895 | 93,973 | 3,995 [alwwns

! S 0,312721 | 3.475 } 97,448 | 0.420 Inleun

46 0,119007 ! 1,322 | 98,770 | 2,152 lale

1 71 0,0%59033 | 0.656 | 99,426 |} 0.666 [xia

i 81 0,030701 0,341 § 99,767 | 0,315 §#}-

b 94 0,020928 1 0,233 1 100,000 § 0,109 I#]

AFM VINS ANGERS "CABERNET 82" ( 6 GROUPES )
ANALYSE LU GROUPE. §

LES 2 VARIABLES ACTIVES ETUDIEES SONT 8
EQLT ETYP

STATISTIGUES SUR LES VALEURS PROPRES -

;.---D------c.-n—ncnqnwn--‘--.------q--.---b----.-------------n--------------.-—-c.--.----..n-‘-..-o--..-.o.-----hn-u--.-—_o--—-..n

'INUM L VAL PROPRE | POURCENTI cuUMUL IVARIATION#! HISTOGRAMME DES VALEURS PROPHES DE LA MATRICE

N { ! 1.849673 ¢ 92.484 | 92,484 | smanenn lﬁ1ittatatnnawnnnti.twtnt'-ntwntttluatnjttttttqattgnttntplttttatrt
I 2} 0.150326 | T.516 | 100,000 | 84,967 Lalawnan

AFM VINS ANGERS “CABERNET 82" ( 6 GROUPES )
AHNALYSE DU GRUOUPE 6

LES 7 VARIABLES ACTIVES ETUDIEES SONT 3
SAUM BRGL CHIN SREF MIL2 MIL3 HILA4

STATISTIQUES SUR LES VALEURS PROPRLS

h--ou-q----qqq---—----.--u--—-n---------------—-----a ----- - e P R ----.—--—--------.w--u-----o-o---a----.---.une--u-un-

INUM L VAL PROPRE | POURCENT] CumMuL IVARTATIONS®| HISTOGRAMME DES VALEURS PROPKES DE LA MATRICE

’n-.—-w--.u--n-q--.---nntn'--.n-.-..--OQh-u--.---.---u----------t--—-—.------.--'n—-n----~--b.--w—-..u--'--cﬂc-n-.O-—.....--ﬂ.ncnh

1 L 1.449%65 {28,991 | CHL,I9) § mamsana 1njattttnttnsnctan]tinutattttnaati1ntattit.ntta-tc;tn.-taacn*naﬁ::
[ e ¢ 1277671 & 29,554 §  S4,954% ¢ 3,438 lulttﬁa*a:a*n.enﬂt1aataatnantttaatxatnantun.tatntn|n-nntt:a,

i 3 0.999997 ! 20,000 ) 74,545 | 50553 I aamnma A A AR A a A R AR R AR R A RN ARAN [ ANk AG AR R RRA

{ 4 4 V.7¢2317 § 14,446 § 88,991 ! 5.554 lafansnannnanantnnlonsnsonsannassnl

b St 0.,530423 § 11,009 ! 300,000 | 3038 IR andrnarthansan R NCAARAY

I 6! 0.00000% 0,000 ! 100,000 ! 11,009 [&)

ﬁ T 1  0,00000% ! 0.000 ! 100,v00 0,000 s}

_LE_



AFM VINS ANGERS "CABERNET 82" (6 GROUPES )
ANALYSE DE L ENSEMBLE DES GROUPES :

PLACE RESE@VEE : 2000 3 PLACE NECESSAIRE t 1223
STATISTIQUES SUR LES VALEURS PROPRES

-.-.....-.---..hnb..-...c...n.qu-q.-.q--u--.-‘---.......---.--.-.-...-'--.I.-.--..-.-.-.n...-..--..v...-..--q..---..—oﬁuqo-ncyoﬂqo

INUM | VAL PROPRE | POURCENT! CUMUL JVARIATION!#! HISTOGRAMME DES VALEURS PROPRES DE LA -MATRICE

.-u-..--o.--uc--no..--..---...u.‘----n---n-.ﬂu.u----.-------.---.-----.’..-.-Q.-...o.----og--op-.on-a.o---..-.’------c-.--..‘----.

|

110 3,461936 ) 49,379 | 49,379 ! seswkwe la'ttttn-attgttttazctoi*ttintatat.1ttta--*gninw-tt1t¢ca:¢:nna-tn*a
i 21 1.,366749 | 19,494 68,873 |- 290,884 [hklwwwunanwnuhawnalarnnnakan
i 3 0.615428 ! 8778 | T7.651 1 10,716 Swlwknaannnvns :
i a4} 04372198 | Se309 | 82,960 ) 3,469 [nlanwann
1 51 0.270380 | 3.857 | 86,816 | 1.452 lafnwwnn
I 6} 0,202401 ‘2.887 | 89,703 | 0970 (#innnn
[ A 0.175712 | 2.506 1| 92,209 ! 0,381 Ixlnwn
i 8! 0,1258%7 | 1796 § 94,005 ! 0s711 ininw
I 9 0.105273 | 1.502 { 95,506 ! 0,294 lwlan
{10 4 0,078790 ! 141246 | 96,630 | 0,378 fnix
i1y ] Ue073892 | 1.054 | 97,684 ¢ 0,070 [xlx
1121 0.,060338 | 0,861 | 98,545 | 06193 (nix
{13} 0,028705 ! 0,409 | 98,954 1} 0,451 il
1 14} 0,021962 | 0.313 ¢ 99,267 | 0,096 in!
118} 0,019163 ! 0,273 | 99,541 | 0,040 i}
1 16 | 0.010940 ! 0.156 | 99,697 ! 0,117 §«!}
[ ¥ A 0,009156 Ge131 } 99,827 ¢ 0,025 {w}
i 18 |} 0.006371 |} 0,098 | 99,918 |} 0e040 [x] -
{19 |} 0.003304 ¢ 0.047 § 99,965 | 0.084 fn!
! 20 !} 0,002419 | 0,038 ! 100,000 ! 0,013 («)
i 21 ¢ 0,000001 ! 0,000 { 100,000 ! 0.034 1al
221 0,000000 0,000 § 100,000 ! 0,000 1x}
i.23 ! " 0.000000 ! 0.000 ! 100,000 | 0,000 1w}
1 24 | 0,000000 ! 0,000 § 100,000 ! 0,000 1wx{
{1 25 ¢ 0,000000 ¢ 0,000 { 100,000 } 0,000 Jn!
i ee ! 0,000001 ! 0,000 ! 100,000 ! 0,000 fx!
1 27 | V,000004 } U000 | 100,000 § 0,000 i}

-8¢—



COORDONNEES ET AIOES A L'INTERPRETATION A
S ' R _ DES GROUPES ACTIFS

F-.-'-...*i-.-----.n--;..-------;--..---.-------b-------ﬁ-.-;-n-----i---

{ GR | GLT POID INR}' 1=F - COR CTR} 2a=F - COR CTRL 3=F COR CTR!

--.-t.---ty.‘.--.-----g-..-.-.-..-.-----.-i---------.---.-----.---------

IGR 11 705 - S 318! .782 379 225! 619 238 4531 373 86 6061

{GrR 2! 730 3 150! 854 728 246} 40 1 29t 14 0 23}

{GR 3} 808 10 3031 924 624 267! 468 160 3431 180 23 292!
IGR 4} 774 9 227! 900 722 260! 237 S0 174¢ a7t 2 771

---.t.i--'------.--..--’.-i.-oi---.--u--‘---g.-.----u--......---.-.o-g-.

999 3461 - 1000 1366 1000 615 1000

COORDONNEES ET AIDES A L'INTERPRETATION S
: DES GROUPES SUPPLEMENTAIRES

'.--ﬁ-‘--i--.-----..--?-*-.-—------n.-.-'--.------g-----*..-------.---..
| GR | OLT POID INRY 1=F. COR "CTR! 2=F COR CTR} 3afF COR CTRI
LTI e e e e e P Y P P R Y R Y P YL DL L L DL L LD L L DL Ll L L ALl d R bl
IGR S} 444 2 154) 618 380 178 254 64 186! 9 0 16}
iGR 61 203 7 491! 295 . 33 85f 642 156 470! 196 14 318!

L e T e P T T PR R T PR L DL DL L L DLl R L L L el DL L Ll

CORRELATIONS EMTRE LES VARIABLES CANONIQUES ET LES VARIABLES GENERALES

Sevesflemecafieveonaleenww
! I t=F | 2=F | 3=F !
vaveeslensoegoonsetveaae
AGR 1} 888: 956! 886!}
IGR 2! 926! 221! 158!
1GR 31 968! 893! 895!
IGR 4}  950) . 8661 298!

wesselermTesfeacestencen

RAPPORT : INERTIE INTER/INEPTIE TOTALE

Sosweolrresciesepefonons
H § 1=F. § 2=F | 3=F |
(AT TR RS P A LY T
H ! 871! 581! 376}

commetmTrrateceme k- w ..

A=F Coo‘tdommu' .Qn. Qom% de L2ave 4

COR Qualite de eprerentalion par
. Um axe. (Imeﬂic onéetlﬁ/ Tmealie k“o\‘aﬂz)

CTR Co@\'u‘mﬁaﬁ a £ imerlie d'um axe

@LT Somme der *COR' .Au_l..ﬂ‘wyﬁue
ds axes dewamdes . '

_6€_



o imye MU et MAkmw R AT RN Nt R gAY

DES INDIVIDUS ACTIFS,

'----t---.n--------------.-----.---------g--------------..--------m---.--

{ IND! QLT POID INRI 1aF COR CYRY 2=F COR CTRI 3=F COR CTR!

----Q-.--..-----..-"---.----.--..------'.--..------—--.t-------.--—---.

1 l2EL1! 419 1 71 =78 8 0! 246 87 0l =473 323 ol

1 l2EL2] 269 1 2] =199 223 0! =70 27 0l =56 17 0!

1 (2EL3! 147 1 7! =68 7 0l 259 -108 0! =140 31 0!

.1 12ELY] 104 1 - 6l 162 46 0: 177 . 54 0l =50 - 4 01

1 {2EL | 448 1 23! =45 16 0l 153 181 22l -180 250 671

..-.Q--..*..--t.-..“--.i-.-..'-.--.----t.-.t...i-,-----.----..-.---.---
2 {1CHL1{ 560 U 26 338 49 0l S30 120 01 =954 391 0!

2 J1CH2| 282 1 13} S45 245 0l 169 23 0! 124 12 0}

2 }1CH3] 203 i 20 407 93 0! 240 32 0l =372 17 0!

2 l1CH4! 163 1 6! 282 134 ol 124 26 0! 37 2 0!

2 l1CHA! 839 1 67! 393 418 571 266 191 661 =291 229 177}

cCeneftonretamee - cercene L T L Lot Lo L T e penpppp——.

3 11F01L 212 1 71 345 189 0! =47 3 0! =111 19 0} cmdividu  commdume dun ooimt do vme
3 (1FG2) 281 1 31 275 244 0f 86 24 ol &4 13 0} 0 P

3 11FO3! 75 1 13f 257 se 0} 145 18 01 34 1 0! N t‘,%

3 J1F045 116 1 31 61 13 01 168 99 0] =35 4 01 ds, dque  roupe ac

B S B P N L o e = T e kD S B e S Y S B D W e

3 L1IFON) 429 1 271 234 367 aul a8 51 71 =11 0 Olv\\\\

4 [1vAall sue 1 30: 742 206 0f =213 17 0! =470 82 0!
4 1ivAz! 277 1 30! 814 245 0l 237 20 0! 16S 10 0!

4 11VaSL 308 1 381 911 244 0! -440 57 ol =181 6 00 . ane de £ owewde don Toupes )
4 ivVAal 2759 1 481 Q04 192 ¢l =348 28 01l 481 54 Q! . %
4 {1vau! 918 1 1490 843 873 264! =191 as 344 6 0 ol

----i-—--t---------~---—t------c-----.--*---------------*----.----------
5 l1DA1! 351 1 37! =839 217 0! =171 9 6l 636 124 0!
S.{10a2! 278 1 3! =284 244 0! =86 ee 0! =62 1t 0!
S 11DA3! 293 1 161 =573 234 0L 282 56 01 $5 2 0!
S. 11DA4} 285 1 .8l =377 19S 0l 68 6 0! =98 13 0!
5 {1DAM! 8uS 1 65) =518 7154 99! 23 1 0! 132 49 L1}

----i----#-------v------.—-----u--------.—---------v----t---------------
6 12801¢ 87 1 al 147 53 0l 45 4 0 =109 29 01
6 l2802( 281 1 6l =368 242 0! =118 . 25 0! ~89 14 ol
6 12B03} 236 1 71 =137 28 ol 369 207 0l 0 0 0!
6 12B04! 260 1 4] «310 231 0! =44 4 0} =101 24 0!
6 l2bou} 294 1. 23] =167 218 10! 62 30 3l =75 44 11l

-.-.t....'.1.-.....‘0.....0..-.---------.-..----..------*-..--.-.ﬂ----'-
7 1iBO1} 332 1 81 =377 198 0! 1 0 0! 310 133. 0t
7 1i1802¢ 278 1 0 =129 235 0f =43 26 0} =33 16 0!
7 11803} 224 1 9l =371 168 0! 183 41 0y 107 14 0}
7 11804! 1S4 1 81 =317 14} 0! 74 7 0! =64 S 0}
7T 118GI &8¢ 1 26! =298 616 331 53 19 21 79 a3 131

--.-ﬁ.---.--n--.-------...--.--------.-.t.-.--------.---t-.--.d--...-..-
8 13ELLY S99 1 111 201 39 0! =163 26 0l =737 533 ol -
8 l3EL2! 49 1 1i =41 18 0f =35 14 0} =39 17 0!
8 |3EL3] 273 1 21 «91 4 0! =448 108 0} =543 159 0l
8 13EL4! 163 1 2l =168 110 0l 41 6 0} =109 46 ol »
8 I3EL { 753 1 36! .=24 3 ¢! =151 118 21! =357 635 2671

---.Q-.-.t--------------*--.-----.--.---*.-.-.-.-..--—--ﬁ-.--.-----..---
9 11001t 125 1 10} 286 91 04 =32 1 0y 172 33 04
9 [1002! 247 1 0! =110 224 0! =30 16 0! =19 7 0l
9 11003! 265 1 31 =76 17 ol 156 72 01 244 17e 0!
9 11004} 142 1 11 =48 23 0} 100 100 0] =43 18 0l
9 l1D00M} 118 1 151 ie 1 0l 48 27 2! 88 a9 i61l

-y--.--.-‘-------w.-----‘---’..-.-------.--.-.---.--'--—Q..a----.--.----

10 11PO1! 365 1 3! -713 20 0! 300 343 0! «13 0 0!
10 tipo2t 275 1 12! =507 230 0! =174 27 0} =138 i7 0l
10 {1PO3! 163 1 41 =207 117 0! 78 16 0l 104 29 04
10 11PU4! 289 1 12} =462 202 ot 185 32 0l =240 Sa 0!
10 {iPOY! a4} 1 32y =312 558 361 97 S4 81 =71 29 10}

TO DA D@ N S P P e T o

imdiudu ™Mo ye w (c_om}.ob.n' da Poi'v& de
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[ USSP PSP S SN SRSE P Y

11 121n1L 239 1 22! 602 188 0t 311 S0 0} =52 1 0!
11 12Iwe! 280 1 451 992 246 04 297 22 0l 212 11 0l
11 {2IN%) 257 i 471 1006 243 0! =170 6 0! 173 7 ol
117 12InNU4L 265 1 63! 1159 243 0l 91 1 0f 342 21 0!

11 12IKHG! 993 1 1781 940 90S 328! 132 17 16! 169 29 59!

P e e L L R L R L DL bl Ll Ll bl LD Ll Ll h ot
{2 f1Yus! 197 ! 158 346 87 - 0! 2M 53 0} 2719 56 0!
12 li1Ti2l e2el 1 1! 175 214 0} 63 a7 0} S1 18 ol
12 $1Tu3l 71 1 10! 199 45 0f =46 e 0l 142 23 0!
12 11Tus! 132 3 4y 203 115 0!l 0 0 0} 76 16 0l
12 JETURY 450 - 1 314 231 310 19! 12 30 4} 137 110 39

C R L R PP L L L L L P e L L L L L DL R L L DLl Bl Dl bl o
13 l4EL1) 381 1 7! =161 38 0% =150 33 0f 458 309_ 0!
13 lafL2) 22 1 0! 5 0 ol 16 8 ol 20 13 7. 0!
13 J4ELSSE 150 1 31 =202 143 0! =19 1 0} 37 ] 0!
13 J4EL4E 143 1 31 =209 145 oy =97 31 0! -42 6 0}
13 J4EL ¢ 471 1 1640 =142 249 71 =62 48 31 118 172 29}

e L e r R A R T R R L L A L L L L Ll dd t LRl el
14 LIPELL e28e 1, 41 =235 128 Gt =107 26 0! 233 127 0!
14 {1PE2) 255 1 Ul =444 206 6! =166 29 0} =138 20 0!
14 !tPLst 21} 1 4! =158 69 0 =96 26 0} 204 116 0!
14 J1Ptu} 184 1 24 =195 166 ol ~-14 0 0l =61 16 04
14 LIPERY 644 1 22} =258 540 24t =96 74 81l 59 28 7!

-----t----n--—------—---—g--g--’--.-.----..--------.-v---.-------.-...---
15 12La1! 254 1 120 =347 110 0! 394 143 0! =26 0 0}
1S 120ael ese 1 41 =291 230 v =75 18 0! =47 b [/}
15 12UASE 256 1 7t =365 217 6! 148 35 0} =53 4 6!
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PROGRAMME D'ANALYSE FACTORIELLE MULTIPLE

NOTICE DE MISE EN OEUVRE

1 TABLEAU TRAITE

C'est un tableau 4 NOTO lignes (ou individus) et NVTO colonnes

(ou variables).

1.1 Les lignes du tableau ¢

Les NOBS premiéres lignes du tableau correspondent aux individus
principaux ou actifs dans 1'analyse., Les NI2 dernidres lignes sont les indi-

vidus supplémentaires (NI2 peut &tre nul).

1.2 Les colonnes du tableau

Elles représentent soit des variables numériques, soit des indi-
catrices associées aux modalités de variables qualitatives 3 la maniére d'un
tableau disjonctif complet., (Toutefois 1'AFM s'applique aussi lorsque des

variables qualitatives présentent des données manquantes),

Les variables sont structur@es en groupes., A l'intérieur d'un
groupe, les variables doivent &tre de méme type : numérique ou qualitatif,
Les indicatrices d'une m@me variable qualitative doivent appartenir au méme
groupe. La méthode peut traiter simultanément en actif (et a fortiori en

supplémentaire), des groupes numériques et qualitatifs,

Les groupes sont numérotés de 1 a NBL. Les NBLS groupes supplé-
mentaires sont les derniers dans la numérotation. L'appartenance des varia-

bles aux groupes est repérée par un vecteur du fichier paramétre (§ 3.7).



-49-

Les indicatrices d'une méme variable qualitative doivent &tre consécutives

dans le fichier.

2  METHODE PROGRAMMEE

2.1 L'objet du programme

L'AFM aborde la plupart des problémes qui se posent lorsqué
1'on étudie un tableau individus x variables dans lequel les variables sont
structur@es en groupes. Elle réalise une analyse factorielle du tableaﬁ
telle que l'influence de chacun des groupes soit &quilibrée a priori. Elle
est un moyen de faire intervenir des variables numériques et qualitatives
simgltanémént en actif dans une méme analyse, Une série d'aides 3 1'inter-
prétation, dont une estimation des paramétres du modale INDSCAL, sont spé-
cifiques de la structure en groupes. La méthode fournit des représentations
factorielles

~ des individus caractérisés par chaque groupe actif de variables

(individus partiels) et par 1'ensemble des groupes (individus moyens) ;

- des centres de gravité des classes d'individus dé&finies par les varia-

bles qualitatives ;

- des variables numériques et des indicatrices centrées réduites des

variables qualitatives ;

~ des facteurs des analyses séparées de chaque groupe ;

=~ des groupes,

2.2 Déroulement

~ Constitution d'un fichier des données triées. Au cours de cette
opération, les centres de gravité des modalités des variables qualitatives

sont introduits comme des individus supplémentaires.

— ACP de chaque groupe de variables. Pour les groupes qualitatifs,
les indicatrices sont centrées, réduites et affectées d'un poids tel que cette.

ACP est équivalente 3 une ACM. Les premiers facteurs en nombre indiqué par



-50-

l'utilisateur sont stockés pour &tre introduits comme des colonnes supplé-

mentaires, dans 1'ACP globale.

- ACP globale des variables de l'ensemble des groupes actifs.
Dans cette ACP les variables sont affectées d'un poids, déduit des ACP

précédentes, qui &quilibre 1'influence a priori des groupes,

Les projections des individus moyens sont obtenues par les
formules classiques. Les individus partiels associ&s au groupe j sont
obtenus en se limitant, dans ces mémes formules, aux variables du groupe j.
Les projections des groupes. sur des axes associés 3 ceux de cette ACP sont

obtenues en sommant les contributions & l'inertie des variables du groupe.

3 FICHIER DES PARAMETRES

3.1 Titre en 20A4

3.2 Paramétres généraux en format (10I5)

NOTO  nombre total d'individus

NI2 nombre d'individus supplémentaires

NVIO  nombre total de colonnes (variables numériques + indicatrices) _
NVQ nombre de variables qualitatives (et non le nombre d'indicatrices ! )
NBL nombre total de groupes

NBLS nombre de groupes supplémentaires

NFAC  nombre de facteurs & extraire dans l'analyse globale
LECD

E

I les domnées sont lues sur le fichier d'étiquette 7 ;

O 1les domnées sont lues 3 la suite des paramétres sur le méme
fichiero

ISFI paramétre de stockage sur 1'unité 20 de tout ou partie des lignes
(= 0 : pas de stockage)
ISFJ paramétre de stockage sur l'unité 2| de tout ou partie des colonnes

(= 0 : pas de stockage)
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moyens
lignes moyens +
' " |partiels
actifs 1 7 " col, actives 1
| suppl. 2 8 col, suppl. 2
c.d.g. 3 9 fact., des anal, 3
act.%sup. 4 10 séparées
sup.+c.d.g. 5 11 groupes 4
le tout 6 12 1+2 5
2+3 6
1+2+3 7
valeurs de ISFI le tout 8
Moyens : individus caractérisés

par’ 1'ensemble des groupes,
' valeurs de ISFJ

Partiels : individus caractérisés

——— o s e o

par un seul groupe,

(Pour un individu moyen, il y a
autant d'individus partiels que

‘de groupes actifs),

3.3 Options, en format (11I5)

IOUT = | : impression des données dans le format standard (21F6.1).

I0UG = | : impression des valeurs, pour les NVIO colonnes, des éentres
‘de gravité des classes d'individus définies par les variables
qualitatives, »

IOUM = 1 : impression des statistiques &lémentaires (moyennes, écarts
types, minima, maxima). A

IOUC = 1 : impression de la matrice des corrélations entre colonnes
actives,

IF : impression des coordonnées et des aides a l'interprétation :

des individus et des centres de gravité@ des modalités des
variables qualitatives (IF =1) ; uniquement des individus

supplémentaires et des centres de gravité (IF =2),
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IGR
ICR -

IPOID

"NFOR

3.4

3.5

3.6

3.7

I
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impression des coordonnées et des aides 3 l'interprétation
des colonnes et des axes des analyses séparées,

demande de représentations graphiques (décrites en 3.9).
indicateur de centrage et réduction des variables numériques,
Dans le cas général, le programme centre et réduit ces va-
riables au préalable (ICR=0) ; on peut aussi demander uni-
quement le centrage (ICR=1) ou aucune transformation (ICR=2),
Numéro d'une colonne servant de poids pour les individus.
Cette variable doit aussi intervenir en tant que variable
(éventuellement supplémentéire) dans 1l'analyse. Si IPOID=0
tous les individus ont tous le mé@me poids,

(éas général). Dans chaque groupe de variables numériques,
les variables sont affectées a priori du m@me poids

les variables numériques sont pondérées a priori. Les poids,
qui constituent des métriques dans les analyses séparées,
sont lus en 3.12.

Nombre d'enregistrements nécessaires pour décrire le format

des données introduites en 3,10,

-~

Nombres de facteurs & conserver dans chaque analyse séparée
(en 1615).

On donne une suite de NBL nombres. Ces facteurs interviennent dans

l'analyse finale comme des colonnes supplémentaires.

Types des groupes de variables (en 16I5),

On donne une suite de NBL nombres. 1 si le groupe est numérique ;

2 si le groupe est qualitatif,

Identificateurs des colonnes (en 20A4).

Attention, Pour les indicatrices prévoir des identificateurs &

2 ou 3 caractéres (cadrés a gauche). En effet, pour lés centres

des gravité "partiels", un identificateur est créé en concatenant

les 2 ou 3 premiers caractéres de l'identificateur de 1'indicatrice

associée et le numéro du groupe.

Appartenance des colonnes aux groupes, (40I2),

C'est une suite de NVTO nombres. Le kidme nombre est le numéro

du groupe auquel appartient la kidme colonne du fichier. Les numé-

ros les plus grands correspondent aux groupes supplémentaires,
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Nombre de modalités des'variables qualitatives (si NVQ#0 ;
cf. § 3.3). (4012) |

On donne une suite de NVQ nombres, Le kidme nombre est le nombre

de modalit&s de la kiéme variable qualitative, dans 1'ordre du |
fichier des données. (Rappelons que les indicatrices d'une méme
variable qualitative doivent &tre consécutives dans le fichier

des données).

Descriptibﬁ des graphiques en (8(2I1, 12, 511, 1X)) ; (si IGR=1
cf. § 3.3).

On peut demander jusqu'a 8 graphiques. Pour chaque graphique on
doit indiquer : '

- les numéros des axes X et Y définissant le plan factoriel.

= pour chacun des deux ensembles (lignes et colonnes + groupes),
quels E€léments doi&ent €tre représentés sur le graphique, Ces
paramétres ISFI (lignes) et ISFJ (colonnes - groupes) sont codés
de la m&me mani&re que pour le stockage des facteurs (cf. § 3.2)
(Attention ISFI, qui comporte 12 modalités, est lu en I2 ).

-~ le nombre de caractéres pour les identificateurs des éléments
projetés sur le graphique. Ce paramdtre NCHAR doit &tre compris
entre 1 et 4,

- 1l'option de gestion des points doubles, OPT. Si OPT =1, seul
le premier point est imprimé, Si OPT =2, le premier point est
imprimé ; les points doubles sont imprimés au dessus dans la
limite de 1'espace disponible. Si OPT =3, impression de 1'iden-
tificateur si le point est unique et de la densité& sinon. (cf.
OPT =4). Si OPT=4, impression de la densité& des points (., pour
les points uniques, : quand le nombre de pqints supérposés est
compris entre 2 et 10, * au—delé de 10). Pour 1'option 4, NCHAR

doit &tre égal 3 1.

- 1'qption de cadrage du graphique, NFOR1, NFOR2,
Si NFOR2 =0, NFORI indique le nombre de pages en largeur.
Si NFOR2 =] et NFORl =1, format 18,5 x29 cm. -
Si NFOR2 =] et NFORIl =2, format 29 x37, C'est 1evformat le
plus utilisé, I1 permet de représenter 100 points sans trop

de recouvrement,
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L'enregistrement de demande de graphique est divisé en 8 zomes
de 10 colonnes. Colonnes 1 et 2 ¢ X et Y, Colonnes 3 et 4 :
ISFI. Colonmes 5 3 9 : ISFJ, NCHAR, OPT, NFORi, NFOR2, Colonne.

10 laissée en blanc,.

3.10 Format des données (en 20A4).
Ce format est lu sur NFOR (cf. § 3.3) enregistrements, Il permet
de lire une ligne du tableau de données, soit :

- un identificateur en format A (de Al & A4) - Attention : remar—

-~

que analogue 3 celle du § 3.6, Pour les individus "partiels",
un identificateur est créé en concatenant les 2 ou 3 premiers
caractéres de l'identificateur de 1'individu et le numéro du

groupe,

- les NVIO colonnes en format F,

3.11 Format des poids des variables (en 20A4) ; (si METRI =1 ; cf.
§ 3.3). '
Ce format est lu sur un enregistrement, Les poids des colounes

sont 34 lire en format F,

3.12 Métrique (si METRI = 1)
Les poids sont. lus selon le format de l'enregistrement précédent.
Il y a NVIO poids, rangés dans l'ordre des colonnes du ficﬁier de
données. Attention, les poids des indicatrices ne sont pas utili-
sés (ils sont fixés dans le programme) mais une valeur doit figu-

rer a leur emplacement,

3.13 Tableau des données (si LECD=0),

4 STOCKAGE DES RESULTATS

Si ISFI#0 (resp., ISFJ#0), on stocke sur l'unité 20 (resp. 21)
les facteurs sur les lignes (resp. les colonnes et les groupes). Pour chaque

élément, on conserve ¢
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1'identificateur

- 1'inertie

~ le poids

les NFAC coordonnées_factorielles.

Le format d'écriture est : (A4,5E15.8/(5E15.8))

Lorsque l'on demande le stockage de plusieurs types de lignes,
le. rangement se fait dans 1'ordre suivant ¢ lignes actlves, lignes supplé-
mentalres, centre de gravité, Si 1l'on demande les lignes moyennes et par-
tlelles, chaque individu (ou centre de gravité) comprend (nombre de groupes
actifs + 1) enregistrements-: d'abord les individus partiels (dans 1'ordre

des groupes) puis 1'individu moyen.

Lorsque 1'on demande le stockage de plusieurs types de colonnes,
le rangement se fait dans 1l'ordre suivant ; variables actives puis supplé-
mentaires, axes des analyses séparées des groupes actifs puis supplémentaires,

groupes.,

5 RENSEIGNEMENTS INFORMATIQUES

5.1 Fichiers utilisés

+ En entrée - les paramétres sont lus sur 1'unité 5
- les données sont lues sur 1'unité 7 si LECD = |
et 5 si LECD=0 (cf., § 3.2)

+ En sortie les ré&sultats sont écrits sur 6

- les facteurs sont, sur demande (cf. § 4) stockés sur
20 et/ou 21},

+ Le programme utilise 4 fichiers de travail utilisés en binaire
sans format : unités 8, 9, 10, 11, Ces fichiers sont séquentiels

sauf le 11 qui est relatif,

- unit@ 8 Matrices de corrélation (variables actives
puis variables supplémentaires groupe par groupe),

- unité 9 Facteurs des analyses séparées,
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- unité 10 * Données triédes.

- unité 11 Facteurs de 1l'analyse globale,

5.2 Ressources en mémoire

- Les dimensionnements résident dans le programme principal. On
affectera la méme valeur au paramétre MEMOIR et aux dimensions des tableaux

V et IV,
- Approximativement, on doit avoir la relation :

MEMOIR > NVAR® + NVIO(6+NFAC) + 2 NVAR
(NVTO : nombre total de variables ; NVAR : nombre de variables actives ;

NFAC : nombre de facteurs demandés).
§
- A titre indicatif, le module ex&cutable sur Mini 6 occupe 34K mots

de 16 bits,

5.3 Architecture du programme

AFM ---> PRINC =-~-> RANGE ---> QUALIT
MECOR --=> SORMOY
IMPCO
IMPDON
CORSUP
APPEL ---> REMPLI
COMPP ---> VPROP ---> TRIDI
AIDGR2
CORCA
SORFAC
STOIBF —--> - IOIBF
COORD =-~-> LECIBF
~ NUAGE
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