N

N

Systeme de gestion de fichiers base sur le hachage
sequentiel binaire

J. Kouacou Gnrangbe

» To cite this version:

J. Kouacou Gnrangbe. Systeme de gestion de fichiers base sur le hachage sequentiel binaire. RR-1043,
INRIA. 1989. inria-00075515

HAL Id: inria-00075515
https://inria.hal.science/inria-00075515
Submitted on 24 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://inria.hal.science/inria-00075515
https://hal.archives-ouvertes.fr

Rapports de Recherche

N° 1043

Programme 4

SYSTEME DE GESTION DE
FICHIERS BASE SUR LE
HACHAGE SEQUENTIEL BINAIRE

Jean KOUACOU GNRANGBE

esnay Cedex
e’ Mai 1989

QLU
RR.1843%*




SYSTEME DE GESTION DE FICHIERS BASE SUR
LE HACHAGE SEQUENTIEL BINAIRE.

Par JEAN KOUACOU 6NRANGBE
Professeur d'Informatique
INSET - COTE D'IVOIRE

A FILE HANDLING SYSTEM BASED ON SEQUENTIAL BINARY HASHING

ABSTRACT

ThIs paper Gesoribes & new method of file menagement sustem
(£.115) based on Sequentiel Einsry Trie Hashing. we proposed in 189565 ond
WAICH Imaraves Trie Keswing pariarmnences (L1ingl,. 84
Improvements cencerned an oo Sidge With memaory Size RECesssry la the
NOSIING TUnction ang an the either side Wilh eccess perfermences for large
r1ies

The paper describe the dels struciures. the funclion &nd the user
gurge or the FN S

RESUHE;

Ce pepler est une description de systéme de gestion des fichiers
(S.6F) basé sur le HACHAGE SEQUENTIEL BINAIRE. Le hachage séquentiel
binaire est une nouvelle méthode de gestion de fichiers que nous avons
propesee en 1986 et qui améliore les performances du hachage digital
(LitwB1,.84). Les améltorations apportées résident dune part dans la
tallle memoire nécessaire 4 la fonction de hachage, et d'autre part dans
les performances d'accés pour les grands fichiers.

Le papier décrit la structure des données, les fonctions et le mode
d'utitication du SG.F. ‘



| STRUCTURE DES DONNEES
1Y Principes

P1) L'alphabet utilisé dans le hachage séquentiel binaire est constitué par
1a configuration binaire des caracteres de la clé. Cela signifie qu'une clé
est une chaine de bits, numeérotés de 0,1,2,....n.

Donc dans la méthode, la fonction d'accads transforme la clé en chaine de
bits.

P2) La fonction du hachage génére un arbre digital binaire en mémoire
centrale. Cela signifie que les noeuds de 1'arbre sont des bits {0s et !s).
Nous avons choisi de représenter 1'arbre digital en mémoire centrale par
deux tables de longueur cynamique:

- T'une notée B, représente la structure de V'arbre. B est donc une
table de bits.

- l'autre notée T, contient les feuilles de l'arbre. T est appelée
table des pointeurs.
B el T sont dans le parcours postfixé (ou préordre) de 'arbre.

p3) Four le calcul d'adresse, 1a fonction utilise une c1é ¢’ (chaine de bits)
qui est formée par les S5 derniers bits de la représentation binaire de
chaque caractére de la clé. Ceci permet de minimiser 18 nombre de nosuds
“nil” qui occupent inutilement de la place en mémoire centrale.

2) Constitution de 1'arbre digital

L'arbre digital s’étend par les éclatements des cases (pages) qui débordent.
Chaque éclatement partage les clés en deux parties: une partie reste dans
la cese courante et l'autre partie est transférée dans une nouvelle case
allouee 4 1a fin du fichier.

A chaque éclatement, on insére au moins deux bits dans B et un &lément
dans T.

2.1) Description de 1a constitution d'un fichier

2.1.1) Eclatement

Initialement la table B est vide (elle ne contient aucun &lément),
- on alloue la premiars case du fichier; c'ast la case d'adraesss 0.

- on affecte le premier 81ément & T; c'est 1'418ment qui contient la
premiere adresse, c'est & dire 0.

Pour les B premidres {nsertions, i n'y 3 pas de calcul d'adresse; tous les
articles sont insérés & I'adresse 0. L'insertion du (b-1)*"* article provogque
une collision.

’
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2.1.1.1 Résolution de !a collision

- on alloue une nouvelle case & la fin du fichier. {1 en sera mnsi pour
chaque éclatement. Pour ce premier éclatement, c'est la case d'adresss 1.

- on insére un nouvel &lément dans T. il en sera ainsi pour chaque
éclatement. Pour ce premier &clatement, c'est 1'élément qui contient
I'adresse 1.

- on examine le A7¢ swivant de chaque clé, y compris celle qui
déborde. Il en sera. ainsi pour chaque éclatement. Pour ce premier
éclatement, le bit examiné sera le premier bit, c'est & dire le bit d'indice
0. '
St e bit examind vaut O, la clé concernée reste dans l'ancienne case (case
d'edresse 0). Si le bit examiné vaut 1, 1a clé concernée est transférée dans
la nouvelle case (case d'adresse 1).

- on insére le couple de bits 01 dans la table B.

2.1.1.2) Cas de noeud "nil”

C'est le cas ou tous les bits examinés ont 1a méme valeur. Toutes les clés
sont de ce fait dirigées vers la méme case. La collision n'ast donc pas
résolue. On dit qu'il y a formation de noeud "nil". Dans ce cas:

- on insére un &lément dans T. On met dans cet &lément la valeur
particuliére "nil". Cela signifie qu'il ne pointe pas de cass sur le fichler

- on insere deux bits dans 1a table des bits B.
El on réitére I'opération d'éclatement.

2.1.2) Fusion

Au fur et & mesure des suppressions d'articles, les cases du fichier se
vident et le taux de remplissage baisse. Pour éviter la détérioration du
taux de remplissage, il faut fusionner les cases ayant un nombre d'articles
inférieur & un certain seuil.

2.1.2.1 Principes
F4) Nous envisageons 1a fusion que lorsque la case courante (case ol il ya
eu la suppression) est & moitié vide.
F5) Nous ne fusionnons que des cases logiquement consécutives. Les cases
logiquement consécutives sont des cases pointées par des noeuds externss
fréres.
P6) Des deux cases qui fusionnent,

- celle qui a la plus petite adresse regoit las articles.

- et celle qui & la plus grande adresse racolt les articles de la
derniére case du fichier. : -

La derniére case est restitude au systdme.

Conséquences: la fusion -des coses induit celles des nneuds de I'arbre
digital (B et T). Dans le cas ou 1a fusion est possible, la table T rétrécit
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d'un &1ément et 1a table B de deux bits.
P7) Dans le cas ou une case devient vide et quelle ne peut pas étre
fusionnée ( principe PS non satisfait),

- 1'éléement correspondant dans T est porté "nit”

- les articles de la derniére case du fichier sont transférés dans la
case qui est vide.

- 1a derniére case est restituée au sytéme

- 18 pointeur (I'81ément de T) de la dernidre case est mis & jour il
porte maintenant 'adrese de 1a case qui était vide.

3) Requéte & intervalle
Algorithme
données:

clasup = clé correspondant 4 la borne supérieure de la requéte.
cleinf = clé correspondant & la borne inférieure de la requéte.

adr! = numéro dans T de la borne inférieure de lintervalle.

adr2 = numéro dans T de la borne supérieure de l'intervalle.
b = capacité d'une case.
variables
i,] = entiers.
case = tampon.
F = fichier.

début

pour i:= adrl & adr2 faire
si Tli] ¢ nil alors
débul
lire(F,Tli});
case:= F t[i);
pour j:= 1 & b faire EXAMEN DES CASES;
{in

—

fin
L'examen des cases dépend de la requéte:
- pour l'intervalle fermé, I'examen se fait comme suit
si (case[jlacleinf) et (caseljl<clesup) alors écrire(caselj));
- pour lintervalle ouvert, on a:
st (caseljhcleinf) et (caseljlcclesup) alors &crire(caselj));
- pour l'intervalle semi ouvert & gauche, on a:
si (caseljhcleinf) et (caseljl<clesup) alors écrire(case(j]);
- pour T'intervalle semi ouvert & droite, on a:
st (caseljlxcleinf) et (caseljlcclesup) alors écrire(caseljD;
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11 ARCHITECTURE DU S.G.F
Notre S.G.F. 8 été construit sutour du systéme UNIX

1) Composantes physiques
11 est composé de deux couches: une couche interne qui est le noyau

et une couche externe. L'articulation physique de ces couches est la
suivante:

structure physique du SG.F

2) Fonction des couches

/ gestiorl ~Trmsmrmauoﬁ\
de B et T ~.cle- adresse)

DE MANIPULATION .~

Couche externe

Le figure ci-dessus montre les fonctions des deux couches de notre
systéeme. :

3) Fonctionnement
Quend un utilisateur veut créer un fichier de données le sgstéme croe les
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deux tables B et T correspondant au fichier de données. La gestion de ces
deux tables est totalement transparente par rapport 8 1'utilisateur.

3.1) Organisation

3.1.1 structure de V'article du fichfer '
Le clé logique est toujours au début de I'srticle. Sa longueur est de 14

coractéres, mais peut stteindre jusqu'd 19 caractéres.

La tailie d'un article est de 100 caractéres, mais peut stteindre jusqu' 8

200 caractéres.

clé corps de l'article

structure d'un article

3.1.2 Descripteur du fichier

nam du
fichier

capacité taille de taille de norabre | nombre
d'une case | B(en bits)| T(en éléments)| de cases |d'articles

Les 2 premiéres composantes sont des paramétres statiques. Les autres
parameétres sont dynamiques et varient suivant 1'évolution du fichier,

L)}
3.1.3 Articulation physique

Dans notre organisation, ls table des pointeurs T et Te descripteur sont
dans 1a méme structure.

- >4 —»
descripteur du fichier Table T

Cette structure est donc composée d'une partie fixe qui est le
descripteur du fichier et d'une partie dynamique qui est la table T.

11 Exploition du SG.F

)

1) Primitives d'appels

- CREATEF ———3 pour créer un fichier. . "
- EDITEF ——~» pour éditer un fichier.
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- PUTREC ——-> pour insérer un article.
- VIEWREC —--> pour consulter un article,
- MODIFREC ——-> pour modifier un article.
- DELETREC —~-> pour supprimer un article.
- REQUETE —--> pour la lecture séquentielle ordonnée.,
- OPENF ——-> pour ouvrir un fichier.
- CLOSEF ——-> pour fermer un fichier,

2) Exploitation en mode interactif _

Le mode iInteractif a été congu pour des démonstrations. De ce feit,
un fichier o &té créé. L'ouverture et 1a fermeture de ce fichier sont faites
automatiguement. L'ouverture est faite 8 1'activation du S.G.F; 1a fermeture
est faite quand I'utilisateur décide de quitter e systéme.

L'sppel du S.GF se feit en froppant ‘hb’ (hachage binaire) A
I'activation, un menu est proposé. En plus des primitives que nous venons
de citer, e mode interactif permet de lister s table des bits et 1a table
des pointeurs.

3) Exploitotion en mode batch

Cette version a8 été écrite sous forme d'un module Pascel. Le
programme utilisateur I'appelle en utilisant 1a clause USE dans 1'entéte de
son programme, comme cecf:
program toto(.....); use sgf;
begin

end.

3.1 tManuel d'utilisation

3.1.1 Frimitive opérant sur un fichier

3.1.1.1 Création d'un fichier .

Pour créer un fichier, l'utilisateur fournit le chemin d'accés (pathname) et
la capacité d'une case, comme ceci:

createf(CHEMIN,b);

ou CHEMIN est le chemin d'accés et b 1s capacité d'une case.’

Les voleurs de b permises actuellement sont telles que 10 b 100. Le nom
du fichier ne doit pas dépasser |4 caractéres.

3.1.1.2 Ouverture d'un fichier S
La primitive openf est une fonction booléenne. La syntaxe est la suivante:
i openf(CHEMIN) then ...

3.1.1.3 Fermeture d'un fichier
closef( CHEMIN);
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3 1.2 Primitives opérant sur les articles

3.2.2.1 Insertion d'un srticle

La syntaxe est la suivante:

putrec{ CHEMIN ART);

OU ART est T'article qu'on veut insérer dans le fichier. ART est un string;
La longueur maximum actuelle de ART est de 20 caracteres (pour 1a démo).

3.1.2.2 Consultation d'un article

viewrec(CHEMIN,CLE REP,ARTI); |

0u CLE est la clé de Varticle que 1'on veut consulter; elle est fournie par
l'utilisateur.

REP est une variable booléenne qui vaudra ‘true’ si Varticle est dans le
fichier, ARTI contiendra I'article rechercha.

Donc REP et ART! sont les variables qui contiennent le résultats de la
requéte.

EX;

viewrec (CHEMIN, CLE , REP, ARTI);

if REP then writeln (ARTI);

3.1.2.3 Suppression d'un article

deletrec (CHEMIN, CLE, REP);

REP est une variable bocléenne. Si REP vaut ‘true’ alors Varticle se trouvait
dans le fichier et il 2té supprimé. Sinon, l'article ne s'y trouvait pas.

CONCLUSION

L'implémentation que nous venons de décrire réalise un systéme de
gestion de fichiers inconnu jusqu'alors.

Comparativement aux méthodes existantes, avec les mémes
ressources (place mémoire et un accés disque par recherche), notre
méthode permet de gérer un fichier plus grand. Par exemple avec un tampon
de 32 K, notre technique permet de gérer un fichier de 14560 cases, soit
1456000 articles (pour b = 100 articles); alors que le hachage digital
noffre que S400 cases.

Ces performances place notre méthode parmi les meilleures
actuelles; elle est notamment plus performante que les arbres_B (ang.
B_trees) introduits par BAYER en 1977.

Ce SGF est actuellement disponible sur l'ordinateur SM90, systéme
UNIX & L'INRIA (institut National de la Recherche en Informatique et
Automatique Rocgquencourt. FRANCE), Bat. 17. Une implémentation sur PC
est envisagée & 1I'INRIA et & L'INSET.

)

)

”»
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