
HAL Id: inria-00075351
https://inria.hal.science/inria-00075351

Submitted on 24 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

A dynamic construction of higher order Voronoi
diagrams and its randomized analysis

Jean-Daniel Boissonnat, Olivier Devillers, Monique Teillaud

To cite this version:
Jean-Daniel Boissonnat, Olivier Devillers, Monique Teillaud. A dynamic construction of higher order
Voronoi diagrams and its randomized analysis. [Research Report] RR-1207, INRIA. 1990. �inria-
00075351�

https://inria.hal.science/inria-00075351
https://hal.archives-ouvertes.fr


� �������	��
�����������������������! ��"���#���$�&%(')�#*�+����-,.�0/����213���!�����54 6

7����*��0�����7����/8�	���.9����/������#:��;/<�.����=	���>�#�

?)���@�A���������! ��"���#���$/��B��������CD ��@/����7/�����*��0���������/��E1����!�����F4 6
/HGI�J�0/��!����> �K)L���!�#�� ��!�M�N�O�>���P������=	���>�Q�0����/R�����#�SL���UT

V5W!X"Y;Z\[]X"Y_^`W>a�bHcN^`dedecAY_Y_X�feg hiaj^lk;^`W>mn[]W�k;^`aja`W!modeg pqcAY_^`rUs_Wut�W>^`aja`X"s_v;g

wyx{z}|�~��"���������F�����!�!�����	���o�>���N�����������#�#�{���D�!� �¡�����D¢D��£o���	���#¤��¦¥��{¢¨§o�����e£o�R���o¥	��¢¨���©�I�
��¥ª�l¥��!«D�e�>¬��o�®¯�������°���!£!�"�;�o��±��l²������³���!¤A��´ª��±>�!����²\�S�����e�!¤Aµ

¶5�#�o£��³�e�·����¸y¹&º�»�¼�»¾½À¿IÁ�Â¯Ã�Ä�Å�ÆSÇ�ÈoÃSÃ©½BÉ�¿�Ê\¿I»¾Ë

ÌÎÍ�Ï�Ï��"��ÐÒÑ�ÓiÌÒÑ�ÔÖÕ0�3×�Ø�Ù}Ú"ÛUÍ¯ÜN��ÝlÞ�×{ß�ß�ÙNÛ��Fàx{ÜNÝl��àxáx>Õ2â-àx�ãex�äyå��©x(×¯ß�ß�ÙAæ
Ô8ÏNÍ���Í�çèIÐ���xi�NÍ}Õ}�¦éBê Èo»¾ë�¿ ½ ì¯ÆS¿Ií#Ç¾µ
«iî��¥	���ïî�¨�>�e�#�ð¬��e�>¥¨ñ0Ã³í³»¾Ë>òáó;Ç¾Ë!Ç¾ò¾¿IÇ¾Ëôí�»oË�õ\Ã©ë�Ã©Ë!í³Ãö»oË(ó;»¾ÆD÷"Â¯½`Ço½`¿I»¾Ë!Ç¾êUøDÃ\»¾ÆSÃ�½Àë�ùeµ

úIûÀü�ý}ûIþFÿ��������qý��	��
�����������������������	ÿ���� � �"!���#�ÿ$�	%�&�%'!�(*)+��,���-�-�����������.0/21435)6-����87jÿ:9<;>=?)+�@��A
,4������B��-�-4CD)+������3�� ��-�3E�F)'� GH3

I�JLK�M�NPO Q	RESTK�U6NWVYXBX+Z[NY\Y]^]4Q	R�_HXB`aMbZc]4U	R�_dV+ea_@K�XDfdg�hdikj^JmlnU6NYM�oDi*X�N�XYU	REo5KqpWo8_FMbQ	Z[rsR�tnu'vxw�y{zbpD|k}*~k���6t



���������
	���
������������������������ "!$#$�%�&��'(!$�%��)�*+!$�������%�,�����-�� .!$#$�%�&/0�1!$#$23)(�-45�
)6/0�87:9<; =?>�@BAC!�/:*D��1/0��#E��#E45��/,4%���()���!E��*$!$#$�-45!$��#F�G!$�-��!H���:�02<I�*J!$�1�G*F�%KL/M�N)� ��-��KL/�4�452<��*$!$#$�-4�!N/:2<�O2
PQ!$���R��/:S<����#2<#E)(�%#GTG2<#$2<��2�U VQ)�/,��S#E��KL*W2�P��YX-�1/0!$�Z*$�%!�2�P�[]\�2</:��!$*^/0�_���� D)�/:KL�%�1*$/02<�J@`AC�D!$��/:*W\-��\��%#?;I��a\1#$2b��c!$���
!d��#E���-)�2<KL/:e%�
)]452<��*F!N#$��45!$/02<��2
Pf!$���O�������%�,�������� _!N#$���3;Q�
��)_!$���1*?;(2�PG���:�!$���L2<#E)���#Ogh�]TG2#$2<��2�U Vi)(/���S<#E��KL*?;`4%���kj��+)�2<���L/:�"lnmC[o�02<Sf[Dpq�sr
[uto�5'�\��?45!$�?)�!$/0K������)YlnmC�1v?[Qtw�5'�\��?45!$�?)a*$!$2<#E�
S<�R/:�Y!$���^\1�������s;
I���/,45�Y/:*i��*$ �KL\�!$2<!$/�4��
�:�: Z2<\1!N/:K+���sPx2<#wX�'��?)�u@cyo�1#d���0S<2<#$/:!N�1Kz�5'�!$�%�-)(*o!$2&{|)�/:KL�%��*F/02<���
��*F\-�<45�cI�/:!$�}�5'(\��?4�!N�
)_!$/:KL��452<KL\1�0��'(/:!$ l�~��H�?���(��O�s�i� [������(��O��� ����)]*F\-�<45�+452<KL\��:�5'�/0!$ ]l�~��H�����(��O� [G�����(������ @c���1�����0S<2<#$/:!N�1Kz/:**F/0KL\1�0�c���-)���'(\��%#$/:KL�%�1!F���-#$�%*$�1�0!$*o��#$�aS/:b��%��@

�]���*$��K���
�u�a�<����#$j1#$�d)��Z���%�,�
�1�-�� Y�%*$!G�1���ZS���%����%#5�
�:/:*E��!$/02<�D)������ ��#$j�#$�a)��o���%�,�������
 O/0�1!$#$23)(��/:!)1����*O7:9<; =?>�@R�Z� �%*F!��1���c*F!N#$��45!$��#$�a��/
���#E�
#E4F�1/��3���a�<�1/J\��%#$KL��!Z)(�c452<��*$!$#$�1/0#$�O)( s����KL/��3���5�KL����!c�0��*�)�/,��S<#E��KLKL�%*�)(��TG2<#$2<��2�U VR)u� 2<#E)�#$�%*L*$��\o��%#$/:�%��#$*O)w� �1�"�%�1*$�%KLj1�0��)(�_[�\u2</:��!$*����)�/:KL�%��*F/02<���3���%�,452<�-�3���s@q�Z����*�45��!D��#$!N/,45�:�3;f��2<�1*�\1#$2<��b�2�1*��3��� ������4�2�1*$!$#$�-45!$/:2<�#E����)�2<KL/0*Q��%��)(�.�s����#$j1#$��)(�����%�,�����-�� �;Q�%!n)(2<�-4L)��+!$2<��*c�:�%*O)�/,��S<#E��KLKL�%*c)��+TH2<#$2<��2�U V)w� 2<#E)(#$�Ggq�Q;�\-����!����!N#$�`�5�u�?4�!N�o��%���%�d!$�%KL\�*wKL2< <���ZlnmC[o�:2SR[upa��r�[utw�%!wK����KL2</0#$�^lnmC��v?[ut)1����*c�:�+\��,����;�45���3��/��%*F!n��*$ �KL\�!$2<!$/��3����KL�%��!d2<\�!$/:K+���^\�2<��#O�kX1'R��3@|�H� ���0S<2<#$/:!N�1KL�+*$�Sf��%����%#E���:/:*$�c�%�})�/:KL�%��*F/02<�}{1;w��b��?4Y�����L452<KL\��:�5'�/0!���cKL2
 3�%���1�Y)(�+l ~ �H� ���(��O�s�`� [�� ���(���� �

��!����1�a\��,�4��aK����KL2</0#$�al�~��H�%�C������ [��?�C����O��� @^�^� ���:S<2#$/:!$��KL�a�%*F!�*$/:KL\��:�a�%!�)(�%*W#���%*$�1�0!E��!$*��'(\o���#$/0KL����!F���('+*F2�1!H\1#���%*$����!���%*?@



� �������	��
�����������
�&¤��¨�o�³¬¯�������_���#�o����� �}¬{� ��£o�³����¤>�o¥��������Ò�������#��¬¯��²���¬·�����! #">�I�Ò���³¬����&���¦¬¯���©��$&���#¤%�{�j²³���{¥	�©¥	�
�����I���³¥5����¬Î�#��� �e����¬Î¬¾�l¥	���e�>²\���#�\� ���	���o�>¥	¤�����¥�µ�&}����� ¸'">£¾��§o�&��¤!�)(>�³¥	�J����£��o�	����¤!�+*l�o��²��o��¥	���#�>²\���
���!£(��¤!� ���³¬¯���,�-�&���#���!����¨¬{� �e£��³�e�$�#*��(¥	���Î�.*0/)�������!��¥�1j���á¥ª������¥32B������¤!�i��� �e�!�oµ4��¤�� ¥
�©�I£��o� �I��¤!��²\�o�>¥	�#����²��³¥¨��¤!�S�o��¬������5�F�o�#���!�6� ��¬{� �e£��³�e�7*À�#��� ��¤!�S�o��¬�����18�:9<;#2)�_�o���o������;¬{���
��£o�³���Ö�I�3� �����>=�18�?/D���o£@/	2³µA�&¤���¥B�#¤�� �o�³¬¯���,�B�_�o���o����� �D¬¾�l��£o���e�C1À���D*`�o²��©����¤!�E*`�e�S�°���
�#*B�©�¡�D���³¬�����FG�F�o�#���!�6� �D¬¾�l��£o�³���¦¥�*l�o�E;IHJF<HK�ML ��¤!�Ò�o��¬����5HK�N�F�o���o�!�6��D¬{� �e£��³�e�¦¥
*l�o�·¥	¤!���#�O2�²����P�}�¦²\����¥	���#��²��#�©¬ô�I� � �I�·�E=01Q�?RS/J���o£@/	2³µ���¤�� ¥��"�o����¬ ²��e�N���Ò� �I£�¤!��������¬ô���
=01Q/�����£@/:TI� R /	2F��¥ª����£���¤!�R�#��¥	�¯�I�J�.*)�!U."`µ

�F¤��#V����°�I���e��¬�W_¬¯�\� ¥X�!���!�!�����Y�!Z#"0¬���§¯�����o�!�©¬·�[$F�R§{����¥ª�I����¥��#*����Ò����£��o�	����¤!� �#¤>�e�U�l¥\�����#�����
*l�o�A� �e��£o�5§o�����!�©¥"�.*]�Aµ	�&¤!�\(��³¥	�}�o���;���.^{��¥_=01Q/ R �I��£)/�T`�a1Q/\9���2����o£ R /�20� �����_����¬b=�18�a1Q/\9���2[2
¥	���o�³��£o�`$�¤¯�¡���ö��¤!�R�o��¤!���J�³�#^¯�©¥c=�18/ R TN�d1Q/�9P�a2o���o£ R /	2�� �I���B�e�>¬E=01Q/ R 2_¥	�#���³��£o�¾µ

¢��³��¬{� ²��©�¡���]¬¾�fe"���#���!�����!�!���{��²\¤N�}�������!�����#�©¬��!�]�5� �e�[^�¥	�o�g�ih6"j�N��¥	��¥R���e��¬¯�o�8¥#�������°�I��£>µ
�5� ����^�¥	���	j ¥&�©�I£��o�	����¤!�@¬����#���#�S���!�©¥_��¤!�¨�o��¬����k�:�_���#���!����"¬{� �e£��³�e� �.*�/ ¥ª���#�©¥;���Ò�#¤��¨��� �e���D�I�
� �I�·�b=�18�?/�l[mdnS2o$&�I��¤ �Î²\�o�>¥	�³���¯�c*`�o²��#������¤�����¬¯��������¬!¥&���Ep¯µ

qi�o��������²������	���o�e���Ò�o��¬����&����£{�©�I�á¥ª�������°� ²³���#�o�¾¥	��§{�������"�e�!��¤!���³¥F¤��e§o��¬���¥ª��£��!��¬Ò�©�I£��o� �I��¤!�¦¥
$�¤¯� ²\¤S�e���;����²\���������!�������e��¬ö�³����¬¯�o�S�rV��©¬}µFo��²�¤S�e�����!�!���{��²\¤�¤>�o¥s�����������!���°����¬S¥	��²�²\�©¥#¥8*À�¯�¡���
*l�o�;²\����¥	���#��²��	����£Y�_�o���o������!¬{� ��£o�³���¦¥}���ö��¤!�&��� �e���t�!u��!v."�����¬�����wo�ª¥	�>�o²��t�!x��y;�z��f;';S"`µ�¢O²��o���·�o�
�����I�����#�·�©�¡�N��¤!��¥	�R�³����¬����S�rV��©¬Ò����£o���	���#¤��¦¥_�l¥F�#¤>�e�J�!�·¬{� ¥	���	�r�!�!� ���o� ��¥#¥	�!�����	������¥��e���¨�¦�o¬��
��¥����S� ¥ö��¤!�á²��o¥	�o�s*l�����O{!�e���¯�I�o���I�|�y;�x#"jµ�}D����²��y��¤!�Ò����¥	������¥ö�#���¦����� §{���°� ¬~*À���·�e�!�ô¥	�����#*
�����I���³¥��{���#��§¾� ¬��©¬¦��¤�������¤!�ö�������!��¥&�e��������¥	���#����¬á�e�J�³�e�>¬����iµ

�&¤!���©�I£��o�	����¤!�¦¥&�I�-�y;�z���v��y;�;S";���#�ö�I�>²\���������!�����}���ô��¤!��¥	���>¥	�·��¤������#¤��·�������!�³¥����#�ö���!���#�o�
¬¯��²���¬y�o���S�e�¨���	�����oµk�_�������°�N�#¤��ö�}���I�¯��¥&�!����¬y���:���b^¯����$��Î���ð�o¬¯§{�e��²��ö����¬Ò�¦�����!����������¬
��� ���ð�e��{¯�°�¡� ���#�á¬��e����¥	���#��²��#���#�o����¤!�B¥	�¦²����°����¬á²\����±!� ²���£o�³���!¤Aµ

�&¤!��$��\�°��^¯�!�'$��R�#�\� �e� ���o�>¥	¤����b�}���Q$&�����R¤���£o¤����U�o�³¬¯�����F�o�#���!�6���¬{� �e£��³�e�¦¥"����wB¬¾�I������¥ª���o�>¥
����¬y���#�³���!£��������!��¥_�#*5¤��¯�����#�¯�l���!�©¥J���>w�T�;B¬¾�I������¥ª������¥�²����E�"���>¥	��¬�*À������¤!�B¬���¥ª��£��y�.*_�e�
�©�I£��o� �I��¤!�$�#¤>�e�Î²\����¥	���#��²���¥S�#¤��y�o��¬����~H�/P9�;,�&�o�#���!�6��D¬¾�l��£o���e�¦¥S�����	�����i�e�>¬�¥	���o�³��£o�
=01Q/���m�l62³���o¥�¥	¤!�#$J�E�¯�:W_¬¯�\� ¥X�!���!�!�������A�bj «����!�[^¾�B�e�>¬n¾��� ¬����@�y;� #"`µ

´ �:w���xB¬¾�I������¥ª���o�>¥����U�l����^�¥	���>�y;�z#"�¤��o¥F¥	¤!�'$��S�#¤>�e�;�#¤��D¥ª�rV����.*}�#¤��D�o��¬����YHD�0�&�o�#���!�6��
¬¾�l��£o�³���¦¥&�l¥`=01Q�@���������� /����8������ 2�µ�«J��²������	���o�dqi�¯�I���������G�f;';o�y;�¸'"�¤���¥D�'�!�������!�©¬ �¦�³�e�>¬����S��V���¬
�©�I£��o� �I��¤!��$�¤!�¾¥	�J�3{����©²\����¬S²\���������3{¯���#���������³¥��#¤¯�l¥s�����!�>¬�*l�o�ow���x��e�>¬0$J¤!�{¥	�&²��o�·�����O{{�I���
� ¥k=�1Q/��?R�TI/����o£)/	2\*l���Yw���x�µ���¤�� ¥¨�©�I£��o� �I��¤!� �©�l¥	�·��¥	�©¥���²��o�¯±!� ²\�J£o�³���!¤Aµ

�D�o���ö�.*;�#¤��·���#��§¾���o�>¥¨�©�I£��o�	����¤!�¦¥��0�3{>²����!�b��x���u#"U���#��¥	���S���j¬��¯�>�e�S� ²eµ�´�*��o�!�ö���6$.¥ª���#�ö� ¥
�����"�ö��¬!¬¯��¬"����¤!�`�_���#�o����� �N¬¾� �e£o���e� ¤>�o¥&�������ö���¯�	���#���I���#�©²\����¥	���#�>²\����¬"µ

´ � ��¤�� ¥¨�>�e�����©�d$��R�!�#�©¥	��������� �©�I£��o� �I��¤!� �#¤>�e��� ¥¨¥	���S���ª¬¯�¯�>�e�S� ²�µ�¢k*À����������²\¤Ò�I�>¥	�����	���o�
�#*U�B�!�6$3¥ �����¾����¤!�¨�©�I£��o� �I��¤!� �!�"¬��e����¥&��¬��e����¥	�#�#�>²\���!���¾��²����°����¬·��¤!�`���8���\� ���!���©�S���#���¾µo�&¤¯�l¥
¥	���#��²����!�#�S£o���!���³�©�¡�rV��©¥R�#¤��������l���!�>�e�á���#���o�"���¯�#����¬��>²\�©¬i���D�y;���x#"U�#�y²\�����!���#���#¤��������l���!�����
���	� �e��£o��� ���	���o�%1 ����¬}�#���B¬����©�°�I���o���#¤����_���#���!�6��!¬¾� �e£o���e�%2N�.*}��¥	���;�.*0���e���!��¥�µ���¤!�t�{���¨��� �e�����e�
���#���S²\���!��������¥����°�U��¤!�S¥	��²�²\�©¥#¥ª��§¯�R§¾���³¥ª���o�>¥&�.*F��¤!�ö���³¬¯����H|�%�&���#���!�O� ��¬{� �e£��³�e�Î¥��e��¬ �©�°�I�'$�¥
*`�o¥	�J�}������������²����	���o�Aµ

¢R¥��e���¦¥	���S���j¬��¯�>�e�S� ²ö�©�I£��o�	����¤!� ²��o�>¥	�#�#�>²\� ���!£¦��¤!�`�_�o���o����� �N¬¾�l��£o���e�i���o���³¥�²��e���!���k�"�
§{���#��£o�{�!¬����ö�#¤���$��o��¥	�#�j²���¥	�¾µ	}D�#$���§o���������³����¬¯�o�S�rV��©¬ö�e�>������¥ª� ¥�¥	¤���$�¥"��¤������I�}�l¥A�O�H²��������A���
��¤!���e§o���³�e£��¾µ	�&¤!���e�>������¥ª� ¥��#*"���!�;����£o���	���#¤�� ¤��o¥U¥	�o����¥ª���S�¡� �e� �I���`$&����¤Î�#¤��J���!�©¥N���E�!x��y;6z��!u."`µ

;



�D���R�¦�©�I� ����¥	�¯�I��¥	���e���©¥¨�#¤>�e���y*@$��ö�³�e�>¬����S��V��ö��¤!������¥	���#� �I��� ¥	���¾�����>²\�ö�#*&��¤!�0/ ¥ª�I����¥��0��¤!�
���8���\� ���!���©�(�#�����P1ª�e�>¬��#¤���¥S�#¤��y���³¬¯���~H �-�F�o�#���!�6��¨¬{� ��£o�³���¦¥32·²��e�����ð²��o��¥	���#�>²\����¬u���
�3{����©²\����¬y� �����b=01Q/�����£@/:TI����/�2U���y�[$F��¬¾�������>¥ª�I����¥��e��¬Ò�O{�����²��#�©¬y¥	���o���e£��b=�18�?R3/	2³µ

�D�!�J����£��o�	����¤!� �3{������>¬!¥&�#��¤¯�I£�¤!����¬{��������¥ª���o�>¥�µ��>������£e��§o���Ò§o�©���!�`w��#*��#¤��ö¬¾�I������¥ª���o�A�
���³¥5�3{��"��²��#�©¬·� �I����²\���������O{{���#�R�l¥@= ~ � � �������� m�l / � ��������-� ����¬�����¥;�3{��"�©²\����¬Î¥	�>�o²��¨²��o�������3{¯���#�
� ¥k= ~ � ���8������ / ���8������ � µ

�&¤!�B�o§o�������°�����#£¾�e���rV©�e� �I���ô�#*��#¤��ö�����}�����l¥��#¤��0*l�e�°���#$&���!£>µD´ � ¾�©²\� �I��� x��d$��B¬��3(����·��¤!�
���8���\� ���!���©�i�#�����S�I� �[$��H¬{�������>¥ª�I����¥B����¬ô���#��¥	���!���e�(����£o���	���#¤�� *À���R�I��¥B²\����¥	���#��²��	�����Nµ�´ª�
o��²��	���o�: �� $��D�����©�I��¥	�D��¤!�¨²��o�·�����O{{�I���ö�#*A��¤!���³�e�>¬����S��V���¬�²\����¥	���#��²��	���o���.*}�#¤������8�����l���!�����
���#���Î����¬ô��¤¯��¥��0�.*J�©�¡�_�o��¬�����H � �F�o���o�!�6��_¬¾�l��£o���e�¦¥�µ�o��²��	�����ô¸n¥	¤��#$�¥¨¤!�#$7���i��¥	�S��¤!�����
���\� ���!�������#�#����*l�o��¥	�©�e��²\¤�����£S��¤!�����������#��¥	�J�!����£o¤����o���³¥_�#*F��£e��§{���Î�"�e���¯�©µ�´ª�ôo��²��	�����>U�� $��
�3{������>¬¦���!�F����¥	�¯�I��¥_���0w·¬{�������>¥ª�I����¥�µ�&N��¥	�@�!�!�;�!���F�I�©�o¥	���>¾�©²\� ���o��ZB�!����¥	������¥5�O{������ �I�����!�����
�#�©¥	������¥c$�¤�� ²�¤Ò�!�#��§o�l¬¯�¨��§o�l¬¯���>²\�¨��¤��e�J��¤!�R����£o���	���#¤��Q� ¥&§o�����Î�3e}�©²\� ��§¾�D���Ò�!���o²��	� ²\�t*À���J¥	�¦���°�
§{��������¥_�#*o�"µ

� 	�
��������������������� ������� �3� ����� 
,� ���k��!	�[����!

"$#&% t('FWucNm�v_W>m*),+ÒcAmocAY_c.- /�[]^`X10AmoX32
Ø"æ ×�æl× âHx54&ÕAÝ�Ð�ÝI�NÕïÍ}Õ}�3Ï����"Ï5x��©Ð©ÝIx��
&}���76O¬¯�����o���y��¤!�á���>²³�°� ¬������ ��� �e���¾µB&}���8 ���i�]¥	�����.*�/3¥ª�I���©¥,1`�����I���³¥R�.*96s2³µ,:(��$&�°�°�
��¥#¥	�!���¨��¤��e������*À���!�J¥ª���#�©¥;�°�I�¨���á�S¥#�����R²³���³²����¾������¬Î�#¤>�e�����S��¤!�����R¥ª���#�©¥&���#�R²\���°�¡���!�©�e��µ��>���
; ��¥	�?��¥	�����#*5�"�e���¯��¥J�#*<8�����¤!�R£o���!�������°�rV��©¬E�_�o���o������}���e���¯£��o� �#* ; �l¥�¬��3(��!�©¬,�¯�

=:1 ; 2��?>A@CBED3FHG ; BIDKJLG(8NM ; BPO�1Q@CBPF?2�RSO�1T@CBAJ�2�U
$�¤������VOS¬����!���#�©¥&�#¤�������²��¡� ¬��©�e�i¬{� ¥	�³����²������W65µX=:1 ; 25� ¥&�#¤�������²���¥&�.*;���e���!��¥Y@i¥	�>²�¤H��¤�����@
� ¥¨²����{¥	�����#�Î���o²�¤Ò���e���!�J�.* ; �#¤>�e� ���¦���!�¦���e���!���!������� ; µ@��¤!�ö�o��¬����Y�%�F�o�#���!�6� �N¬¾�l��£o�³���
� ¥�¬��3(�����¬ ��¥

=Z\[^].1_8)2��`>a=�1 ; 2bB ;dc 8eB$f ; f��|�KU
&}���$@ l B_@ R B_@ � �}�&�#¤��#���D¥ª������¥5�.*K8D�gFR��¤!��²\���!�������#*A��¤!��²³���³²��I�&�>�o¥#¥ª���!£B��¤!�#���!£�¤9@ l B_@ R B_@ � �{����¬h 1Q@ l B&@ R B&@ � 2;�#¤������"���á¬{� ¥X^������!�>¬���¬��!�S���©µ�����>²\�¨�!�0*À���!�D¥ª�I����¥����#�R²��>²��I��²\�¯�l���©�{��¤�� ¥�²³���³²��I��>�o¥#¥	�©¥ö�#¤��#���!£o¤ ���i�o��¤!����¥ª�����¾�U����¬iFy� ¥ö��¤!�Î���!������¥	��²��	���o�ð�.*���¤!�Ò��¤!�������¯�l¥	�©²\� ���!£i�°�I����¥B�.*
� @ l B&@ R "&B�� @ R B_@ � "��e�>¬,� @ l B_@ � "jµs�&¤!�&¬¾�l¥X^h�1T@ l Bj@ R Bj@ � 2N²\���!��������¥A¥	�����&¥ª���#�©¥��{����¬Vkg$��¡�°�!¬¯�����o���
��¤!�Ò¥	�����.*D���°�;�#¤���¥	�Ò¥ª������¥�µ�´�*�f kHf��+�A�}�#¤����*FH� ¥B�Ò§{�����#�3{ð�#*l=Z\[ ] m�l 1_8�2�����¬*=Z\[ ] m R 1_8�21ª¥	���t*À�����O{!�e���¯�I���y;�U." 2D¹

m F¨�l¥A��¤!��²\�������o�S���e���!�N�.*1=�1nk7op>A@ l U'2³�q=�1nkros>b@ R U�2"�e��¬�=�1nktos>A@ � U�20���u=VZ\[ ] m�l 1_8)2³µF·� ¥�²��©�¡����¬á�áí©ê »eÊ\Ãwv	½`ù�÷>Ãyx©Ã©ë�½`Ãwz��.*U�#¤¯�l¥�¬¾�l��£o���e� 1 ¥	���V�A��£o���#��;#2³µ
m Fö� ¥_��¤!�R²\���������H�����I���F�#*<=�1nkNou>A@ l B&@ R U'2³��=:1nkNou>A@ R Bj@ � U�2;����¬(=�1nkNou>A@ � Bj@ l U'2��I�=Z\[ ] m R 1_8�2³µXF·� ¥��¨õ\Ç¾ëbv	½Àù�÷�Ãyx©Ã©ë�½ÀÃ^z��.*U��¤�� ¥�¬{� �e£��³�e� 1ª¥	���y�N��£��!�#��x�2�µ

x



� �

� ����

�

� /����
	 � ��� 7

� /����	 � � � 7

� /����
	 � � � 7

�A��£o���#��;o¹U¢ ²��I�¾¥	���À���¯�!�R§¯���#���O{����W=VZ\[ ] m�l 1_8�2

� �

� �
���

� /����	 ������� � � 7

� /����	 � � ����� � 7

� /����
	 � � ��� � � 7

�A��£o���#�bx�¹5¢ *`�e���`� �{����§{���#���3{Î���W=VZ\[^] m R 1&8)2

 



¾�����¦�e� ��V��I��£>�¾�e���R�#�	� ���!£e�����B$�¤!�¾¥	�D§¯���#� �l²���¥��e���¨¥ª���#�©¥��.*18 �e�>¬ $�¤!�¾¥	��²³���³²��!�¦¥#²��	�r�����!£
¬¾�l¥X^H²\�����������>¥c�H¥ª�I���©¥;���H���³¥5�I���#���	���o�J²\���#�#�©¥	���o�>¬!¥k1À� ¥Rò¾Â�Çoê�2U�#�Î�B§¯���#���O{¦�.*������#¤ =Z\[^] m�l 1_8�2����¬ =VZ\[ ] m R 1_8�2³µ«��©²��I���#��²��©�°�I�{���i§o���#�#�3{]�#* =VZ\[ ] 1&8)2�� ¥S¬¯�����_�#� �i�#�	� ���!£e����$J¤!�¾¥��¦²³���³²��!�¦¥#²��	�r�����!£ô¬{� ¥X^
²��o���³�©�I�>¥c��9-;R���Y��9Px·¥ª�I���©¥_�I�Ò�I��¥_���!�����	�����©µ

:(�¨���>¬H��¤�� ¥�¥	��²��	���o�>$��I��¤ �B�������¦�0$�¤�� ²\¤�$&�°�°�	������¥	�3*l�������y��¤!�B¥	� �o�!��� µ
�;x�ä änÍ�Ø"æl×��NÃ©½ ;�� 8��
	}ì¯Ã]É0»¾ë	»¾Ë!»�� ÷>»¾ê ù�Èo»¾Ët= 1 ; 2�ò¾»eÃ�Ê�Ë>»¾½�í�ì¯Ç¾Ë¾ÈoÃ�¿ õ��;Ã¦Ç¾ò¾òá½À» ;
Ç¾Ë!òp82Ê�»¾ÆSÃRË!Ã��Ò÷�»o¿ Ë!½ Ê�ê ùe¿IË¾ÈS¿ ËÎ½ ì¯Ã¨í\»¾Ë.x�Ãwz�ì¯Â¯êÀê�»	õ ; ���n»oë�Ã�÷"ë#Ã#í©¿�Ê�Ã�ê ù�= 1 ; 2J¿IË=VZ\[�� ����1_8�2
¿¡Ê·Ã�Á©Â�Çoê�½À»(=�1 ; o��52ö¿ ËW=Z\[ � ������� 1&8No��E2�¿ õ�½ ì¯ÃR÷�»o¿ Ë!½ Ê�»	õ�� ê ¿IÃ¦¿ Ëu½ ì¯Ã¦¿ Ë!½ÀÃ©ë�¿ »¾ëS»�õ·½lì{Ã
í�»oË�x©Ãwzöì{Â�êIêN»�õ ; �

��ë�»�»	õ! �&}����� �����H¥	�����.*������I���³¥��!�����I� 8D������¬i���o�I��£Ò���ð�#¤������¯�#���	���o���#*��#¤��
²\���!§e�3{i¤¯���°���#* ;�� 8Dµ :(�B¬����!���#�H=#"�1 ; 2���¤!�b�F�o�#���!�6� �N���e���¯£��o� �#* ; ��$J¤!���#�
; � ¥S²��o�>¥ª�l¬¯���#�©¬ ��¥S�i¥	�?��¥	���S�#* 8 1l� µ �oµÒ��� =Z\[$� �%��1_8)2�2�µ :(�b(>�³¥	���!�#��§e�Î��¤����
=&"�1 ; 2 � ='" �(� 1 ; o!�E2³µ
&A���*) G ='"�1 ; 2�� @rG ; o!� �>����¬�+G�1&8No,�521Mk1 ; o-�52�� 8 M ; µ

m �y*1@ G ; ����¤!���WO�1.) B_@d2�R O�1.) B/+ 2��>¥ª����²��0) G =1"�1 ; 2�µ
m �y*1@ G��n���#¤����H@���243�5 376.3 �a$�¤����#� 6.3 G ; �e�>¬�5 3 G�8 kYm B92:3(5 3 � ;oµ

O'1.) B&@�2 H ; 3 5 3 O 1.) B 6<3 2
¥ª����²��VO�� ¥D��¥#¥	�!²³� �e����¬Ò�#�·�#¤�������²��¡� ¬��©�e�á�!���#�i�
�e�>¬H��¤!�>¥�=�>? O'1.) B@=�2U�l¥��·²\���!§o�3{�*l����²\� ���o�

R ; 3 5 3 O 1.) B/+�2�¥ª����²�� 6.3 G ;

� O�1<) B/+ 2
´ �%���o��¤ ²��o¥	��¥�� O'1<) B_@�2XR O�1<) B9+�2³� *l�#��� $�¤�� ²�¤,$J��¬¯��¬¯��²�����¤����B¹
) GW='" ��� 1 ; o!�52�µ
�&¤!�R�#�©²³���!�#��²����}����²��I�>¥ª�I���y� ¥�¥	�#�³�©��£o¤¯�X*l����$����³¬"� $�¤�� ²\¤á��²\¤¯�I��§o��¥F�#¤����!���{�.*�µ A

Ø"æ ×�æIØ Ñ�ÕAã¾ÞCBA��ÝjÕED Í}ÕA�ïx#FNã¾ÞGB}��ÝjÕHD3Õ0x�Ý7DJI"å��JBA���
´ª�y��¤!�S¥	���¾���\�ª� $&�`$&�°�¡��¬����!���#�yh�1C��2��#¤������¯�#���	���o�J�.*U�#¤��ö¬¾�l¥X^H²³���³²��!�¦¥#²��	�r�����!£·�#�	� ���!£e������µ

�>�o�D�S���	� �e�!£����K�B�]$&�`$&�°�°�;¬��3(����bx��!����£o¤����o���³¥&��¤!�#���!£�¤ ����²³¤á�.*U�I��¥k ���¬¯£o�©¥R¹F���!�b$&�°�°�
���ð²����°����¬ �#¤�� ¿ Ë!í©ê Â�òo¿ Ë¾Èá�!�\��£�¤]�!���!�Î�e��¬���¤!�á�o��¤!�������!� ��¤!�]Ã^z�í©ê Â�ò¾¿IË¾Èy���\��£�¤]�!���!�©µ��&¤�� ¥
���o� �I��� �.*J�!����£o¤����o���#¤!�{��¬]²\���#�#�©¥	���o��¬�¥R�#�i��¤!����²\�����©���!���	����� �.*D�o¬�L#��²\����²��y��� ��¤!�Î¤¯��£o¤!���
���³¬����k�&���#�o������N¬{� �e£��³���¦¥�µ

&}���NM ���¦�e�ð��¬¯£o�Î�#*O� ����¬(@ �"�·��¤!�S��¤����³¬ô§o���#�#�3{n�.*O��µ &}���B�>¥R²��o��¥ª� ¬����B�H���o§o�I��£
¬¾�l¥X^ h $�¤!�¾¥	� �����!�>¬!�e��� �>�o¥#¥	�©¥¨�#¤��#�o��£o¤ð�#¤��ö����¬ ���e���!��¥D�#*PM��N�e�>¬E$�¤!�¾¥	�Î²������#�������o§e�©¥
�©�I���!£���¤!���¯�l¥	�©²\� ���!£B�°�I���¨�.*QM¦µ�¾���e�#� ���!£`*l�#��� h � h:1G��2�� $���²����Ò���o§e� h-���Î�[$��R���!�"�{¥ª���#�
¬¾�I����²��	���o�>¥Ò¹·�#¤��H���!�á¥	�>²\¤ ��¤����e@ G h��l¥�²��©�°�I�©¬ �#¤!�Î���>²³����¬¾�I��£]¬¾���#��²��	����� �e�>¬(��¤!�Ò���#¤����

¸



¥	�>²\¤ð�#¤>�e�e@��G h � ¥S²����°����¬ô��¤!���O{!²³����¬¾�I��£ô¬{���#�©²\� �I���Nµ7:u��¥	�#��� ���o§o���!£ h®��¥B¥	����� �o¥¨���³¥
�����!��¬��e��� ����²\���!���#���³¥B�]¥ª����� ¬{�ye}���#���¯��*À�#��� ��¤!�á���>¬u�����I���³¥R�#*0M·µB&}����+ 3 1³ë	Ã�Êj÷Q��+��S2��}�
��¤!�b(���¥	��¥ª�I���S���>²\���!�¯�#���#�©¬H�I� ��¤!�ö����²��I�>¬{���!£51�ë�Ã�Êj÷J�>�O{!²³����¬¾�I��£?2D¬{���#�©²\� ���o�Aµ��&¤!�ö���	� �e��£e��� � 3
1�ë�Ã�Êj÷J� � � 2U¤>�e§o�I��£ ME�o¥��e�Ò��¬¯£o�B�e��¬-+ 3 1³ë	Ã�Êj÷J� + � 2;�o¥��S§o�����#�3{:$&�°�¡�����R²����°����¬H��¤!�S¿IË!í�ê Â�ò¾¿IË{È
Ë!Ã©¿ Èeì!¼�»¾Â�ëc1³ë#Ã�Ê`÷Q�}Ã^z�í©ê Â�ò¾¿IË¾ÈÒË!Ã©¿ Èeì!¼�»¾Â¯ë�2U�.* �7��¤!�#���!£�¤y�©¬�£o�0M 1 ¥	���V�A��£o�!���b 2³µ��D�o� � ²\�R�#¤>�e�
+ 3 ����¬�+ � �¦�����������y���I��¤!����¥ª�l¬¯���#* MÎµ

���

�

� �

�

��	� 	


�

���� 	��

���� �

���� � �

�A�I£��!���b �¹F´ �>²³����¬¾���!£¦����¬Ò�O{!²³����¬¾�I��£����\��£o¤?�!�o���³¥

ºDÃ©ÆSÇ¾ë����&���ð´ª�Î�#¤��¨¥	���¾�!���ª� $��c$&�¡�°�"��� ¥	�·¥	�����#^S�.*���¤!���!���I£�¤]�!���!��¥;�#*U�R���	� �e��£e���
�ï���Ò�#¤��¨¬{���#�©²\� ���o�·����²�����¬{����£��B¥ª���#� )@���(h 1G��2;�e�>¬����Î��¤!�¨¬¾�I����²��	���o���O{>²�����¬{����£
)ðµ��&¤!�S�!���I£�¤����o���¨�#*O�.�#¤��#�o��£o¤4M���� ��¤!��¬{���#�©²\� �I���ð�O{>²�����¬{����£ ) 1�ë�Ã�Êj÷Q�>���!�
²³����¬¾�I��£�)>2��l¥&��¤!�¨�3{>²��I�>¬{���!£:1�ë�Ã�Êj÷J�¯����²��I�>¬{���!£ 2U�!���I£�¤]���o���&�#* �M�f* )��e��¬V@H�e�#�
�o�ð�#¤��Î¥#�����Ò¥ª� ¬��S�.*PMq�e�>¬n��¤!�ö����²³���>¬{���!£G1�ë	Ã�Êj÷Q�0�O{!²³����¬¾���!£?2D�!���I£�¤����o�!���.*O�
�o��¤!����$&� ¥	�¾µ
ºDÃ©ÆSÇ¾ë����&��� ´�*��i�l¥F�#¤��D�3{>²��I�>¬{���!£:1�ë�Ã�Ê`÷Q�o�I�>²³����¬¾���!£?2N�!���I£�¤]���o�!����¤!�#���!£�¤-M *l�o�
�B�¾�#¤����!�2� ¥F�B�!���I£�¤����o���F�.*��F���!�!���M�¦�e�����¨���I��¤!���F�#¤��D�I�>²³����¬¾�I��£B���\��£o¤?�!�o���
�#¤��#�o��£o¤
M �#*��(���¨��¤!�R�O{!²³����¬¾���!£¦�o���¾��¬���������¬¾���!£¦�o�%$�¤�� ²�¤ ¥ª� ¬��ö�#* M �°����¥�+ �
1³ë#Ã�Ê`÷Q�1+ 3 2³µo�&¤������\��£o¤?�!���!�#¤��{�>¬Ò�#�\� ���	���o�>¥	¤�����¥����#�����o�J�#�©²³���!����²��©� µ
ºDÃ©ÆSÇ¾ë����&���N�&¤���*l�e�°���.$��I��£����#�o�����#����$&�¡�°�	�����>¥	�O*l���}��� �#¤��ö¥	���¾�!���_¹

h:1C�`2 � h:1C� 3 2Co(h�1G� � 2
}D���>²\�o�5�y*B�ô¥ª���#� ) �°�I�©¥ö�I���#� h:1C��2³�o$��á²����3¬��©¬��>²\�á�#¤>�e�!) �°�I�©¥ö���!���ð�����#¤����
h�1C� 3 2F��� h:1C���62�µ

U



´�*<h 1C��2;²\���!��������¥��H¥ª���#�©¥�����¤!���rh:1G� 3 2_²\���!��������¥��`T-;R¥ª������¥_�y* + 3 �¡���©¥_�o���³¥ª� ¬���h:1C��2k1`��¤!�
�u¥ª���#�©¥ö�I� h 1G��2�������¥ @�2³�;�o� �ï¥ª������¥ö�y*�+ 3 �°����¥R�I�>¥ª�l¬¯�rh:1G��201`�#¤��>�u¥ª���#�©¥���� h 1G��2�������¥ @
�S���!�>¥�+ 3 2³µ�´ª�ð�¦¥ª���S�¡� ���`$J�����Kh�1C� �62J²��o���³�©�I�>¥k�n¥ª�I����¥&�y*P+ �D�¡���©¥D���!��¥ � ¬¯��h:1G��2Y1`��¤!���i¥ª���#�©¥
���Wh:1C��2�2����o�Y� 9D;B¥ª������¥_�y* + � �°����¥_����¥ª� ¬��yh:1G��2)1j��¤!���i¥ª������¥_���Wh 1G��2F�S���!�>¥�+ � 2�µ

¾���©�.^o�I��£B�I�Î�����#�¦¥_�#*_�&���#�o������!§¯���#� �l²���¥����f*Yh�1C�`2;²��o���³�©�I�>¥\�¦¥ª���#�©¥�� �2� ¥&¬¯���©�0���·��í©ê »�Ê\Ãwv
½Àù�÷>ÃD§o���#���O{ 6 �.*�=Z\[^] m�l ����¬¦����¥D�3{>²��I�>¬{���!£¦���\��£o¤?�!���!�³¥��e���S¬��>���U������¤!�S��¬ L��o²�������§o���#� �l²���¥�#* 6 �I� =Z\[^] m�l µJ����S�°�l���	���¯� �)� ¥�¬����©�����Î�¨õ\Ç¾ëbv	½Àù�÷�Ã&§{�����#�3{ 6 � �.*X=Z\[�] m R �>����¬H����¥_�I�>²³����¬¾�I��£���\��£o¤?�!���!�³¥����#�S¬��>���N������¤!�ö��¬ L��o²�������§¯���#� �l²���¥F�.* 6 � ��� =Za[ ] m R µ

Ø"æ ×�æ�� Ô �\x�äðÝI|��Az5Õ0Í}äôÝlã Í�Þ7D��"��ÝIÐ(I�ä �j�"�uã��AÕA�\Ð���BAãeÐ�ÝjÕHDÐ(I"x2�"���Nx���H �����"���NÕ"��� è
��ÝIÍ1D"�©Í}äð�

�D���F�©�I£��o� �I��¤!�7�l¥\����¥	��¬ö�o�S��¤!�c$��\�°� ^{�!�'$��S¥	���S���j¬��{���e���l²&����£��o�	����¤!� �#*��f;6Z." *l�o��²��o�>¥	�#�#�>²\���
���!£H��¤!�����\� �e�������á�#�	� ���!£���� �e� �I���Nµ�WF�o²�¤ð¥ª���#��� ¥D���¯�#����¬���²���¬"�0�o���S� *l�#���B���!���#¤����©�>��� �©�o²�¤ �.*
��¤!�&�o��¬����kH����_���#���!����!¬¾�l��£o���e�¦¥5����¬ö����²\¤S¬¾�l��£o���e�-� ¥5¥	�?��¥	� �o�!���¯�	���R�!�"¬��e����¬"µ :(��$��¡�°��¬����
¥#²��	�r���D��¤�� ¥_�©��£o�o� �I��¤!�E�e�;�#¤��¨¥#�e���&� �I�����o¥5��¤!�k�����¨��� �e�!�>�©�ö���#���¾���I���#¤��@*l�e�°����$&����£B¥	�©²\� �I����¥��
���!���I��� ¥���²\�����©�¡���Î����¬¯��������¬¯�������.*U�#¤>�e�D¬!���³�·¥	�#�#�>²\���!���¾µ

"$#j" 	 cAY_d�f�mos�
¯f�^jcAY c�öf '_W )�Z\[]W>a`X"s_Y_X��)f�moW>W
�&¤��b�{���¨��� �e�����e�����#����� ¥&��¤������³���³²�¤�� ²��©�N¥	�#����²��#���#�¨�#¤>�e�)$��¨��¥	�¨���¦²��o�>¥	�#�#�>²\�J�#¤������³¬¯����H��
�F�o�#���!�6� �}¬¾�l��£o���e�¦¥�µo�&¤!�B¥X^¯���������o�Ò�.*���¤!���������\� �e�����©���#�����¨�l¥F�#¤��b���\� ���!�������#�����¨�!����¥	���!����¬
��� �y;S"�����¬��!x."`µM´ª���l¥��!���¦�#�©���°���2�]�#�����>���!�H�]���{�o����¬3¬¾�I�#�©²��H�o²���²��¡� ²y£��³�e��¤NµM¢R¥S�I�3��¤!�
���\� ���!�������#�#���¾�!�#¤�������¬��©¥¨���#�ö��¥#¥	�!²³� �e����¬Ò�#�·�#� �l���!£��I�©¥�µ�:u�t$&�°�¡�N�.*l����� �>¥	����¤!�S¥#������$����³¬
½Àë�¿IÇ¾Ë{Èoê Ãc*l�o�Y�����#¤i�S���	� �e�!£����ö����¬¦����¥¨��¥#¥	��²³� �e����¬Ò�!��¬¯�¾µ

�>�e�°���.$��I��£����!������£��o�	����¤!�i�0����²�¤ð¥ª���#��� ¥J�����#�#�¾¬��>²\�©¬y�o���S� *l�#���B���!���#¤������e�>¬E$��`^¯����� �©�°�
���	� �e��£e����¥R�I�ï�á¤¯�I���³���³²�¤�� ²��©���¦���!�!���B�I� ��¤!�%�{���¨��� �e�����e�n�#�#���o�U²\�#�©�e� ���!£ô�e���!�#���!� �l���#�Î�°���]^�¥
������$��������³��� ¬���1l� µ �oµU²\�������#�©¬ ���O*l�o���J��¤!�&�I�¯���#��¬¯��²\� ���o�S�.*}�#¤��D¥ª�����'2��e��¬��³���6$��¨���	� �e��£e����¥c1l� µ �oµ
²��#�©�e����¬ ��*À�������#¤��·�������#��¬¯��²��	���o�ð�.*J�#¤��Ò¥ª���#�.2³µ��&¤¯�l¥`$&�°�°�J�©�¡����$7���i�3�H²³�������	���á�I��²��e���Ò�H�!�6$
¥ª���#�¨��� �#¤��ö²��!�#�����¯��¥	���#�>²\���!�#�oµ

:(�S¬��3(����·��¤!�áí©Â�ë�ë#Ã©Ë>½��5¿ òo½lìS�#*��¦���	� �e��£e�����Q¬��>���;���i�¦§o�����#�3{i�.*J¥	�����·¤¯�I£�¤!���R���³¬����
�F�o�#���!�6� �N¬{� ��£o�³��� �#� ���ö��¤!���¯�����������.*;�����#�©�o¬¯�Î����¥	���#����¬á¥ª�I����¥_���¾����£S����¥ª� ¬���h 1G��2�µ

Ø"æ�Ø"æl× Ñ�ÕAÝIÐ©ÝIÍ�ÞlÝ��¾Í!Ð©ÝI�NÕ
�>�����#¤��ö�I�¯�I� � ���°�rV��e� ���o�ð¥	�����>$��ö²�¤!���{¥	�� ¦¥ª���#�©¥�µY�&¤����á£����������e���ö�o����(��������ö�#� �l���!£��I�S����¬ ¥ª�y{
¤>���y*A�¯�l���!�©¥)1ª²��o��¥ª� ¬����#�©¬Î�o¥���� (>�����#���#� �l���!£��I�©¥32A�°�I���I����¬��!�B�#¤��¨¥	�!�����o�#� ���!£R�°���!�©¥;�#*A��¤!�c(��������
���	� �e��£e���¾µ��&¤!�ö¸·�#� �l���!£��I�©¥D�#*;²\�!���#�����k$��l¬¯�#¤%V����#�:$&�°�°�����B�#¤!�B¥	�o�>¥D�#*U�#¤!�B�#�{�o�D�.*U�#¤������#���¾µ
�&¤��\���B�!����£o¤?�!�o���#¤!����¬ô���\� �e� ���o��¥	¤¯����¥���� ��¤!�������l���!�>�e�i�#� �l���!£���� �e� �I���ï�e�#�¦²\�#�©�e����¬"µ,�&¤��% 
���	� �e��£e����¥R�.*D²\���#�#���!��$&�l¬¯�#¤g;¦�e���·�°�I�?^o��¬ �#�i��¤!���!�#�©²\�©¬{���!£y�o����¥t��� ��¤!���I���!�\��£�¤]�!���!�#¤��{��¬
�#��� �e� �I����¥	¤¯�I�>¥_�I� ��¤!�R�o��¬����Yx��F�o�#���!�6���¬{� ��£o�³���iµ

Ø"æ�Ø"æIØ Ñ�ÕA�\x���Ð�ÝjÕHD Í Õ"x¯~ �©ÝIÐ�x
�&¤��b���8�����l���!�������#�����`$&�°�¡�	���ö²��o�>¥	�#����²��#�©¬ ¥	����¤����&����¥#���	� ¥8(��©¥&��¤!��*l���¡����$��I��£��!�#�������#���i¹

Z



1�� 2�Ç¾êlê}½ ì¯Ã�½Àë�¿ Ç¾Ë¾Èoê Ã�Ê�»�õ�í©Â�ë�ë�Ã©Ë!½ �;¿Iò¾½ ìyÊ�½`ë�¿Ií©½`ê ùÎê Ã�Ê�Ê�½ ì¯Ç¾ËE�(Çoë�Ã�÷"ë�Ã�Ê�Ã�Ë!½5¿ Ëô½ ì¯Ã
� v��RÃ©ê Ç¾Â¯Ë>ÇoùÒ½Àë�Ã³Ã$�

}D���>²\�o���#¤��ö�#� �l���!£��I�©¥¨¬¯���©�����¦��¤!��§{�����	� ²\�©¥&�.*U��¤!�ö���³¬�����H|�%�_���#���!�����¬{� �e£��³�e�Î¥��e�#�S�©�°�
���#��¥	���!�F���y��¤!�B¥	�#����²��#���#�¾µoqi�o������§o���©� $��t^¯�����Ò��¤!���I�D�o¬�L#��²\����²��Ò�#���l��� �I����¥	¤����>¥_�I�á�#¤��ö²��o�#�����
¥	������¬{����£��_���#���!��� �}¬¾�l��£o�³���¦¥�µo�&¤!���{�8���\� ���!�����S���#���R�#¤���¥F²��o�!�������>¥_�#¤��t$�¤!��������� *l�o���¦�e� �I���
����²���¥#¥#���#�Ò���H²\����¥	���#��²��D���°����¤!�R�o��¬�����H��:�&�o�#���!�O� �N¬¾�l��£o���e�¦¥�µ

&}������¥R¥	���!���¾¥	�Î��¤��e����¤!���������\� �e�����©�á���#����¤��o¥Y������� ²��o�>¥	�#�#�>²\����¬>*À���R��¤!�������#�©�o¬¯�y���!�
¥	���#����¬Ò¥ª���#�©¥_����¬Ò¥#�e� � ¥8(��©¥;��¤!�R�#���o§o�&�!�#���������#��1��02�µ�&}���P) ������¤!���!�3{��J¥ª���#���#�0���D����¥	���#�#�©¬}µ

&}�����,�}�����#�	� ���!£e����¬��>����������§¯���#�#�3{B�.*�¥	�o���_�#*0�#¤��_�o��¬����)HD���&���#�o������¯¬{� �e£��³�e�¦¥����������
²��#�©�e����¬Î��*À�����U��¤!�_�I�>¥	���#� ���o�Î�#* )Q�I�S�o��¬����F�#��¥#�e� � ¥8*À��1���2�µ �á� ¥5²����°����¬S��Ë!Ã �u½Àë�¿IÇ¾Ë¾È¾ê Ã�µ��i¤��o¥
) �o¥��S§o�����#�3{��o�I���PM����¨�#¤!�¨�©¬�£����#*��n�!�o�D²\���¯�³�©�I�¯���!£ )ðµ �]¤>�o¥��e�Î����²³���>¬{���!£·�!�\��£�¤ �����!�
� �#¤��#�o��£o¤
M¦���e�>¬y�e� �3{>²�����¬{����£¦�!�\��£�¤]�!���!�ek.�#¤��#���!£o¤
M·µ�´ª��� ¥D��� �©�I� �����'��¥	���#§¯�R�#¤>�e�pk
����¬!�<$����#�D����²���¥#¥#���	�°�I���!���I£�¤]���o�!��¥����3*À���#�¨�#¤��D�I�>¥	�����	���o�Ò�#* ) �e��¬Î��¤����lh�1C��2;²\���!�³�©����¥ )
$�¤¯�°�I�yh:1Ek�2�¬��¾��¥��!�o��µX�A�I£��!�#�R¸¦¥	¤���$�¥F�#¤���*l�o�������¯��� ²����N¥ª���#�>�e� ���o��¥�µ

�F�o��§e���³¥	�\���o�>���������"�Î�¦���	� �e�!£����Î¬¯���©�F���y�Ò§o���#�#�3{i�.*J¥	�����Î�#*��#¤!�S���³¬�����H��~�_���#���!����
¬¾�l��£o�³���¦¥���$�¤!�¾¥	�Ò¬{� ¥X^Nh�1C��2�²\���!��������¥�)nµ5&}����M7���á�e� �©¬�£��Ò�.* ���U����¬W@G�}���#¤��H��¤����³¬
§{���#���3{ �#* ��µô´�*���¤!�á�!�\��£�¤]�!���!�uk �.* �@��¤!�#���!£�¤ M �I�ï�#¤�� ¬¾�I����²��	���o� �3{>²��I�>¬{���!£:)P¬��{�©¥
���o��²\���!������� ) �I� ���³¥�¬{� ¥X^"�0��¤!����$J��$&�°�°�_²\�#�©�e�����Ò���6$7���	� �e�!£���� �B�!�Ò�°���]^¾����£ ) ��� M·µ��
���©²\������¥��#¤�������²�����¬{����£��!����£o¤]���o�����.* �(��¤!�#���!£�¤ M ����¬ k7����¥J�3{>²�����¬{����£��o���¾µ

´�*;�!�'$�#¤��S²\���#�#���!�)$&� ¬���¤ �.* �]� ¥����!�#¤��Î²��!���#���¯�Y$��l¬¯�#¤ �#* ���d���O*l�o���ö�#¤�������¥	���#� ���o� �.*
)ð� $J�o¥��A�o�l� 9P;B����¬Î��¤!�R²\���#�#���!�o$&� ¬���¤H�#*<k� ¥&¥	� �¡�°��������� 9P;��>��¥����3*À���#�¨��¤!�����>¥����#� ���o�Ò�.*
) 1 ¥	�����A�I£��!�#�¨¸ 2³µo�&¤¯��¥5���#�o�"����� ��1���2��������°����¥_��¤����O�)����¬(k $J���#���o¥#¥	��²��l���#�©¬Î�#������¬���¥5���
��¤!���{�8�����l���!�����á���#�������3*À���#�S�#¤����I�>¥	�����	���o�ð�.*P)ð�0��¤!��²��!�#�#���¯�Y$&� ¬���¤ô�#*O�7� ¥J����²��#�©�o¥	��¬>�!�
���!���e�>¬H�l¥¨���#$ ��T|;B�o�9� µ�´�*F��¤�� ¥¨�!���b������� ¥D�l���#£������o��� �o���©�U���,�A�0��¤!��� �7� ¥¨�¦����^o�©¬ �o¥
õ\Â�êlêa1C�M�l¥&���S���o��£o����¬����©�N�#�Î�S§¯���#���O{¦�#*F¥	���������³¬�����H��,�_�o���o������N¬{� �e£��³�e�,2³µ

´�*���¤!�á²��!���#������$&� ¬���¤ �.*��2�l¥�V������ $J¤!���(���B� ¥S²��#�����#�©¬}�o$&�Ò��¤!���u���"¬!���#�Ò��¤!�Ò���#���%�¯�
�¦�#^¾���!£ �u�ÒÊ\»oË��#* � �e�>¬y�¦Ê\½ÀÃ	÷�Ê\»oË��#*�k�µ

ºDÃ©ÆSÇ¾ë����&���S:(�S²��e� ��¤!��¥��!���	� ²��·��¤�������¤!��¥	�]�!£��³���!¤ð�.*���¤!���¯�����\� �e�������á�#�����
���!����������¬P�¯�ð�#�©²\���³¥ª��§¯�\���ð���³�©§o����¥ª�I��£n�©�¡�;�¡���]^�¥ö���ô¥	�o�>¥S�e�>¬ ¥	������¥	����¥��;¥	�³���#� �I��£
*À���o� ��¤!�R�#�{�o���{�l¥&��¤!���¨��� �e�����©���#�#��� 1`��¤!��;����¨��� �e�!�>�e�����#���.2;�!�#�©¥	���¯����¬·���P�y;S";¹
�S���	� �e�!£����S²����E���S²��#�©�e����¬¦���á�#¤���1�;\�[28���\� �e�����©�Ò���#�����������Î�y*5���³¥�²��!���#�����@$&� ¬���¤
�l¥kV����#���}�����#¤¯�l¥������������©�{�����l¥���¤!�ö�!����£o¤?�!�o�����.*5����¥¨¥	������*j���#¤������A����¬y��¤!�S²��!���
�#������$&�l¬¯�#¤]�.*��I��¥t*j���#¤����R� ¥¨�I�>²\���������!����¬"�}¥	� �������©²\�����©¥ö���B����²�� *À�¯�°� µ,��¤!���#�
�e�#� ���u�o¬�¬{���	���������D���\��£o¤?�!�o���#¤!����¬��#��� �e� �I����¥	¤¯�I�>¥·���¯§o�e��§¾���!£ô�#� �l���!£��I�©¥Î�#*�²��!�#�
�#�����@$&� ¬���¤y�l���#£�������¤����>V����#�>� ���©²�����¥	�ö��¤!��1�;\�[28���\� �e�����e�¦�#�����R�o�¯�I�i¬¯���©�l¥c$��I��¤
�!���I£�¤]�!���!��¤!�{��¬y�#��� �e� �I����¥	¤¯�I�>¥c�����[$F�����>���\� �e�����©���#� �l���!£��I�©¥�µ

:(�Ò�©�l¥	�y�!�A¬!�e���Î��¤!�Ò���\��£o¤?�!���!�#¤��{�>¬ô���\� �e� ���o�>¥	¤�����¥b������$������ ��¤!���#�	� ���!£e���©¥b$�¤¯�l²�¤ ���#�
���o�J�¦�e��^{��¬Ò��¥�*À�¯�¡�ªµ

´ �á�o��¬����J�#�·���>¥	�!�#�R�#¤>�e��1�� 2�¥	� �°�¡�N¤��e� ¬!¥��{�I��� ¥�¥	� �H²��I���!�����¦���!�¯�I�¦�#¤��ö�#���o§o�¨�!�#�¯²\�©¬��!���
���2Ç¾êlêN�#¤!�á���	� �e�!£�����¥ � $�¤��{¥	� ²����³²\���¦¥#²\� ���¯�I��£(¬¾�l¥X^�¥Ò²��o�¯������� )ðµD�&¤!�>¥b$��Ò�����©¬u��� (��>¬
�©�¡�J��¤!�¾¥	�y���	� �e��£e����¥�µ���¤�� ¥�$&�¡�°�)���Ò�"���Q*À���#���©¬I���]¶5�#��²���¬¯�!�#�
	 �������� ���E$�¤��°���Ò�#¤��á²\�#�©�e� ���o�

h



�

� �

�����
�����
	������




��

�

�

�



�

�




�

�

�

� 
 �

� �

�
�

´�*��>�l¥���¤!��²\���#�#���!��$&� ¬���¤Î�.*}�#¤��D���6$2���	� �e�!£���� �F�{��¤!��²��!�#�#���!��$&� ¬���¤Î�#*J�D���O*l�o���
�#¤�������¥	���#� �I���ö�.* )ð����¤!��²��!�#�#���!�	$&�l¬¯�#¤ö�#*E��� *l�#���5��¤!�_����¥	���#� �I���S�e�>¬���¤!��²\���#�#���!�
$&� ¬��#¤á�.*XkE�e�����#�©¥	����²��	��§{�\���i¹

m � �.�aT�;��e�>¬W�A�I�á�#¤������!�������l���3*À�D²���¥	�
m �d9D;��.�U�e�>¬W�A�I�á�#¤������!�������`� �I£�¤!�J²��o¥	�
m � �.�aT�;��e�>¬W�d9D;¨���y��¤!�`���o���#����� �I�3*À�¨²���¥	�
m �d9D;��.�U�e�>¬W�d9D;¨���y��¤!�`���o���#�����À�	��£o¤!�J²��o¥	�oµ

�A��£o���#�R¸>¹U´ �>¥	���#� ���!£Î�S�!�S$7¥ª���#�

u



�#*���¤!�Î���6$ ���	� �e��£e����¥B����¬ô��¤!���¦�����!�����>�e��²��S�.*J�#¤��Î�!����£o¤]���o���#¤!����¬ô�#��� �e� �I����¥	¤¯�I�>¥`$&�¡�°�����
�����X*l�o�#���©¬E�¯�á¶5�#��²���¬¯�!�#� ������� � � � �¯µo�&¤!�©¥	���[$&�����#��²\�©¬����#�©¥��e�#�B¬����³�©�¡���©¬E���\����$�µ

:M¤!��� �S����¬��R�#�©²\���I§{��¥�¥	�o��¥��{���³¥k$&� ¬���¤H����²��#�©�o¥	�©¥��>����¬Î�I�D²����y�������Ò£����J�!�S$ ¥	����¥c$�¤����
���³¥\$&� ¬¯�#¤·� ¥sV����#�!��¥	���#¤��D���o�������!�!�������F�.*}¥	����¥5�.*N�R�!��¬¯�J� ¥5�e�;���{¥	�;�#¤��#���oµ��D���	� ²\��¤!�'$&��§e���
��¤������#¤��Î�!���������B�#*�¥	�#����¥	����¥¨�l¥B�!�?�!�o����¬¯��¬ �U�!��*À���#���!�>�e���\�����N���°�J¥	�����>¥	�o��¥��e���Î��¥	�3*À�¯�D�o¥
¥	¤���$��Î���P�!x."`µ

�D��§{�����#¤��\����¥#¥�� $��R¤��©§o�¨�#¤���*l�e�°����$&���!£����#�o�����#���i¹
�;x�ä änÍ�Ø"æIØ�	}ì¯ÃS½À»¾½ÀÇ¾êNË>Â¯ÆÎ¼#Ã©ë¨»�õ�ê ¿IË �©Ê�½À»ÎÊ\»oË�Ê�Ç¾Ë!òÎÊ\½ÀÃ	÷�Ê�»¾Ë�ÊB¿IËn½ ì¯Ã��3v��RÃ©ê Ç¾Â�Ë!Ç¾ù�½Àë�Ã#Ã�¿�Ê
ê Ã�Ê�Ê�½lì{Ç¾Ëô½C�5¿ í³Ã�½lì{ÃSË!Â�ÆÎ¼³Ã©ë¨»�õBË!»eò¾Ã�Ê �

��ë�»�»	õ� �W_��²\¤S�!�S$&����²\�������#�©¬·�!�!¬��`1j��¤!�`ht(>�³¥	�;�o�!�©¥5�O{!²\���!����¬d2N¤���¥_�3{>�o²�� �I���o�!�
*j���#¤���������¬Ò�o���ö¥	������*j���#¤����©µ A

Ø"æ�Ø"æ�� �"Ð���B}ã�Ð(BA��xð� ��Ð(I0xG�{|�âÒx�ÞIÍ B�Õ"Í!z Ð��©x{x
¢R¥F�!�#��§¾������¥ª���Ò�!���#�©¬}�{��¤!�`���8�����l���!�>�e�S���#����� ¥��S¬¾�I����²��#�©¬y��²\��²³�°� ²D£o�³���!¤NµoWF�o²�¤Î�!�¯¬��¨�.*U��¤!�
���8���\� ���!���©�S���#����� ¥&��¥#¥	��²³� ���#�©¬¦���·�B�#� �l���!£��I�oµ���¤!�¨�!��¬¯�R�o¥#¥	�!²³� �e���©¬¦�����#� �l���!£��I� �O²\�o���³�©����¥
��¤!�t*À���°�I�'$&���!£B��� *l�o�#�¦���	������¥R¹
;oµ���¤!�#�����°�I�?^�¥&������¤!�R�#¤��#���ö¥ª���#�©¥c$�¤�� ²�¤y���#�R§¯���#�	� ²���¥F�.* �
x�µ���¤!�S²������#�����e�>¬y�#¤��ö�³��¬{����¥`1j�����#�ö�3{>��²\� �I�á��¤!��¥��¾�����#�©¬y�³�o¬¾�I�>¥32F�#*�h:1C��2³�a$J¤�� ²\¤i²����
��� ¥	�����R��¥	�©¬y�#�·�¦�e��^ � �o¥�(>�����#�ö���&��� (>�����#�

 �µF���³¥��e�J���¾¥	�Y ·¥	�o��¥
¸>µ���¤!���°� ¥	���#*�����¥�¥	�#����¥	�o�>¥
U�µ���¤!��� �o¥	�D¥ª���#�¨�I��²��e���©¬¦��� �
Z�µ���¤!�y� �o¥	�Î¥ª���#� ���#�o�>�e£¾�e����¬ �I� ��1`�#¤���¥	�y� ��¥��·�[$&�5(>�\� ¬!¥�$&�°�°�����á��¥	��¬D���(¶;����²\�©¬����#�

	 ��������� ��� 2
h{µ���¤!�S²��!�#�����¯�)$&�l¬¯�#¤á�.* ��� $�¤�� ²\¤á²��e�i��� ¥	���"���>¥	��¬H���·�¦�e��^ �.��¥�*À�¯�¡�
u�µ���¤!�S¥ª�y{á���\��£o¤?�!���!�³¥&�#* �

�&¤��b(��³¥	��¥ª�y{%(����l¬�¥R�e���·��¤!�S¥#�������o¥D��� �#¤���1�;\�[28���\� �e�����e�¦�#������1ª¥�����«����¦�e�[^5x�µ ¸?2�µ�´ �ð�#¤��
1�;��X2Q�����l���!�>�e�B�#�����o�{�o¥�¥	�{�o�¦�o¥5�#¤��¨²��!�#�����!��$&� ¬¯�#¤Î�#*��R���	� �e��£e���*�u� ¥;���¾�>�����#��;o�o�������©²\������¥
*l���°�ª�0¥	�¦��¤!������� ¥��o�����H���¦�e��^á���������������	���!£ $�¤!���#¤���� �)�l¥�*l���°�U�����!��� �0���!���#¤�����¬¾�ye}�������>²\�
� ¥R�#¤>�e���#¤������Ò�e���Î�o�¯��� ��¤!�#���Î���\��£o¤?�!���!�³¥�1`�#¤����n�e�#���O{!²³����¬¾�I��£i�!����£o¤����o���³¥32��A��¤��e�����#�Î��¤!�
���\��£o¤?�!���!�³¥&�#* �M�I�á�#¤��b���\� ���!�������#� �l���!£���� �e� �I���N�{�y* �)�l¥&���o�@*l���°� µ

v



Ø"æ�Ø"æ�� �B�©��ã�x�� BA�©x 	 �������� ���

´�*P) �����I���!£¾¥¨�#�H��¤!��²³���³²��!�¦¥#²��	�r�����!£H¬¾�l¥X^i�.*J�¦�#� �l���!£��I�o�d$��b^{�!�#$ 1 ¥	���Î«J���¦�e��^~x�µ� 2���¤����
���������I���!£¾¥¨���i�#¤��·�������o�]�.*���¤!�Ò²��I��²\���¦¥#²\�	�r�¯�I��£i¬¾�l¥X^�¥R�.*F���³¥t*`�e��¤!���B�e�>¬ô�#*_����¥ö¥	����� *`�e��¤!���©µ
o� $J��$&�¡�°�)���á�#�����y���5(���¬ �©�¡�D��¤!�Ò���	� �e�!£�����¥b$J¤!�¾¥��á¬¾�l¥X^�¥�²\���¯�³�©�I� ) �!�ð���³��§o���³¥ª���!£y�#¤��
���8���\� ���!���©�¦�#�����oµ

´ ��*`�o²��©�Y$J�ð¬��u�!���á�����©¬)���ï�#�©���°���3���³��§o���³¥	� ��¤!�G�{���¨���l���!�>�e�ï���#���¾µ ´ª�Ò� ¥á¥	���H²³�������
���n�#�³��§o����¥	�·�������]�#¤��%�¨���l���!�>�e�ð���#���¾��$�¤¯�l²�¤ô� ¥S�n¥	�?�!£o���e��¤u�#*��#¤��%�{�8���\� ���!�����ð���#���>1ª¥	���
«J���Î�e��^~x�µ ¸y�e�>¬n��¤!�S�!�#��§¾������¥R¥	�©²\� �I����2��A���!� �¡�s$&��(>��¬ �o���������l���!�>�e�á���	� �e�!£��������]²\����±!� ²��
$&����¤!)nµ��&¤!����$��o*À���¡���'$ ��¤!�&���\��£o¤?�!�o���#¤!����¬ö�#���l���	���o�>¥	¤�����¥����Y(��>¬·�©�¡�!���	� �e��£e����¥����.*}²��!�#�#���!�
$&� ¬¯�#¤Ò¥	���	� ²\� ��������¥#¥��#¤>�e���A���I��²\����±��l²���$&�I��¤-)ðµ�:(�&¥	�#���#�D��¤!���-���Î���¡� ¥	� ��1<)>2����#¤��J�©¬�£���¥5�.*
��¤!�©¥	�����	� �e��£e����¥��e�#�R�#¤��¨���{¥#¥ª�r�����ö²��e�>¬{� ¬!���#�©¥_�������R��¥	�©¬�*l���&��¤!�B²\�����e� ���o�Ò�.*U���6$M�#� �l���!£��I�©¥�µ

¶5�#��²\�©¬����#� 	 ��� ����� ����� ¥D¬¯��¥#²��	�r����¬Î�I� �A�I£��!�#��U�µ

����� �	��
� � ����������� � �	��� m���t 
������������ ���"!#� � �	�
� $&%'
��	� $(�*) �,+.- $($��/$�01����� �243 ��� 
657�*
�!8� - �'��9
: - $(%'�';(5 - ��� $&%'
��	� $(�*) �<+ ��$&;6��9

)"=?>@�*����$&;6��� �A
��	�	$&%'��
��	�';#��$B� - ��
6��C(� ���D=&9
� 0E���*��� 
��	�F��� �	��� $&%�
��	��;?�G�H�I� �8��$� � 
6�*;
� 0 � � � �J�@�G����$?K m � tJ+ ���*���

�ML �'%J$(���4�N���*��� 
��	�O�P� �	��� $&%'
��	�';?�G�H�HQ
0R$ - �'
*%����	$(� + � $(%'
��	� $(��) �,+ �	$(�*9'Q
0R$ - �'
*%����	�	�����	$(� + � $&%�
��	� $(��) �<+ �	�	�����S$&��9'Q
� 01���*��%*5 -T- �����OU���;�����$�01�V� �NW + ���*�*�

� - $(�*
�C7
��	�') �,+ �N9'Q
�	��$(�X: - $&%'��;&5 - ��� $(%'
��	� $&�&Y

: - $(%'�';(5 - ��� - $&��
�C7
��	��) �<+ �N9
�ML �'%4$(���J��������� 
��S�F�P� �	��� - $(��
�C6
��	��;H�G�H� Q

*;6;#�Z��$B���*��� � �	�O� m"�|t Q
�G�*% - �*�������F�����8%*5 -T- �*����U�� ;���H$*01�8Q
� 01���*��%�5 -T- �����FU���;�����$�01�Z� �8��$U �[+ ���*�*�?��
 -T\ �]
���0	56���.Q
0^$ - ��
�%*�?�*��� C(� L $&5 -E_ $�0O�

� 0E���*��� 
��	�F��� �	��� - $(�*
�C7
��	�';#�.� _ � �8��$� � 
6�*;
� 0 _ � �8��$�/0`57� � + �������

� 0 � � ���4���G����$?K m�_�t'+ �������#� - $(�*
�C7
��	�') �,+ _ 9JY

�A��£o���#��U�¹�&}��²��e� �I��£¦�·¥ª�I�������y��¤!���¯�����\� �e���������#�#���

;�z



Ø"æ�Ø"æ�� �B�©��ã�x�� BA�©x�������� � � � �

:(�¨£����#¤!���o��£o¤y��¤!�D�°� ¥	����1.)>2�µ�&}���O� ���B�B�#� �l���!£��I�R�.*���¤�� ¥;�°� ¥	������¬-M.�o�!�R�.*}�I��¥&��¬¯£o�©¥�µ5´�*
��¤!�ö���\��£o¤?�!���!� k.�.*��7��¤!�#���!£�¤ M ��� ��¤!�S¬¾�I����²��	���o�á�O{!²³����¬¾�I��£ ) ¬����©¥&�!�o�¨²\����������� )ð�a$��
��¤!���ð²\�#�©�e��� �N���S�¡���]^o���!£ ) ��� M·�0����¬H��¤!��¥	�o� ����¬á¥	�#����¥	��� �#�\� �e� ���o�>¥_�I��§e�e��§¾����£ �F���f* �@j ¥
²��!�#�������@$&�l¬¯�#¤Ò� ¥�z�µ�¶5�#��²���¬¯�!�#� ������� � � � ��� ¥�¬���¥#²��	�r�"��¬¦��� �N��£o���#��Z�µ

: - $(%'�';(5 - ��% - ��
��	� $(��)�� m���t 9
0^$ - ��
�%*�H� - ��
��C(� � � $*01� m"�|t

0R$ - ��
�%*� �';C6��� $*01�
� 01���*�����'� C(� L $(5 -�� $*01� ��� - $(5�C&��� �.�H������;6� - �'%J�	� $(�

���%*� 5�;6�G��C � ;$&�4�8��$�N%4$(���	
*�G� � �G� � ���A;7� � \+ ���*���
	 % - �'
��	�����*��� - ��
6��C(� ��
 ��
�*�.��C��*� - �	��� � 
6�*; �';�C7��� +


6��;?� ���A
��	�	$(%'��
��	�'; ��$(;6��Q
	 ;6�'%*� 
 - � � 
��N���*�����%���5*;7�G��C �*�'� C(� L $(5 - $*0�
 ��� - $(5�C(���


6��; 56�6;6
��	������� - �'%'�G� - $7%'
6� - ��� 
��	� $&�&Q
	 ;6�'%*� 
 - �A�Z
����������.��%���5*;7�G��C �*�'� C(� L $(5 - $*0�
 ��� - $(5�C(���


6��; 56�6;6
��	������� - �'%'�G� - $7%'
6� - ��� 
��	� $&�&Q
	 � 01������%�5 -T- �����/U�� ;���H$*0�
 � �AW + ���*�*�

% - �'
��	���P��� - ��� 
��	� $&������
 �	$(�H$*01�]
6��;�
 �	�	�*���	$(�H$*0 � Q
% - �'
��	�������H���'� C(� L $(5 - ��$7$ ; - �*� 
��	� $(���'�*�G��� L �4��U/�'�*�8�������*�4U � - ��
6��C(� �4��Y

�A�I£��!���bZ�¹&�F�������	���!£·�#¤��ö�!�S$���	� �e�!£�����¥
&}���H��¥á�!�'$®¥	���ð¤!��$�$��ð²��e� �¦�©���!�������)��¤!�ð�!����£o¤]���o���#¤!����¬3�#�\� ���	���o�>¥	¤�����¥%�����[$������

���	� �e��£e����¥�µ
¢R¥5�©�I������¬��R�����!� �I���!�©¬}�#$�¤���� �Ò� ¥5²��#�����#�©¬}� k2� ¥���¤!�_�3{>²��I�>¬{���!£��!���I£�¤]���o�!�U�.* �H�#¤��#�o��£o¤

�©¬�£��!M@²��o�������ô��� �E�e�>¬ kö�}�e��¬ �7� ¥¨��¤!������²��I�>¬{���!£H�o���¾µ :u�B²��e�ð�©�o¥ª�°�I�n²��o�����!�#�B�#¤��
�#�©²��I���#��²��©�;�#���l���	���o�>¥S¹sk �e�>¬���$����#�����\��£o¤?�!���!�³¥t���3*l�o�#�S��¤!������¥	���#� �I���ô�#*O) 1`�!���	� ²��·��¤����
k �¦��� ���Ò���I��¤!���¦�e� �3{>²��I�>¬{���!£n���¦�e� ����²��I�>¬{���!£n���\��£o¤?�!���!���#* � �F�#�������������·��� ¥	�ô�#¤����
��¤!�Ò�#��� �e� �I����¥������[$&�����ð�!���I£�¤]���o���³¥S���#�Ò�!���·¥	�¯�������#� �l²e�;¥	���Ò«J���¦�e��^Ix�µ�x 2³µy´�* �M$��o¥R��¤!�
�3{>²��I�>¬{���!£B1³ë#Ã�Ê`÷Q�A����²��I�>¬{���!£ 2B���\��£o¤?�!���!���#*ykq�#¤��#�o��£o¤ M��F��¤!��������$ �O� ¥S�#¤��y�3{>²��I�>¬{���!£
1�ë�Ã�Êj÷J�"����²��I�>¬{���!£ 2��!���I£�¤]�!���!���.*sk·µðe�I���¡� �e� �I�{�A�y*ek $J��¥���¤!�Ò�3{>²��I�>¬{���!£G1�ë�Ã�Ê`÷Q�"����²�����¬{���!£ 2
���\��£o¤?�!���!���.* �7��¤!���o�!£�¤ M·�>��¤!���y����$ �]�l¥��#¤����3{>²��I�>¬{���!£,1³ë#Ã�Êj÷Q�{�I�>²³����¬¾���!£?2_�!�\��£�¤ �����!�J�.*
�öµ

´ �-���³¬����]���)²\�#�©�e��� �#¤������\��£o¤?�!���!�#¤��{��¬.�#��� �e� �I����¥	¤¯�I�>¥>������$������ ��¤!�����6$8���	� �e�!£�����¥��
$��ð���#��²\����¬�o¥�*À���°�I�'$�¥�µ7&}���i�>¥ ¥	���!�"�{¥	� ��¤����i��¤!�ð�I�>¥	���#� ���o� �#* ) ²��#�©�e����¥ =�1<)>2Î�!�S$
���	� �e��£e����¥�� l B � R B�µ\µ©µ B9���  � � ��$�¤!���#�
� 3 � 1.) B����3 B�� l3 2bB��~� ;5B�x�B\µ�µ\µ�B/=�1<)>2�µ7��¤!�:� 3 j ¥á���#�
¬¯�����&�#�i§{�����	� ²\�©¥R�.*J§¯���	���o�>¥�=Z\[�� 1&8k2bBA��HM�}µ5��¤!�á�o¬�L#��²\����²��ð�#���l���	������¥	¤�����¥B����¥	���"�Ò²��#���
���#�©¬(�����©�o²�¤ =Z\[ � 1_8)2ABb�0HK�AµM�D�!�·£o�¾���J�l¥S��� (>��¬"��*À��������²�¤ � 3 1���� ;5B�µ\µ©µ^B9=�1.)>2[2³�5����¥
�3{>²��I�>¬{���!£��e�>¬2����¥Î�I�>²³����¬¾���!£2���\��£o¤������!�³¥Ò��¤!���o�!£�¤|���o��¤)�©¬�£���¥�µ ���(�#¤¯�l¥H�����i�k*l�o�H����²\¤

;�;



��� 3 B �Y� ; B[x�B�µ©µ\µ^B/=�1.)>2bB�F~�Jz�B�; Bd$��S¥	�o���R��¤!�S�¡� ¥	���.*����6$ ���	� �e��£e����¥¨¤>�e§o�I��£ ��� 3 ��¥R�Ò§{�����#�3{A�
��²�²��o�³¬¾���!£(���]��¤!� �#��¥#²�� ¥�¥#�ô�.*��#¤��\���H²\���¯�#�����o�ï�#¤��>��� ¥	��²��	����£ð�°�I��� �.* � ) B���� 3 "jµ��_�2¬��O(>�����
� �I���N��1.) B���� 3 BbF]2J����¬P1<) B ��� 3 BPF � 2D�e�#�ö���\��£o¤?�!���!�³¥��#¤��#�o��£o¤N� ) B���� 3 "�¿ ���¤!���i�e���Î¥	�>²�²���¥#¥ª��§¯�¨�I�
��¤�� ¥¨�o��¬����©µe:(�ö�#¤���¥&������� ¤>�e§o�R�#�H£o�H�#¤��#���!£o¤ð��¤!���°� ¥	�R�#*J¥	�o�#����¬ ���	� �e�!£�����¥��#�H�����³�©�I�ð��¤!�
���\��£o¤?�!���!�#¤��{�>¬Ò�#�\� ���	���o�>¥	¤�����¥&��¤!�#���!£�¤y��¤!�B²\���#�#�©¥	�}����¬{����£��©¬�£o�oµ

�>�o�0����²\¤¨�©¬�£���1<) B � � 3 2³���#¤��&²\���������O{{��� �¨�.*���¤�� ¥A¥	�o�#� ���!£�� ¥_=�18/ � 3 ���o£@/ � 3 2³�#$�¤����#��/ � 3 ¬����!�o����¥
��¤!�S�¯�!�0�!�����.*����6$7���	� �e�!£�����¥¨¤>��§o���!£51.) B ��� 3 2D�o¥��e�ð��¬¯£o�o�a$�¤�� ²�¤y�l¥k���o����¬¯��¬>�!�%x'�Aµ���¤!�
$�¤��e���R²\���������3{¯���#�B�.*U²��#�©�e� �I��£��#¤��D�!����£o¤]���o���#¤!�{�!¬·���\� �e� �I����¥	¤¯�I�>¥;� ¥_��¤¯��¥�=�1.=�1.)>2��I��£@��2�*À���
�©�o²�¤H���6$ ¥ª�I���K)nµ

ºDÃ©ÆSÇ¾ë����&���G�&¤����I��£@�i���!���©�e� �I��£��I� ��¤�� ¥�²\���������O{{�I���á²��o�¯� ¬E�}�S¬¯�#�o������¬"�a�!���
�I�o$��o�¯�l¬S²��o�����°� ²����#���o��������£o���	���#¤��iµ�¢R¥\$���¥	¤��©�¡�"¥	���&�I�Î��¤!��¥	� �o�!��� �{��¤!��²\�¾¥	�F�.*
¶;����²\�©¬����#� � � ��� � � � �J� ¥F¬����S�I�>�e����¬b�!�R��¤!��²\�¾¥	�5�#*�¶5�#��²���¬¯�!�#� 	 ��������� ��������¤!�����O*l�o���
$��R¬��·�!�o�J���l�#���o�³���#�R�o�y�������#��§¾���!£B���³¥�²\���������3{¯��� �¯µ

� � ��e�I��!	��!J�
	P�$
��������
��9� ������
 �����! ��������������
�&¤����.���o§��&����£o���	���#¤�� �©�°�I�'$�¥"���¨����¥	���#�����6$u¥ª���#�©¥N���S�R¬¯�¯�����S� ²o$����{µA´ª�ö��¤�� ¥�¥	�©²\� ���o�N�'$&��$&�°�¡�
���#�o§o�¨��¤��e�J��¤�� ¥¨¥ª���������B����£o���	���#¤��q� ¥&�3�H²³�������©��*l�����e���á¬��e����¥	���©�!�o¥&���o�!£Î�o¥k$&�R�³����¬����S�rV��
��¤!�D����¥	���#� �I���y¥	���¾�����>²\�¨�#*��#¤��R¥ ������¥�µ���¤!��¥��¾�o¥5�I� �!u."`�{���!�J�e���©����¥ª� ¥;�������°� ²³���	���¦�o¥#¥	������¥F�#¤>�e�
�©�¡�N��¤!�B¥ª�I����¥����#�`^¯�!�'$��Î�I�i�o¬¯§o�e�>²\�b1�$�¤��°������¤!�B����£o���	���#¤�� ¬����©¥J���o�J�!����¬Ò�#¤>�e�O2³µo}D�'$F��§o���©�
*l�o�y�e� �³���!� �¡����� �u�e�����°�l²��e� ���o�N�D�#¤��~*l�e�°����$&����£(�#¤������#��� �#���Î������¥Ò§{�©�¡� ¬��!���o§¾� ¬¯��¬���¤��e�y�©�¡�
¥	���¾������²���¥�¤��©§o����¤!��¥#�e���B�!�#�'���#���°�¡�����oµR¾�Ò�¦¥	� �H²��I���!��1����!���!�����!�©²\�©¥#¥#�e��� 2J²��o�>¬{���	���o�E*l�o�
�&¤������#���  �µy;á���G�"�y§����°�l¬ ¬¯�!�	���!£ �e�ï�o���l�°���!�á�O{��©²��!�	�����u� ¥S�#¤>�e�¦��¤!�i¥ª�I���©¥��e�#�á£o���!���³�e����¬
����¬¯��������¬¯���!� ���oµ

�&¤�� ¥�¥	�©²\� �I���y���#��§o��¥_��¤!�R�¦�����á�#��¥	�¯�I�J�.*U��¤�� ¥&���������©�!¥	���e����¬Î�I�á�#¤���*l�e�°����$&���!£���¤!���o�����®¹
 I"x{�"�©x>ä �Næ ×��N»¾ë¨Ç¾Ë!ùÎÊ\Ã©½F»�õY/�Ê\¿I½`Ã�Ê�ÄF¿ õ0�5Ã�ë	Ç¾Ë!ò¾»¾ÆS¿��\ÃS½ ì¯ÃBÊ\Ã�Á©Â¯Ã�Ë!í³ÃB»�õB½ ì¯Ã©¿ ëB¿ Ë�Ê\Ã©ë�½À¿ »oË�Ä
½ ì¯Ã0�3v��RÃ©ê Ç¾Â�Ë!Ç¾ùá½Àë�Ã³Ã��jÇoË>ò ½ ì¯Â¾Ê·½ ì¯Ãá»oë�òoÃ�ë�H � É>»¾ë	»oË>»�� ò¾¿ Ç©È¾ë#Ç¾ÆöÊ��Ò»�õ·½lì{Ã�/)Ê\¿I½ÀÃ�Ê·í�Ç¾Ë(¼³Ã
í�»oË�Ê�½`ë�Â¯í©½ÀÃ�òö¿IËHÃwz�÷>Ã#í©½`Ã³òö½À¿ ÆSÃk=01Q/D�I��£@/�T����S/	2�¿IËy½C�5»Sò¾¿ ÆSÃ©Ë�Ê\¿I»¾Ë�Ê³Ä�Â{Ê�¿ Ë¾ÈSÃwz�÷>Ã³í�½ÀÃ³ò�Ê\½À»¾ë	Ç�ÈoÃ
=01Q� R /�2 �

�&¤!�Ò�����¦�©�I�¯�I��£]�#*B¾�©²\� ���o�- � ¥S¬¯��§{�o����¬ô���]��¤!�Ò���#�{�.*��#*��&¤!���o�����  �µf;�µïo��²��	���o�- �µ� 
�����©�I��¥	��¥5�#¤��&�O{�����²��#�©¬Î¥	����²\�&��¥	�©¬·���B¥	���o�#���#¤��������¨���l���!�>�©�ö���#���o��¾��²�� �I���� �µ ¸��#¤��J�3{��"��²�����¬
²��{¥	�H�.*B����²��e� �I��£ï��¤!�G/-¥ª�I����¥¦�e�>¬7o��²��	������ �µ�U(��¤!�]²\�¾¥	�á�#*�²��o�>¥	�#�#�>²\� ���!£u�#¤�� ¥	�>²�²���¥#¥ª��§¯�
���	� �e��£e����¥�����¬y��¤!���I�J�!�\��£�¤ �����!��¤!�{��¬H���\� �e� ���o��¥	¤¯����¥�µ

� #&% � cC2MWuv_W��&Y_^lf�^jcAY_d
&}����� B�� B��lB9����� *l���!�B¥ª������¥�µ�¢R¥D���-��x#"�$���¬��3(��!�S��¤!� ¼\¿ í©ùeí©ê Ã��I1 �!�Y2G�E�#�,�"�·��¤!�b(�£��!���
¬¯�³�.$J�P�¯�*h:1��"�!�Y2��e�>¬ h 1��#����201 ¥	���r�A�I£��!�#�%h,$�¤�� ²\¤]�#�����#�©¥	���¯��¥����!�Ò�#*��#¤��H���¾¥#¥ª�r�����
²��o��(�£o���³���	���o�>¥&�.*��0��� ²\��²³���.2³µ

¢R¥���u#"j�#$��_¬¯�O(>�!�_��¤!���;¿Iò¾½ ì&�.*!�#�	� ���!£e���$�"�!�(�#�Y���F�#¤��_�!�!���������.*0¥ª������¥A�.*!�#¤���$�¤!���I��¥����
8O²\���!�³�©���!�©¬����y��¤!�R�I�¯�����	�������.*����³¥�²��I��²\���¦¥#²\�	�r�¯�I��£H¬{� ¥X^"µ@��¤!�,�;¿Iò¾½ ìö�.*_����� ²���²��I���I1��#�t2C�
$&�°�°�	������¤!�R�!�����������.*U¥ª������¥c�����I���!£��I��£���� h�1 �%�!�Y2�����¬(h�1 �&����2�� $�¤!���#�t$��¨¬¯�����o�����.^{�

;�x



��
�

�
�A��£o���#� h¾¹���¤!�b�¯�l²���²��I���G1 �#�`2G�

� B���B �u�e�>¬ �(���!������²�²��o�!���©µ � � 1³ë#Ã�Ê`÷Q��� � 2d$��¡�°��¬����!���#�&��¤!��¥	���U�.*0���	� �e��£e����¥�1�ë	Ã�Êj÷Q�'��� ²\��²³����¥32¤>�e§¾����£Y$&� ¬���¤bF��e�>¬ ��� � 1³ë	Ã�Êj÷Q����� � 2}��¤!��¥	���;�.*0���	� �e�!£�����¥�1�ë�Ã�Êj÷J����� ²���²��I�©¥32}�.*d$&� ¬���¤Ò�e�U���¾¥	�F0µÎ«��©²��©�¡�;��¤����B��¤!� í©Â¯ë�ë�Ã©Ë!½��;¿Iò¾½ ìÒ�.*D�Ò���	� �e��£e���Î¤>�o¥`������� ¬��3(�����¬ �#���o§��Î��¥�����¥t$&� ¬���¤ �e�
��¤!�á²��!�#�����!�ö¥	�³��£o���.*���¤!�á²��o��¥	���#�>²\� �I��� �F��¤!� í©Â¯ë�ë�Ã©Ë>½ �;¿Iò¾½ ìy�#*��5��� ²���²��I�á²��e�N���á¬��3(�����¬
¥ª���S�°�l���	���¯µ

ºDÃ©ÆSÇ¾ë����&���G�&¤��o$&� ¬���¤ö�.*!�����	� �e��£e����1³ë#Ã�Êj÷Q�©�#*>�)��� ²\��²³���'2}����¬D�I��¥�²\�!���#���!�d$&� ¬���¤
�e��¥	�o���¦¥	�³��£o�Î�#*��#¤��Ò²��o��¥	���#�>²\� �I���ô�·��¥	���!���`�"�S�S�l¥	���.^{���ï¹��#¤�� $��l¬¯�#¤ ¬¯�{��¥
�!�o�J¬¯��������¬Î�o�Ò��¤!�¨���!���������#*U�����#�©�o¬��B�I�>¥	���#���©¬H¥ª������¥�µU´ �J¬¯��������¬�¥_�o�¯�I�����Ò�#¤��
$�¤!���I�B¥	���J�.*;¥ª���#�©¥�µ

� #j" 	 W>desFaÀf�d cAY-fomo^`X"Y�0AajW!dáX}YFv�
F^ 
�� 
�ajW!d
�;x�ä änÍ �Næl×��NÃ©½$���#� ¼³Ã¦Ç ½Àë�¿IÇ¾Ë¾È¾ê ÃÒì¯Çqx©¿IË{È4�5¿ ò¾½ ì�FJ� �%�#� �5¿ ê�êFÇ¾ë�¿¡Ê\ÃiÇ�ÊÎÇ,x©Ã©ë�½ÀÃwz »	õ
Ê�»¾ÆSÃS»¾ë#ò¾Ã©ëtH��7É>»¾ë	»¾Ë!»�� ò¾¿IÇ�Èoë�ÇoÆ@òoÂ�ë�¿IË{È¦½lì{ÃSí�»oË�Ê�½`ë�Â¯í©½`¿I»¾Ë��;¿I½ ì·÷"ë	»�¼�Ç�¼\¿Iê ¿ ½Àù� � �d1Q��T�;#2�18��TIx�2

1�F�T�;#2�1rF�TNx 2�1rF`TN 2 ¿ õ F����
; ¿ õ F7R��

��ë�»�»	õ� :&}��� �)���Ò�#¤��á²\�!���#���!��$��l¬¯�#¤ �.* � �!� $�¤���� �%�#�E� ¥S²��#�©�e����¬"µG��¤!�
�!�#���������#�B¤!���l¬�¥U�y*U����¬·�������ö�y*A���!�¨�.*}�#¤��D��¤!�#���¨¥ª���#�©¥$�WB � �e��¬ � �l¥5�I�¯���#��¬¯��²���¬
� *l�#���5��¤!���}¥ª�I���©¥N�I�>¥ª� ¬���h�1 �%�!�Y2�1l�I���e���R�o��¬������o¤����>²\�k �1n�ST�x 2������¾¥#¥ª���¯���J���³¬����³¥
*À���F�#¤�����T% `(��³¥	�_¥ª�I����¥�������¬�� F ��� ���¾¥#¥ª���¯����¥	����¥;�#*<�}¥ª�I����¥��e�����!£B��¤!�cF����!��¥32��
�e��¬E���3*l�o�#�ö��¤!�YF�9i�U�#���¦���������!£H¥ª������¥`1�$J¤�� ²\¤á�¦�e�H��� ¥	�:�������!�#���{¬¯��²���¬H���ð�e���
�o�³¬¯�����&��¤������ ¥E1rF,9 ��2��F���{¥#¥ª�r�¯�¡�°���	����¥32�µA�&¤!���#�ð���#�P1rF%T| �2��F�"�����S���³���	���o�>¥S�o�

;� 



�#¤���F0T� i¥ª������¥�µ �&¤¯��¥ ���#� �.*@$&� ¬���¤>Fn���!���©�e�³¥`$&����¤ ²��!�#�������Y$&� ¬���¤i��$&����¤
�!�#�'���#���°�¡����� ¹

 �� F � � 1n�aTNx�2��S1rF09,��2��
1rF�TN �2�� �  �1n�aT�;.2[1E�]TDx 2

1�F�T�;#2�1rF�TNx 2�1rF�TN �2
�&¤!�R�#���¾�����#�©¬H���#���>�.�¯�¡�°���#�S� ¥&�#¤��ö¥	��� �.*F��¤!�¨� �o¥	�J�o�!�©¥�� *À�������°�Y��¹
m �y*_F����0� �U²����y�o�¯�������uR��0��¥�� $���£����

]
� l;
�

� �

 �1n�aT�;.2[1n�aTDx 2
1rFbTg;.2[1�F�TNx 2�1rF�TN �2 � �a1Q�0T�;.2[18�bTIx�2

1rF`T�;#2�1rF�TNx 2�1rF�TN �2

m �y*_F7R��

;
� � �  �1n�aT�;.2[1E�aTIx�2

1�F�T�;#2�1rF�TNx 2�1rF�TN �2 � 1�F�T�;#2�1rF�TNx�2[1�F�TN 2
1�F�T�;#2�1rF�TNx�2[1�F�TN 2

� ;
$�¤�� ²\¤��e£��#����¥�$&���#¤Ò¶5�#���}���#� ��1���2_¹;�R�#� �l���!£��I�t$&����¤�$&�l¬¯�#¤ R���$&�°�¡���!�©²\�©¥#¥#�e�	�°���
�e�!���©�e�D�e�D¥	�o���S¥	���e£����#*5��¤!�B²\����¥	���#�>²\� �I���Nµ A

�;x�ä änÍ �NæIØ �NÃ©½ �G1 �#��2C� ¼#Ã�ÇH¼\¿ í©ùeí©ê ÃB»�õ �5¿ ò¾½ ìtFHÊ\Â¯í�ì¦½lì{Ç¾½ �!�O� ¿¡Ê�ÇSÊ\»¾ËH»oë¨Ç·Ê\½ÀÃ	÷�Ê\»oË
»�õ �%�!�0�,	}ì¯Ã¨÷"ë	»�¼�Ç�¼\¿ ê ¿ ½ÀùS½ ì¯Ç¾½5Ê\Â�í�ìiÇy¼�¿Ií©ùeí©ê ÃSÇ\÷o÷�Ã³Ç¾ë�Ê�òoÂ�ë�¿IË{È¦½ ì¯ÃSí�»oË�Ê�½Àë�Â�í©½À¿ »¾Ëy¿¡Ê

 �
1rF`T�;#2�1rF�TNx 2�1rF�TN �2[1�F�T ¸ 2

��ë�»�»	õ� �¢��¯�l²���²��I� �I1��#�t2C�2� ¥&�©��$J�©��¥F²��#�����#�©¬ $&����¤y²��!���#������$&�l¬¯�#¤%z�µ��D��$��o���
£o��� � ���3�o¥5�B¥	���S�o����¥	�#����¥	���Î�.* ���#�R� $��&�!���©¬ö�#¤��)*l�e�°�I�'$&���!£�²��o�>¬{���	���o�i¹ �
����¥	�@���¨�I�>¥	���#����¬á� *l����� � B��q����¬ � �>��¤¯��¥&��¤!�����ö���#�� �����{¥#¥ª�r���°�°�I� ����¥��#���I�>¥	���#�
� B��lB��O����¬!�öµ��&¤����Ò��¤!�cF¦¥ª������¥_����¥ª� ¬��¨��¤!�t��� ²���²��I�B²�������������¥	���#�#�©¬·�I�á���!�S�#*
�#¤���F �����{¥#¥ª�r���������³¬����³¥�µ�¾�¦��¤!�R�!�������#���°�°�I� ���l¥R¹

 � F �
1rF`T ¸?2�� �  �

1�F�T�;.2[1�F�TNx 2�1rF�TN 2�1rF�T ¸?2
�&¤�� ¥Î����¥	�¯�I�y�©�l¥	���e£��#����¥�$&���#¤O�!�#���������#�g1�� 2y¹(�G��� ²���²��I� $&����¤�$&�l¬¯�#¤ zG$&�°�°�
���r$�����¥¨���!���©�e�©�}����¬y��¤!�ö�l��¥	��¥ª���#�ö����¥	���#�#�©¬ �e�����!£&�(� �Ò� � ����¬��7� ¥���$&���#¤
�!�#�'���#���°�¡����� l

�
µ A

�&¤!��*l�e�°�I�#$��I��£ �������¦� � ¥��]¬¾���#��²��¦²��o�>¥	� �o�!����²��y�.*���¤!�%�}���!��¬ �o�ï�#¤�� ¥ª�rV��á�.*�¤���£�¤!���
���³¬����k�&���#�o������N¬{� �e£��³���¦¥�µ

;�¸



�;x�ä änÍ �Næ�� 	}ì¯Ã�Ë!Â�ÆÎ¼�Ã�ëR»�õB½Àë�¿IÇ¾Ë¾È¾ê Ã�Ê�ì{Çqx©¿ Ë¾È-�5¿ òo½lì�Fn¿�Ê
f � � f H�1QxOF�T�;.28/

��ë�»�»	õ! f � � f¾�l¥��O{!�o²\� ���á�#¤��·���!���������.*J²³���¾¥����À�#�{�!�ö§{���#� � ²\�©¥D�#*F��¤!�S�o�³¬¯���)F�TA;�_�o���o������N¬{� �e£��³���iµ@�&¤����#�©¥	�����c*l���¡����$D¥o*l�#�o� � ¸'"jµ A
�&¤!�R�!�3{����������¦�B�l¥&£���§¯���Î���P�y;�z#"`µ�:(�¨�!���o���¾¥��B�e�ð�©���#���#�����	��§o�¨�!�����#*5¤����#�oµ

�;x�ä änÍ �Næ�� 	}ì¯Ã�Ë!Â�ÆÎ¼�Ã�ëR»�õS¼\¿Ií©ùeí�ê Ã�Ê�ì{Çqx©¿ Ë¾È-�5¿ òo½lìiÇ¾½_ÆS»eÊ\½ Fô¿�Ê
f � � � f��|=01Q/	1rFbTg;.2 � 2

��ë�»�»	õ! :(�`(��³¥	���!���	� ²��·��¤������Ò£��I§o���ð¥	��£�������� L	���������!£H��$F�¦�"�e���¯��¥D�#* 8M� ¥R���
��¬¯£o���#*;�e�J���{¥	��xSF�TNx��#� �l���!£��I�©¥D�#*\$��l¬¯�#¤Ò�I�©¥#¥&�#¤>�e��F0µ
:(�_�#¤����b�����!�>¬���¤!�&�¯�!�������U�.*]��� ²\��²³����¥��.*d$&� ¬���¤�HPF`���R¥	�]�"¬¾�I§o� ¬{���!£��t�¯�l²���²����
�I���#����$����o¬�L#��²\���!�����	� �e��£e����¥������!�¨�.*�$&� ¬���¤W�N�e�>¬H��¤!�����#¤����J�.*�$&� ¬���¤H���©¥#¥&�#¤>�e�
F>µ

f � � � f H �;
�

� �
f ���Ef  1QxOFbTIx�2

H Z�1rFbTg;.2 �;
�

� �
=�18/�1n�aT�;#2�2

H Z�1rFbTg;.28=�18/�1rF�T�;.2 R 2
� =�1Q/	1�F`Tg;.2 � 2

A

� # � � YFX}a �;de^`d c�öf '_W(W�����W 
¯f�W!vEd��FX 
�W s_deW!v�
 �)f '_W )¯Z\[]W>a`X"s_Y_X �Mf�moW>W
�;x�ä änÍ �Næ���	}ì¯Ã�Ãwz�÷�Ã³í©½ÀÃ�òÎË!Â¯Æ¦¼�Ã�ë¨»	õBË>»eò¾Ã�Ê¨¿ Ën½ ì¯Ã���v��RÃ©ê Ç¾Â�Ë!Ç¾ù�½Àë�Ã³ÃB¿�Ê�=01Q�]RS/�2��

��ë�»�»	õ- ��&¤�� ¥¨�!�����������l¥R��¤!�S�!�����������.*��©�°�_¥��>²�²���¥#¥ª��§{�·§o���#�	� ²���¥R���	� ¥ª�I��£Ò��� �©�°�
�o�³¬¯����H<�:�F�o�#���!�6� �N¬{� ��£o�³���¦¥�¬����	���!£���¤!�B²\����¥	���#�>²\� �I���NµU´ �J�l¥_���©¥�¥&��¤����

� � �;
� � �

;
�
	 ���

�[ Z���1 �(���	� ¥	��¥�¬����	���!£¦��¤!�B²\����¥	���#��²��	������2

�
]

� l;
� � �

;
��	 ���

;cT � � �;
� �

]
;
��	 ���

�a1Q�0T�;.2[18�bT-x 2
1rF`T|;.2[1rF`TNx 2�1rF�TN �2 1`��¥ª���!£�&}�����¦�  �µy;.2

;�U



�
]

� l;
� � �

f � � f�T-�a1Q�0T�;.2[18�bTIx�2
� � �;
� �

]
f � � f1rF`T|;.2[1rF`TNx 2�1rF�TN �2

� =01Q� R /	2����>¥ª�I��£:&}�����¦�� �µ� ·�e�>¬ � � �;
� �

]
;

1�F�TDx 2�1rF`TN 2 �|=�1
;
� 2

A
:(�S�����#�©�o¬¯�>^{�!�'$7�#¤����B��¤!�S���o�����;�!�����������.*F�°�I�?^�¥¨���n¥	����¥R����¬ð¥	�#����¥	�o�>¥D� ¥D����¥#¥R�#¤>�e�

��¤!�ö���!�������J�.*F����¬��©¥�18&}�����Î�:x�µ!x�2��0����¬H��¤���������²\¤á�!��¬¯�ö¤���¥��e�����¾¥	��Z��!����£o¤����o���³¥�µ�:u�
²��o�>²³����¬¯�Î¹

�B���"Ï5�"�©Ý�Ð�ÝI�NÕ �Næl× 	}ì¯Ã�Ãwz�÷>Ã#í�½ÀÃ³ò·Êj÷>Ç¾í³ÃBí�»¾ÆD÷"ê Ãwz�¿ ½ÀùS»�õB½ ì¯Ã��3v��RÃ©ê Ç¾Â�Ë!Ç¾ù�½Àë�Ã#Ã�¿�Ê�=01Q� R /�2 �

� #�� � YFX}a �;de^`d c�öf '_W(W�����W 
¯f�W!v 
�cNd�fyc���Îmoc 
�W>vFs_moW�� ���
	��� ���
:(��$����¾��¤!���#�Î���i²��o���!����¤!���!�!�0�!���R�#*�����¬��©¥�§o�l¥ª������¬ð¬����	���!£i��¤!�¦²\�o�>¥	�#����²��	���o�Aµ �¨���	���!£
��¤!������¥	���#� �I���y�#*O)ð��¶;����²\�©¬��!��� 	 ��������� �������{��^�¥¨���c(>�³¥	�k*l�o�D�:�¨��� �e�!�>�e�����	� �e�!£������I�ð²��o�¯±!� ²\�
$&����¤
)ðµ@������¤�� ¥&���>¬}�0���#� �l���!£��I� �#��� �¦�©�����ö§o� ¥ ������¬Î�f* �!�O�� ¥&�#¤��S¥	�o�á�o����¤!�ö¥	������¥	�o�
�#*������	� �e�!£���� �%�!�7¥	�>²\¤á�#¤>�e��)�G,h 1��"�&�t2�µRo�H����� ²\��²³��� �I1 �!�Y2G� �.*�$��l¬¯�#¤�FH���¯�¡��£o�©¥
����§¾� ¥ª�I�����Î���`F��!�¯¬���¥�µ�o��²��o��¬¾���¯�¾¶;���>²���¬¯�!�#��� � ��� ��� ��� �&�l¥F²����°����¬}�¯�e��¬Ò�B���	� �e�!£����J� ¥_§¾� ¥ª���#�©¬
�y*A���F�l¥F�#¤��D�!����£o¤]���o���&�#*U�B�#� �l���!£��I� �%�!�M¥	��²�¤Î��¤����O) GWh�1 ��� �t2����e�>¬!�"�!�ï� ¥_���o��*l���°�ªµ
o�¦�����	� �e��£e�����#*\$��l¬¯�#¤�FÒ�'���°��£o�©¥&�#�·§¾� ¥ª�I�J�!�á�#��Z���� *�1rFgB[��9D;#2F����¬��©¥�µ
�;x�ä änÍ �Næ�� 	}ì¯ÃïÃwz#÷�Ã�í©½ÀÃ�òï½À»¾½ÀÇ¾êBË!Â�ÆÎ¼�Ã©ëô»	õ*x©¿�Ê�¿ ½ÀÃ�ò3Ë!»�ò¾Ã�ÊôòoÂ�ë�¿IË{È2½ ì¯Ãïí³»¾Ë�Ê\½Àë�Â�í©½À¿ »oË7¿¡Ê
=01Q/�����£@/:TI����/	2 �

��ë�»�»	õ! )�&¤��S�#���³�©�U�!�����������.*�§o�l¥ª������¬y����¬��©¥R¬��!� �I��£¦�#¤��S¥	�����³²�¤,*l�o�����#� �l���!£��I�
�.*U�#¤��b���\� ���!�������#�	� ���!£o�¯� �e� �I���H��� ²��o�¯±!� ²\�)$&���#¤ð���!�S$7¥ª���#�¨�l¥_��� *l���	���o�����n¹

� �
�;

� � �
;�  � � � � 	�� � F 9[ Z��

��� �!�O�7���	� ¥	��¥��o¥��·¥	�o�
�����¦¥	������¥	���y�#* �"�!�
¬����	���!£���¤!�B²\����¥	���#��²�� �I���

����
H � �

�;
� � �

;�  � � � � 	�� � F  �
1rFbTg;.2[1�F�TNx 2�1rF�TN �2[1�F�T]¸?2
1j�>¥ª�I��£:&}�����¦�� �µ�x 2

H � �
�;

� � l
 � FCf � � f1�F�T�;.2[1�F�TNx 2�1rF�TN 2�1rF�T ¸?2

�  � � �
�;

� � l
Fa1wf � � � f#9 f � � � � l f!21rFbTg;.2[1�F�TNx 2�1rF�TN �2[1�F�T]¸?2

�  � � �
�;

� � l
f � � � f! F

1rF�T�;.2!µ�µ©µ�1rFbT]¸?2 9
F�T�;

1�F`TIx�20µ�µ\µS1rF`T-U�2#"
;�Z



�  � � �
�;

� � l
f � � � f!1Q OF�9�;.21rFbTg;.20µ\µ�µS1rF`TNU 2

� =�18/����o£�/�2D���>¥ª���!£,&}�����¦�  �µ ¸ �
:O¤����(¥	��²\¤]�i�#� �l���!£��I��¤���¥b�������P*À���!�>¬}�U¶5�#��²���¬¯�!�#� � � ��� ��� ��� ���#¤���� �3{��¯�I���#�©¥
���°�0���	� �e��£e����¥N���Ò²��o�¯±!� ²\�o$&���#¤S�#¤��¨¥ª���#�o�o�>¥ª�I��£B��¤!�D���\��£o¤������!�#¤��{��¬·�#��� �e� �I����¥	¤����>¥�µ
�&¤!�R�#���³�©�����!�0�!�����.*U���	� �e�!£�����¥&§o�l¥ª���#�©¬y¬¯�!�	����£¦�#¤����!���o�>�e£¾�e� �I���H� ¥_�I�©¥#¥&��¤��e�]¹

� � �;
� � �

;
��	 ���

Z���� *S1rFgB���9-;.2��[ Z���1 �u�e�	� ¥	��¥�¬¯�!�	����£���¤!�ö²��o�>¥	�#����²��	���o�_2

����S�¡� ����²��©� ²\��� ���	���o�>¥&��¥��.���o§o���!�#��§o����¤������#¤>��� ¥_� ¥k=�18� � /�2�����¥ª���!£ &}�����¦�  �µy;oµ
A

�����²��y���¦�³�#^¯�©¥Ò²��o�>¥	�³���¯�¦�	����� ���(�!�#�!²���¥#¥¦�]�!��¬¯�¾��&A�����¦�B �µ!Z]�¾�����l¬�¥Î��¤!�>*l�e�°���.$��I��£
���#�o���¾¥ª�I� ���o� ¹

�B���"Ï5�"�©Ý�Ð�ÝI�NÕ �NæIØ 	}ì¯Ã�Ãwz�÷>Ã#í�½ÀÃ³òÎí�»eÊ\½5»�õ0��ë�»©í�Ã#ò¾Â¯ë	Ã 	 ��� ����� ���n¿¡Ê�=�18/����o£�/:TN� � /�2 �

� #�� � YFX}a �;de^`d c�öf '_W(W�����W 
¯f�W!v 
�cNd�fyc���Îmoc 
�W>vFs_moW �����
	��� � �
�&¤¯� ¥_²��{¥	�F� ¥5�#¤��¨²\�¾¥	���.*N²\�������	���!£��©�°�0��¤!�¨§o�����	� ²\�©¥5�.*}�#¤��D�o��¬����YH����_���#�o������}¬¾�l��£o���e�¦¥���������¥
��¤!��²\�¾¥	���.*��¦�������³�©�I�¯�I��£���¤!���o¬�L#��²\����²�� ���\� �e� ���o�>¥	¤�����¥��}� *l����������²\¤y����¥	���#�	�����ô�#*J�Ò���6$.¥ª���#�
)ðµÎ´�**=�1.)>2�� ¥���¤!���!�!�0�!���B�.*J�!�S$ �#� �l���!£��I�©¥R²\�������#�©¬ � *l�����B��¤!�S�I�>¥	���#� ���o� �#* )ð�}��¤!� (>�³¥	�
²��{¥	���l¥0=�1.=�1.)>2[2³�U¥ª����²��Ò²��#�����	����£n�i�#� �l���!£��I�¦²\�¾¥	�³¥B�i²��o��¥	���e�����	�����oµá¢R¥`$��S¤>��§o��¥	����� �I�
o��²��	���o� x�µ!x�µ!U����#¤��S¥	��²��o�>¬ ²\�¾¥	�&� ¥Y=�1.=�1.)>2o���o£��a2³µ)�&¤�����§¾���³�©�¡�N²��{¥	�J�l¥��#¤¯�>¥����>¥ª�I��£,&}�����¦�
 �µ�UH¹

= � ;
�
=�1.)>2 � TN= � ;

�
=�1.)>2o���o£�� � H�=�18� R /����o£@�d2

¢R¥&�����!� ���o�!�©¬·�I�i«J���¦����^5x�µ!U�����¤�� ¥�²\����� ¬,���¨�����!�#��§o��¬Î�#��=�18� R /	2J²��o���¯�I�3{¯��� �¯µ
�B���"Ï5�"�©Ý�Ð�ÝI�NÕ �Næ�� 	}ì¯Ã�Ãwz�÷>Ã#í�½ÀÃ³òÎí�»eÊ\½5»�õ0��ë�»©í�Ã#ò¾Â¯ë	Ã � ��� ����� ���y¿¡Ê�=01Q� R /����o£��a2 �
¢D�����o£�����¤!���©�!¶;���o�"�{¥ª���	���o�>¥k �µy;o�] �µ�x·�e�>¬E �µ! ��!�#��§o����¤!���o�#���7 �µy;�µ

� ���?�����Y�C��! � ��k�	�9
�
�������!
�&¤����¯�����\� �e�������á�#�#���S²��o�!�������>¥&�#¤!��²��o���¯�I�>�e���o� �l�©�U¥	���#�>²\���!�#�S�#*��e���á�o�³¬¯���e���F�o���o�!�6��;¬{� �e�
£��³�e� 1n�@HA�a2�µ�:u�ö¥	¤��#$ ��� ��¤!��*l�e�°����$&���!£Î¥	��²��	����� ¤!��$ ¥	��²�¤ �¦¬{� ��£o�³��� ²��e�>���B�O{����³��²\����¬
*l�#��� �#¤����{�8���\� ���!�������#�#���oµ

¢R¥�¥	¤!�'$��E�¯�¦�#¤��ö����������¥ � ¥��.*�¶5����²\�©¬��!��� 	 �������� ���¯����¤!���{���¨��� �e�!�>�e�¦�#�����¨�l¥��e�á�O�H²������!�
¬��e���S¥	���#�>²\���!�#�¨���������X*l�o���������I���5����²����	���o�Aµ�¾��²�� �I���Ò¸>µ!x�¥�¤���$D¥;��¤����F�I�J²��e�%���¨�#����¬{�°������¥	��¬
���¦¥	�©�e�³²�¤Ò�#¤��V���������#��¥	�D�!���I£�¤ �����!��¥&�.*;�S£��I§{���Ò���e�����©µ

;.h



� #&% []W!v_s�
�^`Y�0Of '_WucAmov_W!m��s+ÒcNmocAY_c�- /�v_^`X30Nm�X12 �#mocC2 f '_W )!Z�[]W>a`X}sFY_X��7f�moW!W
� ��� )��

 I"x{�"�©x>ä ��æ × =Z\[�� 1_8)2&�T��H|� �Òí�Ç¾Ë]¼�ÃSò¾Ã\ò¾Â�í#Ã³òDõ�ë#»¾Æq½ ì¯Ã0��v���Ã©ê ÇoÂ�Ë!Ç¾ùÒ½Àë�Ã³ÃS¿IËô½À¿ ÆSÃ�÷0ë	» v
÷>»¾ë�½À¿ »oË>Çoê0½`»Ò½ ì¯ÃSÊ�¿ ��ÃS»�õ =VZ\[ � 1_8�2#Ä ��ì¯¿Ií�ìy¿¡Êt=�1n� /�2 �

��ë�»�»	õ� ¦«J���������!���S��¤������#¤��>�P�¨���l���!�>�e�ð���#���Ò�¦�����!��������¥B�©�¡�J��¤!�á��¬ L��o²����>²\�
�#�\� ���	���o�>¥���� =Z\[�� 1&8)2³µu¾�~$��á²����I(>��¬i=Z\[�� 1_8)2���� �	�����y���#�����o�#� ���o���©�J��� ����¥
¥ª��V��¾�!�o¥�¥	�{���ô��¥c$��t^¯����$)�o�!�R�.*U�I��¥&§¯���#� �l²���¥�µ<:(�R�#¤¯��¥&�������Ò¤>�e§o�¨����(���¬Ò�o���
§¯���#�#�3{¦�.*U����²\¤��F�o�#���!�6��N¬¾�l��£o���e�iµ
¢R¥#¥	�!���k$��)^{�!�'$2���·�I��(��¯�I���D���	� �e��£e��� @ +��8�#*U²��!�#�#���¯��$&� ¬���¤�z�µ�´ ��¥o(>�����#����¬¯£o�
� @ +6"�� ¥;����²���¥#¥#���	�°�I�·�e�Î�©¬�£��D�.*}�#¤��¨²��!�#�����!�;²��o�¯§o�O{�¤!�¯�¡�ªµ	&A����� � �����#¤!��¥ª�I���¨¥	�>²�¤�#¤>�e�1@ + � � � ¥5���!�\��£�¤ �����!�U�.*�@ +	� �e�>¬���¤�����h 1Q@1+ � � 20� ¥������!���oµ�&}��� � l B�µ©µ\µ^B � ] � l���Ò�#¤!�á¥ª������¥�¥	��²�¤ ��¤��e�����	� �e��£e����@ + � 3 �l¥B�#¤��Î�I�>²³����¬¾�I��£n�!���I£�¤ �����!�B�#*��#� �l���!£��I�
@ + � 3

� l � ���+;5B�µ\µ©µ B���9�;oµ�¾�>²\¤ ¥ª������¥����r$��©��¥&�3{¯� ¥	��1`�!�#��§¾� ¬��©¬H��¤������ RA/E9�;#2
¥ª�I�>²\�%� @ +6"��l¥R���ô�©¬�£��S�.*��#¤���²\�o��§e�3{i¤!���°�U�#*��#¤��Î�©���#����¬��á����¥	�����#�©¬ ¥ª�I���©¥�µ0WF�o²�¤
�#�	� ���!£e����@ + � 3 �l¥���¥#¥	��²³� ���#�©¬H���¦���!�!¬��¨�I�á�#¤��b�{���¨���l���!�>�e�����#���B�e�>¬¦���³¥�²��!���#�����
$&� ¬��#¤Ò� ¥��#µo�5�	� �e�!£���� @ + � 3 � ¥�¬��>���U���¦��§¯���#���O{tF 3 �.*�=VZ\[ 3 m�l 1&8)2³µ
´�*)$��S�¦�����!�������]�á���e���!���������n�e�ô����(��������H���	� �e��£e���Î�#*�²��!�#�������`$��l¬¯�#¤Iz 1�$J¤�� ²\¤
²��������¨¬����!�&�I�¦²\����¥	�³���!�U� �I�����e�;����²\¤�¥	�³��£o�D�#*A��¤!��²\����¥	���#��²��	���o��2³�'$���²���� (��>¬
�#¤�� � 3 � ��H � �!�e�>¬H��¤¯��¥&��§¯���#���O{¦�.*U�©�o²�¤�H ���&�o���o�!�O� �A¬{� �e£��³�e�¦¥��{���y� �I�·�b=�1n��2�µ
A
ºDÃ©ÆSÇ¾ë�� �E���G�D�#$B�0¥	���!���¾¥	� $��b$����¾�������l�#���\�;��¤!�ö����£��I����¥¨�#*�=Za[ 3 1&8Y2����kH �"�
�!�ï��¤!� �S�������#��¥	�y¥ª���#�©¥Ò�#*¦����1ª�e���¯���#�³���#�a2������I���¦�.*���¤!� ���!����� �I���¦�.*��#¤>�e�H�#���
£e���o�AµH:(�S�#���¦�e�[^ð�#¤>�e���#¤��·� �.���\�_�.*J�o���Î�#��£e���o�]�.*s=Z\[ 3 m�l 1&8)2�����²��l¬¯�����R��� F 3
�l¥�> � � B�� l B\µ©µ\µ^B � 3 U{µ¦¢R¥B¥	���o� ��¥`$���^¯�!�#$ ��¤!�S�l�#���\�_�.*J�o�!�������#�	� ²���� �e���#��£e���o�A�
$���²��e�á¬¯��¬¯��²�����¤!�D� �.����� ¥_�#*U���°�}�#¤��¨�o��¤!���&����£��I����¥����S���³�©§o���³¥ª���!£��#¤��R¬{� �e£��³�e�iµ
W_��²\¤Ò� �I����$��ö²��#�¾¥#¥¨��� ��¬�£���
¾�]$&�B²\�����ö�o�����.*;�o�!�B�#��£����o�N��¥#�e����0�e�>¬y�����#���
�e�!���#¤������#��£e���o�A��¥#����� � µ �&¤!�ö� �.�"�\� ¥¨�#*�������¬�� � ¬{�ye}���`���á�o�¯�I�ð���!��¥ª���#�oµ0�&¤��
¥ª�I�����#*��#¤���� �#���\�N�.*��k$�¤¯�l²�¤Î�l¥F�!���&���y��¤!�¨�l�#���\�N�#*�� � �>����¬Î��¤!�ö¥ª�������#*5��¤!�D� �.�"�\�
�.*�� � $�¤�� ²\¤ö� ¥_�!���5���Ò�#¤��J� �.�����}�.*������e�#�¨���#��²�� ¥	�\���S��¤!�¨�Q$���¥ª���#�©¥o$J¤!�{¥	�t�¯�l¥	�©²\���o�
¥	�!�!�����#��¥�
oµ:ï�ö¤>�e§o�S�#�y¥	�]�>¥	�	�����!���Î�#¤¯� ¥�(��³¥	�ö¥ª�I�������á�#¤��Ò¥	��²��o�>¬ô�o���ö�I� ��¤!�
�l�#���\�N�.*��R���·£o���J��¤!�¨�l�#���\�N�.*�� � µ

� #j" � ^`Y_vF^jY�03f5'FW��JYFW>X"moW>d�f Y_W>^&0C' 
JcAs_m�d
&}���á�>¥ ²��o�>¥ª� ¬����H�!�'$ �#¤��ô���#���¯�I���P�#*�(���¬¾�I��£2��¤!�*�B�!�©�e����¥	�H�!����£o¤]���o���³¥>1n�~H �a2¦�#*·�
£��I§{���3�"�e���¯�©µ ��¤�� ¥Ò�!�#�'������� � ¥á� �o����§o�©�I���¯�¦�#���#¤>�e�H�.*0(��>¬{���!£2��¤!� � �.�������#*S��¤!�]�#��£e���o�
= 1�>b@ l Bj@ R B\µ©µ\µ^Bj@ � U�2·�.* =VZ\[ � 1&8)2�$J¤�� ²\¤2²\���!��������¥����e���!�!)ðµ.´ �Î�#���¦�©����¥Ò���2¥	¤��#$ ¤���$@�#�
(>��¬ô��¤!�ö� �.�����F�#*��¦�#��£e���o�Aµ �&¤�� ¥¨�����I��������¥	���}��²³� ���	�f(>��¬ð¥ª����²��Î�o���B¥	���#��²����!�#�S�#���!�#�©¥	�����³¥
§{���#� � ²\�©¥S�.*B��¤!�5�_�o���o�!�6����#��£e���o�>¥Ò����¬D$��E^{�!��$���*À���o� &}�����¦�Ix�µf;����#¤>�e�¦��¤!�y� �#���\���#*��
�F�o�#���!�6� �J�"�e���¯£��o�u� ¥��!���S����²��I�>¬��©¬u�I�3��¤!�á�!�¯�I���3�.*��#¤��H� �.�"�\� ¥S�.*��I��¥S§¯���#� �l²��©¥Î����¬���¤¯��¥��
²��e���!�o�����Ò¬¯��¬��>²\�©¬~*l�#�o���#¤���� 1`�#¤��·� �.�������#*��H§¯���#�#�3{n²��o��¥ª� ¥	��¥��#*���¤!�S��¤!�#���Ò¥ª���#�©¥`$�¤�� ²�¤

;�u



���#�ö��¤!�R§¯�����	� ²���¥_�#*��I��¥¨¬¯���©�����	� �e��£e��� ���I��� ¥���� ¥	�¦�#¤��ö¥	�{���������	� ²ö¬{�ye"���#����²����#*5��¤!��� �#���\� ¥&�.*
���³¥_���>²³� ¬����!���#��£e���o�>¥32³µ

}D��$F��§o������$���²����y���.^o�R�o¬¯§o�e�¯���e£��D�.*���¤!�t*`�o²����#¤����@$���^{�!�'$M���°�N�#¤������³¬¯����H �_�F�o�#���!�6��
¬¾�l��£o�³���¦¥_���·²\�����!���#�¨��¤!�D� �.�����}�.*U�B�#��£e�����Nµo�&¤!��*l�e�°����$&���!£��I�����¦��$&�°�°�}¤!���I�Î���Ò�#¤>�e�����o¥X^"µ
�;x�ä änÍ ��æl×��NÃ©½') G =:1P>A@ l Bj@ R B©µ\µ�µ�Bj@ � U'2�¿IË =Z\[ � 1_8)2#Ä ��ì¯Ã©ë�ÃC@ l Bj@ R B©µ\µ�µ�Bj@ � Ç¾ë#Ã&Ê\»¾ÆSÃ�Ê\¿I½`Ã�Ê»�õ<80���y¿I½lì{»¾Â�½�ê »�Ê³ÊJ»	õFÈoÃ©Ë>Ã©ë	Ç¾ê ¿I½Àù�ÄJ�5Ã¨Ç�Ê�Ê\Â¯Æ·Ã�½ ì¯Ç¾½�O�1Q@ 3 B9)52@H O'1T@ � B )52�¿ õ�Ç¾Ë!òö»¾Ë!ê ùR¿ õ �\HPFJ�	}ì¯Ã©Ë�ÄAõ�»oë·Ã³Ç¾í�ì � G >�;5B\µ�µ\µ�Bb� U�Ä¨½ ì¯Ã©ë#Ã�Ãwze¿�Ê�½ Ê·Ç x©Ã©ë�½ÀÃwzHF 3 »�õy=VZ\[ 3 1&8Y2�Ä&Ê�Â�í�ìð½ ì¯Ç¾½�F 3 ¿¡Ê·ò¾Â¯Ç¾ê
½À»ÒÇy½Àë�¿IÇ¾Ë{Èoê Ã � 3 ì¯Çqx©¿ Ë¾È @ 3 Ç�ÊöÇtx©Ã©ë�½ÀÃwz�ÄFÇ¾Ë!òÒÊ\Â�í�ìá½ ì¯Ç¾½ ) G h:1 � 3 2 �

��ë�»�»	õ- ������²��9@ � � ¥R� �����¦�������#�©¥	��¥ª���#� *l�#��� )ð��$��S¤���§e�HO 1T@ 3 B/)52�H O'1Q@ � B9)52³�
D���� ;5B�µ�µ�µ BA� µ
&A���*+0���B�S�"�e���¯���o� ��¤!���°���!��1<)@ � 2�¹�+�� 6 )MTD1�;k9 6 2T@ �&B 6 G-8 k�µ

O�1Q@ � B/+ 2 � f 6 f O'1Q@ � B/)>2
O�1<) B/+�2 � f ;k9 6 f O�1Q@ � B )>2

&A���J��¥�¥	�!�����{¥	�ö��¤���� 6 ��;o�{�ªµ �oµ�)q�°�I�©¥�������$;������+S�e�>¬ @ �Àµ
�&¤!�t*À���°�I�'$&���!£B���!� �o���©�¡��� �I�©¥&¤!���l¬"� *À�����\� ; B�µ�µ\µ�BP�J¹

O�1Q@ 3 B/+�2 H O�1Q@ 3 B )>2�TiO�1<) B9+�2
H O 1T@ � B )52_TD1 6 9D;.2nO�1Q@ � B@)>2
� 6 O�1Q@ � B/)>2
� O 1T@ � B +'2

¾�>���f*�$��R���o§��K+ö�o� ��¤!�ö¤>���y*5�°�I����� m���	� � > 6 )MT�1�;k9 6 2Q@ � B 6 � ;\U·¥	���!���o���#�©¬
�!��1.)�@ � 2³�!�`*À���#��¤!�©¥	�J¥ ������*À���o� +��e�����!£7>b@ l Bj@ R B©µ�µ\µ�Bj@ � U��#���¦������¥$@ � ����¤!�R¥#������o¥s*À���o� )ðµ<:(��²����á¬��©¬���²��D��¤����F��¤!�J���!������¥	��²��	���o�S�.*
� m����� $��I��¤Î��¤!�������!�>¬!�e����.*X=:1�>b@ l Bj@ R B©µ�µ\µ�Bj@ � U'2F� ¥������e���!�*+0�����I���!£��I��£¦�#�·�#¤��b��� ¥	�©²\� �I��£S�°���!��h � �'1Q@ � Bj@ � 2
�.*@� @ � B_@ � "`�?$J¤!���#� @ � � ¥&�·¥ �����¨�.*$8��!���&���W>A@ l Bj@ R B\µ�µ�µ^B_@ �jU¾µo&A������¥�¬����!�o�����-��¤!���¬¯£o���#*X=�1P>A@ l B @ R B\µ�µ\µ�Bj@ � U�2&¥	�!�!�����#����¬��!�7h � �'1Q@ � B_@ � 2)1 ¥	���V�A��£o�!���bu 2³µ
&A������¥�¬¯�O(>�!�Vk4�?>a[G h � �'1T@ � B_@ � 2��) G �01n[ B @ � 2PU�$�¤������ ��1n[aBj@ � 2;¬¯���!������¥&��¤!�
¬{� ¥X^Ò�#*U²\���!�����l[�����¬Î�³��¬{����¥�O�1E[ BQ@ � 2�µ�k)�l¥���¤��©�f*��°�I���¨�.*Xh � �'1Q@ � B_@ � 2�²��o�¯�����������!£
+¾µá¾����� k �������$J¤�� ²�¤n�������°����¥R��¤����R���!���.*���¤!�S�[$&�¦����¬ô�������!��¥D�#*��S�U¥#���
F �À� ���\���o��£{¥&��� k�µ�F ���l¥��B§¯�����#�3{��#*<=Z\[�� 1&8Y2;¬��>���}���·�B�#� �l���!£��I� ����¤���§¾���!£s@ �"�o¥
�o�!�R�.*����³¥&§{�����	� ²\�©¥����e�>¬,$�¤��{¥	�B¬{� ¥X^i²\���¯�³�©�I�>¥�)ðµ
�&¤!�S�I�����¦�Ò� ¥R�#¤���¥¨���#��§o��¬E*À��� @ � µt�>���R��¤!���o��¤!���s@ 3 B��t�K; B[x�B�µ©µ\µ�BP�	9A;o�N�#¤!�
¥#�e���R�!�#�{�#*F¥	� �°�¡��¤!���l¬�¥��>²��o�>¥ª�l¬¯��� �I��£7=Za[ 3 1&8k2U����¥	������¬H�.*�=Z\[ � 8)2�µ A

´�*@$��b$������J����(>��¬ �#¤���� �#�0���;�.*���¤!�S�#��£e���o� �#*l=Z\[ � 1&8k2bBA�@H �A�d$�¤¯�l²�¤ ²��o�!���©�I�>¥ )ð�d$J�
²��e� �I�¯²��e���ö�I���d�¯�i�e�������¾���!£H¶5�#�!²\�©¬����#� 	 ��� � � � � �Î���á��¤!���I�����\� �e�������Ò���#���¾µe:(��(���¥	�k(��>¬ô�©�¡�
��¤!�¨���	� �e�!£�����¥�$�¤!�¾¥	�����©�°�l¥�²\������������)ðµ$:u�D��¤!���Ò¤��e§��¨�#��(��>¬}�������o��£��#¤���§{�����	� ²\�©¥5�.*���¤!�¾¥	�
���	� �e��£e����¥�����¤!�����!�©�e����¥	�D¥ª�I���©¥�*À�#��� )ð� $�¤¯�l²�¤á²����E���S¬����!�¨�I�i��¥	���³�©�I£�¤!�Q*À����$J�e�³¬�$J�©�oµ

;�v



� 3��  � ��� ��� �

��� � �

� �

��	� � � � � � ��
�
�
�� � �� �

� �

�

�

� ������

�A�I£��!�#��u�¹X�>���&��¤!�ö���#�{�.*U�#*�&}�����¦�

� 	�
��������������������� ������� �3� 
�� �y
����J
,�A� �)��!	�����!

�$#&% t('FWucNm�v_W>m*),+ÒcAmocAY_c.- /�v_^`X30NmoX32
´ª�y��¤�� ¥�¥	��²��	�����N� $��¨£��������³�©�°��V�����¤!�¨���#��§o�I����¥&����¥	������¥&�#�·¤���£o¤����J¬{��������¥ª���o��¥�µo&}���l8D�}�R�·¥	���
�#*�/3¥ª�I����¥R�I�gwo�j¥	����²\�á¥	��²�¤ ��¤��������ô¥	�]��¥	�����.*�w0T|xn¥ª�I����¥R�°�I�Ò���3�n¥#�e���á¥	��¤!���#�á�e�>¬(���
¥	�?��¥	���J�.*�w`T�;�¥ª�I����¥����#�B²\����� �e�����©µ

�&¤!�&���³¬��������&���#�o���O� �!¬¾�l��£o�³���-����wB¬{��������¥ª���o�>¥N�l¥��¦�o¬¯�J�#*}²\���¡� ¥��#*}¬{�������>¥ª�I����¥\z�B©µ\µ�µ�B[w>µ
�&¤��S§¯�����	� ²���¥&�.*���¤!��¬{� ��£o�³��� ���#��¬��>���;���,wo�j¥ª�I���¯�¡� ²���¥t$�¤��{¥	�S§¯���#� � ²\�©¥��e�#��¥ª���#�©¥¨�.*X8�µ�&A���
@ l Bj@ R B\µ©µ\µ^B @ ��m�l ���tw�T�;D¥ª�I����¥5�#*38ï�e��¬ö�I���Xh:1�>b@ l B\µ�µ�µ^Bj@ ��m�l U�2������#¤������©�°�0����¥#¥ª���!£��#¤��#�o��£o¤��¤!�©¥	�¨���e���!��¥��gF�����¥&²\���¯�#�����e�>¬!� �#¤��R¥	�]�>¥	�����.*N¥ª���#�©¥_�#*$8�²\���!�������!�©¬B���rh�1P>A@ l B\µ©µ\µ^B @ ��m�l U'2³µ´�*pf � f �?��1l� µ �oµC@ l B_@ R B©µ\µ�µ B_@ ��m�l � ¥��¦¥ª���������O{H�.*�$&� ¬���¤W��2���FS�l¥���§¯���#���O{¦�.*;�©�¡�N¤���£�¤!���J�o�³¬¯���
�F�o�#���!�6� �N¬{� ��£o�³���¦¥�=Z\[w]�1&8)2\*l�o�e�aT�;�H��,H �]TNw>µ

m Fö� ¥_��¤!�R²\���������Î�}���I�¯�;�.*���¤!��=�1C�Lou>b@ 3 U'2�*À������G >�;5B\µ�µ\µ�B�wcTN;\U����r=Z\[�� m�l 1&8)2�¹;��¥�I�5x�¬¾�I������¥ª���o�>¥��?$J�R²��©�¡�YFÒ�Hí©ê »�Ê\Ãwv	½Àù�÷>ÃVx©Ã©ë�½ÀÃwzeµ

m ´ª�,=VZ\[ � m � 1&8)2³�1FÎ� ¥¨��¤!�S²��o�������ô�����I�����#*��#¤��·����£��I����¥ =�1C� o  2@$�¤����#� E�¦���%���
�e�!�(¥	�?��¥	�����#*B¥ª�rV������#*H>A@ l B�µ©µ\µ^B @ ��m�l U � F � ¥ö�I�>²³� ¬����!����� � w`Tg;� � �#��£e������¥�µ2´�*
;�R��WR-w�$��R²��©�°�XF��áÆSÃ�ò¾¿IÂ�ÆVv	½Àù�÷�Ãyx�Ã©ë�½ÀÃwzeµ

m FÎ� ¥D��¤!��²\�������o� �����I�����#*F��¤!��=�1C� oW>A@ l B©µ�µ\µ�Bj@ ��m�l U�Ms>A@ 3 U�2�*l�o����G >�;5B\µ�µ\µ�B�w`TA;aU
�I� =Z\[ � m�� 1&8)2�¹;�o¥&���>x�¬¾�I�·����¥ª������¥�� $��R²��©�¡�YFÒ��õ�Çoëbv	½`ù�÷>Ãyx©Ã©ë�½`Ãwz�µ

¾�����¦�e� ��V��I��£>�J�(²��I�¾¥	���À���¯�!�i§¯�����#�3{ï�#*��]¤���£�¤!���¦���³¬����:�_���#�o����� ��¬¾�l��£o���e�$�#���Î������¥S�I�

x�z



wG�F�o���o�!�6���¬{� �e£��³�e�¦¥S�#*�¥��>²�²���¥#¥ª��§o�Ò�o��¬�����¥�µBqi�o���y£o���!���³�©�¡���{�F� �!� *`�o²��y�#*B�i¤¯�I£�¤!�����o��¬����
�F�o�#���!�6� �N¬{� ��£o�³��� �#���¦������¥_���>w�9 �~�F�o���o�!�6��A¬{� �e£��³�e�¦¥&�#*�¥	��²�²\�©¥#¥ª��§¾�¨���³¬¯���³¥�µ

�&¤!���!���	���o�]�.*&���>²³����¬¾�I��£n�e�>¬ �O{>²�����¬{����£i�!���I£�¤����o���³¥B²����P���Î£o���!���³�©�¡�rV���¬}µH¢ ¥ª���������3{
¤>�o¥5w�T ;]�O{!²³����¬¾�I��£u�!�\��£�¤]�!���!��¥á�e�>¬�w%T+;ð�I�>²³����¬¾���!£u�o�!�©¥������!� ��¤!�#���!£�¤)�©�o²�¤3�.*B���³¥
¤��¯�!���#� *`�o²\�©¥�µo�����e���ö�>�����&�#*���¬ L��o²������;¥ª�I���¯�¡� ²���¥F²\���#�#�©¥	���o�>¬Ò�e�Î�©¬�£��J���Ò¥	�o���¨¤¯�I£�¤!���F�o�³¬¯���
�F�o�#���!�6� �¯¬{� �e£��³�e�iµ�´�*KF&�l¥���²��I�¾¥	���À�#�{�!�_§{�����#�3{�1�ë�Ã�Êj÷Q�O*j���#�À�#�{�!�_§{���#���O{d2!�.*K=VZ\[�]�1&8)2³����¤!�_�©¬�£���¥
�#*l=Z\[�].1_8)2��l¥#¥	����¬E*l�#�o� Fy²��o���#��¥	������¬ �#�H��¤!�S�!���I£�¤����o���#¤!�{��¬ �#���l���	������¥	¤�����¥Y�����[$&�����á�#¤��
¥ª���������3{á¬¯���©�0��� FS�e�>¬��I��¥5�O{!²³����¬¾�I��£:1³ë#Ã�Ê`÷Q�e���>²³����¬¾�I��£?2U�!����£o¤����o���³¥�µ�´�*<F�� ¥_�B���©¬{���!���À� �¯���
§{���#���3{A���#¤��ö��¬¯£o�©¥D�#*�=Z\[�].1_8�2F� ¥#¥	�!��¬,*l�#��� FÒ²\���#�#�©¥	�}����¬y���:���o��¤ ���¯�!�©¥D�#*F���\��£o¤?�!�o��¤!�{��¬
�#��� �e� �I����¥	¤¯�I�>¥�µ

�$#j" t('FW � vF^_2MW!Y_de^`cNYFX}ae)!Z\[]W!ajX"s_YFX��f�moW!W
:(��²����H£������������°��V��¨�#¤��¨¥	���#��²��#���#�R¬���§¯�����o�!�©¬·�I� o��²��	���o�:x�µ!x�µo�&¤!�`w��ª¬¾�I������¥ª���o�>���	�����l���!�>���
���#����� ¥¨�·¬{���#�©²\�D�o²���²��¡� ²¨£o�³���!¤i¥#�e� �l¥8*l�¾���!£·�#¤���*l���¡����$��I��£��!�#���}���#� �i¹

1�� 2�Ç¾êIê}½ ì¯ÃBÊ\¿IÆ�÷0ê ¿ í�Ã�Ê¨»�õBí©Â�ë�ë#Ã©Ë>½ �5¿ ò¾½ ìÒÊ\½Àë�¿Ií�½Àê ù�ê Ã�Ê³Ê�½ ì¯ÇoË,�]Ç¾ë#Ã&÷"ë�Ã�Ê�Ã�Ë!½5¿ Ë ½lì{Ã
w�v	ò¾¿IÆ·Ã©Ë�Ê\¿I»¾Ë!Ç¾ê]�3v��RÃ©ê Ç¾Â�Ë!Ç¾ù�½Àë�Ã³Ã$�

�&¤!���O{��#����¥ª���o� �#*���¤!�¦²\����¥	���#��²��	�����u�#*���¤!�:�¯�����\� �e������� ���#���H���i¤¯�I£�¤!����¬{��������¥ª���o��¥¨� ¥
¥	���³����£�¤!�Q*À����$J�e�³¬"µ

�&¤!�Ò����²�¤���� �¾���Î�.*Bo��²��	�����u¸!µy;Ò��¤����·¬��©¬��>²\�©¥ö��¤!�Ò�o��¬����V�k�_���#���!��� �J¬¾�l��£o�³��� *À���o�8�#¤��
���8���\� ���!���©�ð���#���á²����N���H�3{������>¬��©¬ �#�n¤���£�¤!���·¬¾�I������¥ª���o�>¥����ï�ð¥	���³�©�I£�¤!�Q*l�o��$����³¬ô�¦���!�����©µ
¢R¥_��� ¾�©²\� ���o�y¸!µy;o� $��R²��e�Ò���³�e§o���³¥	�D��¤!�¨£��³�e��¤ ²��o��¥ª� ¥	� �I��£��.*U�#¤��¨§¯���#�	� ²���¥��e��¬Î��¤!�R��¬¯£o�©¥_�.*
��¤!�S�o��¬����y���&���#�o���O� �;¬¾�l��£o�³���®����¬ð²\�����!���#�S�#¤��ö�l�#���\� ¥¨�#*�����²�¤ �#��£e���o�Aµ�0�#�o� ��¤�� ¥¨£o���e�!¤
����¬H��¤!�R�l�#���\� ¥��{�I��� ¥&��� �����y���H²\�����!���#�R�#¤���*`�o²���¥&�#*F�©�°�U¬¾�I�·����¥ª������¥&�.*;�#¤��ö¬¾�l��£o�³���iµ

�&¤!������£o���	���#¤�� �!�#�©¥	���¯����¬H��� ¾�©²\� ���o� ¸!µ�xH²��e�ð��� ¥	�,���ö�O{��#����¬¯��¬>$&���#¤��o����¬{�y�H²\�¯���#�o�>���
²��o�����!������¤!�����������#��¥	�J�!����£o¤����o���³¥&�.*;��£e��§¯���y¥ª����� 1n��HD��2�µ

�$# � � YFX}a �;de^`d c�öf '_W(moX"Y_vFc�2M^���W!v 
�cNYFd�fomos 
¯f�^jcAY
�&¤¯� ¥_¥	�©²\� ���o�S�!�#�©¥	�����³¥A�#¤��)*l�e�°���.$��I��£R��¤!���o�����i�'$�¤�� ²�¤S£o���!�������°�rV��©¥\�&¤!���o�����  �µf;��#��w�¬¾�I�����!�
¥ª���o�>¥R¹
 I"x{�"�©x>ä �"æ ×��N»¾ë Ç¾Ë!ù Ê\Ã©½i»�õB/�Ê\¿I½`Ã�Ê�Ä(¿ õ �;ÃMë�Ç¾Ë!ò¾»oÆ·¿��\Ã2½ ì¯ÃOÊ�Ã�Á©Â�Ã©Ë!í#ÃO»�õ2½ ì¯Ã©¿Ië3¿ Ë�v
Ê�Ã�ë�½À¿I»¾Ë�Äi½ ì¯Ã �Kv���Ã©ê ÇoÂ�Ë!Ç¾ùï½Àë�Ã³Ã �jÇ¾Ë!òO½lì{Â{Êô½ ì¯Ãï»oë�òoÃ©ë�H �®É>»oë�»oË>» � ò¾¿IÇ�Èoë�Ç¾ÆöÊ��ï»�õ]½ ì¯Ã�/
Ê�¿ ½ÀÃ�Êyí�ÇoËO¼�Ãií�»¾Ë�Ê\½Àë�Â�í©½ÀÃ#ò ¿IË2Ãwz#÷�Ã#í©½ÀÃ³òô½À¿IÆ·Ã,= ~ � � �8������ m�l / � �������� � Â¾Ê\¿IË{È(Ãwz�÷>Ã#í�½ÀÃ³ònÊ�½À»¾ë�Ç�ÈoÃ
= ~ � ���8������ / ���������� � �

:(�¨�o�¯�I�¦£e��§¯�¨��¤!�R�¦����� ¥	�����>¥¨��²�¤�����§o���!£���¤!�R�!���{�.*U�.*U�#¤¯� ¥J��¤!���o�����iµ
¢R¥Ò�I� ¾�©²\� �I���+ �µ ¸>��$��]²����-¬��3(����¾�Y*l�o��w%T+x2¥ª���#�©¥"� l B�� R B©µ\µ©µ^B�� ��m R �B��¤!�G��� ²\��²³���

� l 1 � R µ�µ\µ � ��m�l 2�� ��m R µ :(�&�©� ¥	�B¬¯�O(>�!�&�#¤��)$��l¬¯�#¤S�.*N�R¥ª�����¯�I�3{�����¬ö�#¤��c$&�l¬¯�#¤S�#*A�Y��� ²���²��I�oµ�&¤!�t*l�e�°�I�'$&���!£B�������¦��¥&£o���!���³���°�rV���&}�����¦��¥k �µy;R���, �µ�x�µ

x?;



�;x�ä änÍ �"æl×��NÃ©½ � l � R µ�µ\µ � ��m�l ¼³ÃRÇÎÊ\¿IÆD÷"ê Ãwzöì¯Ç5x©¿ Ë¾È-�5¿ ò¾½ ìtFJ� � l � R µ\µ©µ�� ��m�l �5¿ ê�ê}Ç¾ë�¿�Ê�ÃÇ�Ê_ÇVx©Ã©ë�½`Ãwz�»�õFÊ\»oÆ·Ã�»¾ë	ò¾Ã©ë�H-�ïÉ0»¾ëª»oË>»H� ò¾¿IÇ�Èoë�ÇoÆ ò¾Â¯ë�¿ Ë¾ÈB½lì{Ã�í�»¾Ë�Ê\½Àë�Â¯í©½`¿I»¾Ë��;¿I½ ìJ÷"ë#»�¼ Ç�¼\¿Iê ¿ ½ÀùN � � �a1Q�0T�;.2!µ�µ\µS18��TNw?2
1rF�T�;.2[1rFbTIx�20µ\µ�µ�1�F�TNw�T�;.2 ¿ õ F��-�
; ¿ õ F7R��

�;x�ä änÍ �"æIØ �NÃ©½ � l 1�� R µ\µ�µ�� ��m�l 2 � ��m R ¼³Ã�ÇH¼\¿Ií�ù�í�ê Ã�»�õ �;¿Iò¾½ ìtF¦Ê\Â¯í�ìÒ½ ì¯Ç¾½ � R � � µ©µ\µ � ��m R¿¡ÊyÇôÊ\»oË2»oëÒÇ(Ê�½ÀÃ�÷>Ê\»¾Ë�»�õ � l � R µ\µ©µ�� ��m�l � 	}ì¯Ã�÷"ë	»�¼#Ç¯¼\¿ ê ¿I½Àù ½ ì¯Ç¾½RÊ\Â�í�ì Ç ¼\¿ í©ùeí©ê ÃðÇ�÷¾÷�Ã�Çoë�Ê
ò¾Â¯ë�¿ Ë¾È¦½lì{Ã�í�»¾Ë�Ê\½Àë�Â¯í©½`¿I»¾Ën¿¡Ê

18w`T�;#2��
1rFbTg;.2!µ©µ\µO1�F�TNw�TNx�2

¢R¥_���P�y;�z#"j� $��¨¤>�e§o�S¹
�;x�ä änÍ �"æ�� 	}ì¯Ã�Ë!Â�ÆÎ¼�Ã�ëR»�õRÊ�¿ ÆD÷"ê ¿ í³Ã�Ê�ì¯Çqx©¿ Ë¾È-�5¿Iò¾½ ìyÇo½&Æ·»eÊ\½ Fô¿�Ê

f ��� � f'�|= ~ / ���������� 1rFbTg;.2 �O�8������ �

�;x�ä änÍ �"æ�� 	}ì¯Ã�Ë!Â�ÆÎ¼�Ã�ëR»�õS¼\¿Ií©ùeí�ê Ã�Ê�ì{Çqx©¿ Ë¾È-�5¿ òo½lìiÇ¾½_ÆS»eÊ\½ Fô¿�Ê
f � � � f �g= ~ /����������� 1�F�T�;#2'���8������ m�l �

&}���J��¥&�!�'$)²\�����!�!������¤!�B²\���������3{¯���#���#*5��¤!���������\� �e�����e�����#���¾µ
�B���"Ï5�"�©Ý�Ð�ÝI�NÕ �"æl× 	}ì¯Ã�Ãwz�÷>Ã#í�½ÀÃ³ò·Êj÷>Ç¾í³ÃBí�»¾ÆD÷"ê Ãwz�¿ ½ÀùS»�õB½ ì¯Ã��3v��RÃ©ê Ç¾Â�Ë!Ç¾ù�½Àë�Ã#Ã�¿�Ê

= ~ � � �������� / � �������� �
��ë�»�»	õ  ��&¤��J���#���.*>� ¥_¥ª���S�°� �e�U�#�B��¤!�&�o���D�#*}¶;���o�"�{¥ª���	���o�� �µf;��o�>¥ª�I��£0&}�����¦��¥\U�µy;
�e��¬%U�µ! ��!����¬H��¤!�t*`�o²�����¤����©�!�o¥&���>x�¬¾�I�·����¥ª������¥����#¤������o�����N�!�����������#*��¡���]^�¥&�#�
¥	�o��¥�����¬á¥	�#����¥	����¥_� ¥_�I�©¥#¥D��¤����y��¤!�R�!�!���������#*5����¬��©¥t1Q&}���·�¦��x�µ�x 2³���e��¬Ò����²\¤
�!��¬��R¤���¥��e���·�{¥	��x�18w`T�;.2;�!����£o¤]���o���³¥�µ A

�B���"Ï5�"�©Ý�Ð�ÝI�NÕ �"æIØ 	}ì¯Ã�Ãwz�÷>Ã#í�½ÀÃ³òÎí�»eÊ\½5»�õ0��ë�»©í�Ã#ò¾Â¯ë	Ã 	 ��� ����� ���n¿¡Ê
= ~ � ���������� m�l / ����������(�

��ë�»�»	õ
 ~&}�����Î�o¥:U�µ!x(�e�>¬�U�µ ¸u���°����$ ���(�!���e§o�á�#¤�� �#�©¥	�����©���>¥ª�I��£u�e�#£��!�����!��¥
¥ª�I�S�°� �e�����·�#¤!�¾¥	���>¥	��¬Î�I� ��¤!�R�!���{�.*U�.*o&}�����¦�  �µ!Z�µ A

x�x



�&¤!��²��{¥	�U�.*�¶;���>²���¬¯�!�#� � � ��� � � � �J� ¥A�#¤!��²��{¥	�U�.*}²��#�©�e� �I��£B�©�¡�!��¤!�&§¯���#� � ²\�©¥N�#*>�#¤��&�o�³¬¯���)H��
�F�o�#���!�6� �;¬¾�l��£o�³���¦¥�������¥¨��¤!��²\�¾¥	���.*��¦�©�I���³�©�I�¯�I��£���¤!�S�!����£o¤]���o���#¤!����¬ �#�\� ���	���o�>¥	¤�����¥��}� *l�����
�©�o²�¤y�I�>¥	�����	���o� �#*��¦�!�S$ ¥ª���#�,)ðµ��&¤!��²\�����!���³���	����� �.*���¤!�Î���\��£o¤?�!���!�#¤��{��¬ô�#��� �e� �I����¥	¤����>¥
������$������Ò�#¤������6$7¥ª�������°� ²\�©¥�²\�������#�©¬,�¯���#¤�������¥	���#� �I���y�#*F���!�S$���e���!�P) �l¥&��¤!�B¥#�e���B�o¥_���
��¤!�R��$��·¬{�������>¥ª�I�����©��²��o¥	�o�!�e�á��¬�£���� ¥�¥ª�I���¯���Ò�#����� �o²���¬��!�¦��18w�9D;#2j� *`�o²��¾µ

¾� $��¨�����³�©�I�]¹
�B���"Ï5�"�©Ý�Ð�ÝI�NÕ �"æ�� 	}ì¯Ã�Ãwz�÷>Ã#í�½ÀÃ³òÎí�»eÊ\½5»�õ0��ë�»©í�Ã#ò¾Â¯ë	Ã � ��� ����� ���y¿¡Ê

= ~ � � �8������ / � �������� �I��£)� �
¢D�����o£�����¤!���©�!¶;���o�"�{¥ª���	���o�>¥kU�µy;o�]U�µ�x·�e�>¬EU�µ! ��!�#��§o����¤!���o�#���7U�µy;�µ

� ����� ����� � �)���1�e�%�C��!	�u�X�1!
´ª���l¥����Y�"�_�!���#�©¬���¤����U�#¤��D�©�I£��o� �I��¤!�� ¥5¥ª�I�·�����¾����§o�����f*>���³¥�¬��©¥#²\� �I���	���o���e�>¬B����¥5�e�>������¥ª� ¥A�¦�e�
���{��^����e��¤!���F���!���	� ²����#� �o�&¤!�R²��o�#�¨�#*A��¤!�R�©�I£��o� �I��¤!� �l¥F£e��§o���·���r�A�I£��!����¥cU��e�>¬,Z�µoqi�o�#���o§e���©�
��¤!� ���!�����	� ²��©�D²\�����!���³���	���o�>¥·���!§��e��§o��¬ï�e�#�ð�©� ¥��,�¾�¯�I���ð¥ª��������� ¹i��¤!���2²\����¥ª� ¥	�·���{¥	� �I�ï�#*
²��o���>�e�	� ¥	����¥D�#*k1ª¥��¾�>�e�#�©¬d2J¬¾�l¥	���e�>²\�©¥J��� ���³¬������#�H²�¤!�©²�^Î�y*��������I���&�°����¥&�I�>¥ª�l¬¯�ö�o�����!��¥ª�l¬¯�S�
�>���°� µ)��¤!�ö�©��£o���	���#¤!� ¤>�o¥c�"�����H�����������·���!���©¬¦���y��¤!�ö�[$F�¦¬¾�I������¥ª���o�>����²���¥	�¾µ)�&¤��ö�!���o£��³�e�
²��o�>¥ª�l¥	��¥&�.*�����¥#¥&��¤��e�G;�z'z�zB�¡���!�©¥&�.*���µ�´ª��¤>�o¥&�#���y���y�¦�e�¯���3{>�e�·������¥c$&����¤ ¬{�ye}���#���!�@^o�I�>¬!¥
�#*5�"�e���¯��¬¾� ¥	�#�	�r�!���	������¥�µ�¾�o�·���#�©¥	������¥��e��¬á¥	�³���	� ¥	� �l²�¥��e�#�R�!����¥	���!����¬·��� �N��£��!�#�©¥kvS���5;6u�µ

� #&% � Y	�&sFW>Y 
�Wuc�SmoX"Y_v_cC2M^���X0f�^`cNY
´ª� �A�I£��!�#��v�����¤!�ö�����I���³¥5�¡���ö���y��¤!�#�������°�¡����¥	�©¥��>�Q$���*l�o�J�#¤!��Ã©ùeÃ�ÊD�e�>¬H�o����*l�o����¤!�Sì¯Ã�Ç¾òoµ :(�
���	����¬á¥	��§{���³�©�}�"���#���!���e� �I����¥F�.*F��¤!�R���e���!��¥o*l�����#¤��ö²��o�����!���e� �I���y�#*5��¤!�0 e���¨��� �e�!�>�©�Î���#���Ò¹
;oµJ¶5�e���¯�³¥R�#*��#¤��Ò¤!�©�o¬ô�I� ��¤!�Ò���³¬������©���o�!£n��¤!�Ò���¡�°����¥	�o�U�e�>¬(��¤!��� �}���I�¯��¥¨�I� ��¤!�Ò�o��¬����
�����o��£��©�o²�¤H���¯�oµ

x�µ)�&¤��S¥#�e���B�o¥&��¤!�R�!�#�©²���¬{����£>���O{!²\���!�J�#¤>�e�����!�R���e���!���#*F���y���¯�D� ¥_�I�>¥	���#���©¬:(���¥	�©µ
 �µJ¶5�e���¯�³¥F�o�á�#¤������¯�©¥;���y���³¬����©�0����¬Ò�#¤!���y�������!��¥_�o�á�#¤���¤�����¬H�I�á�o�³¬¯����µ
¸>µ�¢ �³����¬���� �����#���!���e� ���o�Nµ
U�µ�¢¨���o��¤!�����³�e�>¬���� �����#�����³���	�����Nµ
´ � �A�I£��!�#�:;�z��!�#¤���*À����²��	����� ¬����.$��Ò�I�i¬����#����¬H�°���!�S¥	¤���$�¥F�#¤��ö�#���³�©�U�¯�!�0�!���¨�#*F§o���#�	� ²���¥

�#*F�#¤������³¬¯����H� 0�&�o�#���!�6��A¬{� �e£��³�e�¦¥��!§¾���³¥	�>¥&�#¤����!���������J�.*��I�>¥	���#���©¬ ¥ª�I����¥�µo�&¤���*À����²��	���o�>¥
¬¯�³�.$J�¦�����}��� ¬��°���!�B¥	¤!��$��#¤!�R�!���������³¥&�#*��!�!¬��©¥;���y��¤!�� e�����\� �e�����©���#�����o��*l�o�J�#¤��R¬{�ye}���#�����
�����#���!�����	���o�>¥�µ@�&¤���*À����²��	���o�>¥�¬��³�#$��H���á�#¤����y�°���!�ö¥	¤���$)�#¤!�B�����������³¥��#*F�!��¬¯��¥&§o�l¥ª���#�©¬E�!�
��¤!�b(���¥	�������#���.*�¶5�#�!²���¬����#� 	 ��� � � � � �E1�$���$��¡�°�_²��©�°�U��¤!�{¥	�S�!��¬¯��¥ � vIx©¿�Ê�¿ ½ÀÃ�òáË!»�ò¾Ã�Êo*À���B¥	¤��o�#���
¥ª����²��ô��¤!���M²\���#�#�©¥	�}����¬3�#���(�#�³��§o���³¥#�©���#*��#¤!� � � v � �RÃ©ê Ç¾Â�Ë!Ç¾ùï½Àë	Ã�ÃS2������I(���¬O�B�¨���l���!�>�e�
���	� �e��£e�������ð²\����±��l²��)$&�I��¤y��¤!�R�!�S$���e�����©µ

x� 



�A�I£��!�#��v�¹o���\� �e�������Î���	� �e��£o�¯�l���	����� �e�>¬H���³¬����Y 0�&�o�#���!�6��N¬¾�l��£o���e� �#*F�¦¥	�����#*U¸a;6US���e�����³¥

� R���� � ������� �
	�� � � l ��� � � ������ �
	�� � �

� � � �
������ �
	�� � �

l
R

�
�

�

l

R$�
� �

���� � ��� ���� ����� ������� �
��� �� � �

� 	���� ����� � l � 	 ��� ������ l � 	 ��� ������ 	 ��� �����

����������� ����l ��� � ��� ��� � � �!� � �
� � ���� � ���"��� �
��� �� � �

�A��£o���#�%;�z�¹D«J��¥	�¯�I��¥�*l�o���#¤��S¥	�����.*������I���³¥��.*��N��£��!�#��v����~�  ��}¬¾�fe"���#���!�D�����#�����³���	������¥�*l�o�
��¤!�¨�I�>¥	�����	���o�

¶5�����S���³���	���o� ; x  ¸ U
e��V����#*5��¤!�0 e���¨��� �e�!�>�©�Î���#��� Z'x�U'x�x ¸ u' � e¸ ;\¸ v'U�u ;�z'v�z' ;�z' �v�U
e��V����#*5��¤!�:HD ��&���#���!�O� �  �v ;.h  'v?;#h  'v?;#h  �v ;.h  'v?;#h
qn��{á�]�Ò�#*k;\�`§o� ¥ª�I����¬Ò�!�!¬��©¥ ;\¸ u' �U ;6xe¸�U ;6 �x'v ;�u ; h  
¢¨§{�����e£����?�Ò�.*);��À§¾� ¥ª���#�©¬H����¬���¥ x?;6x� xe¸�U x� 'v  � �µ�U x h
qn��{á�]�Ò�#*F²��#�©�e����¬Ò�#�	� ���!£e���©¥ ;�z�¸o¸ u�U' h ; x?;6z ;#h#v
¢¨§{�����e£����?�Ò�.*;²\�����e���©¬H���	� �e�!£�����¥ ;�U ; ;�;#h  �Z x�Z�µ ¸ x'U�µy;

�N��£��!�#��;�;�¹�¾���e� � ¥	�	� ²�¥�*l�o�J�#¤��ö¥	�����#*5�"�e���¯��¥&�.*X�N��£��!�#��v

xe¸



�A��£o���#�%;�x�¹����\� �e�������á�#� �l���!£���� �e� �I��� ����¬ �o��¬����:;o�!x��! �� ¸y�e�>¬�Z:�&�o���o�!�6��;¬{� �e£��³���¦¥¨�.*D�á¥	���
�#*5¸�z�z����e��¬¯�o� �������!�³¥5��� ��¥��o�����#�

x�U



RE� � � ����"���
	�� � �

���"� � ��� ����l ��� ������� �
��� �� � �

���� � ��� ���� ����� ����l
� ��� � ������ � �"��	������

��� ����l ��� � �� ��� � ��� � � � � �
����

]
��� ������� �
��� �� � � �� ] �

� � � � � ����"� � 	�� � �

]
� l �

]
� �

]
� l �

]
� � ]

� �

� 	 ��� ����� � � � 	 ��� ������ 	 ��� ������ � � 	 ��� �����

���� � ��� ����
]
��� ���"��� �
��� �� � �

� �
� ��� ��� � ���� ����� ���
�

� ��� � ����� �
� ����	������ �

� ���
� � ]

�A��£o���#��;� �¹;«J��¥	�¯�I��¥c*À������¤!�ö¥	���J�.*U���e���!��¥_�#*��A�I£��!�#��;�x�� *À����¬{�ye}���#���!��§o�©�I����¥F�.*@�

� ; x  ¸ Z
e��V����#*5��¤!�0�¯�����\� �e�������Î���#��� x' �z h Z�h�¸ u ;6 �x�¸ Z x ;�Z've¸ ¸  h©¸ z
e��V����#*5��¤!�:HD�%�F�o�#���!�6�� h#v'v x� h#u ¸ h#x'z h#u ;�U ;�Z ;�v�u
qn��{á�]�Ò�#*k;\�`§o� ¥ª�I����¬Ò�!�!¬��©¥ h#v h v h v h#v h v
¢¨§{�����e£����?�Ò�.*);��À§¾� ¥ª���#�©¬H����¬���¥  ?;  ;  ;  ?;  ;
qn��{á�]�Ò�#*F²��#�©�e����¬Ò�#�	� ���!£e���©¥ ;�z x'v U'z u�z ;�U'z
¢¨§{�����e£����?�Ò�.*;²\�����e���©¬H���	� �e�!£�����¥ U�µ!u ;�Z�µ�v  ' �µ!x Ue¸!µ!U ;�;6z

�A�I£��!����;\¸>¹�¾���e� �l¥	� � ²�¥�*l�o����¤!�B¥	���J�.*U���e���!��¥_�#*��A��£o���#��;6x

x�Z



�A��£o���#��;�U�¹��¨��� �e�!�>�e�B���	�l���!£���� �e� ���o�á�e�>¬·�o��¬����k `�&���#���!�6���¬{� ��£o�³�����#*���¥	���F�.*�¸�z�z��³�e�>¬����
�����I���³¥5�I�ð���#¤¯���y�#�©²\���e��£e���

�A��£o���#� ;�Z�¹�¢ ¥	�����.*�¸�z�zi���e���!��¥�����¤!�%���\� �e�����©�ð���	� �e��£o��� ���	���o�ï����¬ �#¤��Ò�o�³¬¯���0 5�F�o�#���!�6� �
¬¾�l��£o�³���

x�h



� �"	 �

� ��	�l R�� l � ���
�cl �

l ��R�� � ������ �
	�� � � l � � ����"���
	�� � �

� ������ �
	�� � �
� � � 	 ��� ����� � � � 	 ��� ������ � � 	 ��� ������ 	 ��� �����

�A��£o���#��;#h{¹;«J��¥	�¯�I��¥�*À������¤!�S¥	�����#*5�������!��¥_�.*X�A��£o�!����¥kv��_;6x��	;�U�����¬ ;�Z�*À���Y�:�| 

o���J�.*U�}��������¥ �A��£>µ@v �A�I£!µk;6x �N��£!µk;6U �A��£>µ);�Z
e��V����#*5��¤!�0 e���¨��� �e�!�>�©�Î���#��� ;6z?;\¸a; ;� 'xe¸�Z ;� 'x�ue¸ ;6 ?;6ue¸
e��V����#*5��¤!�:HD ��&���#���!�O� �  h�h Z ¸?h x�z ¸?h�;�u ¸ h ;6u
qn��{á�]�Ò�#*k;\�`§o� ¥ª�I����¬Ò�!�!¬��©¥ ;�z'v h#v v'z h u
¢¨§{�����e£����?�Ò�.*);��À§¾� ¥ª���#�©¬H����¬���¥  �z  ?;  '  �¸
qn��{á�]�Ò�#*F²��#�©�e����¬Ò�#�	� ���!£e���©¥ x� 'Z U�z Z h U h
¢¨§{�����e£����?�Ò�.*;²\�����e���©¬H���	� �e�!£�����¥ x'U�µ!Z  � �µ!x  � �µf;  ' �µy;

�N��£��!�#��;�u�¹&o�³���	� ¥	� �l²�¥�*À������¤!�B¥	����¥D�#*5�������!��¥_�.*X�A��£o�!����¥kv��_;6x���;6U�����¬ ;�Z

x�u



�A�I£��!�#��;';�£e��§¯�©¥F¥������B¥	�³���	� ¥	�	� ²�¥&�.�����!�J�#¤��R²\�����!���³���	���o�Ò�>¥ ����£S��¤!�B¬{�ye}���#�����������#�����³���
� �I����¥�¹���¤!�¨¥ª�rV��J�#*A��¤!�Y e���¨��� �e�!�>�e�R���#���¨�e�>¬·��¤!�¨¥	��� �.*}�#¤��¨¥ª�rV��©¥��#*A��¤!�D���³¬����YHD ��_�o���o������
¬¾�l��£o�³���¦¥��e����¤!�ö����¬y�#*F��¤!�ö�3{���²��!� ���o�A�A����¬,*l�o����¤!������¥	���#� �I��� �.*;�o���ö���e���!������¤!�B�¦� {{�I�¦�©�
����¬y��§o�����e£o�¨���!�������³¥&�.*);��À§¾� ¥ª���#�©¬H����¬��©¥¨����¬y²��#�©�e����¬Ò�!��¬¯��¥�µ

�&¤�� ¥ö�3{>���������i¥	¤!��$D¥���¤����©�U�f*�¬���£o���!���³���#�Ò���³¬����³¥S�¦�e�~�}�Ò�������°��� ���!�3�H²³�������©����¤!�%�����
¤>�e§¾�����!��*À�����³����¬¯�o� ���³¬����©�>������§¾���,*l�o�J�#¤�����¤����³¬Ò�����#�����³���	�����¦� ¥�¥#���	� ¥8*À�o���!£>µ

� #j" � Y	�&sFW>Y 
�Wuc�u)
���¦¥	����¬��á��¤!�R�Oe"��²����.*�����²��#�©�o¥ª���!£,�H�o�y��¤!�S�©��£o���	�I��¤!�y�a$&�R��¥	�R�#¤��S¥	���D�.*U���e���!��¥�¬������ ²\����¬
���W�A��£o���#��;�x�µ

�A�I£��!�#�%;6 ��!�#�©¥	�����³¥��!�o�ð�#¤������3*À��¥ª� ¬��o�"��¤!��¥ª�rV��S�.*;�#¤��,1�;��X28�¨��� �e�!�>�e�á���#�������>�"�e� ¬i�°���!�o�
��¤!�B¥ª��V����#*��#¤�� 1`�o��¬�����;.2o�_���#�o������N¬{� ��£o�³�������y¬¯�o���#�©¬¦�°���!�B�e��¬Î���y��¤����¦�°���!�R�#¤������!���������#*
����¬��©¥&�#¤>�e�J�e����;��À§¾� ¥ª�I���©¬,�¯�¦¶;����²\�©¬��!��� 	 ��������� ����� $�¤¯�l²�¤Ò¬¯�{��¥_���o�D¬��������>¬¦���%�Aµo�&¤!�¨� �I£�¤!�
¥ª� ¬��R�.*X�A�I£��!����;� ·¥	¤!�'$�¥_��¤!�B¥ª�rV��¨�.*U��¤!�������¨���l���!�>�e�S���#���ö����¬Ò�#¤!�B¥	�!� �#*U�#¤��ö¥ª�rV��©¥&�.*U�#¤��
���³¬�����H��%�F�o���o�!�6��N¬{� �e£��³�e�¦¥�*l���Y�%��;��!x��! �� ¸>�!Z�����¬ ;�z�µ

�A�I£��!�#��;�¸·�!����¥	���!�³¥�¥	�³���	� ¥	� �l²�¥�¥ª���S�¡� �e�J�#�·�#¤��{¥	�����W�A��£o���#��;�;oµ

� # � � Y	�&sFW>Y 
�Wuc�öf '_W ��cA^jY�fivF^jd�f�mo^ 
_s;f�^`cNY
�&¤���¥	�S�l��¥	�·¥	�³���	� ¥	� �l²�¥B²\�o�>²\���#� ��¤!�Î����±>�!����²��Î�.*J�#¤��Î�"�e���¯��¬{� ¥	���	�r�!�!� ���o�Aµ,�5�á��¤�� ¥B�����i��$��
²��o�����!������¤!�` e�����\� �e���������#�#����*À������¤!�t*À���!�J¥	����¥&�.*U¸�z�zB���e���!��¥&¬¯��¥#²��	�r����¬Î�I�r�A��£o�!����¥kv��_;6x��
;6Ui�e�>¬B;6Z�µ �A��£o���#�E;#hÎ¥	¤!��$D¥J��� ��¤�� ¥D���O*l�����e���B��¤!��¥ª��V��S�.*J�#¤��� ��8�����l���!�>�e�á���#���o������¬ �#¤��
¥	��� �#*5��¤!�B¥ª�rV��©¥D�#*5��¤!�R�o�³¬¯���0H� 0�_���#�o������U¬¾� �e£o���e�¦¥�����¬y��¤!�R�!�!���������.*);\�`§o�l¥ª������¬y����¬���¥
*l�o�·�#¤��:*l���!�¦¥	���³¥�µP�&¤�� ¥�(>£o���#�i¬����·�o��¥	���³���#�©¥ö��¤����©��$&���#¤2�i�³�e�>¬����S��V©�e� ���o���#*���¤!�H�����!�!�
¬��e��������¤!�Ò��§o�����e£o������¤���§¾���o���R�.*J�#¤��Ò�©�I£��o� �I��¤!�<¬��{�©¥����o�ö¬���������¬ ��� �#¤��Ò¬¾�l¥	���	�r�!���	���o�]�.*
��¤!�S���e���!��¥�µ)�&¤!�������#����������¥	�����Y*l�o�����e���!��¥&�.*l�A��£o���#��vS� ¥¨�o�¯�I�y¬��!�ö���H�#¤��S¥	�¦���°����¥	��¥ª�rV��ö�#*
��¤!�Î���!���!����1�$�¤¯�l²�¤y� ¥¨�#���l���#�©¬ô���á��¤!�S�}��������¥¨���ô��¤!�����À¤!�¯�¡� ¥32�µS���!�Ò²��e�]¥	���¦��� ¥	�á��¤������#¤��
����²���� �I���y� �I���¨� ¥&§¯���#�¦¥	�¦���°�}�I�i²\���������	� ¥	�o�E$��I��¤Ò�#¤��ö¥	�!�@�.*U�#¤��ö¥ª�rV��©¥&�.*U��¤!��H- ��&���#�o���O� �
¬¾�l��£o�³���¦¥�µ��&¤!�S�	��£o¤��������#���.*��N��£��!�#�%;.hÎ¥	¤!�'$�¥��o�¯�I�á��¤!�ö���>²��e� ���o� � �I���b*l�o���#¤��0*l�o���#���l��¥	�
�����I���³¥�µ<�A��£o���#��;6uS�!����¥	������¥�¥	���e� �l¥	� � ²�¥���¥���� �N��£��!�#�©¥`;�;��e��¬P;\¸>µ

�&¤!���O{������	�������!����������¥	�¯�I��¥F¥	¤!�'$ï�#¤>�e�;�#¤��¨����£��o�	����¤!� �����Q*À���#�¦¥\$��\�°�!��§{���S�o�Ò¬¯��£��������³���#�
¬¾�l¥	���	�r�!���	���o�>¥&�.*F�������!��¥�µ

� � ���0 ����!	�����
:(��¤��e§o��¥	¤!�#$��Î��¤������#¤��`�����¨���l���!�>�©�S�#�����¨�#*�/i�������!��¥_²��e�����R²��o��¥	���#�>²\����¬·���%=�18/����o£@/bT
� � /	2�1�ë	Ã�Ê`÷Q�o= ~ �)���������� m�l /k���8������ � 2��³����¬����S�rV��©¬u�O{�����²�����¬u� �����Î�I�ï�#¤��Ò��� �e����1�ë�Ã�Êj÷J�A�I�gw
¥	�>�o²��'2�µ ´ª��¥Ò�³�e�>¬����S��V���¬3�3{����©²\����¬O¥ª��V�� �l¥%=01Q� R /	2,1³ë#Ã�Ê`÷Q�@= ~ �����8������ /������������� 2�µJ�&¤!�G�{�
���\� ���!�����R�#�����¨�©�°�I�#$�¥��#��²\�����!���#�&��¤!�&�o�³¬¯���YH-���F�o�#���!�6� �!¬¾�l��£o���e�¦¥��#*�/H���e���!��¥_$&���#¤¯�I�S�#¤��
¥#�����b���o����¬!¥�µ�¢��!�Ò���³¬����e��HA�,�_���#�o����� �N¬¾� �e£o���e��²����>���S¬��©¬��>²\�©¬,*À���o� �#¤��b���8���\� ���!�����
���#�����I�ð� �I���ö���#�����o�#� ���o���©�U�������³¥R¥ª�rV��o�a$�¤¯� ²\¤H� ¥Y=�1n� /�2F���ð�Q$&�Î¬{��������¥ª���o��¥�µ�qi�o������§¾���©���#¤��
���8���\� ���!���©�¦�#�����B²����E�����>¥	��¬Ò�#��(>��¬Ò�#¤!�y���!�©�e����¥	�J�!���I£�¤]���o�!��¥&�.*;�S£��I§{���Ò�"�e���¯�©µ

x�v



¢¨�H�����"�o�#�������J���e���!��� ¥&�#¤>�e����¤!�©¥	������¥	������¥D¤��e� ¬,$�¤>�e����§{���J�#¤����"�e���¯��¬¾�l¥	���	�r�!���	���o�á�¦�e�
���oµ

�D�!� ���o�!�>¬!¥����#�y���o�Î�o¥S£��{��¬���¥S�#¤��{¥	�á�.*�qi�������������ï¹á��¤!�Ò����²��#����¥	�E���]�o�!�Ò������¤!�
�3{������!���!�¦�#*��ï� ¥á�(²��o�>¥	� �o�!����²\�ð�#*S��¤!�>*`�o²��¦��¤��e�,$��i�¦�����¯�³�©�I�A�����¦����²\¤O¥	���e£��ô�#*B��¤!�
����²��#���������³�©���I�>¥	���#� ���o�A���#¤�� ²\�����������#�ô����*À���#�¦�e� ���o�>¥Ò�#���l���	��§¯�ð���M���°���o��¬����IH �<�J���#���!�6��
¬¾�l��£o�³���¦¥���$�¤!���#�©�o¥%qi�¯�I���¯�����ï�������O�¦�����¯�³�©����¥Ò��¤!�ð§¯���#� �l²���¥¦�.*��#¤�� ¬¾�l��£o�³���¦¥��Y$&����¤!�o���
�¦�©�I���³�©�������!£��#¤��\�������³¬����`1�$�¤�� ²�¤y²��e�%�}�B¬��©¬��>²\�©¬y������¤!�R���>¬H�.*;�#¤��ö²��o��¥	���#�>²\� �I����2�µ

�&¤!�¦����£o���	���#¤�� � ¥B¥ª�I���¯���y����¬"�����o������§¾���©�}�#¤��Ò�!�!�����	� ²��©�_²\�����!���³���	���o�>¥����!§��e��§o��¬ ���#�
�©�l¥	�t�o�����#��¥ª���������Ò¹���¤!���i²\����¥ª� ¥	�R���¾¥	�	���á�#*�²\���������	� ¥	�o�>¥D�#*t1ª¥��¾�>�e����¬ 2J¬{� ¥	�³����²���¥&�I� ���³¬¯���
���¦²�¤!�©²�^·�y*;�S�"�e���¯�F�¡���©¥J����¥ª� ¬��R�o�J�o�!��¥ª� ¬��B�����©�°� µ

Ws{������ �I�·���!���©�>����¥	�¯�I��¥��.*l�o�F�����y*l�o�#�E�o¥\$����¡����¥5¬���£o���!���³�e���¨¬¾�l¥	���	�r�!���	���o�>¥5�.*A�������!��¥��e¤>�e§��
���#�o§o�l¬¯��¬ï¥	�#���o�!£u��§¾� ¬�����²�� �#¤>�e�H�#¤¯� ¥Ò�©�I£��o�	����¤!� � ¥�§¯���#� �3e}�©²\� ��§¯�H���O�!�³��²\� � ²\�o�c*l�o�H¥	�¦�©�¡�
§{��������¥_�#*o�"µ

�>�o�F� �e�#£���§{�©�I����¥F�.*o�A�!��¥ª���S�°�l����¥	�#����²\���!���¾� ����¥	��¬Ò�o�á�#¤!�B�o�³¬¯������*l�!�#��¤!�©¥	�����\��£o¤?�!���!�³¥
�F�o�#���!�6� �N¬{� ��£o�³���¦¥�²\����� ¬E���ö¬¯��� �I§{��¬"µ5´ª�k$J�o�¯�l¬Î�!���o§o�l¬¯�¨�#��¥	�¯�I��¥�¥ª���S�¡� ���¨������¤!�R�o����¥��#�}��§o�
���i²��o�>¥	�#����²������°�U���³¬�������/�9N�5�_���#�o����� ��¬{� ��£o�³���¦¥R����¬y�#� (���¬ ��*À���#��¤!��¥	�D�!�\��£�¤]�!���!��¥�*À���
��HD�}µ

�&¤!�%�����l���!�����]�#�����á²��e�3�©� ¥	� ���á£o���!���³���°�rV��©¬ �#�ô�¦�e���ð�o��¤!�������#���¯�I���¦¥��;¥	��²\¤ï��¥ö��¤!�
²��o�>¥	�#�#�>²\� ���o�ð�.*��&���#���!����;¬¾�l��£o���e�¦¥��.*J¥	��£o��������¥��0����¬ �#¤��Î²��o�����!���e� ���o� �.*J���#�³���!£��������!��¥�µ
«J��¥	�¯�I��¥��e���ö�#�����o�#����¬Î��� �b*l���#�#¤>²\���S���!£��>�e�"�����f;#h�"`µ

� ����0��� ����
 �e�l� �)�t�1!
´ª���l¥B�¦��������¥	�!�#�S���i��¤��e�?^ ��¤!�S�[$&�¦���O*l�������©¥t$�¤!�¾¥	��²\�����������³¥&�I�·�!�#��§¾�©¬ ¥ª��£o�¯�f(0²����!� �I�á��¤!�
�o�����°���#�¦�.*U��¤!�ö����������µ�:(��$��o�¯�l¬á��� ¥	���°��^o�R�#�¦��¤����]^������e���j¶U�������#��qi���	�����k*l�o�D¥	�!�!�¯���¾���!£¦�>¥
$&����¤y¤�� ¥&�I�¯�������o²��	��§o�R¬��³�#$&���!£��!���������³���	���o�i¥	��¥	���������À¬¯�³�.$.µ

� �$	 �����k�0���!

�y;S"��!µ���µ'�_�e� ¥#¥	�o�����e�_�e�>¬�q(µ ���\�°�°�l����¬"µ�¢O¤¯�I���³���³²\¤¯�l²����!�������#��¥	���¯�³���	���o�S�.*}���'L	�©²\��¥�¹��#¤��k�¨���
�l���!�>�����5�#���¾µ�´ª�Îñ0Ã\í�»¾Ë!ò&é�ó � ñ�ùeÆD÷�»�Ê\¿IÂ�Æ-»oËáó;»oÆ�÷0Â�½ÀÇ¾½À¿ »oË>Çoê"ø�Ã�»oÆ·Ã©½Àë�ù�¿ Ë
	>»¾ë���½À»��;Ë
��Ã�¿ Èeì¯½ Ê\�����!����;�v'u�Z�µ

�!x."��!µ���µ'�_�e� ¥#¥	�o�����e���e��¬�q(µ'�����°�¡� �e�>¬}µ>�D�S��¤!�&�³�e�>¬����S��V��©¬·²��o��¥	���#�>²\� �I���ö�.*0��¤!�k���\� �e�������
�#�#���¾µ 	}ì{Ã�»¾ë	Ã©½`¿Ií#Ç¾ê�ó;»¾ÆD÷"Â¯½ÀÃ�ë ñ�í©¿ Ã©Ë!í�Ã©µ ���B��� ���]�¯�¡� ¥	¤!�©¬}µJ¢¨§o�©�¡� �#����� ��¥5����²�¤���� ²��©�
«������o����´X�¨«J´ ¢ ;';�¸�z�µ

�! ."bq(µ ´�µ�o¤������{¥��e��¬��Sµ }��{���{µ��5���{¥	�©¥	�#�À���e���!�U�!�����¯�I���¦¥�µA´ª�yÅ���2ñ�ùeÆD÷�»�Ê�¿ Â¯ÆE»oË �N»¾Â¯Ë�v
ò¾Ç¾½À¿ »oË�Ê�»	õ�ó;»¾ÆD÷"Â�½ÀÃ©ë¨ñ0í©¿IÃ�Ë!í�Ã©�{�>�e£���¥`;�U ;�� ;�Z'x��A��²\����������;�v h#U�µ

� ¸�"b�Sµ!�Rµ &A���¾µ��D� ���À�!�©�e����¥	�����\��£o¤?�!���Y�_�o���o����� ��¬{� �e£��³���¦¥J��� ��¤!�ö�¯�l���!�oµBÅ����	!ë	Ç¾Ë�Ê\Ç¾íwv
½`¿I»¾Ë�Ê�»¾Ë(ó;»oÆ�÷0Â�½ÀÃ©ë�Ê\�0�F�� ?;o¹ ¸ h#u��{¸ u h{��;�v'u�x�µ

 �z



�!U."�¢SµA¢�£o£{����$J���ª��&;µ �!µ5�D���r����¥�� �!µ5{� {��¾�U����¬ ¶5µ :.µ�¾¤!���©µ·¢Q�¡���!�©�e�B� �����Ò�©�I£��o�	����¤!� *l�o�
²\�����!�!� ���!£B��¤!�t�F�o�#���!�6��"¬{� �e£��³�����#*���²\���!§o�3{S�����I�{£o���Nµ ��¿¡Ê\í©ë�Ã©½ÀÃRÇ¾Ë!òyó;»oÆ�÷0Â�½ÀÇ¾½À¿ »oË>Ç¾ê
øDÃ³»¾ÆSÃ©½`ë�ùe�¾¸>¹!U�v ;���Z�ze¸!��;6v�u'v�µ

�!Z."b��µF�;¤��#V����¡���Ò����¬N}öµ�WF¬���� ¥X�!�#���!�!���©µn¢¨� �����!���e§o�©¬ ����£��o�	����¤!� *l����²��o�>¥	�#�#�>²\� ���!£�� ��� �
�o�³¬¯�����_���#�o������_¬{� �e£��³�e�Î¥�µ�´ � �F¿Ië�Ê\½Fé�ó �Öñ�ùeÆD÷�»�Ê�¿ Â¯Æ »¾Ë�ó;»¾ÆD÷"Â�½ÀÇ¾½À¿I»¾Ë>Çoê�ø�Ã�»oÆSÃ�½Àë�ù
¿ Ë��JÇ¾ê ½À¿ ÆS»¾ë#Ã©�{����£o��¥kx'x�u�� x' e¸!� �����!��;�v�u'U�µ

� h�"��·µ!&Fµ>�U�l����^�¥	���Nµo�D�S$���!�¯�¡� ²���� �I����¥&�.*N�³�e�>¬���� ¥#�e���¯�¡���!£��I�á²��o�����!���e� �I�����©��£������������#�{µ
��¿¡Ê\í©ë	Ã©½`Ã�Ç¾Ë!ò ó;»¾ÆD÷"Â�½ÀÇ¾½À¿I»¾Ë>Çoê5ø�Ã�»¾ÆSÃ©½Àë�ùe� x�¹y;6v�U�� x�x'x���;�v'u�h¾µ

�!u."b&Fµ �!µU�����r����¥�����µ�W�µ����¯�!��¤N������¬Gq(µF¾¤����	���©µÎ«�����¬¯�o�S�rV��©¬ô�I�>²\�#�������������_²��o�>¥	�#����²\� ���o�
�.* ���\� �e�������2�e��¬��_���#���!�����¬¾�l��£o���e�¦¥�µ éBê Èo»oë�¿ ½ ì¯ÆS¿ í³Ç¾µJ���I�"�ð�!�?���°�l¥	¤���¬"µ�¢t��¥	���³�o²��
�!�]�¯�¡� ¥	¤���¬¦���5&��R��Î¸�¸  :1j´��F¢`&N¶gv�z 2³µ

�!v."��·µ@qi��¤���¤!���#�N���µ)qi���l¥	���©������¬ ��µ î��j��(î�!�¯�l�©�I��£>µ.�D�O�#¤!�n²\����¥	���#��²��	���o�O�.*·�#��¥	���³�o²��
�_�o���o������N¬{� �e£��³���¦¥�µ �R¿�Ê�í©ë�Ã©½ÀÃöÇoË>òðó;»¾ÆD÷"Â¯½`Ço½`¿I»¾Ë!Ç¾êUøDÃ\»¾ÆSÃ�½Àë�ùe� Z�¹�x ;�; � x'xe¸!�_;6v�v ;oµ

�y;�z#"��·µ!&;µ>�5� �e�[^�¥	���Ò�e�>¬H¶5µ :.µ�o¤!���©µA¢��!���°� ²����	������¥5�.*��³����¬¯�o�@¥#�e���¯�¡���!£��I�á²��o�����!���e� �I�����©�
£o���o�����#�#�{�{´�´�µ ��¿¡Ê\í©ë#Ã�½ÀÃBÇ¾Ë!òôó;»¾ÆD÷"Â¯½ÀÇ¾½À¿ »oË>Ç¾êUø�Ã�»¾ÆSÃ©½Àë�ùe�{¸?18U�2��_;6v�u'v�µ

�y;�;O"��·µ'qi�¯�I�·�������oµ>�D�S���>¥	�#����²��	���o�ö���·���\� �e� �I���ö�#���k(]{���¬ö§¾���6$J�}���I�¯��µ{´ �ÒÅ���(ñ0ùeÆD÷>»�Ê�¿ Â¯Æ
»¾Ë��}»¾Â¯Ë>òoÇ¾½À¿ »oË�Ê�»�õ·ó;»¾ÆD÷"Â�½ÀÃ©ë�ñ�í©¿ Ã©Ë!í�Ã©�{����£o�©¥kU�v'x ��U�v h{��;�v'u�v�µ

�y;�x#"�«�µ ¢Sµd�Y$��¯���©µ�}J��£o¤����#�j¬{��������¥ª���o�>�����F�o�#���!�6��5¬{� �e£��³�e�Î¥J���y�¡���������¨�3{��"��²�����¬y� �I���oµ �R¿�Êbv
í�ë	Ã©½ÀÃSÇ¾Ë!ò ó;»¾ÆD÷"Â¯½`Ço½`¿I»¾Ë!Ç¾êUøDÃ\»¾ÆSÃ©½`ë�ùe� Z�¹! e¸  ��  'Z�h¾�_;6v�v ;oµ

�y;� #"0}öµ]WF¬���� ¥X�!�#���!�!���©� �!µ0�bj «J�o����^¯�o���e�>¬ «Bµ0¾��� ¬���� µJ�F�o�>¥	�#�#�>²\� ���!£¦���#�³���!£��������!��¥_�#*��°���!�©¥
�e��¬�¤��¯�����#�¯� �e�!�©¥�$&����¤ ���!���°� ²����	������¥�µ ñ!ÅªéN� ��»¾Â¯ë�Ë!Ç¾ê�»¾Ë.ó;»¾ÆD÷"Â¯½À¿ Ë¾Èo��;6U�¹! e¸];��� �Z' ��
;�v'u�Z�µ

�y;�¸'"��·µ�qi�����S�¯�I���{µO�D������§¯���l¥R�I�O���#�³���!£��������!��¥S����¬D�_���#���!����¨¬{� �e£��³�e�Î¥�µ �R¿¡Ê\í©ë	Ã�½ÀÃnÇ¾Ë!ò
ó;»¾ÆD÷"Â�½ÀÇ¾½À¿I»¾Ë>Çoê5ø�Ã�»oÆ·Ã©½Àë�ùe� Z�¹! 'z�h �  � 'u���;6v�v?;�µ

�y;�U#"��µ ¶5µF¶5�#�������³���³�(����¬�q(µ ´\µJ¾¤������{¥�µ ó;»oÆ�÷0Â�½ÀÇ¾½À¿ »oË>Ç¾ê�øDÃ\»¾ÆSÃ�½Àë�ù: uÇ¾Ë�Å³Ë!½Àë�»�òoÂ�í©½À¿ »¾Ë!µ
¾�!� �I��£o���#� �_���	� �e£>� ;�v�u'U�µ

�y;�Z#"�¶5µ �!µF���������3����¬�«�µFe���>¥	�o�NµM�F�����!���	���!£������	� ²\¤��������#�©¥#¥	�\� �e� ���o��¥ö���ï�#¤��H�¯� �e�!�oµ 	}ì¯Ã
ó;»¾ÆD÷"Â�½ÀÃ©ë���»¾Â¯ë�Ë!Ç¾ê �]x?;��_;6v�h u�µ

�y;.h6" �!µ!��µ'�����l¥#¥	���!�>�e���{�öµ'�¨��§¾�°�°�I���³¥���«�µ{¯²�¤!���#���'q(µ#�5���¡�°� �e�>¬}������¬�q(µ
	¨§o�I����²eµ�¢��!���°� ²����	���o�>¥
�.*>���e��¬¯�o�E¥#�e���¯�¡���!£������o�!� �°�I��������£o���	���#¤��¦¥N���S²\�����!�!���e� ���o�>���!£o���o�������#�¯µ��¿¡Ê\í©ë	Ã©½`Ã�ÇoË>ò
ó;»¾ÆD÷"Â�½ÀÇ¾½À¿I»¾Ë>Çoê�øDÃ\»¾ÆSÃ©½`ë�ùeµ������"�¨�!�]�¯�¡� ¥	¤���¬}µ�¢¨§{�©�¡� �.�¯���¨�o¥k����²�¤���� ²��©�N«������o����´X�¨«J´ ¢
;�x'u�U�µ�¢t�>¥	�#���o²\�J�!�?���°� ¥	¤!�©¬¦���y´Xqi¢ö���v?;��I�5�¨�?���°���Nµ

 ?;


