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geometric transform

Visualization
Diagnostic

Surface reconstruction
Edge detection

Measurement, surgical planning, prosthesis design, ...

Dual to object space

Oriented dual curves

Edge detection

Surfaces

Sinogram

Scanner Geometric TomographyComputed Tomography

Pixels, voxels

Techniques
Analytic / algebraic
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ÏÓÀ ÂHÆ�Ê
ÇlÆtËHÃ`Õ�Ï=FUÃUËO×�;jÉH½�ÀoÁ�¾�Â~ÂHÃU½3ÏÓÀ
ÁQÎb¾x½o¾�Á`ÊoÃU½9Ï=FUÃUË�Ô�¿�ÊoÎHÃJÑ�ÆxÕ\Õ®Æ���ÏÓÂHÍ{Èb¾x½o¾�ÇlÃ`ÊoÃU½nÀ\0

� ½70�ÂwÉ~Ç Ô�Ã�½^ÆxÑ¯ËHÃ`ÊoÃUÁSÊoÆ�½nÀ�ÏÓÂ�¾{Õ\Ï®ÂHÃ�×
� Â 0�ÂWÉHÇ Ô�ÃU½jÆxÑ -WÏÓÃ���ÏÓÂHÍ�¾xÂHÍxÕÓÃUÀ�Äw½o¾xÂHÍ�Ï®ÂHÍ5Ñ�½nÆ�Ç C ÊoÆ � � ×
� Õ 0IÕ®ÃUÂHÍ�ÊoÎ�ÆxÑ�ÊoÎHÃ�Õ�ÏÓÂ~Ã�Æ�Ñ�ËHÃ`ÊoÃ�Á`ÊoÆ�½nÀ�×
� Ë 0�ËwÏÓÀnÊy¾xÂHÁUÃ%Ô�Ã`ÊT�
ÃUÃUÂ5ÊoÎHÃ�Õ\Ï®ÂHÃ%ÆxÑ¥Ë~ÃSÊoÃUÁ`ÊoÆ�½nÀ ¾xÂHË5ÊoÎHÃ�Á�ÃUÂ�ÊoÃU½3Æ�Ñ�ÊoÎHÃj½nÆxÊy¾/ÊnÏÓÆ�ÂO×
1~ÉH½9ÊoÎHÃU½nÇlÆ¢½nÃ�Ä~ÊoÎHÃ�Õ�Ï®ÂHÃ�Æ�Ñ�ËHÃ`ÊoÃ�Á`ÊoÆ�½nÀ
Ï®À
ÁUÃUÂ¢ÊoÃU½nÃUË�¾�½nÆ�ÉHÂHË¦ÊoÎHÃ�Á`ÕÓÆ�ÀoÃUÀnÊ%È�Æ�Ï®Â�Ê%ÆxÑ

ÊoÎHÃ�Õ�ÏÓÂ~Ã�ÊoÆlÊoÎHÃ{Á�ÃUÂ�ÊoÃU½jÆxÑ�ÊoÎHÃ{½nÆ�Êy¾/ÊnÏ®Æ¢ÂO× O Ã�ÉHÀoÃ�ÊoÎHÆ�ÀoÃ ¾xÀoÀoÉ~Ç&ÈwÊnÏÓÆ�ÂHÀ
Ï®Â�Æ¢½nË~Ã�½ ÊoÆ
Îb¾X-�Ã�¾�ÀnÏ®ÇlÈtÕ®Ã�½JÇlÆtËHÃ`ÕÒÄ�ÔHÉtÊ�Æ�ÉH½JÇ&Ã`ÊoÎHÆtË�ËHÆ¦ÂHÆ�ÊJ½nÃX/WÉtÏÓ½nÃ�¾/Õ\Õ�Æ�ÑIÊoÎHÃUÇ$×JÌ%Î~Ã Õ¡¾�ÀgÊ
Èb¾x½9ÊjÆxÑ¯ÊoÎtÏ®ÀJÈb¾�È�ÃU½
Ï®Àê¾xÔ�Æ¢ÉtÊ�ÊoÎHÃ Í�ÃUÂHÃU½o¾?Õ�ÏKF/¾/ÊnÏ®Æ¢Â#Æ�ÑIÆ¢ÉH½�ÇlÃSÊoÎ~ÆtËO× Ì%ÎHÃ{ÀoÃ`ÊjÆxÑ � T
ÈH½nÆ 5nÃUÁ`ÊnÏ®Æ¢ÂHÀ�¾x½nÃjÁUÆxÕ\Õ®ÃUÁ`ÊoÃ�Ë&ÏÓÂ�Æ�½nËHÃU½3ÊoÆ Ñ�Æ�½nÇ ¾ i T Ï®Ç�¾�Í�Ã�� 9��
	��G;IÁ�¾/Õ\Õ®ÃUË
#�
Z� ��� ! � '
9¨ÀoÃUÃ]V�Í¢ÉH½nÃ R@;o×lÌ�ÎHÃ�¾J1wÏ®À�� ÆxÑ3ÊoÎtÏÓÀêÏÓÇ�¾xÍ¢ÃlÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ�ÂHËHÀJÊoÆ#ÊoÎHÃlÈ¥Æ�ÀnÏ�ÊnÏÓÆ�Â-Æ�Ñ�ÊoÎ~Ã
ËHÃ`ÊoÃUÁSÊoÆ�½�¾/ÕÓÆ�ÂHÍ�ÊoÎHÃ5Õ�ÏÓÂ~Ã&ÆxÑ�ËHÃ`ÊoÃUÁSÊoÆ�½nÀ�Ä¥ÊoÎHÃ�¾J1wÏ®À���ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ�ÂHËHÀ^ÊoÆ$ÊoÎ~Ã¦¾xÂHÍxÕÓÃ5ÆxÑ
ÊoÎHÃ�Èb¾x½o¾/Õ\Õ®Ã`Õ�½o¾S¿~ÀUÄ �%Ï�ÊoÎ�½nÃUÀoÈ�ÃUÁSÊ ÊoÆ�¾]V.1HÃUË�ËtÏ®½nÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â<×

� M � � 46.0B 4:$�9;&E5
·#9;.2·\4:98$'&E4>"
1HÆ�½%¾lÍxÏY-�Ã�Â#Î�¿~È�ÃU½nÀoÉH½9ÑÒ¾xÁUÃ�� ÆxÑ�¾5Ç ÉtÕ�ÊnÏ\Ð|ËtÏ®Ç&ÃUÂHÀgÏÓÆ�Âb¾/Õ�ÀoÈb¾xÁ�Ã��lÄ�¾�Â~Ë�¾lÍxÏY-�Ã�Â�Æ�½9Ï\Ð
ÃUÂ¢Êy¾/ÊnÏ®Æ¢Â����Ä�ÊoÎ~Ã�� ! 
  
��(����# �  9¨ÀoÃUÃ ):[ , ;JÏ®À�ÊoÎ~Ã�ÀoÃ`Ê�ÆxÑ�ÊoÎHÃ�È�Æ�Ï®Â�ÊoÀ ÆxÑ!� �jÎHÃU½nÃ�ÊoÎ~Ã
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Êy¾�Â~Í¢ÃUÂ�Ê
Î�¿~È�ÃU½nÈtÕ¡¾�ÂHÃêÊoÆ �1ÁUÆ�Â¢Êy¾/Ï®ÂHÀ�ÊoÎHÃ�-�Ã�Á`ÊoÆ�½ ��H×3Ì�ÎHÃ�� ! ���
� �3ÏÓÀ ÊoÎHÃ�Æ¢½9ÊoÎ~Æ¢Í�Æ¢Â�¾?Õ
ÈH½nÆ 5nÃUÁ`ÊnÏ®Æ¢Â�ÆxÑ�ÊoÎHÃ�ÁU½9Ï�ÊnÏÓÁ�¾/Õ
ÀoÃ`Ê�Æ¢Â�ÊoÆ-¾�Î¢¿tÈ�ÃU½nÈtÕ�¾xÂHÃ�È�ÃU½nÈ¥ÃUÂHËtÏ®ÁUÉtÕ¡¾�½�ÊoÆ ��H× MCÃ`Ê�ÉHÀ
ÏÓÂ�Êo½nÆtËHÉ~Á�Ã�ÂHÆ���Æ�ÉH½¯ÂHÆxÊy¾/ÊnÏÓÆ�ÂHÀ�× 1~Æ¢½I¾?R����3Í¢ÃUÂHÃU½o¾/ÊnÏÓÆ�Â�ÀdÁ/¾xÂHÂHÃU½SÄ �vÎ�¾�À�ÊT�
Æ�ËwÏÓÇlÃUÂtÐ
ÀnÏ®Æ¢ÂHÀ � 9	� 	�
 ;oÄ3¾�Â~Ë�Ã�¾�ÁQÎ�ÈH½nÆ 5nÃUÁSÊnÏ®Æ�Â �
�F9��?;êÆ�Ñ
ÊoÎ~Ã�Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê Îb¾xÀ Æ�ÂHÃ�ËtÏ®ÇlÃUÂHÀnÏ®Æ¢Â
� ×IÌ�ÎHÃU½nÃSÑ�Æ�½nÃJÊoÎHÃ�ÈH½nÆ VHÕ®Ã�Æ�Ñ¯¾5ÁUÉH½H-�Ã�� 9�� 	�� ;�� C Ï®Àj¾{ÀoÃ`Ê
Æ�Ñ�È¥ÆxÏÓÂ�ÊoÀ�Ä �^ÎHÃU½nÃ�Ã/¾xÁyÎ
È¥ÆxÏ®Â¢Ê�ÁUÆ�½n½nÃ�ÀdÈ¥Æ�ÂHËHÀ^ÊoÆ�¾¦ÀnÊo½o¾/ÏÓÍ�Î�ÊêÕ�Ï®ÂHÃ5Êy¾�ÂHÍ�ÃUÂ�ÊêÊoÆ���×�Ì%Î~Ã�ÀoÃ`Ê�ÆxÑ È~½nÆ VHÕ®Ã5È¥ÆxÏÓÂ�ÊoÀ
���29 � 	 �@;�� C ÏÓÂ�ÊoÆ{ÊoÎHÃ��jÎHÆxÕÓÃ^ÀoÃ`Ê�Æ�ÑCÈH½nÆ 5nÃUÁSÊnÏ®Æ�ÂHÀS9�ÊoÎHÃJÀnÏÓÂ~Æ¢Í�½o¾�Ç ; � 9�� 	 �?;oÄ��%Ï�Õ�Õ¥Ô�Ã
Á�¾?Õ�ÕÓÃUË�ÊoÎHÃ ��� ��� ��� !�� ��¾�ÀoÀdÆtÁSÏ¡¾/ÊoÃ�Ë#ÊoÆ�� 9¨ÀdÆ¢ÇlÃ`ÊnÏÓÇlÃ�Ï\Ê�Ï®À�¾?Õ®ÀoÆ�Á�¾/Õ\Õ®ÃUË�ÊoÎ~Ã �dÈ¥ÃUËb¾/Õ
ÁUÉH½H-¢Ã ��ÆxÑ �];o×�Å�Æ�ÂU-¢ÃU½nÀoÃ`Õ\¿¢Ä�¾lÁUÉH½H-�Ã ËHÃ8VbÂHÃUË �%Ï�ÊoÎ�ÊoÎHÃ�ÀoÃ`ÊjÆxÑ�Ï�ÊoÀ^Êy¾�ÂHÍ�ÃUÂ�Ê%Õ�ÏÓÂHÃUÀ ÏÓÀ
Á�¾?Õ�ÕÓÃUË¦ÊoÎHÃ �-� � � � �!� ��ÆxÑ�ÊoÎtÏ®À�ÑÒ¾�Ç5Ï�Õ\¿$ÆxÑ�Õ�ÏÓÂ~Ã�ÀU×
Ì�ÎHÃ i T ÀoÈb¾xÁUÃê¾xÀoÀoÆtÁ`Ï¡¾?ÊoÃUË5ÊoÆ�ÊoÎHÃJÀnÏ®ÂHÆ�Í¢½o¾xÇ � 9��
	 �?;oÄ �%Ï�ÊoÎ ��� ) C 	 � ;oÄ��%Ï�Õ�Õ¥Ô�Ã

Á�¾?Õ�ÕÓÃUË  	" � ��� ��� #�� � � �!� � 9��
	 �?;^¾�ÀoÀdÆtÁSÏ¡¾/ÊoÃ�Ë¦ÊoÆ � 9	� 	�
 ;o× � � ÏÓÀ^ÊoÎHÃ5Èb¾x½o¾�ÇlÃ`Êo½9Ï®Á
ÀoÈb¾xÁUÃ7ÆxÑtÊoÎHÃ�Õ�Ï®ÂHÃUÀ¯ÆxÑtÊoÎHÃ
Æ�Ô.5nÃ�Á`Ê�ÀoÈ�¾�ÁUÃ
� 9¨Ã�¾xÁyÎ{È¥ÆxÏÓÂ�Ê�ÏÓÂ � � ÁUÆ�½n½nÃUÀoÈ¥Æ�ÂHËHÀOÊoÆ�¾�Õ�ÏÓÂ~Ã
Æ�Ñ � ;o×!� � Ï®À�¾&Ç&ÆtÃUÔtÏ®ÉHÀ^ÀnÊo½9Ï®È*9¨ÀoÃUÃ?VbÍ�ÉH½nÃ R@;o×6MOÃSÊJÉHÀJÍxÏY-�Ã�¾xÂ Æ�½9Ï®Ã�Â�Êy¾/ÊnÏÓÆ�Â�ÊoÆ �
¾�Â~Ë�ËHÃUÂHÆxÊoÃJÊoÎtÏÓÀ-0 ��&× O ÃJÁ�¾?Õ�Õ�� ! 
��-�  �(�8�#� � � #�� � � � �� � 9��
	 �?;oÄ �%Ï�ÊoÎ � � ) C 	 i%$ � ;
ÊoÎHÃ�Èb¾x½o¾xÇ&Ã`Êo½9Ï®Á�ÀoÈb¾xÁUÃ�Æ�Ñ�ÊoÎHÃ�� ! 
��-�  �(�^Õ�ÏÓÂ~Ã�À^ÆxÑ ��&×7Ì%ÎHÃ�Æ¢½9Ï®ÃUÂ¢ÊoÃUË�ËHÉb¾/Õ�ÀoÈb¾xÁUÃ �� �
ÏÓÀ^¾5ÁS¿WÕ�ÏÓÂ~ËHÃU½S×

O Ã�ËHÃ8VbÂHÃ1ÂHÆ�� ÊoÎ~Ã �gÏÓÂ~ÀnÏÓË~Ã �HÄ�¾�ÂHËFÊoÎHÃ �dÆ¢ÉtÊoÀgÏÓËHÃ 3^ÆxÑ�¾�Â�¿vÆ¢½9Ï®ÃUÂ¢ÊoÃUËvÁUÉH½H-¢Ã
��]9�� 	�� ;�� C ÆxÑ<ÊoÎHÃJÀoÈb¾xÁ�Ã ���× 1HÆ�½�Ã21b¾xÇlÈtÕ®Ã�Ä¢ÊoÎHÃJÕ®Ã`Ñ¡ÊnÐ£Îb¾xÂHËHÃUË�ÀnÏ®ËHÃJÆ�Ñ<ÊoÎHÃ�ÁUÉH½H-�Ã^ÏÓÀ
ÊoÎHÃJÏ®ÂHÀnÏ®ËHÃ�Äb¾xÂHË¦ÊoÎHÃ�½9ÏÓÍ�Î�ÊnÐ£Îb¾xÂHËHÃUË#ÀnÏÓË~ÃJÏÓÀ ÊoÎHÃ�Æ¢ÉwÊoÀnÏÓË~Ã�×�Ì%ÎtÏ®À%¾/Õ\Õ®Æ��^À
ÉHÀ
ÊoÆlËHÃ8VbÂ~Ã
ÊoÎHÃ � ! 
��-�  �X���#� � � ��� !!� � �� � 9 � 	��G;�� C ¾�ÀdÀoÆtÁ`Ï�¾/ÊoÃUË�ÊoÆ�¾xÂ�¿�Æ�½9ÏÓÃUÂ�ÊoÃUË�ÁUÉH½H-¢Ã �� × � Ê3ÏÓÀ
ÊoÎHÃ�È�Æ�Ï®Â�ÊoÀJÆ�Ñ�ÊoÎ~Ã Æ�½9ÏÓÃUÂ�ÊoÃUË Ë~Éb¾?Õ�ÀdÈb¾�ÁUÃ �� � ÁUÆ�½n½nÃUÀoÈ¥Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍlÊoÆlÊoÎHÃ{Æ¢½9Ï®ÃUÂ�ÊoÃ�Ë#Õ�ÏÓÂHÃUÀ
Æ�Ñ �� �^ÎtÏ®ÁyÎ�¾�½nÃ�Êy¾xÂHÍ�ÃUÂ¢Ê�ÊoÆ ���Ä�¾xÂHË��^ÎHÆ¢ÀdÃ�ËtÏÓ½nÃUÁ`ÊnÏ®Æ¢Â�Ï®À
Õ®ÆtÁ/¾/Õ�Õ\¿�ÊoÎHÃ{Ày¾xÇ&Ã�¾xÀ
ÊoÎ~Ã
ÁUÉH½H-¢Ã �� 9¨ÀoÃUÃ�VbÍ�ÉH½nÃUÀAYHÄ 9G;o×

� ÑA�
Ã�¾�ÀdÀoÉHÇlÃ�ÊoÎb¾/Ê�Ñ�Æ�½�¾�ÁUÆ�Â�ÊnÏÓÂWÉHÆ�ÉHÀlÁ`ÕÓÆ�ÀoÃUËAÁUÉH½H-�Ã&� ÆxÑ!�&Ä ¾�ÁUÉHÀoÈ ÁUÆ¢½n½nÃ`Ð
ÀoÈ�Æ¢ÂHË~À�ÊoÆ5¾�Â5Ï®Â.VbÂtÏ�ÊoÃJÀoÃ`Ê�Æ�Ñ<Êy¾xÂHÍ¢ÃUÂ�Ê3Õ\Ï®ÂHÃUÀ�Ä¢½o¾�ÂHÍxÏ®ÂHÍ�Ô�ÃSÊ6�
ÃUÃUÂ�ÊoÎHÃ�ÊT�
Æ{Êy¾�Â~Í¢ÃUÂ�ÊnÏ�¾/Õ
ËtÏ®½nÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â~À
ËHÃ8VbÂHÃUË$¾/Ê�ÊoÎtÏ®À
È¥ÆxÏ®Â¢Ê�Æ�Ñ'��Ä¢ÊoÎHÃUÂ�ÊoÎ~ÃêË~Éb¾?Õ<ÁUÉH½H-¢Ã�� � ¾xÀoÀoÆtÁ`Ï�¾/ÊoÃUË5ÊoÆ(�
ÏÓÀ�¾/ÕÓÀdÆ�¾�ÁUÆ¢Â�ÊnÏ®ÂwÉ~Æ¢ÉHÀ3Á`Õ®Æ¢ÀoÃUËlÁUÉH½H-¢Ã^ÆxÑ¥ÊoÎHÃ�ËHÉb¾/Õ¥ÀoÈ�¾�ÁUÃ � � ×��`Å3Õ®Æ¢ÀoÃUË �JÏ®ÀIÊoÎHÃUÂlÊoÆ�Ô�Ã
ÉHÂHËHÃU½nÀnÊoÆtÆtË{Ï®Â�ÊoÎ~Ã%ÀoÃUÂHÀoÃ�Æ�Ñ<¾JÇlÆtÃ�ÔwÏÓÉHÀS9¨Á`¿WÕ\Ï®ÂHËH½9Ï®Á�Ñ�Æ¢½ �� � ÀoÈb¾xÁUÃ�× 1HÉH½9ÊoÎHÃU½nÇlÆ�½nÃ�Ä�Ï\Ñ
�FÏ®À �oÀoÇlÆtÆxÊoÎ �HÄxÊoÎb¾/Ê�ÏÓÀ�Ä��%Ï�ÊoÎHÆ�ÉtÊ%¾xÂ¢¿�ÁUÉHÀoÈ<ÄWÊoÎHÃUÂ�ÊoÎ~ÃêÁUÆ�½n½nÃUÀoÈ¥Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ{ËHÉb¾/Õ¥ÁUÉH½H-¢Ã
� � Ï®À%¾/ÕÓÀoÆ{ÀoÇlÆtÆ�ÊoÎ<ÄtÃ21~ÁUÃ�ÈwÊ
Ñ�Æ¢½3ÊoÎ~ÃêÈ�ÆxÏÓÂ�ÊoÀ%ÆxÑ'� � ÁUÆ�½n½nÃUÀoÈ¥Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ�ÊoÆ ÊoÎHÃJÏ®Â��bÃ21wÏ®Æ¢Â
È¥ÆxÏ®Â¢ÊoÀ�Æ�Ñ)�5× 1HÆ�½ ¾$Á`Õ®Æ¢ÀdÃ�Ë�ÁUÉH½H-¢Ã ��Ï\ÊoÎ ¾$ÀgÏÓÂHÍxÕ®Ã�Á�Æ�ÂHÁ�¾X-WÏ�Ê£¿¢Ä�ÊoÎHÃ�ÁUÆ�½n½nÃ�ÀdÈ¥Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ
ËHÉb¾/Õ�ÁUÉH½H-¢Ã�ÕÓÃ�¾xËHÀ%ÊoÆ�¾ V�Í¢ÉH½nÃ �%Ï�ÊoÎ�ÊT�
Æ�ÁUÉHÀdÈHÀê¾xÂHË�¾lÁU½nÆ¢ÀoÀgÏÓÂHÍHÄwÊoÎb¾/ÊjÏ®ÀjÍ�ÃUÂHÃU½o¾?Õ�Õ�¿
½nÃ`Ñ�Ã�½n½nÃUË#ÊoÆ�¾�À^¾ #�*���� � �#*  � 
�� Ä�¾�À
Ë~Ã�ÀdÁ�½9Ï®Ô�Ã�Ë#Ï®Â:VbÍ�ÉH½nÃ 9t×
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� M Y ��)+9�� ,2"�&/5�,2"�"�)#B�·#$'&E.0!="
O Ã$¾x½nÃ�Ï®Â�ÊoÃ�½nÃUÀnÊoÃUË1Ï®ÂAÊoÎ~Ã$Æ�ÉtÊoÀnÏ®ËHÃ$Ô�Æ¢É~ÂHËb¾x½9ÏÓÃUÀ5Æ�Ñ�ÊoÎHÃ$Æ�Ô.5nÃUÁSÊ�Ä¯ÔHÉtÊ�¾?Õ®ÀoÆ�Ï®ÂAÊoÎ~Ã
ÏÓÂ�ÊoÃU½nÂb¾/ÕCÔ¥Æ�ÉHÂHËb¾x½9Ï®Ã�À Á�Æ�½n½nÃUÀoÈ�Æ¢ÂHËwÏÓÂHÍ{ÊoÆ�¾ �dÀnÏ®Í¢ÂwÏYVbÁ�¾xÂ�Ê �]-�¾x½9Ï�¾/ÊnÏ®Æ¢Â#Æ�ÑCÊoÎHÃ�¾xÔHÀoÆ�½nÈtÐ
ÊnÏÓÆ�ÂlÁUÆtÃ7��Á`Ï®Ã�Â�Ê�ÏÓÂHÀgÏÓËHÃ ÊoÎHÃ^Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�×�Ì%ÎHÆ�ÀoÃ
Ô�Æ�ÉHÂHËb¾x½9ÏÓÃUÀ �%Ï�Õ\Õ�Ô¥Ã�½nÃSÑ�ÃU½n½nÃUËlÊoÆ�ÀnÏ®ÇlÈtÕ�¿
¾�À  " ��� ��� � ��� ! 
��-#%ÆxÑIÊoÎHÃlÆ¢Ô.5nÃUÁ`ÊF9¨ÀI;o× � Ñ �
ÃlËHÃ�¾/Õ �%Ï�ÊoÎ�¾�ÊoÎwÏÓ½nË�Í�ÃUÂHÃU½o¾?ÊnÏ®Æ�Â ÀdÁ/¾xÂtÐ
ÂHÃU½SÄ�ÊoÎHÆ�ÀoÃlÔ¥Æ�ÉHÂHËb¾x½9Ï®Ã�À{¾�½nÃlÈtÕ¡¾�Â~Ã�Á�É~½H-¢ÃUÀ�× O Ã �%Ï�Õ�Õ�¾xÀoÀoÉ~Ç&Ã5ÊoÎb¾/Ê�ÊoÎHÃ`¿�¾x½nÃ�¾?Õ®ÀoÆ
Á`ÕÓÆ�ÀoÃUË ¾xÂHË�ÁUÆ¢Â�ÊnÏ®ÂwÉ~Æ¢ÉHÀU×^Ì%ÎHÃU½nÃ`Ñ�Æ�½nÃ�Ä �
Ã�Á�¾�Â�ÍxÏY-�Ã�¾xÂ�Æ�½9ÏÓÃUÂ�Êy¾/ÊnÏÓÆ�Â�ÊoÆ�ÊoÎHÃ Ô�Æ�ÉHÂHËtÐ
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¾�Â5Æ�½9ÏÓÃUÂ�ÊoÃUË�ÀnÊo½o¾?Ï®Í�Î¢ÊIÕ�ÏÓÂHÃ^ÆxÑ ��&× � ÂlÑÒ¾xÁ`Ê�ÊoÎtÏ®À3Æ¢½9Ï®ÃUÂ�ÊoÃ�Ë�ÀgÊo½o¾?Ï®Í¢Î�ÊIÕ\Ï®ÂHÃ�Á�ÉwÊ7ÊoÎ~Ã%ÈtÕ¡¾�Â~Ã
�� 9	� 	�
�;{ÏÓÂ�ÊoÆ�Ê6�
Æ1Îb¾?Õ�Ñ�ÈtÕ¡¾�ÂHÃUÀ�× O Ï\ÊoÎ�Æ�ÉH½�ÁUÆ�Âg-�ÃUÂ¢ÊnÏ®Æ�ÂOÄ ÊoÎHÃ�ÕÓÃ`Ñ¡Ê�Îb¾xÂHËHÃUË�Îb¾/Õ�Ñ
ÈtÕ¡¾�ÂHÃ ��Ï\ÊoÎ�½nÃUÀoÈ�ÃUÁ`Ê�ÊoÆ$ÊoÎHÃ�Æ�½9Ï®Ã�Â�Êy¾/ÊnÏÓÆ�Â�ÆxÑ3ÊoÎHÃlÕ\Ï®ÂHÃ5Ï®À�Á�¾?Õ�ÕÓÃUË 
Z�  � ! 
"� ! Îb¾?Õ�Ñ�ÈtÕ¡¾�Â
¾�Â~Ë�ÁUÆ¢Â�Êy¾/ÏÓÂHÀ7ÊoÎHÃ�ËtÏ®À �bÄ�¾�ÂHË&ÊoÎHÃ�½9Ï®Í¢Î�Ê%Îb¾xÂHËHÃUË#Îb¾?Õ�Ñ�ÈtÕ¡¾�Â~ÃJÏÓÀ
Á�¾/Õ\Õ®ÃUË ���  � ! 
"� ! Îb¾/Õ�Ñ
ÈtÕ¡¾�ÂHÃ�×jÌ%ÎHÃ5ËtÏ®À �bÄC¾xÀ�¾xÂ�¿ ÁUÆ�ÂU-¢Ã21-Æ�Ô.5nÃUÁ`Ê�Ä�Ï®ÀjÊoÎ~Ã Ï®Â�ÊoÃ�½nÀdÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â-ÆxÑ�¾?Õ�Õ�ÊoÎHÃ{ÏÓÂ�ÊoÃU½9Ï®Æ¢½
Îb¾/Õ\ÑbÈwÕ�¾xÂHÃUÀ¯ÁUÆ�½n½nÃ�ÀdÈ¥Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ^ÊoÆJÊoÎHÃ��^ÎHÆ�Õ®Ã�ÀoÃ`Ê�ÆxÑbÈ�Æ�Ï®Â�ÊoÀ�ÆxÑHÏ�ÊoÀ�Æ�½9Ï®Ã�Â�ÊoÃUË5ËHÉb¾/Õ~ÁUÉH½H-�Ã�×
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1CÏ®Í�ÉH½nÃ2Y 0�� � ÏÓÀ ÏÓÂ~ÀnÏÓË~Ã ���7Ô¥ÃUÁ�¾�É~ÀoÃ �� �� ÏÓÀ^¾?ÕW�%¾U¿tÀ%Æ�Â$ÊoÎ~Ã�ÕÓÃ`Ñ¡Ê^ÀnÏÓË~Ã�Æ�Ñ �� ��

� Ñ�ÊoÎHÃ�ËtÏ®À ��Ï®À�ÂHÆxÊ�Á�ÃUÂ�ÊoÃU½nÃUËOÄ ÊoÎHÃ�ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ¢Â~ËtÏÓÂ~Í�Æ�½9ÏÓÃUÂ�ÊoÃUË�ËHÉb¾/ÕjÁUÉH½H-¢Ã�Ï®À�¾
ÀnÏ®ÂwÉ~ÀoÆ�Ï®Ë � ��� ����� ÀnÏ®Â49 � �	� ;oÄ$�jÎHÃU½nÃ
��Ï®À^ÊoÎHÃ5½o¾�ËtÏ®ÉHÀ�¾xÂHË � 	 � ¾x½nÃ�ÊoÎ~Ã�È�Æ�Õ¡¾x½ÁUÆtÆ¢½nËtÏ®Âb¾/ÊoÃUÀ�ÆxÑ<ÊoÎHÃjÁUÃUÂ�ÊoÃU½7ÆxÑ<ÊoÎHÃ^ËtÏÓÀ ��× � Ñ<ÊoÎHÃ^½o¾�ËwÏÓÉHÀ���ÊoÃUÂHËHÀ3ÊoÆ��%¾x½nË C Ä�ÊoÎHÃ^ËHÉb¾/Õ
ÁUÉH½H-¢Ã�ÏÓÀ3¾�ÀnÏ®ÂWÉHÀoÆxÏÓË ��� ÀnÏÓÂ 9 � �
� ;o×IÌ%ÎHÃU½nÃ`Ñ�Æ�½nÃ�Ä�ÊoÎHÃ^ËHÉb¾/ÕbÁUÉH½H-¢Ã�Æ�ÑC¾�ÁUÉHÀoÈ5Ï®Â&Æ�Ô.5nÃUÁ`Ê
ÀoÈb¾xÁUÃ �� ÏÓÀ ¾#ÈtÏ®ÃUÁ�ÃlÆxÑ
ÀnÏ®ÂwÉ~ÀoÆ�Ï®Ë ��� ÀnÏ®Â49 � ��� ;^Ï®Â�Æ�ÉH½�Æ�½9ÏÓÃUÂ�ÊoÃUË�ËHÉb¾/Õ3ÀoÈb¾xÁ�Ã �� � Ä
�jÎHÃU½nÃ 9 � 	 � ;�¾�½nÃJÊoÎ~Ã�È¥ÆxÕ¡¾�½
ÁUÆtÆ�½nËtÏ®Âb¾?ÊoÃUÀ�Æ�Ñ�ÊoÎ~Ã�ÁUÉHÀoÈ�Ï®Â �&×

O Ã$Îb¾X-�Ã ¾/Õ®ÀoÆ�ÀoÆ�ÇlÃ -¢ÃU½9¿ Ï®Â¢ÊoÃU½nÃUÀnÊnÏ®ÂHÍ�ÊoÆ�È�Æ�Õ®Æ¢ÍxÏ®Á/¾/Õ
ÈH½nÆ�È¥ÃU½9ÊnÏ®ÃUÀ�ÀoÉHÁyÎ�¾xÀ:9¨ÀoÃUÃ
VbÍ�ÉH½nÃRYW; 0

� Ñ ¾lÁ`Õ®Æ¢ÀdÃ�Ë#Æ¢½9Ï®ÃUÂ�ÊoÃ�Ë�ËHÉ�¾?Õ�ÁUÉH½H-�Ã �� �� ÆxÑ�¾�Â�Æ�Ô.5nÃ�Á`Ê ���7ÏÓÀJ¾?ÕW�%¾U¿tÀ%Æ�Â#ÊoÎHÃ Ày¾xÇlÃ
ÀnÏ®ËHÃlÆ�Ñ
¾xÂ�Æ¢½9Ï®ÃUÂ�ÊoÃ�Ë�ËHÉb¾/Õ7ÁUÉH½H-�Ã �� �� ÆxÑ%¾xÂHÆ�ÊoÎ~Ã�½�Æ�Ô.5nÃUÁ`Ê � � ÄOÊoÎHÃUÂ ���^Ï®À�ÃUÂ¢ÊnÏ®½nÃ`Õ\¿ÏÓÂ~ÀnÏÓË~Ã � � ÄtÆ�½ � � ÏÓÀ�ÃUÂ�ÊnÏ®½nÃSÕ�¿lÏÓÂ~ÀnÏÓË~Ã ���IËHÃUÈ¥ÃUÂHËtÏ®ÂHÍ{Æ¢Â5ÊoÎHÃJ½nÃ`Õ�¾/ÊnÏK-¢Ã^È¥Æ�ÀnÏ�ÊnÏÓÆ�ÂlÆ�Ñ �� ��
¾�Â~Ë �� �� ¾?Õ®Æ�ÂHÍ5ÊoÎHÃ ¾%1tÏ®À!�{Ä~Ñ�Æ¢½
Æ�ÂtÕ�¿$Æ�ÂHÃJÕ\Ï®ÂHÃ�ÆxÑ�ÊoÎHÃ�ÀnÏÓÂ~Æ¢Í�½o¾�Ç$×

MCÃ`Ê^ÉHÀ%ÁUÆ�ÂHÀnÏ®ËHÃU½
ÂHÆ���¾5ÂHÆ�ÂtÐ£ÁUÆ�Âg-�Ã21�Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�Ï®Â$ÊoÎHÃ�ÈtÕ�¾xÂHÃ�Ä �%Ï�ÊoÎ�¾�ÀgÏÓÂHÍxÕ®Ã�Á�Æ�ÂtÐ
Á�¾X-WÏ\Ê|¿¢×IÌ%ÎHÃU½nÃ%¾x½nÃ
ÊoÎ~½nÃ�Ã�ÁyÎb¾x½o¾xÁSÊoÃU½9Ï®ÀnÊnÏ®Á
È¥ÆxÏ®Â¢ÊoÀIÆxÑ -WÏÓÃ���Ñ�Æ�½�ÊoÎtÏ®À3Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê 9¨ÀdÃ�Ã VbÍ¢É~½nÃ
9G;o×�;JÂHÃJËtÏ®½nÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â¦Á�Æ�½n½nÃUÀoÈ�Æ¢ÂHË~À3ÊoÆ&¾êÕ\Ï®ÂHÃ �jÎwÏÓÁQÎ�ÏÓÀ7Êy¾�ÂHÍ�ÃUÂ�Ê�ÊoÆ ÊoÎHÃJÁUÉH½H-�ÃJÑ�Æ¢½3Ê6�
Æ
ËtÏ®ÀnÊnÏÓÂ~ÁSÊ^È¥ÆxÏ®Â¢ÊoÀ69�Õ\Ï®ÂHÃ��?;o×�Ì%ÎHÃJÊ6�
Æ�Æ�ÊoÎ~Ã�½�ËtÏ®½nÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â~À%ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ�ÂHË�ÊoÆ5ÊoÎHÃ�Êy¾xÂHÍ�ÃUÂ¢Ê
Æ�Ñ�ÊoÎ~Ã&Æ�Ô.5nÃUÁ`Ê�Ñ�Æ¢½JÊoÎHÃlÊ6�
Æ�ÏÓÂ �bÃUÁSÊnÏ®Æ�Â�È�Æ�Ï®Â�ÊoÀ 9�Õ\Ï®ÂHÃ�� ¾�Â~Ë �];o×¦Ì%Î~Ã&Ë~Éb¾?Õ3ÁUÉH½H-¢Ã
Æ%-¢ÃU½nÁU½nÆ�ÀoÀ^Ñ�Æ¢½�ÊoÎHÃl¾�ÂHÍxÕ®Ã�ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ¢Â~ËtÏÓÂ~Í�ÊoÆ�Õ�ÏÓÂHÃ�� 9¨ÀdÃ�Ã VbÍ�ÉH½nÃG9@;o×2;jÉH½jÁ�¾xÈb¾xÁSÏ�Ê|¿
ÊoÆlÑ�Æ�Õ�Õ®Æ��vÊoÎHÃ ÃUËHÍ�ÃUÀjÆxÑ¯ÊoÎHÃ{Æ¢Ô.5nÃUÁ`ÊoÀ�ÏÓÂ�Æ�Ô.5nÃ�Á`Ê^ÀoÈb¾xÁ�Ã\�%Ï�Õ\Õ¯Ë~Ã�È�ÃUÂHË�Æ¢Â�Æ�ÉH½ê¾xÔtÏ�Õ\Ï�Ê|¿

��C



Θ

Outside

Line A

Line BLine C

Line D
Pd

Pa

Pb

Pc

Inside

Pa’

O
U

Inside

Outside

Pa,Pa’

Pb

Pc

Pd

Pd

1CÏ®Í¢É~½nÃ/9 0�Å7Æ¢Â~Á/¾I-¢Ã3Æ¢Ô.5nÃUÁ`ÊC¾�ÂHËêÊoÎHÃ3Á�Æ�½n½nÃUÀoÈ�Æ¢ÂHËwÏÓÂHÍ Æ¢½9Ï®ÃUÂ¢ÊoÃUË�Ë~Éb¾?ÕWÁUÉH½H-¢Ã�× I�Êy¾x½9ÊnÏ®ÂHÍ
Ñ�½nÆ¢Ç È�ÆxÏÓÂ�Ê�� ��ÄwÏ�ÊêÍ�ÆtÃUÀ�ÊoÎH½nÆ�ÉHÍ�Î����HÄ�� � Ä����/Ä�� ���¡Äb¾xÂHË�ÁUÆ¢ÇlÃUÀ%Ôb¾xÁ(�&ÊoÆ	� �

ÊoÆ�Ñ�ÆxÕ\Õ®Æ�� ÊoÎHÃ^ËHÉb¾/ÕbÁUÉH½H-¢ÃUÀ3Ï®Â�ÊoÎ~ÃjÀnÏ®ÂHÆ�Í¢½o¾xÇ$× � Ñ �
Ã^ÁyÎHÆtÆ�ÀoÃ�ÊoÎHÃ/�j½nÆ�ÂHÍ�Èb¾/ÊoÎ5ÏÓÂlÊoÎ~Ã
ÁU½nÆ¢ÀoÀgÏÓÂHÍlÆxÑ ¾lÀ �%¾?Õ�ÕÓÆN� Êy¾?Ï�Õ|Ä �
Ã Æ�ÂtÕ\¿�½nÃUÁ�Æ�ÂHÀnÊo½nÉ~ÁSÊJÊoÎHÃ{ÁUÆ¢ÂU-¢Ã21 ÎWÉtÕ\Õ�Æ�ÑIÊoÎHÃ Æ�Ô.5nÃUÁ`Ê
ÏÓÂ-Æ�Ô.5nÃUÁ`ÊêÀoÈ�¾�ÁUÃ�× � Ñ��
Ã5ËHÃUÁ�Æ�ÇlÈ¥Æ�ÀoÃ�ÊoÎHÃ�Æ�½9Ï®Ã�Â�ÊoÃUË�ËHÉ�¾?ÕIÁ�É~½H-¢Ã ����I9 � 	 �@;%� C Ï®Â�ÊoÆ
ÇlÆ¢ÂHÆxÊoÆ�ÂHÆ¢É~ÀêÈ�¾�½9ÊoÀ � ��

9 �@;oÄ�Ã/¾xÁyÎ Æ�Ñ3ÊoÎHÆ�ÀoÃ5Èb¾�½9ÊoÀ�Á�Æ�½n½nÃUÀoÈ�Æ¢ÂHË~ÀJÊoÆ�¾xÂ�ÃUÂ¢ÊnÏ®½nÃ`Õ\¿
ÁUÆ¢ÂU-¢Ã21 9¨½nÃUÀoÈ¥ÃUÁ`ÊnÏK-¢Ã`Õ\¿�ÃUÂ�ÊnÏÓ½nÃ`Õ�¿�ÁUÆ¢ÂHÁ�¾X-�Ã ;¯È�¾�½9Ê�ÆxÑ¥ÊoÎHÃJ½nÃUÁUÆ¢Â~ÀnÊo½nÉHÁ`ÊoÃUË�Á�É~½H-¢Ã�Ä �jÎtÏ®ÁyÎ
ÏÓÀ�ËHÃ8VbÂHÃUË �%Ï�ÊoÎ$ÊoÎHÃêÏÓÂ�ÊoÃU½nÀoÃUÁ`ÊnÏÓÆ�Â$ÆxÑ�ÊoÎHÃ�ÁUÆ�½n½nÃUÀoÈ¥Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ5Ï®Â¢ÊoÃU½9Ï®Æ¢½�Îb¾/Õ\Ñ¯ÈwÕ�¾xÂHÃUÀ 9¨½nÃ`Ð
ÀoÈ�Ã�Á`ÊnÏK-¢Ã`Õ�¿�Ã21wÊoÃU½9ÏÓÆ�½�Îb¾/Õ\ÑJÈtÕ¡¾�ÂHÃUÀI;o×�Ì%ÎWÉHÀ �
Ã�¾x½nÃ ¾/ÕÓÀdÆ�¾�ÔtÕ®Ã#ÊoÆ�½nÃUÁUÆ¢ÂHÀgÊo½nÉHÁ`Ê&ÊoÎ~Ã
ÀoÎb¾xÈ¥ÃJÆxÑ7¾5ÂHÆ�ÂtÐ£ÁUÆ�ÂU-¢Ã21#Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê
Ñ�½nÆ�Ç Ï�ÊoÀ%Æ�½9ÏÓÃUÂ�ÊoÃUË Ë~Éb¾?ÕCÁUÉH½H-�Ã�×
Ì�ÆAÁUÆ�ÂHÁ`ÕÓÉHË~Ã�Ä%ÊoÎHÃ-ÀnÏ®ÂHÆ�Í¢½o¾xÇ Æ�Ñ�¾�ÁUÆ¢ÇlÈtÕ®Ã21FÆ�Ô.5nÃ�Á`Ê�Ï®À�¾1ÁUÆ¢ÇlÈtÕ®Ã21 ÇlÃ�ÀdÎ ÆxÑ

ÁUÉH½H-¢ÃUÀ�× � ÑM�
ÃJ¾�½nÃ^ÂHÆxÊ%¾�ÔtÕ®Ã�ÊoÆ ËHÃ`ÊoÃUÁ`Ê�ÊoÎHÃ �dÀP�%¾/Õ\Õ®Æ���Êy¾/Ï\Õ®À ��ÏÓÂlÊoÎHÃJÀnÏ®ÂHÆ�Í¢½o¾xÇ$Ä�ÊoÎHÃUÂ
Æ¢É~½%ÇlÃ`ÊoÎHÆtË$Ï®À�ÊoÆ�Ô¥Ã�½nÃUÀnÊo½9Ï®Á`ÊoÃUË�ÊoÆlÊoÎ~Ã ËHÃ`ÊoÃUÁ`ÊnÏÓÆ�Â�ÆxÑ�Æ�ÂtÕ�¿$ÇlÆ¢Â~Æ�ÊoÆ�ÂHÆ�ÉHÀ%ÀoÃUÁ`ÊnÏ®Æ¢ÂHÀ
Æ�ÑCÆ�½9ÏÓÃUÂ�ÊoÃUË�ËHÉb¾/Õ<Á�É~½H-¢ÃUÀ�× � ÎtÏ®Í�ÎHÃU½3ÕÓÃ8-¢Ã`Õ<ÈH½nÆtÁUÃUËHÉH½nÃ^ÏÓÀ7ÊoÎHÃUÂ�½nÃX/wÉ~Ã�ÀgÊoÃ�Ë¦ÊoÆ�ÍW¾/ÊoÎHÃU½
ÊoÎHÃ�ÈtÏ®ÃUÁUÃ�À�Æ�Ñ�ÊoÎHÃ�Ô�Æ¢ÉHÂ~Ëb¾�½9Ï®ÃUÀ �^ÎtÏÓÁQÎ ¾x½nÃ�ÂHÆxÊjÁUÆ�Âg-�Ã21O×
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T^ÏÓ½nÃUÁ`ÊêÖJÌvÁUÆ�ÂHÀnÏ®ÀnÊoÀ
Ï®Â�È�ÃU½9Ñ�Æ¢½nÇ5Ï®ÂHÍ5ÊoÎHÃ�Ñ�ÆxÕ\Õ®Æ���ÏÓÂHÍ5ÀnÊoÃUÈHÀN0
� ��Ã�½9Ñ�Æ�½nÇ ÃUËHÍ�Ã�ÃUÂHÎb¾xÂHÁUÃUÇ&ÃUÂ�Ê%Ï®Â�ÊoÆ5ÊoÎHÃ�ÀnÏ®ÂHÆ�Í¢½o¾xÇ 0 � 9�� 	 �?;�� ���29��
	 � ;o×

� �



� TJÃ`ÊoÃUÁ`Êê¾xÂ�Æ�½9ÏÓÃUÂ�ÊoÃUË�Ë~Éb¾?Õ�ÁUÉH½H-�Ã �� � 9 � 	��G;�� C ÏÓÂ ���703Æ�ÂtÕ�¿$½9ÏÓÀgÏÓÂHÍlÃUËHÍ�ÃUÀj¾x½nÃ
ÀoÃ`Õ®ÃUÁSÊoÃUËOÄ¥ÊoÎHÃ5½nÃUÀoÉtÕ�Ê�ÏÓÀ�¾lÕ�Ï®Â ��ÃUË-Õ�ÏÓÀgÊ�Æ�Ñ3È¥ÆxÏ®Â¢ÊoÀUÄCÆ�½�¾lÑ�ÉHÂHÁ`ÊnÏ®Æ¢Â-Ï®Â�ÊoÎHÃ5ËHÉb¾/Õ
ÀoÈ�¾�ÁUÃ�Ä�ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ�ÊoÆ ¾�ÁUÆ�Â�ÊnÏÓÂWÉHÆ�ÉHÀ3½nÃUÈH½nÃUÀoÃUÂ¢Êy¾/ÊnÏ®Æ¢Â�ÆxÑO¾xÂlÃ�Ë~Í¢Ã ÏÓÂ�ÊoÆ�ÊoÎ~Ã
ÀnÏ®ÂHÆ�Í¢½o¾xÇ$×

� Ì�½o¾�ÂHÀgÑ�Æ¢½nÇ�ÊoÎHÃ�Æ¢½9Ï®ÃUÂ¢ÊoÃUË�ËHÉ�¾?Õ^Á�É~½H-¢Ã ����29 � 	 �@; � C Æ�Ñ �� �5ÏÓÂ�ÊoÆA¾ ½nÃUÁ�Æ�ÂtÐ
ÀnÊo½nÉ~ÁSÊoÃUË�Á�É~½H-¢Ã �� 9�� 	�� ; � C ÆxÑ ��&Ä�ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ�ÊoÆ-¾#Ô¥Æ�ÉHÂHËb¾x½9¿-Æ�Ñ�ÊoÎ~Ã
Æ�Ô.5nÃUÁSÊ�×

MCÃ`Ê^ÉHÀ%ÀoÃUÃ�ÂHÆN� Ã�¾xÁyÎ#Æ�Ñ�ÊoÎ~Æ¢ÀoÃ�ÀgÊoÃ�È~À�×

YFM(Q ��3 �04 4>!#7#,2!#5�46BC4>!V$
Å�Æ�ÂU-¢ÃUÂ�ÊnÏÓÆ�Âb¾/Õ�Ã�Ë~Í¢Ã�Ë~ÃSÊoÃUÁ`ÊoÆ�½nÀjÁ�¾xÂ�Ô�Ã ÉHÀdÃ�Ë#Ï®Â�Æ�½nËHÃU½%ÊoÆ�Ë~ÃSÊoÃUÁ`Ê^ÊoÎHÃ ÃUËHÍ�ÃUÀ
Ï®Â�ÊoÎ~Ã
ÀnÏ®ÂHÆ¢Í�½o¾xÇ�ÄxÔ~ÉtÊ �
Ã%Îb¾X-�ÃjË~Ã�ÀgÏÓÍ�ÂHÃUË�ÇlÆ�½nÃ%ÀoÈ�ÃUÁ`ÏYVbÁ�ÃUËHÍ¢Ã�ËHÃ`ÊoÃUÁSÊoÆ�½nÀIÑ�Æ¢½�Æ¢É~½7È~ÉH½nÈ¥Æ�ÀoÃ�×
� Ñ��
Ã�ÀoÉHÈ~È¥Æ�ÀoÃ5ÊoÎb¾/Ê�ÊoÎHÃ¦Ô¥Æ�ÉHÂHËb¾x½9Ï®Ã�À{Æ�Ñ ÊoÎHÃ�Æ�Ô.5nÃ�Á`ÊoÀ5¾�½nÃ�ÀdÇ&ÆtÆxÊoÎOÄ�Ã21~ÁUÃ�ÈwÊ Ñ�Æ�½�¾
Ñ�Ã�� ÕÓÆtÁ�¾/ÊnÏÓÆ�ÂHÀS�jÎHÃU½nÃ5ÀnÏ®ÂHÍ¢ÉwÕ�¾x½9Ï\ÊnÏ®ÃUÀ�ÆtÁUÁ�É~½nÀ�Ä�ÊoÎHÃUÂ-ÊoÎHÃ5ÈH½nÆ 5nÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â-ÆxÑIÊoÎHÃ�ÃUËHÍ�ÃUÀ^ÏÓÀ
Á`ÕÓÆ�ÀoÃU½ ÊoÆ1¾�Â�¾x½nÁ$ÆxÑ�Á`ÏÓ½nÁ`Õ®Ã$ÊoÎb¾xÂ ÊoÆA¾ È¥ÃU½9Ñ�ÃUÁ`Ê�ÀnÊoÃUÈO× � Â�ÃUËHÍ�Ã�Ï®ÀlÊo½o¾xËtÏ\ÊnÏ®Æ�Âb¾?Õ�Õ�¿
ËHÃ`ÊoÃUÁSÊoÃUË-¾xÀê¾�È�Ã�¾ �¦Æ�Ñ�ÊoÎHÃ]V�½nÀnÊêË~Ã�½9ÏK-�¾/ÊnÏY-�ÃO9¨Í�½o¾�ËwÏÓÃUÂ�ÊI;oÄ<Æ�½ê¾xÀJ¾8FUÃ�½nÆ�ÁU½nÆ�ÀoÀnÏ®ÂHÍ�ÆxÑ
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ÈH½nÆtÁUÃUÀoÀoÃUË$¾xÀ �
ÃUËHÍ�Ã�ÀU×
Ì�ÎHÃ�Â~Ã�ÃUË1Ï®À�ËtÏ V<ÃU½nÃUÂ¢ÊlÏ®Â ÊoÎHÃ�Á/¾xÀoÃ#Æ�Ñ�¼�½o¾S¿AÊoÆ�ÇlÆ¢Í�½o¾�È~Î¢¿¢Ä7Ô¥ÃUÁ�¾xÉHÀoÃ�Æ�Ô.5nÃUÁSÊoÀ

Õ\ÏK��Ã^Ô�Æ¢ÂHÃUÀ3Æ�½7Æ�½nÍW¾�ÂHÀIÎb¾X-�ÃJÀoÇlÆtÆ�ÊoÎHÃUËOÄ�Á�É~½H-¢ÃUË�Ô�Æ¢ÉHÂ~Ëb¾�½9Ï®ÃUÀ�Ä���Ï\ÊoÎC-�ÃU½9¿&Ñ�Ã�� ÁUÉHÀdÈHÀ�Ä
¾�Â~Ë�ÊoÎ~Ã�½nÃ�ÏÓÀJÂHÆ&ÏÓÂtÑ�Æ�½nÇ�¾?ÊnÏ®Æ�ÂHÀ�¾�Ô�Æ¢ÉwÊ%ÊoÎHÃ5½nÃ��bÃUÁSÊnÏK-WÏ\Ê|¿-Æ�Ñ�ÊoÎHÆ�ÀoÃ ÀoÉ~½9ÑÒ¾�ÁUÃUÀ�× � Â-Æ¢ÉH½
¾�È~ÈH½nÆw¾xÁyÎ<Ä �
Ã ËHÆ�Â~Æ�ÊJ½nÃUÀy¾�ÇlÈtÕ®Ã�ÊoÎHÃ{ÀnÏ®ÂHÆ¢Í�½o¾xÇ ÔHÉtÊ �
Ã ËwÏÓ½nÃUÁ`ÊnÕ\¿#Êo½o¾�ÁX�$ÊoÎ~Ã ÃUËHÍ�Ã�À
Æ�Ñ�ÊoÎHÃ5Æ¢Ô.5nÃUÁ`ÊoÀ%Ï®Â�ÊoÆ�ÊoÎHÃ5Æ�½9ÏÓÍxÏÓÂ�¾?Õ�ÀoÃ`ÊJÆ�Ñ3ÈH½nÆ 5nÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â~À�× � ÂHÆxÊoÎHÃU½êÇ�¾J5nÆ¢½�ËtÏ V<ÃU½nÃUÂHÁUÃ
ÏÓÀ{ÊoÎb¾/Ê �
Ã#½nÃ�ÁUÆ�ÂHÀnÊo½nÉHÁ`Ê5ËtÏÓ½nÃUÁ`ÊnÕ�¿�¾�Õ�ÏÓÂ ��ÃUË1Õ\Ï®ÀnÊ�ÆxÑjÈ�ÆxÏÓÂ�ÊoÀ5Á�Æ�½n½nÃUÀoÈ�Æ¢ÂHËwÏÓÂHÍ�ÊoÆ�ÊoÎ~Ã
ÀoÉH½9ÑÒ¾xÁUÃ�ÄwÏ®ÂHÀnÊoÃ�¾xË$ÆxÑ�ÏÓÀdÆ�Õ¡¾?ÊoÃUËOÄ~ÀnÊy¾/ÊnÏ®Æ¢Âb¾x½9¿�È�Æ�Ï®Â�ÊoÀ�×

� Ã8-¢ÃU½9ÊoÎHÃ`Õ®Ã�ÀdÀ�Ä�ÊoÎHÃ �dÈHÎtÏ�ÕÓÆ�ÀoÆ�ÈHÎ�¿���ÆxÑ�ÊoÎHÃ$¾xÈHÈH½nÆW¾�ÁQÎ-Ï®À�ÊoÎHÃ�Ày¾xÇlÃ�Ä�ÏÓÂ ÊoÎb¾?Ê �
Ã
¾�½nÃ^Ï®Â�ÊoÃ�½nÃUÀnÊoÃUË¦ÏÓÂ$¾{ÁUÆ¢Â�ÊnÏ®ÂWÉHÆ¢É~À
½nÃUÈH½nÃUÀoÃUÂ¢Êy¾/ÊnÏ®Æ¢Â#Æ�Ñ<ÊoÎHÃ�Æ�Ô.5nÃUÁSÊoÀ
¾/Õ®Æ¢ÂHÍ�ÊoÎHÃ�Èb¾xÀoÀ�ÆxÑ
Æ¢É~½ �dÁ�¾�ÇlÃU½o¾���× � ÂHÆxÊoÎHÃU½�Ã21�¾�ÇlÈtÕ®Ã5ÏÓÀJÊoÎHÃ �
Æ�½P�-Æ�Ñ @�× �¯Õ¡¾xÂ¢ÊnÏ®ÍW¾$¾xÂHËAÅj× � × T^¿�Ã�½
ÏÓÂ 9X) � UN, ;A�jÎtÏ®ÁyÎ1Ï®Â¢Êo½nÆtË~ÉHÁUÃ�ÊoÎHÃ���# � � �  # ! � � ! �-# �-�  �  
"����Ä�¾xÀ�¾�½nÃUÈH½nÃUÀoÃUÂ�Êy¾?ÊnÏ®Æ¢Â1ÆxÑ
¾?Õ�Õ3ÊoÎHÃ�È�Æ¢ÀdÀnÏÓÔwÕÓÃC-WÏ®Ã7�^À ÆxÑ%ÊoÎHÃ¦Æ¢Ô.5nÃUÁ`ÊoÀ�×�Ì�ÎHÃ�¾�ÀdÈ¥ÃUÁ`Ê ½nÃUÈH½nÃUÀoÃUÂ�Êy¾?ÊnÏ®Æ¢Â�Ï®À�ÉHÀdÃ�Ë ÊoÆ
ÁUÆ¢ÇlÈtÏ�ÕÓÃ-¾/Õ\Õ^ÊoÎHÃ�Ï®ÂtÑ�Æ�½nÇ¦¾/ÊnÏ®Æ¢ÂHÀ�¾xÔ�Æ¢ÉtÊ�ÆtÁUÁ`Õ®ÉHÀnÏ®Æ¢ÂOÄ�¾xÂHË�Á�¾xÂ�Ô¥Ã-É~ÀoÃUË�Ñ�Æ¢½�Æ�Ô.5nÃUÁ`Ê
½nÃUÁ�Æ�Í�ÂtÏ\ÊnÏ®Æ�ÂO×

� Â#ÏÓÇlÈ�Æ¢½9Êy¾xÂ�Êê½nÃ`Õ¡¾?ÊoÃUË �
Æ¢½P�$¾xÀ^Ô¥ÃUÃUÂ�È~½nÃ�ÀdÃ�Â�ÊoÃUË�Ô¢¿ ��×<Ö^ÏÓÔwÕ\Ï®Â-¾�ÂHË � × O Ã`ÏÓÀdÀ
ÏÓÂ ):[ , × � Ñ¡ÊoÃU½�¾-Ç�¾/ÊoÎHÃUÇ¦¾/ÊnÏ®Á/¾/Õ%ÀnÊoÉ~Ët¿�ÆxÑ^ÊoÎHÃ�È~½nÆ VHÕ®Ã$ÆxÑ�¾�ÀoÉH½9ÑÒ¾xÁUÃ�Ñ�Æ�½¦¾ ÀnÏÓÂ~Í�Õ®Ã
Æ¢½9ÊoÎ~Æ¢Í�Æ¢Â�¾?ÕHÈH½nÆ 5nÃUÁSÊnÏ®Æ�ÂOÄWÊoÎ~ÃS¿�ÀoÎ~Æ���ÎHÆ���ÊoÆ5ÁUÆ¢ÇlÈHÉwÊoÃ%Õ®ÆtÁ�¾?ÕbÁQÎb¾x½o¾�Á`ÊoÃU½9ÏÓÀgÊnÏÓÁUÀ�ÆxÑOÊoÎ~Ã
ÀoÉH½9ÑÒ¾xÁUÃ8�%Ï�ÊoÎ�¾-ÀoÃX/WÉHÃUÂHÁUÃ$ÆxÑ -WÏ®Ã��jÀ�Ä7ÀoÉHÁQÎ�¾xÀ5ÊoÎHÃ Öê¾�ÉHÀdÀ¦¾xÂHË ÇlÃ�¾�Â ÁUÉH½H-�¾/ÊoÉH½nÃ�×
Ì%ÎHÃ`¿�¾/ÕÓÀoÆ{È¥ÆxÏ®Â¢Ê
Æ�ÉtÊ�ÊoÎb¾/Ê
ÊoÎHÃJÈH½nÆ VHÕ®Ã�Æ�Ñ�¾{ÂHÆ�Â�ÁUÆ¢ÂU-¢Ã21¦ÀoÉH½9ÑÒ¾xÁUÃJÍ¢ÃUÂHÃU½o¾/ÊoÃ�À�ÀgÏÓÂHÍ�ÉtÐ
Õ�¾x½9Ï�ÊnÏÓÃUÀ�Ä�ÀdÉHÁyÎl¾�À �dÀP�%¾?Õ�Õ®Æ��AÊy¾/Ï�ÕÓÀ �HÄ �jÎ~Ã�½nÃ ÊoÎHÃ%ÁUÉHÀdÈHÀ�ÁUÆ�½n½nÃUÀoÈ¥Æ�ÂHËHÀ�ÊoÆJÊoÎHÃ
Ï®Â��bÃUÁ`ÊnÏ®Æ¢Â
È¥ÆxÏ®Â¢ÊoÀ�ÆxÑ�ÊoÎHÃJÆ¢½9Ï®Í�Ï®Âb¾/ÕbÁUÉH½H-¢Ã�× � Â~Æ�ÊoÎHÃU½IÏ®Ç&È�Æ�½9Êy¾�Â�Ê �
Æ¢½P�lÎb¾xÀ3Ô¥ÃUÃUÂ�È�Ã�½9Ñ�Æ�½nÇlÃUË�Ô�¿
� ÃUÍxÏÓÀ Q ¾/Ï�Õ\Õ¡¾�Â�Ê ¾xÂHË ;^Õ\ÏK-WÏÓÃU½ 1�¾�É~Í¢ÃU½o¾xÀ�ÏÓÂ<) � [ , ×�Ì�ÎHÃ`¿�ËHÃU½9ÏY-�Ã�¾¦ÕÓÆtÁ�¾/Õ�Í¢ÃUÆ�Ç&Ã`Êo½9Ï®Á
Êo½o¾�Â~ÀnÑ�Æ¢½nÇ�Ñ�½nÆ¢Ç ÊoÎHÃ �-� � � � �!� �  	" �(� ! � ' �jÎwÏÓÁQÎ�¾?Õ�ÕÓÆN� ÊoÎHÃUÇ ÊoÆ�½nÃ�ÁUÆ�ÂHÀnÊo½nÉHÁ`Ê RUT
ÀoÉH½9ÑÒ¾xÁUÃ�ÀêÑ�½nÆ¢Ç i T ÈH½nÆ VHÕ®ÃUÀ�×�Ì%Î~ÃSÏ®½5Í¢ÆW¾?Õ �%¾xÀ�ÊoÆ�Á`Õ�¾xÀoÀnÏ�Ñ¡¿-ÊoÎHÃ�ËtÏWV<Ã�½nÃUÂ�Ê �¢Ï®ÂHËHÀ5ÆxÑ
ÃUËHÍ¢ÃUÀ�Ï®Â�ÊoÆ5ÊoÎHÃ�Ï®Ç¦¾xÍ�Ã�À�9¨Ã�Ë~Í¢Ã�Ä �
ÃUËHÍ¢Ã�Ä~ÈH½nÆ VHÕ®Ã ;oÄ�¾xÂHË¦ÊoÆ V�ÂHË�Ô�¾�ÁX�lÊoÎHÃ�ÀoÎb¾xÈ�Ã�¾xÂHË
ÊoÎHÃ�ËtÏWV<Ã�½nÃUÂ�ÊnÏ¡¾?Õ
ÈH½nÆ�È�Ã�½9ÊnÏ®ÃUÀ�ÆxÑ%ÀnÏ®ÇlÈtÕ®Ã�ÀoÉH½9ÑÒ¾xÁUÃ�ÀU×�Ì%ÎHÃ`Ï®½ Ç�¾/ÏÓÂ1ÈH½nÆ�ÔtÕÓÃUÇ �%¾xÀ�ÊoÎ~Ã
Õ�¾xÁ(��ÆxÑ È~½nÃ�Á`Ï®ÀnÏ®Æ¢Â-Æ�Â�ÊoÎHÃl½nÃUÍ�Ï®ÀnÊo½o¾/ÊnÏÓÆ�Â-Æ�Ñ3ÊoÎHÃ`Ï®½�Á�¾�ÇlÃU½o¾�ÀUÄ �jÎwÏÓÁQÎ-ÕÓÃ�¾xËHÀJÊoÆ$ÀdÃI-�ÃU½nÃ
¾�½9ÊoÃ`ÑÒ¾xÁ`Ê%Ñ�Æ�½%ÊoÎHÃ5½nÃUÁUÆ¢ÂHÀgÊo½nÉHÁ`ÊoÃ�Ë�ÀoÎ�¾�È�ÃUÀ�×RI�Ï®Ç5Ï\Õ¡¾�½��
Æ�½P�wÀ�Á�¾xÂ�Ô�Ã�Ñ�Æ�ÉHÂHË�Ï®Â ) �X, Ä=) U+, ×
� Â�ÊoÎHÃ{ÂHÃ21wÊ�ÀdÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â<Ä �
Ã ÈH½nÃUÀoÃUÂ�Ê�¾l½nÃ�ÁUÆ�ÂHÀnÊo½nÉHÁ`ÊnÏ®Æ¢Â�ÇlÃ`ÊoÎHÆtË�Ôb¾xÀoÃUË ¾/ÕÓÀdÆ�Æ¢Â-¾5Õ®Æ�Ð
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Á�¾?Õ<Í¢ÃUÆ�ÇlÃSÊo½9Ï®ÁJÊo½o¾xÂHÀnÑ�Æ�½nÇ�×�1HÆ�½9ÊoÉHÂb¾/ÊoÃSÕ�¿¢ÄwÏÓÇlÈH½nÃUÁ`ÏÓÀdÃ�Â~Ã�ÀdÀj¾x½nÃêÍ�ÃUÂHÃU½o¾?Õ�Õ�¿�ÕÓÃUÀoÀ
ÀdÃI-�ÃU½nÃ
Ñ�Æ¢½IÊoÆ�ÇlÆ¢Í�½o¾�È~Î¢¿5ÊoÎb¾xÂ�Ô�ÃSÊ6�
ÃUÃUÂ�ËtÏWVOÃU½nÃUÂ�Ê%Á�¾�ÇlÃU½o¾6-WÏ®Ã7�^À�× 1~ÉH½9ÊoÎHÃU½nÇlÆ¢½nÃ�Ä �
ÃJÀoÎHÆ��
ÎHÆ�� ¾5Í�Õ®Æ¢Ô�¾?ÕCÇ5ÏÓÂwÏÓÇ5ÏKF/¾/ÊnÏ®Æ¢Â�¾?Õ®Æ�ÂHÍ ÊoÎ~Ã�ËHÉb¾/Õ�ÁUÉH½H-¢Ã�Ï®ÇlÈH½nÆ%-�Ã�À�ÊoÎHÃ�½nÃUÀoÉwÕ\ÊoÀ�×

IWÆ�ÇlÃ �
Æ¢½P� Îb¾xÀ�¾?Õ®ÀoÆ�¾/Õ®½nÃ/¾xËt¿�Ô�Ã�ÃUÂ�È�ÃU½9Ñ�Æ¢½nÇlÃUË�Ï®Â�ÊoÎHÃ VbÃ`Õ®Ë�Æ�Ñ Å7Æ¢ÇlÈHÉtÊoÃUË
Ì¯Æ�ÇlÆ¢Í�½o¾�È~Î¢¿¢Ä<¾xÔ�Æ¢ÉtÊ^ÊoÎHÃlËtÏ®½nÃUÁSÊ�ÉHÀdÃ�ÆxÑ3ÊoÎHÃ�ÀgÏÓÂHÆ�Í�½o¾�Ç ÏÓÂ�Æ�½nËHÃU½^ÊoÆ$ÁUÆ�Ç&È~ÉtÊoÃ ÊoÎ~Ã
¾�È~ÈH½nÆF1wÏÓÇ�¾/ÊoÃjÈ�Æ�ÀnÏ\ÊnÏ®Æ�Â&ÆxÑ�¾�ÁUÆ¢ÂU-�Ã81¦Æ�Ô.5nÃUÁSÊ�× 1~Æ¢½3Ã21�¾�ÇlÈtÕ®Ã�Ä 57Ã�½nÍ�ÀnÊo½nÆ�Ç Ã`Ê
¾/Õ|×IÈ~½nÆ�Ð
È¥Æ�ÀoÃUË�¾JÇlÃ`ÊoÎHÆtË{ÏÓÂ ) i+, ÊoÆ�½nÆ�ÉHÍ�ÎtÕ\¿�ÕÓÆtÁ�¾/ÊoÃ3ÊoÎHÃ%À �WÉtÕ�ÕtÏ®Â�Æ�½nËHÃU½¯ÊoÆ�ÁUÆ�ÇlÈHÉtÊoÃ%¾JÔ�Ã`ÊnÊoÃ�½
¾�È~ÈH½nÆF1wÏÓÇ�¾/ÊnÏÓÆ�Â�ÆxÑ
ÊoÎHÃ#¾�ÔHÀdÆ¢½nÈtÊnÏ®Æ�Â�ÁUÆtÃ7��Á`Ï®Ã�Â�ÊoÀ�Ñ�Æ¢½ �  IÌ ÏÓÇ�¾xÍ¢Ã�½nÃUÁUÆ�ÂHÀnÊo½nÉHÁ`ÊnÏ®Æ¢Â
9 ��Æ�ÀnÏ�Êo½nÆ¢Â  IÇ5ÏÓÀdÀnÏÓÆ�Â�Ì¯Æ�ÇlÆ¢Í�½o¾xÈHÎ�¿�;o×¯Ì%ÎHÃ`¿�ËHÃ`ÊoÃU½nÇ�Ï®ÂHÃ^ÊoÎHÃJÃUËHÍ�Ã�À3ÆxÑ<ÊoÎHÃ^ÏÓÂ�ÊoÃUÂHÀnÏ�Ê£¿
Ñ�ÉHÂHÁ`ÊnÏ®Æ¢ÂlÏ®Â�ÊoÆ�ÊoÎHÃ^ÀnÏ®ÂHÆ¢Í�½o¾xÇ ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ�ÊoÆ�ÊoÎ~ÃjÁUÆ�Âg-�Ã21�ÎWÉtÕ�ÕOÆxÑ�ÊoÎHÃJÀ �WÉtÕ\ÕÒÄt¾xÂHË
ÁUÆ¢ÇlÈHÉtÊoÃ{ÊoÎHÃ5ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ¢Â~ËtÏÓÂ~Í�Ôb¾xÁ(��ÈH½nÆ 5nÃUÁ`ÊoÃUË�Õ\Ï®ÂHÃUÀ^ÏÓÂ�ÊoÎHÃlÆ�Ô.5nÃUÁSÊJÀoÈb¾xÁUÃ�×�Ì�ÎHÃUÂOÄ
ÊoÎHÃ`¿$ËHÃ`ÊoÃU½nÇ5ÏÓÂHÃ�È¥ÆxÏÓÂ�ÊoÀ�Æ¢Â#ÊoÎHÃ�Ã21wÊoÃU½nÂb¾?Õ�Ô�Æ�ÉHÂHËb¾x½9¿�Æ�Ñ�ÊoÎHÃ�À �WÉtÕ�Õ¯¾�À7ÊoÎHÃ�Ï®Â¢ÊoÃU½nÀoÃUÁ`Ð
ÊnÏÓÆ�ÂHÀIÆ�Ñ~Õ\Ï®ÂHÃUÀ3ÀnÊy¾�½9ÊnÏ®ÂHÍJÑ�½nÆ�Ç ÊoÎHÃ�Á�ÃUÂ�ÊoÃU½¯ÆxÑbÊoÎHÃ�½nÆ�Êy¾/ÊnÏ®Æ¢ÂOÄ+�%Ï�ÊoÎ�ÊoÎ~Ã
Ôb¾xÁ(� È~½nÆ 5nÃUÁ`ÊoÃ�Ë
Õ\Ï®ÂHÃUÀ�× O Ã{Îb¾X-¢Ã5Á`Õ�¾xÀoÀnÏKVbÃUË�ÊoÎtÏ®ÀR�¢Ï®ÂHË�ÆxÑ�¾�ÈHÈ~½nÆw¾xÁyÎ�Ï®Â�ÊoÎHÃ�Â~Ã81wÊ�ÀoÃUÁ`ÊnÏ®Æ¢Â �dÁ�Æ�ÇlÈHÉtÐ
Êy¾?ÊnÏ®Æ�Âb¾?Õ
Í�ÃUÆ¢ÇlÃ`Êo½9¿ Ç&Ã`ÊoÎHÆtË~À ��× O Ã$È~½nÆ¢È�Æ¢ÀdÃ�¾xÂHÆ�ÊoÎ~Ã�½5ÀoÆxÕÓÉwÊnÏÓÆ�ÂOÄ �^ÎtÏ®ÁyÎ Õ®Ã/¾xË1ÊoÆ
ÊoÎHÃ Ã21�¾xÁSÊ�ÄbÁ�Æ�ÇlÈHÉtÊy¾/ÊnÏÓÆ�Âb¾/Õ\Õ�¿�Æ�ÈtÊnÏ®Ç�¾?Õ¯ÀdÆ�Õ®ÉtÊnÏ®Æ¢Â#Ñ�Æ¢½�ÊoÎHÃ�ÏÓÂ�ÊoÃU½nÀoÃUÁ`ÊnÏÓÆ�Â�Æ�ÑIÊoÎHÃ Ô�¾�ÁX�
ÈH½nÆ 5nÃUÁ`ÊoÃUË$Õ�Ï®ÂHÃUÀ�× � ÂHÆxÊoÎHÃU½jÇlÃ`ÊoÎHÆtË�Îb¾X-¢Ã5Ô�Ã�ÃUÂ�ÈH½nÆ�È¥Æ�ÀoÃUË�Ô�¿ @^Æ¢ÀoÆ�Ôb¾5Ã`Ê�¾/ÕÒ×\Ä�ÊoÎwÏÓÀ
ÊnÏÓÇlÃ�Ï®Â�Æ¢½nËHÃU½ ÊoÆ&ÁUÆ�ÇlÈHÉtÊoÃ�ÊoÎHÃ{¾�ÔHÀdÆ¢½nÈtÊnÏ®Æ�Â$ÁUÆtÃ��¦Á`Ï®ÃUÂ¢Ê�Ñ�Æ¢½SI��0 Å7Ì Ëb¾/Êy¾O9.I�ÏÓÂHÍxÕ®Ã
�IÎHÆ�ÊoÆ�Â* IÇ5Ï®ÀoÀnÏ®Æ¢Â Å�Æ�Ç&È~ÉtÊoÃUËAÌ�Æ¢ÇlÆ�Í¢½o¾xÈHÎ�¿ ;^ÏÓÂ<) � �X, ÄIÔ�¾�ÀoÃUË�Æ¢Â ÊoÎHÃ$¾xÁ�ÁUÉHÇ{ÉtÕ¡¾?Ð
ÊnÏÓÆ�Â�Æ�Ñ�ÊoÎHÃ5Ôb¾�ÁX�$ÈH½nÆ 5nÃUÁSÊoÃUË#Õ\Ï®ÂHÃUÀJÆ¢Â�ÊoÆ$¾&½nÃ�Í�ÉtÕ¡¾�½�Í¢½9Ï®Ë�Ï®Â�ÊoÎ~Ã Æ�Ô.5nÃ�Á`ÊJÀoÈb¾xÁUÃ�× O Ã
ÈH½nÃUÀoÃUÂ�Êê¾5ÀnÏ®Ç�Ï�Õ¡¾�½^¾�ÈHÈ~½nÆw¾xÁyÎ¦ÏÓÂ¦ÊoÎHÃ�ÀoÃUÁ`ÊnÏÓÆ�Â �oÔb¾xÁ(��È~½nÆ 5nÃUÁ`ÊnÏÓÆ�Â$ÆxÑ�ÊoÎHÃ�ÃUËHÍ�ÃUÀ �H×

�
	���	�� � ·�&�� $4[ �.[��¡·�� �W^
	#´W· &�´U[�¸�µ &�´U[���·<¹�º
Ì%ÎHÆ�ÀoÃ�ÇlÃ`ÊoÎHÆtËHÀ��%Ï�Õ\Õ�½nÃSÑ�ÃU½ ÊoÆ�ÊoÎHÃ�ÈH½nÆ�È�Ã�½9ÊnÏ®ÃUÀJÆ�Ñ�ÊoÎHÃ�ÁUÆ¢ÂU-�Ã81�ÀoÃ`ÊoÀ�× � À �
Ã�ÀQ¾-�vÏÓÂ
ÈH½nÃ8-WÏÓÆ�ÉHÀIÀoÃUÁSÊnÏ®Æ�ÂHÀ�Ä�¾JÁUÉH½H-¢Ã � � 

9 �G;�Æ�Ñ�ÊoÎHÃ
Æ�½9ÏÓÃUÂ�ÊoÃUË&Ë~Éb¾?ÕHÀdÈb¾�ÁUÃ �� �¯ÁUÆ�½n½nÃUÀoÈ¥Æ�ÂHËHÀ
ÊoÆ�¾xÂAÏ®Â.VbÂwÏ\ÊoÃ�ÀoÃ`Ê&ÆxÑJÎb¾?Õ�ÑJÈtÕ�¾xÂHÃUÀ{ÏÓÂ ��lÄ �^ÎHÆ¢ÀdÃ�Ï®Â¢ÊoÃU½nÀoÃUÁ`ÊnÏ®Æ¢Â ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ�ÂHËHÀ5ÊoÆ�¾
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ÀgÏÓÂHÆ�Í�½o¾�Ç$×

YFMO| 
�.0!#5:1E)="�&E.0! @A.29�	
&(9 4>5 $ � 46.0BC4�$�9;&E5
�R.0BC. �29 ,-·�7V_
T^ÏÓ½nÃUÁ`Ê ÖjÌ Á�¾xÂ¬Ô�Ã�¾�È~ÈtÕ\Ï®ÃUË ��Ï\ÊoÎ~Æ¢ÉtÊ�¾�Â�¿¬¾/Ð£È~½9ÏÓÆ�½9ÏJÏÓÂtÑ�Æ�½nÇ�¾?ÊnÏ®Æ�ÂO× Ì�ÎHÃ-Ï®Ç&ÈwÕÓÃ`Ð
ÇlÃ�Â�Êy¾/ÊnÏÓÆ�Â�Ôb¾�ÀdÃ�Ë�Æ�Â$ÊoÎHÃêÕÓÆtÁ�¾/Õ�Í�ÃUÆ¢ÇlÃ`Êo½9Ï®Á�Êo½o¾�Â~ÀnÑ�Æ¢½nÇ ÀoÃUÃ�ÇlÀ�ÊoÆlÕÓÃ�¾xË$ÊoÆlÊoÎ~Ã�Ô¥ÃUÀnÊ
½nÃUÀoÉtÕ�ÊoÀ�Ä�ÔHÉtÊ^ÊoÎHÃ �SÅ7Æ¢ÇlÈHÉtÊy¾/ÊnÏ®Æ¢Âb¾/Õ�ÖJÃUÆ�Ç&Ã`Êo½9¿���ÀoÆxÕ®ÉtÊnÏÓÆ�Â�ÀoÃUÃ�ÇlÀJ¾?Õ®ÀoÆlÏ®Â�ÊoÃ�½nÃUÀnÊnÏ®ÂHÍH×
Ì%ÎHÃ^Ç�¾ 5nÆ�½3ÈH½nÆ¢ÔwÕÓÃUÇ�ÏÓÀ7ÊoÆ¢È�Æ�Õ®Æ�Í�Ï®Á�¾?ÕbÃU½n½nÆ�½nÀ�Ä��jÎtÏ®ÁyÎ�Õ®Ã�¾�Ë¦ÀoÆ¢ÇlÃ`ÊnÏ®Ç&ÃUÀ3ÊoÆ{ÊoÎHÃJ½nÃUÁ�Æ�ÂtÐ
ÀnÊo½nÉHÁ`ÊnÏ®Æ¢Â�ÆxÑ3ÊoÎHÃlÁUÆ¢ÂU-¢Ã21�ÎWÉtÕ�Õ7ÆxÑ�ÂHÆ�ÂtÐ£ÁUÆ�Âg-�Ã21�Æ�Ô.5nÃUÁ`ÊoÀN0^ÊoÎHÆ�ÀoÃlÈH½nÆ�ÔtÕ®Ã�ÇlÀ�Îb¾I-¢Ã5ÊoÆ
Ô¥ÃlÀoÆxÕK-¢ÃUË
�%Ï�ÊoÎA¾¦ÎtÏÓÍ�ÎHÃU½JÕ®ÃI-�Ã`Õ È~½nÆtÁ�ÃUËHÉ~½nÃ�× � ÃI-�ÃU½9ÊoÎHÃ`ÕÓÃUÀoÀ�Ä�ÀoÉ~ÔHÈtÏ 1HÃ`Õ3È¥Æ�ÀnÏ�ÊnÏÓÆ�ÂtÏ®ÂHÍ
Á�¾�Â#Ô¥Ã�¾xÁyÎtÏ®Ã8-¢ÃUËO×

� ¤���� 	R� 
 	 � 	R��
 	 ��� �+
 ¢ ��
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Ì%ÎHÃ�Í¢ÃUÂHÃU½o¾/Õ�ÈH½9ÏÓÂ~ÁSÏ®ÈtÕ®ÃUÀêÆxÑ � ÂU-¢ÃU½nÀoÃlÖJÌvÏÓÀ�ÊoÆ�ÀnÊy¾x½9Ê ��Ï\ÊoÎ-¾xÂ ¾/Ð£È~½9ÏÓÆ�½9Ï�ÃUÀnÊnÏÓÇ�¾/ÊoÃ�ÆxÑ
ÊoÎHÃ�½nÃUÁUÆ¢Â~ÀnÊo½nÉHÁ`ÊoÃUËAÁUÉH½H-�Ã�� � ÏÓÂ�Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê ÀoÈ�¾�ÁUÃ�Ä3¾xÂHË�ÊoÆ�Ï�ÊoÃ�½o¾/ÊnÏK-¢Ã`Õ\¿�ÏÓÇlÈH½nÆF-¢Ã�ÊoÎ~ÃÕÓÆtÁ�¾/ÊnÏÓÆ�Â�Æ�Ñ3ÊoÎtÏ®À�ÁUÉH½H-�Ã �5Ä ��Ï\ÊoÎ-ÊoÎ~Ã&ÀdÃ/¾x½nÁyÎ-ÆxÑ3ÊoÎHÃlÔ¥ÃUÀnÊ�Ç�¾/ÊoÁyÎtÏ®ÂHÍ�Ô¥Ã`Ê6�
Ã�ÃUÂ-ÊoÎ~Ã
ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ¢Â~ËtÏÓÂ~Í�ËHÉ�¾?Õ�ÁUÉH½H-�Ã � � ¾�ÂHË#ÊoÎHÃ�½nÃ�¾/ÕCËb¾?Êy¾5Ï®Â�ÊoÆ5ÊoÎHÃ�ÀnÏ®ÂHÆ�Í¢½o¾xÇ ���89��
	 �?;o×
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1CÏ®Í¢ÉH½nÃ > 0 5 ¾�ÁX��ÈH½nÆ 5nÃUÁ`ÊoÃUË�Õ�ÏÓÂ~Ã�À
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Ì�ÎtÏÓÀ3¾xÈHÈH½nÆW¾�ÁQÎ Ï®À7¾JÀdÈ¥ÃUÁ`Ï�¾/Õ ��ÏÓÂHËlÆxÑ ��� %�� !X' � � � � ' ��� � � ÄW¾xÀ�ÊoÎHÃ`¿&¾x½nÃ
ËHÃUÀoÁU½9Ï®Ô¥ÃUË
Ñ�Æ¢½�Ã21�¾xÇ&ÈwÕÓÃJÏ®Â ) �%i�, ×)TJÃ`Ñ�Æ¢½nÇ�¾xÔtÕ®ÃêÇlÆtËHÃ`Õ®À%¾x½nÃ�ÉHÀoÃUË�ÊoÆ VbÂHË�¾5Á�É~½H-¢Ã 9¨Æ�½%ÀoÉH½9ÑÒ¾xÁUÃ ;
�jÎtÏ®ÁyÎ�Ô�Æ�ÊoÎ�Ç5ÏÓÂwÏÓÇ5ÏKF�Ã{ÀoÆ�Ç&Ã �¢Ï®ÂHË-ÆxÑ �dËtÏ®ÀnÊy¾�Â~Á�Ã �lÔ�ÃSÊ6�
ÃUÃUÂ�ÊoÎ~Ã ÃUÀnÊnÏ®Ç¦¾/ÊoÃUË�ÁUÉH½H-�Ã�Ä
¾�Â~Ë�ÊoÎHÃJ½nÃ�¾?Õ<Ëb¾/Êy¾ 9¨Á�¾/Õ\Õ®ÃUË����  � ! �4��� �-� � ! � � ;oÄH¾xÂHË�Ç5Ï®ÂtÏ®Ç�ÏKFUÃJÏÓÂ�ÊoÃU½nÂb¾/ÕCÁ�Æ�ÂHÀnÊo½o¾/Ï®Â¢ÊoÀ
9¨Á�¾?Õ�ÕÓÃUË 
Z�  � ! � � � �-� � ! � � ;
¾/Õ®Æ¢ÂHÍ&ÊoÎHÃ�ÁUÉH½H-�Ã�ÄCÀoÉ~ÁyÎ-¾�À^ÊoÎHÃ5ÁUÉH½H-�¾/ÊoÉH½nÃ�× � ÂU-¢ÃU½nÀoÃ�ÖJÌ
ÏÓÀl¾xÂ�Ï�ÊoÃU½o¾?ÊnÏK-¢Ã#ÈH½nÆtÁUÃ�ÀdÀ2�jÎwÏÓÁQÎAÊo½9¿1ÊoÆ-Ç5ÏÓÂwÏÓÇ5ÏKF�Ã¦ÊoÎHÃ$Ã21wÊoÃU½nÂb¾/Õ �oÃUÂHÃU½nÍx¿ �-ÆxÑ%ÊoÎ~Ã
ÁUÉH½H-¢Ã�� ��Ï®Â�ÊoÎHÃ�ËHÉ�¾?Õ<ÀoÈb¾xÁUÃ � ��Ä�¾xÂHË�ÊoÆlÇ5ÏÓÂtÏ®Ç5Ï=FUÃJÊoÎHÃJÏ®Â�ÊoÃU½nÂb¾?Õ �dÃUÂHÃU½nÍ�¿��5Æ�ÑCÊoÎ~Ã
ÁUÉH½H-¢Ã � Ï®Â�Æ�Ô.5nÃUÁSÊ�ÀoÈb¾xÁ�Ã��l×
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O Ã�ÈH½nÃUÀoÃUÂ�Ê�Î~Ã�½nÃ#¾�Â�Ã81�¾xÇlÈtÕÓÃ¦Æ�Ñ
Ï®ÇlÈtÕ®Ã�ÇlÃUÂ�Êy¾?ÊnÏ®Æ�ÂO×-Ì�ÎtÏ®À�Ï®À�¾�ÀnÏ®ÇlÈtÕÓÃlÏ�ÊoÃU½o¾?ÊnÏK-¢Ã
¾?Õ®Í�Æ¢½9Ï�ÊoÎHÇ �jÎ~Ã�½nÃ �
Ã#¾?Õ�ÊoÃU½nÂb¾?ÊnÏK-¢Ã`Õ�¿A½nÃUËHÉHÁUÃlÊoÎHÃ¦Ã81wÊoÃU½nÂb¾/Õ �oÃUÂHÃU½nÍx¿���Ï®Â�ÊoÎ~Ã�ËHÉb¾/Õ
ÀoÈb¾xÁUÃ�¾�ÂHË�ÊoÎHÃ�ÏÓÂ�ÊoÃU½nÂb¾/Õ �dÃ�Â~Ã�½nÍx¿��5ÏÓÂ�ÊoÎHÃ{Æ¢Ô.5nÃUÁ`ÊjÀoÈ�¾�ÁUÃ�× � Â#Ï�ÊoÃ�½o¾/ÊnÏK-¢Ãl¾?Õ®Í¢Æ�½9Ï�ÊoÎHÇ
Ç5ÏÓÂtÏ®Ç5Ï=F`Ï®ÂHÍ�Ô�Æ�ÊoÎ�Ï®Â�ÊoÃ�½nÂ�¾?Õ�¾xÂHË�Ã21wÊoÃ�½nÂ�¾?Õ �dÃUÂHÃU½nÍ�Ï®ÃUÀ ��¾?Ê^ÊoÎHÃ{Ày¾�ÇlÃ�ÊnÏÓÇlÃ�Ñ�Æ�½^Ã/¾xÁyÎ
Ï\ÊoÃU½o¾/ÊnÏÓÆ�Â�Ï®À^ÉHÂHËHÃU½%ÁUÉH½n½nÃUÂ�Ê^ÏÓÂU-¢ÃUÀnÊnÏ®ÍW¾?ÊnÏ®Æ¢Â<×

O Ã�ÀnÊy¾x½9ÊR�%Ï�ÊoÎ�¾ Vb½nÀnÊ ¾xÈHÈH½nÆF1wÏ®Ç¦¾/ÊoÃlÁUÉH½H-¢Ã � � 9�� 	�� ; � C ÏÓÂ Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�ÀoÈb¾xÁ�Ã5ÆxÑ
ÊoÎHÃ�ÁUÉH½H-�Ã�× � À �
Ã�ÀQ¾-�¬Ï®Â�ÈH½nÃ8-wÏ®Æ�ÉHÀjÀdÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â~À�Ä~ËtÏ V<ÃU½nÃUÂ¢ÊnÏ¡¾/Õ�ÈH½nÆ¢È�ÃU½9ÊnÏÓÃUÀJ¾�½nÃ�Â~Ã�ÃUËHÃUË
ÏÓÂlÆ�½nËHÃU½IÊoÆ�½nÃ`Õ�¾/ÊoÃ
ÊoÎHÃ^ËHÉb¾/Õ¥¾xÂHË5ÊoÎHÃ^Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�ÀoÈ�¾�ÁUÃ�× O Ã�½nÃ�Í�ÉtÕ¡¾�½9Õ�¿�ÀQ¾�ÇlÈtÕ®Ã)� � Ï®Â�ÊoÆ¾�Õ�Ï®Â ��ÃUË#Õ\Ï®ÀnÊ%ÆxÑ�È¥ÆxÏ®Â¢ÊoÀUÄ �^ÎHÃU½nÃ�Ã�¾�ÁQÎ$È�Æ�Ï®Â�Ê%ÁUÆ¢Â�Êy¾/ÏÓÂHÀ7ÊoÎHÃ�È¥Æ�ÀnÏ�ÊnÏÓÆ�Â 9�� 	 � ;oÄ�¾xÂHË�ÊoÎ~Ã
ËtÏ®½nÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â ��Æ�Ñ�ÊoÎHÃ^Êy¾�Â~Í¢ÃUÂ�Ê 9¨ÀnÏÓÇ5Ï�Õ�¾x½9Õ�¿WÄ~¾�È�Æ�Ï®Â�Ê�Æ�Ñ<ÊoÎHÃ^ËHÉb¾/Õ¥ÁUÉH½H-�ÃjÏ®À3ËHÃ8VbÂHÃUË8��Ï\ÊoÎ
Ï\ÊoÀ�È¥Æ�ÀnÏ�ÊnÏÓÆ�Â 9 � 	 �@;oÄ�¾�Â~Ë�ÊoÎHÃ ¾xÂHÍxÕÓÃJÆxÑCÊoÎHÃ�Êy¾xÂHÍ¢ÃUÂ�Ê�Ä �jÎtÏ®ÁyÎ#Í�ÏK-¢ÃUÀ ÊoÎHÃ�ÀnÕ®Æ¢È�Ã � � � ���Æ�Ñ�ÊoÎHÃ�ÁUÉH½H-¢Ã ;o× O Ã�Îb¾I-¢Ã�ÊoÎHÃUÂ#ÊoÎHÃ�Ñ�ÆxÕ\Õ®Æ���ÏÓÂHÍl¾/ÕÓÍ�Æ¢½9Ï�ÊoÎHÇ 0

� I�ÊoÃUÈ � 0 Ö^ÏK-¢Ã ¾ Vb½nÀnÊ^ÁUÉH½H-¢Ã � � Ä~Ï®ÂHËHÃ21#ÏCÏ®ÀjÀoÃ`Ê
ÊoÆ C ×
� I�ÊoÃUÈ i 0�Ì�½o¾�Â~ÀnÑ�Æ¢½nÇ � �JÏÓÂ�ÊoÆ1Ï\ÊoÀ�ËHÉb¾/Õ�ÁUÉH½H-¢Ã � �� 9�Êo½o¾xÂHÀnÑ�Æ�½nÇ�Ï®ÂHÍ�¾1È¥ÆxÏ®Â¢Ê
� 0 9�� 	�� 	��@;�Ï®Â�ÊoÆ�¾�È�ÆxÏÓÂ�Ê�� � 0 9 � 	�� 	 � � � ���G;�ÏÓÀ�ÀnÊo½o¾?Ï®Í�Î¢ÊnÑ�Æ�½.�%¾x½nË ;o×

� I�ÊoÃUÈ R 0 1CÏ®ÂHË5¾jÂ~Ã7�1ÁUÉH½H-¢Ã%� � �� �oÁ`Õ®Æ¢ÀoÃU½ � ÊoÆjÊoÎ~Ã�Ã�Ë~Í¢ÃUÀCÏ®Â����/0 9��
	 � ;�ÊoÎb¾xÂ � ��
9�ÊoÎtÏ®À^½nÃ�Ë~ÉHÁUÃJÊoÎHÃ�Ã21tÊoÃU½nÂb¾/Õ �dÃ�Â~Ã�½nÍx¿��W;o× � ½nÃ�ÀgÏÓËHÉ�¾?Õ<ÃU½n½nÆ¢½�Á/¾xÂ�Ô�Ã�ÁUÆ¢ÇlÈHÉtÊoÃUË
¾/Ê%ÊoÎtÏ®À^ÀnÊoÃUÈO×

� I�ÊoÃUÈ
Y 0�Ì�½o¾�ÂHÀgÑ�Æ¢½nÇ Ôb¾xÁ(� � � �� Ï®Â�ÊoÆ�¾lÂHÃ�� ÁUÉH½H-�Ã � �� Ï®Â�Æ�Ô.5nÃUÁ`ÊjÀoÈb¾xÁUÃ�×3Ì%ÎwÏÓÀ
Êo½o¾xÂHÀnÑ�Æ�½nÇ Îb¾xÀ�Ô¥ÃUÃUÂ$ÈH½nÃ8-WÏ®Æ¢ÉHÀgÕ\¿�½nÃ`Ñ�ÃU½n½nÃUË�ÊoÆl¾�À�ÊoÎ~ÃJÕÓÆtÁ�¾/Õ¥Í�Ã�Æ�ÇlÃ`Êo½9ÏÓÁJÊo½o¾xÂHÀnÐ
Ñ�Æ�½nÇ$×
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� I�ÊoÃUÈ89 0 � ÈHÈwÕ\¿�¾ V~Õ\ÊoÃU½�ÊoÆJÊoÎHÃ
ÁUÉH½H-¢Ã�� �� ÏÓÂ5Æ¢½nË~Ã�½�ÊoÆ�ÀoÇlÆtÆ�ÊoÎ{ÎtÏ®Í¢Î{Ñ�½nÃX/wÉ~Ã�Â~ÁS¿
-�¾x½9Ï�¾/ÊnÏ®Æ¢Â-ÆxÑ3ÊoÎHÃ�ÁUÉH½H-�¾/ÊoÉH½nÃQ9&�^ÎtÏÓÁQÎ-½nÃUËHÉHÁUÃ5ÊoÎHÃ Ï®Â�ÊoÃU½nÂb¾?Õ �dÃ�Â~Ã�½nÍx¿��W;o×êÌ%ÎwÏÓÀ
ÍxÏY-�ÃUÀê¾5ÂHÃ��vÁ�É~½H-¢Ã � �%$ �o×

� I�ÊoÃUÈ U 0{Ì�ÎHÃlÈH½nÆtÁUÃ�ÀdÀ�ÏÓÀ�ÀnÊoÆ¢È~È¥ÃUË-Ï�Ñ
ÊoÎHÃ�½nÃUÀnÏ®ËHÉb¾/Õ7ÃU½n½nÆ�½�Ï®À Ô�ÃSÕ�Õ®Æ�� ¾#Í�ÏK-¢ÃUÂ
ÊoÎH½nÃUÀoÎ~Æ�Õ®ËOÄ�Æ�½�Ï\ÑI¾�Ç�¾%1wÏÓÇ{ÉHÇ ÂWÉHÇ Ô�ÃU½%ÆxÑ�Ï�ÊoÃ�½o¾/ÊnÏ®Æ¢Â¦ÏÓÀ�½nÃ/¾xÁyÎ~Ã�Ë<ÄHÃ`Õ®ÀoÃ �
Ã�¾x½nÃ
Ôb¾xÁ(�&ÊoÆ&ÀgÊoÃ�È i ×

Ì�ÎtÏÓÀ�Ï®Àj¾ -¢ÃU½9¿�ÑÒ¾xÀnÊ%ÇlÃ`ÊoÎHÆtËOÄ~Ñ�Ã��FÏ\ÊoÃU½o¾/ÊnÏÓÆ�ÂHÀj¾x½nÃ�ÂHÃUÃUËHÃUË�ÊoÆ�ÁUÆ�ÂU-¢ÃU½nÍ¢ÃJÊoÆN�%¾�½nË
¾�ÀnÊy¾xÔtÕ®ÃjÀdÆ�Õ®ÉtÊnÏ®Æ¢ÂOÄ~¾xÂHË�ÊoÎHÃJÆ�È¥ÃU½o¾/ÊnÏÓÆ�ÂHÀIÊoÆ�È�ÃU½9Ñ�Æ¢½nÇ ¾/Ê
Ã�¾�ÁQÎ�ÀnÊoÃUÈ$¾�½nÃ -¢ÃU½9¿�ÀnÏ®ÇlÈtÕ®Ã
9¨ÀoÃUÃ�½nÃUÀoÉwÕ\ÊoÀJÏ®Â�VbÍ�ÉH½nÃ � C Ñ�Æ¢½JÀn¿tÂ�ÊoÎHÃ`ÊnÏÓÁlËb¾/Êy¾$¾xÂHË�VbÍ�ÉH½nÃ � � Ñ�Æ¢½J½nÃ�¾/Õ�Ëb¾/Êy¾G;o× O Ã
Í�ÏK-¢Ã{ÂHÆ�� ¾��%¾U¿�ÊoÆ#ÁUÆ¢ÇlÈHÉtÊoÃ5¾�È�Æ�Ï®Â�Ê�� � � 0
9 � � 	�� � 	 � � � � � �@;
ÆxÑ � � �� Ñ�½nÆ�Ç ¾�È¥ÆxÏ®Â¢Ê
� � 0 9 � 	 � 	 � � � ���@;�Æ�Ñ � �� 04�
Ã�¾�È~ÈtÕ\¿�¾xÂ�ÃUËHÍ¢ÃIËHÃ`ÊoÃUÁ`ÊoÆ¢½C¾/Ê�È¥ÆxÏÓÂ�Ê ��ÆxÑ¢ÊoÎ~Ã7ÀgÏÓÂHÆ�Í�½o¾�Ç$Ä
¾�ÁUÁUÆ�½nËtÏÓÂ~Í�ÊoÆ�ÊoÎHÃlËtÏ®½nÃUÁSÊnÏ®Æ�Â-Æ�ÑIÊoÎHÃlÂHÆ�½nÇ¦¾/Õ¯ÊoÆ � �� 0 9 
 � 	 � � � ���@;oÄ �jÎwÏÓÁQÎ-Í�ÏK-¢ÃUÀ�¾ÀoÎtÏ�Ñ¡ÊQ9 
 � 	 
 �@;o× O Ã#Îb¾X-�Ã Â~Æ�ÆxÊoÎHÃU½�Ï®ÂtÑ�Æ�½nÇ�¾?ÊnÏ®Æ¢Â�Æ�Â ÊoÎHÃ�ËtÏ®½nÃUÁSÊnÏ®Æ�Â�Æ�Ñ^ÊoÎHÃ�ÂHÃ��
ÁUÉH½H-¢Ã�Ä �
ÃlÇ�¾ �xÃ�ÊoÎ~Ã�¾�ÈHÈ~½nÆF1wÏÓÇ�¾/ÊnÏÓÆ�Â-ÊoÎb¾/Ê�ÊoÎHÃ�ÀnÕ®Æ�È¥Ãl¾?Ê�È�ÆxÏÓÂ�Ê � � � ½nÃUÇ�¾?Ï®ÂHÀ�ÊoÎ~Ã
Ày¾xÇ&Ã�¾xÀ�ÊoÎHÃ ÀnÕÓÆ�È�Ã ¾/Ê¯È�Æ�Ï®Â�Ê � � ÄxÊoÎHÃU½nÃ`Ñ�Æ¢½nÃ � � � 0 9 � � 
 � 	�� � 
 � 	�� � � ���G;o×¯Ì%ÎHÃUÂ � � �ÏÓÀOÊo½o¾�ÂHÀgÑ�Æ¢½nÇlÃUË Ôb¾xÁ(�êÏÓÂ�ÊoÆ�¾^È¥ÆxÏÓÂ�Ê¯ÆxÑtÊoÎHÃ
Æ�Ô.5nÃUÁ`Ê�ÀoÈb¾xÁ�Ã�� �� 0 9�� � 
 � 	�� � 
 � 	�� � 
 �G;oÄ
�%Ï�ÊoÎ ¾{Õ®ÆtÁ�¾?ÕCÍ�Ã�Æ�ÇlÃ`Êo½9ÏÓÁJÊo½o¾xÂHÀnÑ�Æ�½nÇ Æ�Ñ�ÊoÎHÃ�ÀoÎtÏ�Ñ¡ÊN0


 ��� � $ 
 � 
�ÁUÆ�ÀI9 �G; $ 
 �

 �(� 
%� $ 
 � � ÀnÏ®Â49 �G; $ 
 � 9<RG;

� ÂU-¢ÃU½nÀoÃ�ÖJÌvÍ�ÏK-¢ÃUÀ�ÊoÎHÃ Ày¾xÇlÃ�ÈH½nÃUÁ`ÏÓÀnÏ®Æ�Â$ÊoÎb¾xÂ�ÊoÎHÃ�Õ®ÆtÁ�¾?ÕCÍ�Ã�Æ�ÇlÃ`Êo½9ÏÓÁ�Êo½o¾xÂHÀnÑ�Æ�½nÇ$Ä
Ô¥ÃUÁ�¾xÉHÀoÃ3Ï�Ê É~ÀoÃ�ÊoÎHÃ�Ày¾�ÇlÃ�Ã�Ë~Í¢Ã
Ë~ÃSÊoÃUÁ`ÊoÆ�½7¾xÀ¯ÊoÎ~Ã Vb½nÀnÊ3ÀnÊoÃUÈlÆ�Ñ<ËtÏ®½nÃUÁSÊ
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ÏÓÇlÈ�Æ¢ÀdÃ�Ë ��Ï\ÊoÎ�¾�½nÃUÁUÆ¢Â~ÀnÊo½nÉHÁ`ÊoÃUË�ÏÓÇ�¾xÍ¢Ã�Ä~¾�Â~Ë8�%Ï�ÊoÎ�ÊoÎHÃ�ÁUÆ�½n½nÃ�ÀdÈ¥Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ ÀgÏÓÂHÆ�Í�½o¾�ÇlÀ�×
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Æ�È�ÆxÏÓÂ�ÊoÀ�ÍxÏY-�Ã
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È¥Æ�ÀnÏ�ÊnÏÓÆ�Â5ÏÓÂ�Æ�½nËHÃU½3ÊoÆ É~È¥Ëb¾/ÊoÃ�ÊoÎHÃjÁUÉH½H-�Ã�×
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¾]R � � Í¢ÃUÂHÃU½o¾/ÊnÏÓÆ�Â�ÀoÁ�¾�Â~ÂHÃU½SÄ ��Ï\ÊoÎ
Èb¾x½o¾?Õ�ÕÓÃ`Õ�½o¾U¿tÀ�×�Ì%ÎHÃ�¾xÀoÀoÉHÇlÈtÊnÏ®Æ¢Â�ÆxÑWÈb¾�½o¾/Õ�ÕÓÃ`ÕW½o¾U¿tÀCÁ/¾xÂ�Ô�Ã�½nÃUÈtÕ¡¾�ÁUÃUËR��Ï\ÊoÎ ¾xÂ�Î�¿tÈ¥ÆxÊoÎtÐ
ÃUÀnÏÓÀ�Æ�Ñ%ÁUÆ�Â�ÊnÏÓÂWÉtÏ�Ê£¿1Ô¥Ã`Ê6�
ÃUÃ�Â ÊoÎHÃ�½o¾U¿�ËtÏÓ½nÃUÁ`ÊnÏ®Æ¢ÂHÀ5¾�Â~Ë�È�Æ¢ÀnÏ�ÊnÏ®Æ¢ÂHÀU×
;^ÊoÎHÃU½�Ñ�Æ�½nÇ ÉtÕ¡¾
Æ�ÑIÕ®ÆtÁ/¾/Õ¯Í�ÃUÆ¢ÇlÃ`Êo½9ÏÓÁ{Êo½o¾xÂHÀnÑ�Æ�½nÇ Á�¾xÂ-Ô¥Ã5Ã�¾�ÀoÃ`Õ�¿�ËHÃU½9ÏK-¢ÃUËOÄ�ËHÃUÈ�Ã�Â~ËtÏÓÂ~Í$Æ�Â�ÊoÎHÃ�Ã21�¾xÁSÊ
Í¢ÃUÆ�ÇlÃSÊo½9¿�ÆxÑ�ÊoÎHÃ�ÀoÁ�¾�ÂHÂ~Ã�½SÄ�Ô~ÉtÊ%ÊoÎHÃ�Ç&Ã`ÊoÎHÆtË#½nÃUÇ¦¾/Ï®ÂHÀ%ÊoÎ~Ã�Ày¾xÇ&Ã�×

;JÉ~½j½nÃUÀoÉtÕ�ÊoÀJÁ�¾�Â-¾/ÕÓÀoÆlÔ�Ã Ã21wÊoÃUÂHËHÃUË�ÊoÆ�ÊoÎHÃ{Á/¾xÀoÃ�ÆxÑ7¾ RgT ÀoÁ�¾�ÂHÂ~Ã�½69¨ÀoÆ�Ç&Ã`ÊnÏ®ÇlÃ
Á�¾?Õ�ÕÓÃUË 9 � � Í�ÃUÂHÃU½o¾?ÊnÏ®Æ�Â�ÀoÁ�¾xÂHÂHÃU½2;o×�Ì%Î~Ã%ÀnÏ®ÂHÆ�Í¢½o¾xÇ Ï®À�ÊoÎ~Ã�Â�¾?RUT�ËwÏÓÍxÏ\Êy¾/ÕHÏ®Ç�¾�Í�Ã
ÁUÆ¢Ç5Ð
È¥Æ�ÀoÃUË8��Ï\ÊoÎ�ÊoÎHÃ�¾xÈHÈ�Ã�Â~ËtÏÓÂ~Í�Æ�Ñ i TvÈH½nÆ 5nÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â~À%ÆxÑ�ÊoÎHÃ�Æ�Ô.5nÃUÁSÊ�×¯Ì%ÎHÃ�È~½9ÏÓÂHÁ`Ï®ÈtÕ®Ã�À^ÆxÑ
T^ÏÓ½nÃUÁ`Êj¾xÂHË � ÂU-¢ÃU½nÀoÃ�ÖJÃUÆ�ÇlÃSÊo½9Ï®Á�Ì¯Æ�ÇlÆ¢Í�½o¾xÈHÎ�¿¦½nÃUÇ�¾/ÏÓÂ¦ÊoÎHÃ�Ày¾xÇ&Ã�Ä~Ã21~Á�ÃUÈtÊ ÊoÎb¾?Ê/�
Ã
ÕÓÆtÆ��#Ñ�Æ¢½?RUT Æ¢½9Ï®ÃUÂ�ÊoÃ�Ë�ËHÉb¾/Õ7ÀdÉH½9ÑÒ¾�ÁUÃUÀ�Ä�¾�Â~Ë�Æ�Ñ
ÁUÆ�ÉH½nÀoÃ5Ñ�Æ�½JÊoÎHÃ�ÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ¢Â~ËtÏÓÂ~ÍQRUT
ÀoÉH½9ÑÒ¾xÁUÃ�À�ÏÓÂ Æ�Ô.5nÃUÁSÊ5ÀoÈb¾xÁUÃ�× 1~Æ¢½5¾�È¥ÆxÏ®Â¢ÊlÆxÑê¾ i T ÈH½nÆ 5nÃUÁSÊnÏ®Æ�ÂAÁUÆ�½n½nÃ�ÀdÈ¥Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ�ÊoÆ
ÊoÎHÃ�ÈH½nÆ V~ÕÓÃ�ÆxÑjÊoÎHÃ�Æ�Ô.5nÃUÁSÊ�Ä7ÊoÎHÃ#Êy¾xÂHÍ¢ÃUÂ�Ê�ÆxÑjÊoÎtÏ®À�ÈH½nÆ VHÕ®Ã$Ï®Â�ÊoÎHÃ i T È~½nÆ 5nÃUÁ`ÊnÏÓÆ�ÂOÄ
ÊoÆ¢Í�Ã`ÊoÎHÃU½��%Ï�ÊoÎ�ÊoÎ~Ã�ËtÏ®½nÃ�Á`ÊnÏ®Æ¢Â#Æ�Ñ�ÊoÎHÃ�ÈH½nÆ 5nÃUÁ`ÊnÏ®Æ¢Â#ËHÃ8VbÂHÃ�¾5ÈtÕ¡¾�ÂHÃ �^ÎtÏ®ÁyÎ�Ï®À
Êy¾xÂHÍ�ÃUÂ¢Ê
ÊoÆ ¾�Ô�Æ¢É~ÂHËb¾x½9¿�ÆxÑ¥ÊoÎHÃ�Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�×�Ì%Î~Ãj½nÃUÁUÆ¢Â~ÀnÊo½nÉHÁ`ÊoÃUË&ÀdÉH½9ÑÒ¾�ÁUÃ ÏÓÀIÊoÎHÃUÂ�ËHÃ8VbÂHÃUË�¾xÀ�ÊoÎ~Ã
ÃUÂg-�Ã`ÕÓÆ�È¥Ã¦Æ�Ñ
Ï�ÊoÀ{Êy¾�ÂHÍ�ÃUÂ�Ê�ÈtÕ¡¾�Â~Ã�ÀUÄ3¾�ÕÓÆtÁ�¾/Õ7Í�ÃUÆ¢ÇlÃ`Êo½9Ï®Á�Êo½o¾�Â~ÀnÑ�Æ¢½nÇ�Á/¾xÂ�Ô�Ã�ËHÃU½9ÏK-¢ÃUË
Ñ�½nÆ¢Ç ÊoÎHÃ �dÃUÂU-¢Ã`ÕÓÆ�È�Ã�ÊoÎHÃUÆ¢½nÃUÇ��$¾xÀ%Ï�Ê^ÏÓÀJÀoÎHÆN�jÂ�ÏÓÂ ) � [ , ×A1HÆ�½ �dÁ�Æ�ÇlÈHÉtÊy¾/ÊnÏÓÆ�Âb¾/Õ�Í¢Ã`Ð
Æ¢ÇlÃ`Êo½9¿���ÀoÆxÕÓÉwÊnÏÓÆ�ÂHÀ�ÄxÈb¾x½o¾xÔ¥ÆxÕ\Ï®Á
ÀoÃUÁ`ÊnÏ®Æ¢ÂHÀIÆxÑ¥ÊoÎHÃ�½nÃUÁ�Æ�ÂHÀnÊo½nÉ~ÁSÊoÃUËlÀoÉH½9ÑÒ¾xÁUÃ%¾x½nÃ%ËHÃ8VbÂHÃUË
¾�À3ÊoÎ~Ã�ÏÓÂ�ÊoÃU½nÀoÃUÁ`ÊnÏÓÆ�Â$ÆxÑCÊoÎHÃ�ÁUÆ�½n½nÃ�ÀdÈ¥Æ�ÂHËtÏ®ÂHÍ RUTvÎb¾/Õ\Ñ�ÀoÈb¾xÁ�ÃUÀ�×�ÌI¾ ��Ï®ÂHÍ{ÏÓÂ�ÊoÆ�¾�ÁUÁUÆ�ÉHÂ�Ê
ÊoÎHÃ%ÁUÆ�ÎHÃU½nÃUÂHÁUÃjÆxÑbÊoÎHÃ^ËHÉb¾/Õ¥ÀdÉH½9ÑÒ¾�ÁUÃUÀ�ÏÓÂ�¾JÊoÎ~½nÃ�Ã?9¨Æ�½¯Ñ�Æ�ÉH½2;�ËtÏ®Ç&ÃUÂHÀgÏÓÆ�Âb¾/ÕbËHÉb¾/ÕbÀoÈb¾xÁUÃ
� � Ç�¾U¿�Õ®Ã/¾xË�ÊoÆ�¾5Êo½nÃUÇlÃUÂHËHÆ�ÉHÀ
Ï®ÇlÈH½nÆ%-¢ÃUÇlÃUÂ�Ê�ÆxÑ¯Æ�ÉH½
ÇlÃ`ÊoÎHÆtËO×

� Â�¾xÈHÈtÕ�ÏÓÁ�¾/ÊnÏÓÆ�Â-Æ�Ñ3Æ�ÉH½�ÇlÃSÊoÎ~ÆtË�ÏÓÀJÑ�Æ�½jÀdÉH½nÍ¢ÃU½9¿-ÈtÕ¡¾�Â~ÂtÏÓÂ~Í�× � À �
Ã�ÀQ¾-�{Ä�ÖJÃUÆ�Ð
ÇlÃSÊo½9Ï®Á�Ì�Æ¢ÇlÆ�Í¢½o¾xÈHÎ�¿�¾?Õ�ÕÓÆN�jÀ%½nÃ�¾/Õ<ÊnÏÓÇlÃ�Êo½o¾xÁ(��Ï®ÂHÍlÆ�Ñ�ÊoÎHÃ�Ô�Æ¢ÉHÂ~Ëb¾�½9¿#Æ�Ñ�ÊoÎ~Ã�Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�×
Ì%ÎHÃ#¾�ÀoÀdÆtÁSÏ¡¾/ÊoÃ�Ë Æ¢½9Ï®ÃUÂ¢ÊoÃUË ËHÉb¾/Õ%ÀoÎ�¾�È�ÃUÀ Á�¾�Â1Ô�Ã�ËtÏ®½nÃ�Á`ÊnÕ�¿�É~ÀoÃUË�Ñ�Æ�½ ½o¾xËtÏ®Æ�ÊoÎHÃU½o¾xÈ�¿
ÈtÕ¡¾�ÂHÂwÏÓÂHÍ�¾�Â~Ë-ÏÓÂ�ÊoÃU½H-¢ÃUÂ�ÊnÏ®Æ¢Â 0�ÊoÎ~Ã&Ô�Ã�¾�Ç ÉHÀdÃ�Ë�Ñ�Æ�½�½o¾xËtÏÓÆxÊoÎHÃU½o¾xÈ¢¿-Á�¾xÂ�Ô¥Ãl¾xÈHÈH½nÆF1wÐ
ÏÓÇ�¾/ÊoÃUË �%Ï�ÊoÎ ¾-ÀnÊo½o¾/Ï\Ê�Õ�Ï®ÂHÃ�Ä�ÊoÎ~Ã�½nÃ`Ñ�Æ�½nÃ�Ä�Ï�Ê�Á�¾�Â�Ô�Ã�½nÃ�È~½nÃ�ÀdÃ�Â�ÊoÃUË ¾xÀ�¾�È�Æ�Ï®Â�Ê&Ï®Â�ÊoÆ
ÊoÎHÃ�ÀnÏÓÂ~Æ¢Í�½o¾�Ç$×�5�ÃUÁ�¾�ÉHÀdÃ�¾xÂ¢¿ ½nÃ�¾?Õ�Ô¥Ã�¾xÇ Ï®À�ÀoÆ�Ç&Ã��^Îb¾?ÊlËtÏK-¢ÃU½nÍ�Ã�Â�Ê�Ä Ï�ÊlÏÓÀ�Ô�Ã`ÊnÊoÃ�½
¾�È~ÈH½nÆF1wÏÓÇ�¾/ÊoÃUË��%Ï�ÊoÎA¾#ÀoÈ�Æ�Ê�Ï®Â�ÊoÎ~Ã�ËHÉb¾/Õ7ÀoÈ�¾�ÁUÃ � � Ä�ÊoÎ�¾?Ê2�
Ã�Á�¾/Õ\ÕIÊoÎHÃ �#� � � #�� �  
¾�ÀdÀoÆtÁ`Ï�¾/ÊoÃUË�ÊoÆ�ÊoÎHÃ{Ô¥Ã�¾xÇ$×^Ì%ÎHÃ5½nÃ`Õ�¾/ÊnÏK-¢Ã È�Æ�ÀnÏ\ÊnÏ®Æ�Â ÆxÑ¯ÊoÎ~Ã�ËHÉ�¾?Õ¯ÀdÈ¥ÆxÊA��Ï\ÊoÎ�½nÃUÀoÈ�ÃUÁSÊ
ÊoÆlÊoÎHÃ�Æ�½9ÏÓÃUÂ�ÊoÃUË�ËHÉb¾/Õ�ÀoÎb¾xÈ¥ÃUÀ%ÀgÊy¾?ÊoÃUÀ
Ï®ÇlÇlÃ�ËwÏ�¾/ÊoÃ`Õ\¿ �jÎb¾/Ê%ÊoÎHÃ�Æ¢Ô.5nÃUÁ`ÊoÀ%Ï®Â�ÊoÃU½nÀoÃUÁSÊoÃUË
Ô�¿�ÊoÎHÃ�Ô�Ã�¾�Ç ¾x½nÃ�×

� ÂHÆxÊoÎHÃU½JÃ81wÊoÃUÂHË�ÆxÑ�Æ¢É~½êÇlÃ`ÊoÎHÆtË-Ï®ÀJÏ�ÊoÀ�¾�ÈHÈwÕ\Ï®Á�¾?ÊnÏ®Æ¢Â�ÊoÆ#ÊoÎHÃ5½nÃ�ÍxÏ®ÀnÊo½o¾?ÊnÏ®Æ�Â-Æ�Ñ
¾
ÈH½nÃUËHÃ8VbÂHÃUË Æ�Ô.5nÃUÁ`Ê �%Ï�ÊoÎ&¾�½nÃ�¾?ÕtÆ�Ô.5nÃUÁSÊ�×�Ì�ÎHÃ�Í�Æw¾/Õ¢Ï®À�Ñ�Æ�½�Ã21�¾�ÇlÈtÕ®Ã3ÊoÆ�¾�ÉwÊoÆ¢Ç�¾/ÊnÏÓÁ�¾/Õ\Õ�¿
Í�ÏK-¢Ã�Õ�¾xÔ�ÃSÕ®À�ÊoÆlÊoÎHÃ�Æ�Ô.5nÃUÁ`ÊoÀ�Ä�Æ¢½ ÊoÆ�ËHÃ`ÊoÃUÁ`Ê�ËwÏ V<ÃU½nÃ�Â~Á�ÃUÀ^Ô¥Ã`Ê6�
ÃUÃ�Â�¾lÈ~½nÃI-WÏ®Æ¢É~À�¾xÂHË-¾
ÂHÃ���ÀoÁ�¾�Â�ÆxÑ�ÊoÎHÃ{Ày¾xÇ&Ã�Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�× � ÂHÀnÊoÃ�¾�Ë�ÆxÑ�Êo½o¾xÂHÀnÑ�Æ�½nÇ5ÏÓÂ~ÍlÊoÎHÃ Êo½nÉ~Ã ÀnÏ®Í¢Â�¾?ÕCÏ®Â�ÊoÆ�¾
ËtÏ®Í�Ï�Êy¾?Õ�ÏÓÇ�¾xÍ¢Ã ÏÓÂ&ÊoÎHÃJÆ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�ÀoÈb¾xÁ�Ã�Äw¾�ÂHË�ÁUÆ�ÇlÈb¾�½9Ï®ÂHÍ�ÊoÎtÏÓÀ3Ï®Ç�¾�Í�Ã��%Ï�ÊoÎ�ÊoÎHÃ^Í¢ÃUÂHÃU½9Ï®Á

R C



Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�Ä�Ï�ÊJÏÓÀ�ÀdÆ¢ÇlÃ`ÊnÏÓÇlÃ5È¥Æ�ÀoÀnÏ®ÔtÕ®Ã�ÊoÆ#Á�Æ�ÇlÈHÉtÊoÃl¾�Àn¿tÂ�ÊoÎHÃ`ÊnÏ®Á�Ï®Ç�¾�Í�Ã ÆxÑ3ÊoÎHÃ5Í¢ÃUÂHÃU½9Ï®Á
Æ¢Ô.5nÃUÁ`ÊoÀ
Ï®Â�ÊoÆlÊoÎHÃ È�¾�½o¾xÇlÃSÊo½9Ï®Á�ÀoÈ�¾�ÁUÃ�ÆxÑ�ÊoÎHÃ{ÀnÏÓÍ�Âb¾/Õ|Ä�¾xÂHË#ÊoÆ�ËtÏ®½nÃ�Á`ÊnÕ�¿�ÁUÆ�Ç&È�¾�½nÃ�ÊoÎ~Ã
Àn¿tÂ�ÊoÎHÃ`ÊnÏÓÁlÏ®Ç�¾�Í�Ã �%Ï�ÊoÎ�ÊoÎHÃ5Êo½nÉHÃ�ÀgÏÓÍ�Âb¾/Õ|× � Ñ
ÊoÎ~Ã&È~½nÃ�Ë~ÃIV�ÂHÃUËAÆ�Ô.5nÃUÁSÊ�¾xÂHË�ÊoÎ~Ã&½nÃ�¾/Õ
Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê&¾x½nÃ�Á`Õ®Æ¢ÀoÃ&ÊoÆ�Ã�¾�ÁQÎ�ÆxÊoÎHÃU½SÄ � ÂU-¢ÃU½nÀoÃ-ÖJÌ Á�¾xÂAÔ�Ã$ÉHÀdÃ�Ë1ÊoÆ�VbÂ~Ë�¾�È¥ÆxÏÓÂ�Ê5ÊoÆ
È¥ÆxÏ®Â¢ÊJÁUÆ¢½n½nÃUÀoÈ�Æ�ÂHËHÃUÂHÁUÃ�Ô¥Ã`Ê6�
ÃUÃ�Â�ÊoÎ~Ã ÈH½nÃUËHÃ8VbÂHÃUË-¾xÂHË�ÊoÎHÃ ½nÃ�¾/Õ�Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�×S@^Æ��
Ã8-¢ÃU½SÄ
½nÃUÍ�Ï®ÀnÊo½o¾/ÊnÏÓÆ�ÂAÔ�Ã`ÊT�
ÃUÃUÂ ËtÏ®ÀnÊy¾�Â�Ê�Æ�Ô.5nÃ�Á`ÊoÀ{Á�Æ�ÉtÕ®Ë Ô¥Ã#ËtÏ ��ÁUÉtÕ�ÊlÊoÆ-ÀoÆ�ÕK-¢Ã¦ÏÓÂ1ÊoÎHÃ#ËHÉb¾/Õ
ÀoÈb¾xÁUÃ�ÄxÔ�ÃUÁ�¾�ÉHÀdÃ
¾%Êo½o¾xÂHÀnÕ¡¾/ÊnÏÓÆ�Â Ï®Â5Æ¢Ô.5nÃUÁ`Ê�ÀoÈ�¾�ÁUÃ3Ï®À�ÂHÆxÊ7¾�Êo½o¾xÂHÀnÕ¡¾?ÊnÏ®Æ�Â Ï®Â�Ë~Éb¾?ÕHÀdÈb¾�ÁUÃ�×
��ÃU½nÎb¾xÈHÀ�ÊoÎHÃ ÀnÊoÉ~Ët¿ ÆxÑ�ÀdÆ¢ÇlÃ�ÁQÎb¾�½o¾xÁ`ÊoÃU½9ÏÓÀnÊnÏ®Á È�ÆxÏÓÂ�ÊoÀ^ÀoÉHÁyÎ-¾xÀ%ÊoÎ~Ã ËtÏ®½nÃUÁSÊnÏ®Æ�Â ÆxÑ¯ÊoÎ~Ã
Êy¾�Â~Í¢ÃUÂ�ÊoÀ3Ñ�Æ¢½IÏ®Â��bÃ21wÏÓÆ�Â�È�Æ�Ï®Â�ÊoÀ�Ç�¾U¿�ÎHÃ`ÕÓÈlÊoÆ VbÂHË�ÊoÎHÃ^Êo½o¾xÂHÀnÑ�Æ�½nÇ Ô�Ã`ÊT�
ÃUÃUÂ�ÊoÎHÃ^Ê6�
Æ
Æ¢Ô.5nÃUÁ`ÊoÀ�×

O Ã�ÈH½nÆ�È�Æ¢ÀoÃUË�Ï®Â-ÊoÎtÏ®À�Èb¾�È�ÃU½JÂHÃ�� ÇlÃ`ÊoÎHÆtËHÀJÊoÆ$ÁUÆ�ÇlÈHÉtÊoÃ{ÊoÎHÃlÔ¥Æ�ÉHÂHËb¾x½9Ï®Ã�ÀJËtÏ�Ð
½nÃUÁSÊnÕ�¿�Ñ�½nÆ�Ç ÊoÎHÃ
Æ�½9Ï®Í�Ï®Âb¾/Õ~ÀdÃSÊIÆ�Ñ�ÈH½nÆ 5nÃUÁ`ÊnÏÓÆ�ÂHÀ�ÈH½nÆtËHÉHÁUÃUË ��Ï\ÊoÎ{ÊoÎHÃ
ÀdÁ/¾xÂHÂHÃU½SÄ���Ï\ÊoÎ~Æ¢ÉtÊ
¾�Â�¿�ÎHÃ`Õ®È ÆxÑ�Å7Æ¢ÇlÈHÉwÊoÃ�Ë{Ì¯Æ�ÇlÆ¢Í�½o¾�È~Î¢¿¢× ;JÉH½CÇlÃ`ÊoÎHÆtËHÀ�Î�¾X-¢Ã�Ô�ÃUÃ�ÂêÊoÃ�ÀgÊoÃ�Ë �%Ï�ÊoÎ�Ô�Æ�ÊoÎ
Àn¿tÂ�ÊoÎHÃ`ÊnÏÓÁ�¾xÂHË�½nÃ/¾/Õ�Ë�¾?Êy¾tÄ<ÔHÉwÊ�Ñ�Æ¢½ i T ÀnÏ®ÂHÆ�Í¢½o¾xÇlÀJÆ¢ÂtÕ�¿¢× O Ã�Ã21~È�Ã�Á`Ê�Ã8-¢ÃUÂ�Ô�Ã`ÊnÊoÃ�½
½nÃUÀoÉtÕ�ÊoÀ �%Ï�ÊoÎPRgT�ÀnÏ®ÂHÆ�Í¢½o¾xÇlÀ�× � ÂHÆxÊoÎHÃU½�Ã81wÊoÃUÂHÀnÏ®Æ�Â-Æ�Ñ�Æ�ÉH½�ÇlÃSÊoÎ~ÆtËOÄCÇ5Ï 1wÏÓÂHÍ�Ô�Æ�ÊoÎ
ÖJÌv¾�ÂHË-Å�Ì ÊoÃUÁyÎHÂwÏB/WÉHÃUÀJÁ�¾�Â�¾?Õ®ÀoÆ5Ô¥Ã�Ñ�Æ�½nÃUÀoÃUÃUÂO×

� ¦ ����
��+��
 �����

O Ã�Î~Æ¢È�Ã ÊoÆ¦Îb¾X-¢Ã5ÍxÏY-�Ã�Â-¾xÂ-ÉHÂHÃ21~È¥ÃUÁ`ÊoÃUË�¾�Â~Ë Æ�½9Ï®Í�Ï®Âb¾/Õ�ÏÓÂ~ÀnÏÓÍ�Î�ÊjÏ®Â�ÊoÆ$ÀoÆ�ÇlÃ ÆxÑ�ÊoÎ~Ã
Í¢ÃUÆ�ÇlÃSÊo½9Ï®Á�¾�ÀdÈ¥ÃUÁ`ÊoÀ�ÆxÑHÊoÆ¢ÇlÆ�Í¢½o¾xÈHÎ�¿¢× ;^ÑbÁUÆ¢É~½nÀoÃ�Ä �`ÖJÃUÆ�Ç&Ã`Êo½9Ï®Á�Ì¯Æ�ÇlÆ¢Í�½o¾�È~Î¢¿�� ÏÓÀ�ÂHÆ�Ê
ÊoÆ�½nÃUÈtÕ¡¾xÁ�Ã�Å7Æ¢ÇlÈHÉtÊoÃU½9ÏKFUÃ�Ë�Ì¯Æ�ÇlÆ¢Í�½o¾�È~Î¢¿¢Ä�Ô�Ã�Á�¾xÉHÀoÃ{ÊoÎHÃCVb½nÀnÊ{Ç&Ã`ÊoÎHÆtË�Í�ÏK-¢ÃUÀ�Ô�¾�ÁX�
Í¢ÃUÆ�ÇlÃSÊo½9Ï®Á�ÀoÉ~½9ÑÒ¾�ÁUÃUÀ�Ä �jÎHÃU½nÃ�¾xÀ%ÊoÎHÃ{ÀoÃUÁUÆ¢ÂHË�Æ�ÂHÃ�ÈH½nÆtËHÉ~Á�Ã�ËtÏÓÍxÏ�Êy¾?ÕCÏ®Ç�¾�Í�ÃUÀ�×%Å7ÌvÏÓÀJ¾
Í�Õ®Æ�Ôb¾?Õ�ÇlÃSÊoÎ~ÆtË�Æ�ÑH½nÃUÁUÆ�ÂHÀnÊo½nÉHÁ`ÊnÏ®Æ¢Â �jÎtÏ®ÁyÎ�Î�¾�À�Ô�ÃUÃUÂ�Æ¢ÈwÊnÏÓÇ5ÏKF�ÃUË�ÏÓÂ{Æ¢½nËHÃU½<ÊoÆ^Í�ÏK-¢Ã3ÊoÎ~Ã
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