
HAL Id: inria-00075042
https://inria.hal.science/inria-00075042

Submitted on 24 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Parallel simulation of stochastic Petri nets using
recursive equations

François Baccelli, Miguel Canales

To cite this version:
François Baccelli, Miguel Canales. Parallel simulation of stochastic Petri nets using recursive equa-
tions. [Research Report] RR-1520, INRIA. 1991, pp.23. �inria-00075042�

https://inria.hal.science/inria-00075042
https://hal.archives-ouvertes.fr


�

�

�������	�
��

���
�����
�������

����������������������� ������������ !�"�

�$#&%('()*'(+�'���,-'()/.0#&,-1
2�3 � 35476&39874:6;3
3 #<�=#�>?. 8(@ ,0'()/AB+ 3
3 ' 3 #<��+�'7. @ ,-'()/AB+ 3

�C.-D 6 )/,E��#B'()*DF.01*)/%
G�HI�JH!K5LNM

LPOBQ0O�K�RS,-1*TU.-#�# 3 � 3V2�39W
X 8 ,-# 4V3

� �3 1$HZY[MN\EO]Q_^P^_^P^

`badcec�fhgji0kmlen	`onqp-r�nBg-p-r�n

sut"vxwdy&z

{[|�}�~e|e�;����� �
�u�P�j�e�:���q�d�j�F�P�P�����&�P�d���q��N���P�B���o�d�P�P�u�e���e�&�e����q�P�B�

� ��P�P�q���h� �&�E�h���x�F��P ¡�N�<�����q�7�j�£¢[�<��P�

¤¦¥¨§ ¥¨©E©Eªu© «�¬]­ ® ©¯¥�°±¬&²´³ ²´µ
«�°¶²¡·�¸ ¥ «�°±¬&· ¤±ª¹°¹§¡¬º³ ª¹°¶« ® «�¬]³ »

§¡ª¼·�® § «½¬B¾¡ª ª�¿¶® ¥�°¹¬d²´³ «

À�Á7Â-ÃSÄÅVÆ-Ç/È�É�Ê�Ë½Ë�Ì�ÍÎÍÎÏÐ Ç/Ñ-Ò&Ó9Ô�Ë�Ê�Õ�Ê�Í!Ì�Ö

ÖCÓ9×�Ø7Ó9ÙÛÚ Á ÓÛÜ5ÝPÝ�Ü
Þ



�����������	�
���
�	�����������	���������������� !�#"$�����%�&�'���$��()�*��")��"����,+.-/�0�'���$�$�
�1�'�
2435�1�����	���,"

687:9<;�=>@?BADC
E 9 >F>@GIHJHJA�KML 9 >F>NGFHJHOAQP�C�?BRTS8A 9�U A ;T7 A 9�UWVM7NX9<;'Y
Z AJ[B\TGFH^] 9_;'9 HOG_C1K`> 9<;a9 HJGbC�P�C�?BRTS8A 9�U A ;T7 A 9�UWVM7NX
c�d,e�c	f�g	h ?BRTS8A 9jiBkBlmkBlon59 HJL'? ;8; G�K 687p9<; >@G X

q G_>@GFr&L'G 7tsFk�u0sFvBvmw

xzy'{	|�}:~m�:|
���_�	�4�m�:���:�����	�$�M���
�_���:�����N���t�	���_�_�
���0�_�M�@�m�@�M���z�O�@�0�M�_�������:�M�0���T���M�_���m�:���M�����F�����������N���O�M���5���	�M����_�	�M���B�M�m�����������t�	�m���_�������,�:� �F¡M¢!£������_���	�t�	�F���:�M���@��¤8¥0�_���0�t�	���_�_�����^�m�:�������@�!�M�_���,�p¦m§`¨ª©�����_���:�'���M�M�B���M�_�����:���������_���M�	�B���5��«N�B�:�M���@�_�
���m�:�¬�¬�	�M�#�	���`�:�<�������_�����J�N�¬�M�_���'�Q­F�B�������M­F�M���	�t��¤8¥0�
�
® �:�M�����I�����:�M�t���m�:��­F¯	���°�����_�
�M�m���M���:�¬�:�m�1�M�_�
���	�t�B�N���:�'���	�M�<�b�b��¤
¥0�_�
���m�:�����:�'���	�M�_�_� �:�����:�0��N�_�
���!�M���
�_���:�������:��±N�
�_�	�Q�¬�N��²F��¤!¥0�<�
�M�	���m�@�`�:�*�t�	���_�_�$���0�<�³���´±@�	�_�	���:����¯	�	���M�j���	���M�¬�_�	�M�t��t�	���_�_���M�m���'�µ���
���F�M���_�F�m�������������	�F�M��­��O�@�µ«@�_���_�	���<���'�:�8�t�N���
�<�M�^�O�N�*�M���
�_���:�����<±��M­F���M�	���'�O�@�µ����@�_±#�M���t�*���F���	� ® ���D¤°¥0�_���	���_�m���M���8���8�_�<�'�N�
���_�0�M�m���M���:�B�:�_�_���I�@�M�
�0�<�³���
���8�M�_�:�0�
�����_��� ® ���F����M���t�_���'�0��­��:���	���M���,���M���_±��B�N���t���_����­_�����^�M���t�0�:�m�����_�����`���M���M���³���
�����M�_�0���:�M²F���_±#�_���b���	�M��¤'¥0�_��M�_�	�@�M�	�����	�:�¬�m�:���:�����	�
���@�t�_����¦_���Q­��:�0�M�_���5����±N�N�����M�_�¶���#·m���M����� ® ���M�M��±F�:�M���$¤t¡Q�´�B�:�M�������_���:���T�z�O�	���¦m�:�t�<�����T�����_�`�@���M���	���$���I���	�M���M���:�����_��� ® �³�b����¸O�_���_��²F���<±5«@�_�	�_�	�0���
���:�m�F���¹�:�m�
���M�M�_���m���M�M���8º��@��M�_�@���t�_�F�	��»<�O�@���0�_���������_�µ���N�M�8���m�M���
�_���:�����_±
¼�¸Q½�¾�»�� ® �	�F���T���¿�0�<�	�8�:�_�M��¯	�0¾´�������5¼À¸D½4���N±8¾�»�0�����5���_���'�m���`�:�����	�F�M���
�_�����M���N�#�t���M�_�_�$�:�0�<�����¬�M�_�����³���M���³���:�B�M��«@�_�	�F���³���m�F���`���M�	����� ® �	�F�'�����
�<�³���M���N��������À¼�¸Q½�¾�»8�:�������:�M��¤8¥0�_�	���0�M�_�	�@�M�	�����	�:�m���N�_���³�b�	�`���M���N�_�¬�:�M�0���@�F·m�M�����#�F­���¦_�B�	�M�����	�F�`�:�F���	�M�_������N�_���:���_���À�O�M�@�¹���_�M�@�M�@�Q­I�B�#�M�m���0�µ���0���t�_���	���	�F�M�����@�t�M�<�5Á¬�N�_�<�����M���@�Â¢1�N���_���_�N¤

Ã



� ���������
	���
����������

���������������� "!���#%$&�(')�
*
!+#%,-���/.10)2�34#�')�526�7��89.:#;��3<*=26�( �3?>@,BA)�(C�A?*=262D#%,� "#;���E��#4')�F �C5���DG+�H*I�J'< ��K0J')L<$%*%��M
�D#;0J BCK2(*; � /�F "#%.N �LO /����3< �>) �0JC�A?*& B �L)�JC�A���#&��#;0J "*%�J'P*; �L)�JC�A��K#;��#;0J "!���#�C5�F � ��F Q>R!J*I��*=262D�52S#;�B ��FT&0����)���(*=2
#;���F �>+*%�J'P'&�( ������DG�0����F'U#;��C5���)����*V2W�DX��F'Y#;���F 
Z Þ >+[R>@\;]_^
���������������� `C�*%�aG+��0J /�F'aGJ#;�KA?.:#;�`T;0J*V2W�D��*I���D$;�4*%�J'aT;0J*%�)���D��*%�/�7$&�H*I�J*=2DLO b�( �^dc_�a��A��deJ�� /�
C�*; ��;>+#;���d�f 
�D�R�K�����F ����F'Y�D�g*%�J*=2DLRX5�D��8aC5������*=�D�hCKAJ*%��*&C5�������( ����(C� E#%.N��A��i �L� �����3?>� �0JCKAj*& "�D�� k26�7$&�����F � �>��K#�')�������K3i�D���
�6.���A��l�����lmn*%�J'�>��D�oC5#;�J ��FT&0����JC5�;>���A��P39#O')�52D�F'p �L� �����3PqEAJ*; i')�F*;'&2D#OCKr� i#;�
��#&��Zs[F]b^?cb�tT&0J*%�)���D��*%M
���D$;�P*%�J*=2DL� b�( �>N���������"������ i*%���40J /�F'u��#h')�������K3i�D���P�R0�34���/�fC�*V2k39�F*; �0����F �#%.���A��P �L� �����3v /0JC�Ap*; ��D�� 
��A���#&0�8;A�!�0��N#;�"C5LOCK2D�`���D34�dm_��A��k�7�)$;���� /��#%.���A��w��A���#;0�8;A�!�0��Qq�>;��A��` ���*I���( ����(C� �#%.���A��E�)0�3�G+���N#%.���#&r;���J 
�D�?$%*%���D#;0J w!)2f*&C5�F `m_�;^x8J^���A��`�)0�3iGJ���E#%.yC50J /��#;34���� y�D�g*iG�0)z����B#%.N*4T&0���0)�7��8P �L� �����3Pq5>���A��
 ���*I���( ����(C� 
#%.����F �!+#;�J ��`#;�� /#;{�#;0����l���D34�F �>+��A��
 ���*%G)�626�D��L?C5#;�J'&�D���D#;��>J���5C%^

| �J*=2DLR���(C�*=2N�K#R#%2( wAJ*=$;�
G+�����j')��$&�527#&!J�F'U.:#;�` ���0J')L&�7��8P$%*%���D#;0J ET;0J*V2W�D��*I���D$;�i!���#;!J���K���D�F E#%.-���������}�����5 �>
 �0JCKA~*; E��A��5�D��2W�D$;�����F K �^P�N0���.1#&�`34#R ��
T&0J*%�)���D��*%���D$;�i!���#;!+�������D�F �>���A��4#&�)27Lg*%�J*V27L)���(C�*=2"34����A�#�'a��AJ*%�
�( 
*=$V*V�W2(*%G)2D�?C5#;�J n�f /�� E#%.�*P'&�D���FC5�4�h*I��r;#%$;�(*%�a*%�J*=2DL� b�( <Z Þ ]b^4�"A)�( 
*%!�!���#)*;C�A����FT;0)�D���F �26�7���F*I�H*V278&��G���*
3<*%�)�D!�0)2(*%���D#;�J w#;�P3<*I�����(C5�F �#%.}��A��
 b�DX��d#%.}��A��` ����B#%.�*=262��K�F*;C�AJ*IG)27�d3<*%��r&�D��8R �>),BA)�(CKAl�f k��#;�".:�F*; b�DG)2D�
.:#;�B34#R /�k /LO ��K��3< �^

� 2(*; � n�fC�*V2-'&�f KC5�������4��$;���)�` b�D3�0)2(*%�/�7#&�a�( `��#;�`*=2D,B*FL� w!���*;C5���(C�*=2N�5�D��A����`G+�FC�*%0J ��4#%.��D�� w2D#;��8P�5�O�FC50��/�7#&�
���D34�F �^g�y$;���u��A��<0J /�P#%.�$;����La!+#V,"����.:0)2B!J*%��*=262D�52�C5#;34!�0������5 `�( i��#&�H /0)��CK�D���R�4�K#h b�D8;�)�6e�C�*%�)��2DLo*;C5M
C5�52D����*%���PCK2(*; � b�(C�*=2B b�D3i0)2f*I���D#;�J �>�,BA)�(CKAg�( ���#;�� �#? /0���!����( b�D��8~ b�D�JC5�l��A��<'&�( �C5�������l��$;���)�� 
*I!�!���#R*;CKAU�f 
�F � ����)���(*=262DLh ��FT&0����)���(*=2-Z��=]_^

| �h*=2D�������J*I���D$;�
��#P'&�( �C5�������d��$;���)�� B39����A�#O'� k�( B�KA��4�-�5�F�)�5�n�=�J�5�d�-�F�)�;�:���;���`�"�&�����F�;�Q�R>J,wA������
�FT&0J*%M
���D#;�J "8I�7$&�D��8<��!+#OCKAJ E*%�B,BA)�(CKAhC5������*V�7�U��$;���)�� "#�C�C50���*%���`0J ��F'Y��#i�5�O!��K�F � B�KA��`��$;#%2D0����D#;�?#I.S��A��`�����=^

��$&���R�`8;�5*%!�AJ `*%���<*P /0�G�CK2(*; � d#%.B���������N������ �>�,wA������4�F*;CKAg!)2(*;C5�lAJ*; E��#?34#&���i��AJ*%�a#;���i�D��!�0��4*%�J'
#;���d#;0���!�0��`*%��C%^ � #;A����a���`*=2_^`Z��%]�AJ*=$;�d�F ���*%G)26�( �A��F'a�KAJ*%�B���FC50����K���JC5���FT&0J*%���D#;�J E#I.y*l')��������3i�D�)�( ����(C
��$;���)�B8;��*I!�A?*%���E26�D���F*%�B�D�U��A��
 ���3i�DM�eJ�52('�m_� �i �¡
 Q¢`q�>;,wA������`� �£�( B�KA��`���F*=2�26�7���;>�¢¤')����#&���F BCK2(*; � b�(C�*=2
*;'�'&�D���D#;�g*%�J'j¡¤3<*=�)�D3i�DXF*%���D#;��^B�"A��F /���K�F �0)2D�� B,"�����`�5�������J')�F'U��#4�KA���C�*; ��d#%.N ���#�C�AJ*; /���(C`������ �>O�¥^x�;^D>
��A��aC�*; ��?,wA������?A�#%2('&�D��8p���D34�F Ymn*; � /#OCK�(*%���F'¦,"�D��Ao!)2(*;C5�F l*%�J'¦����*%�J b�D���D#;�J §qH*%�K�P��*%�J')#;3¨$V*%�/�f*IG)27�F 
Z�©)>�\&]_^4�"A��9�7�)�������F /���F'a���F*;')���i �A�#;0)2('����5.1���d��#P��A��F ��9���5.1���K���JC5�F `.:#;�`34#&���<')����*=�62( d#;�g��A)�( dCK2f*& � `#%.
������,"#;��r� �^

�"A)�( "!J*%!+����')�F KC5���DGJ�F w��A��
*=2D8;#;���D��A�3l "0J ��F'PG)L<*4 /#%.1��,B*%���w!J*;C�r%*%8;�;>JC50��K�����R�/27Ll0��J')���`')��$;�52D#;!�34���)�F>
��AJ*%�B*=262D#%,� "��A��`0J /���B��#4 �!J�FCK�6.:L?*i ���#�C�AJ*; /���(CE��$;���R�"8;�5*%!�APGRL90J b�D��8<�5�D��A�����*H8;��*%!�A)�(C�*=2��D�R�K����.¥*&C5�`#;�
*i �!J�FCK�6e�C�*%�/�7#&�P2(*%��8;0J*%8&�;^Nª���#&3«��A)�( B �!+�FCK�6e�C�*%���D#;��>�*� n�73i0)2(*%���D#;�P!��K#;8;��*%3¬.:#;�-*9­%�D��8%2D�
cb�J �����0JC5�/�7#&�
�U0)2D���D!)27�4®`*%�5*4m�¯F°¥±�²�q�!J*%�5*=2627�52�3<*;CKA)�7�����( B8;�������5*%���F'�^ |³� #;�����FC5���D#;�?�a*;CKA)�D����©9m � ��q��( B0J /�F'P*; 
��A��
*%�5C�A)�D���FC5��0��K�`.:#;�"��0����)�D��8P��A)�( "!���#;8;�5*%3?^

�"A��B!J*I!J�����( " ����K0JC5��0����F'4*; ´.:#%262D#%,� �µ´eJ�� ��F>;*d �0�343<*I��L
#%.���A��w���FC50��������JC5�B�FT&0J*%���D#;�P*%!�!���#)*;C�Ad�( �!�����M
 ����)���F'�¶)��A����l��A���*V278&#;���D��A�3< y0J ��F'l��#`�D34!)2D��34���)�B��A��E b�D3�0)2(*%�/�7#&�P#%.���A�����$&���R�"8;��*I!�A<*%����')�F KC5���DGJ�F'�^
ª´�D�J*=262DL< �#;34�BC5#;3934���R�5 �*%���"8%�D$;���4#;�i��A��w!J����.:#;��3<*I�JC5�-�KAJ*%���( �#;G���*V�7���F'HGRLi��A��"!���#;�K#;��LR!+�-�K0����)�7��8
#;�P��A�� � �~^��"A��F /�
C5#;3434���)�� B*%�K��GJ*; /�F'l#;�?*d.:��,·�5�@*I34!)2D�F �>)�D�JCK2D0J'&�7��8a*i������,"#;��ri#%.NT;0���0��F w,"�D��A
G)2D#OCKr&�7��8?*I�J'P ���$;����*=2�$%*%���(*%���D#;�J w#;�P��A��
 ��K#OCKAJ*; ����(Ck{n#;G? /A�#;!P34#�')�52¥^

Þ



� �������������������
| ���������������B�( B')�5eJ���F'a*; w*i��0�!)2D�
	���
·m��l ��i ��U ����5q�>),BA������

��
������= ����=  �!� �� "�$#&%`�( w��A��
 ����B#%.B!)2(*;C5�F �'
(� )*�% �)+�=  �!� �� ,)�-.%`�( w��A��
 ����B#%.B���5*%�J b�D���D#;�J �0/ m"��12�4q$3Em+�415�4q��( w��A��
 ����B#%.�*%�5C� ���`µ6��78� Ã   Þ  5©�  �9�9�� ;:�%E�( B�KA��E�7�)�D���(*=2N3l*%��r&�7��8<�
|>= �@?��;A5B"�F�:�5�DC`�F���( i*l�����
,"�D��A�eJ���D��8?�/�739�F �*& � �#�CK�f*I���F'a,"�D��Ag�KA��4����*%�J n�7�/�7#&�J �>�*%�J'<EF#;�dA�#%2('&�7��8
���D34�F `*; K �#OCK�(*%�K�F'?,k�7�KAg!)2(*;C5�F �^i�"A��deJ���D��8?���D34�i#%.B*4���5*%�J b�D���D#;�a�( E��A��i���D34�4�KAJ*%���52(*%!J /�F `GJ����,"�����
��A��� /��*%�����D��8
*%�J'9��A���C5#&34!)2D�����D#;�<#I.���A��weJ���D��8
#%.���A��w����*%�J b�D���D#;��>)*%�J'i��A��wA�#%2('&�7��89���D34�B#%.}*E!)2(*;C5�w�f 
��A��B�/�739��*E��#;r;���93�0J /�N �!J���J'H�D�4��A��B!)2(*;C5�EGJ�5.:#;����C5#&�R���/�7G�0��/�7��8d��#
�KA��-���J*IG)2W�D��84#I.���A���')#%,B�J /�����F*%3
����*I�J b�D���D#;�J �^Uc_�p��A)�( d!J*%!J���=>���A��l3<*=�D�t*I�J*=2DLO b�( d�( i3l*;')�4.:#;�d��A���C�*& ��<,wA������<#&�)27L���A��<!)2(*;C5�F 9*%���
���D34�F'�m:�_^ �;^D>+����*I�J b�D���D#;�J `*=262NAJ*=$;�
X�����#9eJ���D��8P���D34�%q�^GFg�4*=2( �#lG����D�;HJLg �A�#%,¤#&�h ��FC5���D#;�JI4A�#%, ��A��F ��
���FCKA��)�(T;0��F 4C�*I�gGJ�P�5�������J')�F'���#?��A��PC�*; ��9,BA������lGJ#;��A�!)2f*&C5�F 4*%�J'�����*%�J b�D���D#;�J d*%���4�/�739�F'�^?c¥.���A)�( 
A�#%2('&�D��8p���D34�F 4*%�K�P��*%�J')#;3 $%*%���(*%G)2D�F �>w,-�? /!J�F*%ru#%.LK��:�F�Q�R�%���:�(�MC`�F����^p�"A��P.:#%262D#V,k�7��8u���F �0)2D�� 9*%���
 �0�343l*%���DX��F'a.:��#;3¨Z�©)>�\V]b>S*I�J'~ �A�#%,¬��A��4���FC50����K���JC5�P�FT;0J*%�/�7#&�~,BA)�(CKAt')�F KC5���DGJ�P��A��l��$;#%2D0����D#;�u#%.�*
 ���#�CKAJ*; ����(CE��$;���)�B8;��*I!�A�^

NPO"Q RTS�U(V<WYX[Z.V�\^]`_`acbedgfghiO
ª��K#;3 �KA��< �!J�FCK�6e�C�*%�/�7#&�~#%."��A��i�����F>�3<*%�K���(C5�F [jk�Fm+l´q� ;jm�Qm+l´q� !� � �K �jknPm+l´q`m_#%.B'&�739���J b�D#;��oM1mo�q�*%���
C5#;�J ��K��0JC5���F'�^N�"A��`�52D��34���)�mprq4#%.}3l*%�����6�2jmsIm+l´qyC5#&�����F �!+#;�J'� "��#i��A��`A�#%2('&�D��8l���D34�`#%.���A��[l+��A<�K#;r;���
*%���/�7$&�D��8P��#P��A��i!)2(*;C5�d2D#OC�*%�K�F'aGJ����,"�����a����*%�J b�D���D#;��)"tk*I�J'?�K��*%�J b�D���D#;��)vu�*I�J'a��AJ*%�EAJ*;'�wU��#;r;���J k�D�
��A��"�D�)�D���(*=2}3l*%��r&�7��89m:�D���f "*; K �0�34�F'i��AJ*I�N��A������k�f �#;�)2DL4#&���� �0JCKA4!)2(*;C5�%q�^yc_�l��A��� /��#OCKAJ*; ��/�fCwC�*; ��;>)��A)�( 
A�#%2('&�D��8?���D34���( `*4��*I�J')#;3 $%*%���(*%G)2D�;^`c¥.N��A������d�( E��#<!)2(*;C5�iGJ����,"������) t *%�J'M) u ,"�D��A`wP��#;r&���J "�D�a��A��
�D�)�D���(*=2S3l*%��r&�7��8+>���A��`���)����L5pxq4#I.S��A��
C5#&�����F �!+#;�J'&�D��8P3<*%�����6�4�( w8%�D$;���?�KA��`$V*=2D0��Ly4m�
{zG|pq�^
c_�P,wAJ*%��.1#%262D#%,� �>)�D�B,k�W262}G+��*; K �0�34�F'9��AJ*%�"��A��`A�#%2('&�D��8<�/�739�F B*; � �#�CK�(*%���F'l,"�D��AP�F*&C�AP!)2(*;C5�i*%���w�¥^ �¥^s'�^D>
*%�J'l��AJ*I�B��A��`A�#%2('&�D��8P���D34�F "#%.���A��`$%*%���D#;0J w!)2f*&C5�F �*%�K�`3�0��K0J*=2627Ll�D�J')��!+���J')���R�F^

}����L~$tbm+l´q�GJ�l��A��4��!+#OCKAu,BA����~�KA���l+��AgeJ�/�7��8U#%.B����*%�J n�7�/�7#&�`)�t� /��*%���� `*I�J'U2D����~�m+l´q�G+�4��A��l$;�FC5��#;�~�m*l�q&
£m+~��=m+l´q� ;~��5m*l�q5  � �!�� �~�-�m+l´q�q5^
� #;�J n�f')���w��A��
 ���3i�DM�eJ�52('�m_� �i �¡
 Q¢`q�>;,wA������`� � �f w��A��`���F*V2�26�D���;>´¢¤')����#;���F BCK2(*; � n�fC�*V2y*;'�'&�D���D#;�a*%�J'U¡
3<*=�)�D3i�DXF*%���D#;��^D}������uGJ�d��A��B2D����8;�KAP#%.}��A��E2D#;��8;�F /�-!J*I��A<,k�7�KA�#;0��B��#;r&���J ��D�P��A��w�D�)�D���(*=2S3l*%��r&�7��8i#%.
��A��`�����F>+*%�J'2� GJ�
�KA��E�f')���)���D��LP3<*%���/�W��µ

�'

�������
�

� y � � �'y yy � � � �'y y
^^^ ^ ^ ^y y � � � � yy y � � �'y �

�*������
�
 

©



,BA������ � �( "��A��d�R0)262}�52D��34���)�w.1#;��¢ m � 
 Ã q�^
�"A��`��$;#I270��/�7#&�?#%.N*4ª�cnª��·������C�*%�PG+��')�F �C5�/�7G+�F'U��A���#;0�8;AP�KA��E.1#%262D#%,"�D��8<�K�FC50��������JC5�
�FT&0J*%���D#;�uZ�©)>�\%]

~�m+l´q 
 ~�m*l�z Þ q�¢ jG�=m+l´q�¢ jk�%m+l´q��B¡ �!� �=¡�~�m*l�zJ: q�¢ j�nUm+l´q�¢ jk�=m+l´q�� m Þ q
 m+~�m+lTz Þ q�¢�jG�=m+l´q�¡ � �!�F¡�~�m+lTz`: q´¢ jkn?m+l´q�q´¢�j��%m+l´q � mn©)q

,BA������[jk�%m+l´q � �( B')�5eJ���F'UG)L
jk�%m+l´q � 
 � ¡�j��%m+l´q�¡�jk�%m+l´q � ¡ �!� ��¡ j��=m+l´q��

c_�U��A)�( "�FT&0J*%���D#;��>+��A��`!���#�')0JC5��#%.��n,"#i3<*%�K���(C5�F �j *%�J'�� �( B8%�D$;���PG)Ll��A��
���52(*%�/�7#&�

m+j¦¢	�iq"t uG
�
 s jkt s ¢�� s u; 
,"�D��A?*4 n�73H�W2(*%�w�D�R�K����!�������*%�/�7#&�l.1#;�"$;�FC5�K#;��M:3<*%�K���6�<!���#�')0JC5�� �^
�B���
C�*%�?CKA��FCKr<��AJ*I��m*j � m+l´q���q�t uB�( "��A��
2(*%��8;�F /�B,"�5�78&AR�B#I.y*d!J*%��AP#I.}2D����8;��A�� ,"�D��A Ã ��#;r;���J �GJ����,"�����?�K��*%�J b�D���D#;�J �p�*%�J'LqaZ�©)>�\;]_^
�"A��E3<*%���/�W�5j��%m+l´q � �5�R�( ��� wm+���( yeJ�)�D���%q��6.}��A��E�����"�( y26�7$&�;>)�_^ �;^D>&�6.}��A������w�( B*%��2D�F*; /�-#&���`��#;r;���i�D�P�F*;CKA
CK�D��C50)�D�E�D�h�KA��`�D�)�D���(*=2N3<*%��r&�D��8J^"c_�w�( B�F*& �LP��#< ����i��AJ*I�m��� o .1#;�`*LoBM:�K��*%�J b�D���D#;�U26�D$;�i������*%�J'Y��AJ*%�jk�%m+l´q ��� �f w��A��`�)0)262}3<*%���/�W�l�D�gm�¡
 Q¢`q�� ����� �w^
�������! "�$#&%!'�( �£¡�jk�%m+l´q�¡�jk�%m+l´q � ¡Y� �!��¡ jk�=m+l´q � 
£m+� ¡�jk�%m+l´q�q � � �*)Y� �
+  "���$,.- ��L4�D�J')0JC5���D#;�a#;�2� *%�J'P0J b�D��85jp¡�j�
 j �h3l*%�����6�2j
ª�#&�m�J
 Þ

�£¡�j�m+l´q&
·m+� ¡ j`m*l�qKq � �
�"A�����>J /0�!�!J#R ��d��A���CK2(*=�D3< wA�#%2('� k.1#;���w>)�_^ �;^

� ¡�j`m*l�q´¡ j�m+l´q � ¡Y� �!��¡�j�m+l´q��2
£m+� ¡�j�m+l´q�q��.�
�"A�����>)�D�EA�#%2('� ".:#;����/ Þ ��#)#

� ¡�j`m*l�q´¡ j�m+l´q � ¡Y� �!��¡�j�m+l´q��4¡ j`m+l´q���0 �
 m*� ¡�j�m+l´q�¡�j`m*l�q � ¡ � � �Q¡ j�m+l´q � q�¢ m+� ¡�j�m+l´q�q
 m*� ¡�j�m+l´q�q��4¢pm*� ¡�j�m+l´q�q
 m*� ¡�j�m+l´q�q ��0 � �
�"A)�( w��A���#;����3?>�*=262D#%,� w#;���`��#<C5#;39!�0����[j � m*l�q1��*; 

jk�%m+l´q � 
·m+� ¡�jk�%m+l´q�q ��2 
43j��%m*l�q � � m65)q

5



}����
�j`m*l�q&


�������
�

j � m+l´q+j � m+l´q � � � � �!���jG�=m+l´q+jk�%m+l´q � � � � �!���
^^^ ^ ^ ^jkn����=m+l´q+jk�Fm*l�q � � � � �!� �j�nUm+l´q+jk�%m+l´q � � � � �!���

� ������
� n -�� n -

,"�D��A��·��A��`�R0)262�3<*%���/�W��µ

�(

�������
�

y y � � �{y yy y � � �{y y
^^^ ^ ^ ^y y � � �{y yy y � � �{y y

� ������
� -�� -

*%�J'92D���
�~�m+l´q&
·m+~�m+l´q� �~�m+l z Þ q5  � �!�� �~�m*l�z`: / Þ q�q �

�NT&0J*%���D#;�am Þ q-C�*%�PG+�
����,B�/�7�K�����l�D�?��A��E.:#%262D#V,k�7��8P ���*I�J'�*%��'9.:#;��3
�~�m*l�q 
 �~�m*l�z Þ q�¢ �j`m*l�q;� m_\�q

�"A��B3l*=�D�
�D�)�������F ���#%.��KA)�f � ���*%�J'�*I��'�.1#;�K3·�( ��KAJ*%���D�-C5#;�J b�( ��5 �#%.�*E���FC50��K�����JC5�B#%.�#;��')��� Þ >;*%�i�F � ����)���(*=2
!���#;!+������Lu�D�¤ �#;34�U#%.
��A��g*=2D8;#;�/�7�KA�3< 4#I.`�7�)�������F /�PA������;>�*%�J' !J*%�K���(C50)2f*I��2DLo.:#;�l��A�#R ��U0J ��F'¦�D�·��A��
����34!+#;��*=2}*%!�!��K#R*;CKA�^

	 �D$;��� ��A��P!J#) � b�DG)2DLoG)�D8~ b�DX��?#I. �j�m+l´q�>"*%�J'p')0��?��#U�D34!)2D��34���)��*%���D#;�·C5#;�J n�f')���5*%���D#;�J 9��AJ*%�i,"�6262�G+�
*%�J*=2DL)X��F'l2(*%�����=>)�D�"�( B!���#&!J#R ��F'Y��#i0J ��`�D�J ��K�F*;'P#%. �j`m+l´qN�KA��
3<*%�K���6� 3j`m*l�q5>J')�5eJ���F'?*; -.1#%262D#%,� 

3j�m+l´q&

�����
�

jm�=m+l´qjm�=m+l´q
^^^j�nam+l´q

� ����
� n -�� -

�

c_�U��A)�( BC�*; ��;>@��A��
���FC50��K�����JC5�
�FT&0J*%���D#;�amn©Oq}�( w����M:,B���D���K���h*; 
~�m+l´q&
 �~�m*l�z Þ q�¢ 3j�m+l´q�¢ jk�%m+l´q�� 
 �~�m+lTz Þ q´¢ 3j`m+l´q�¢ 3jk�%m+l´q�¢ �!� �=¢ 3j��%m*l�q


 �
� ��
mn�)q

*%�J'P*4 /A)�W.:�`*%�J'PC5#;�JC�*%�����J*I���D#;�P.:0��JC5���D#;���Y�( w0J ��F'l��#48;���
�~�m+l´q&
��´m+~�m*l�q5  �~+m+lTz Þ q�q;� m��)q

c_�i��A��B ��FT&0��52_>;��A��B'&�D34���J b�D#;�l#%.J��A��"$;�FC5�K#;� �~�m+l´q�>=�J*%34�52DL :(o
>=,"�6262�G+�-�K�5.1�����K�F'
�K#�*; ´��A��B'&�D34���J b�D#;�
#%.���A��`!���#;G)2D��3?>+#;�"��A��i'&�739���J b�D#;�?#%.���A��`�����F^

� �$#��$ ���- c:.�,-�EC5#;34!�0���� �~�m Þ q� !� �!�n  �~+m+��q�>;,"�Br)��#%,o��A��w��!J#�C�AJ �#%.��im*�gq���$&���R�� km_A������;>�*%�4��$&���R�y�f 
0��J')���� ��K#R#�'<*& N*`�K��*%�J b�D���D#;�ieJ�/�7��8@qS�5*%r;�D��8d!)2f*&C5��#;�9�F*;C�Al����*I�J b�D���D#;� )+�% !� �!�� �)"-S^yc_�4#;�KA����N,"#;��'� �>&��A��
C5#;34!�0��5*%���D#;�l#%.���A��F ��`$;�FC5��#&�� ��( ��FT;0)�D$%*=2D���R�E��#
�KA��� b�D3i0)2(*%���D#;�P#%.��im+��q}��$&���R�� y#;�l�F*;C�Al����*I�J b�D���D#;��>
��AJ*%���( ��im+�Mo`q���$;���)�� B*=262}#%$;���"��A��d�����F^

\



1 2

ª´�D8;0���� Þ µ��������	��
 ��
�������� ������������������� �!�"� �#�$��%&�'
 �(�)����*
NPO N X"+gbeU(d-,"V�O
}����B0J EC5#;�J b�(')���E��A��`������')��!)�(C5���F'U#;�?ª´�D8;0���� Þ ^��"A��`.:#%262D#%,"�D��8<�FT&0J*%���D#;�J B')�F KC5���DGJ�d�D�� B��$&#%2D0����D#;��µ

~<�=m+l´q 
 3<*V�Jm+~��=m*l�z Þ q //.����Qm+l´q�¶;~��Qm+lTzg©)q //.��,�=m+l´q�q~<�=m+l´q 
 3<*V�Jm+~��=m*l�q�/�.����Qm+l´q�¶�~<��m*l�z Þ q //.����Qm+l´q�q
�����E*%�J' �����wAJ*F$&�`�5�O!+#;�����R�/�f*V2SA�#%2('&�D��8l���D34�F �>J*%�J' �����E*%�J'L�����EAJ*=$;�
C5#&�J ���*%�)�"#;���F "�FT&0J*=2}��# Ã ^0"��,B�/�7�K���D��8<��A)�( E*; y�D�h�FT&0J*%���D#;�?�@>�#;���`8;���Fµ

j � m*l�q 
21 y Ãy y43
ª�#&�B��A)�( "�����F>�� 
 Þ m")+�k7 )+�=q5>�: 
 ©9*%�J'

jG�=m+l´q&
 1 .<���Qm+l´q yy . ��� m*l�q	3 jG�=m+l´q&
 1 y y
Ã y43

5 �0���76985�"
k� :<
-;"���������
| 0J ����H�7�)������._*;C5�P*=262D#V,E i#;���l��#g')��*=,«����*I�J b�D���D#;�J 4*%�J'�!)2(*;C5�F �>"*%�J'~*I��C� iC5#;�����FC5���D��8g��A���3?^g�kA)�f 
�D�R�K����.¥*&C5�
*=2627#%,� k#;���`��#4*; � �#�CK�(*%���`,"�D��AP�F*&C�AP!)2(*;C5�`��A��E�D�)�D���(*=2��R0�3iG+���B#%.}��#&r;���J �>�*%�J'P*i!J*%�5*%34�������
�D�J'&�(C�*%���D��8
��A��"!���#&GJ*%G)�62W�D��L`2(*=,u#%.J��A��NA�#I2f'&�D��89m_#;��eJ���D��8�q��/�739�F �m_�J*%��0�����#I.J��A���2(*=,o*%�J'
 /!J�FCK�6e�C�*%���D#;�
#%.��D�� "!J*%��*I34�������� 5qBZ�ª´�D8;0��K�
©%]_^

ª��K#;3³��A)�( � �!+�FCK�6e�C�*%���D#;��>�*i!J*%��*=262D�52}!���#&8;��*%3¬�( "8;��������*I���F'�>�,BA)�(CKAP�( "�5���FC50����F'P#;�P�KA�� � � �D�?#&��')���
��#4!+����.:#;��3 ��A��
 n�73i0)2(*%���D#;�a*%�J'l��#4#&G���*=�D�? ���*%�/�f /���(C�*=2}���F �0)2D�� w#;�P��A��
 /LO ��K��3?^

�"A)�( d!���#;8;�5*%3 �( d8;��������*I���F'a,"�D��A~*U'�*%��*P ��K��0JC5��0����<C5#&�R��*V�7�)�D��8U��A��� /!J�FCK�6e�C�*%���D#;�u#%.B��A��48;�5*%!�Ag��#
GJ�
 n�73i0)2(*%���F'�^"�"A)�( B'�*%�5*� /����0JC5��0����`C5#;���K�F �!J#;�J'� k��#4 ���$;����*=2�3<*I�����(C5�F �>),BA������`��A��`���)����LTpxqi!���#%$&�f')�F 
��A��`�)0�3iGJ���E#%.S�K#;r;���J "G+���n,"�����U����*%�J b�D���D#;�J ) t *%�J' ) u >�#&�B��A��`�(')���)���6e�C�*%���D#;�a#%.���A��`!���#;GJ*IG)�W26�D��LP2(*=,
.:#;�B��A��`A�#%2('&�D��8l���D34�F �*I�J'9�7�5 B!J*%�5*%34�������� Q^

�"A��`���F /�B#%.���A��`!J*%!J���w.:#OC50J ��F k#;�?��A��
 n�73i0)2(*%���D#;�a*=2D8;#;���D��A�3l "��#4G+�
�5���FC50����F'P#;�P�KA�� � �u^

�



� ���

�

�

�

�
�������
	 ���

� ��� �
	 ���

�������
	 ���

� �
� �
	 �
�

���
ª´�D8;0����
©�µ�� 
9� �'� �$
����G: t u�� �(� � �����(
�� � � �����#
�� � �!��
 �9� ��� ��
�� ��
(%�� t u�� �(� � �����(
���� ����� �(� � �'�$��� � � ��
�% �!�������#
��� ��� � � ���(���'�#
#� ��� 
!��� ��� ��� 
 % ��
�� ���#�$����������
 �(�)�[pxq *
�  "!L�$#·�`�4�L�-
y�����`�&% ;B
'!4���
�`�
�"A�� � #;�����FC5�/�7#&�<�a*;C�A)�D���
Z I§]b>%#;�i,BA)�(C�A4�KA��� �L� �����3 !����F ����)���F'd�D�4��A)�( �*%���/�fCK2D�"�( yGJ�5�D��8�')��$;�52D#;!+�F'�>&�f 
*%�P�5�J*%34!)2D�`#%.N¯F°¥±�²?*%�5C�A)�D���FC5��0��K�im�K����)(+*W�-,5�����:���)�F�:���;�/.a�)*6�:�x�0*6�21��;�:�Iq�>&�¥^x�;^D>J*%�?*%�5C�A)�D���FC5��0��K�`,BA������
*=262�!��K#OC5�F � /#;�� �!J���/.1#;�K3«��A��� K*%34���D�J �����0JC5���D#;�P*%����A��E �*%34�"���D34�;^�cb�48;��������*V2¥>�*` ��FT&0����)���(*=2�C5#;39!�0������
mn*iA�#) ���q��( B���FC5�F � K*%��Ll��#4AJ*=$;�`*;C�C5�F � w��#i��A)�( Br&�D�J'P#%.�3<*;CKA)�D���;^

| Þ ��3 #;���?G)�D�P!���#�C5�F � �#&�� <C5#&�)eJ8;0���*%���D#;�¦�( lGJ�5�D��8o0J ��F'�>w,BA������U�F*;C�A !���#�C5�F � �#;�lAJ*; 5;©�3 G)L)���F 
#%.
34��39#;��L;^«�"A��a!���#�C5�F � �#&�� P*%���U#;��8R*%�)�DX��F'¦�D�¤*%� A)LR!+����C50�GJ�g�K#;!J#%2D#;8&L;^54B#%,"��$;���F>B*p'&�6z��������)�
2D#;8%�(C�*=2N��#&!J#%2D#;8;L?C�*I�?GJ�4 �!+�FCK�6eJ�F'gG)L?*4!��K#;8;��*%3U^ | G)�('&�D34���J b�D#;�J*=2"8;���('UAJ*; BG+�����gC�A�#R /���?.:#;�E��A��
�D34!)2D��34���)��*%���D#;�l#%.���A���*=2D8;#&���D��A�3< �!��K�F ����R�K�F'4A������;>&GJ�FC�*%0J /����A)�( ���#;!+#%2D#;8;Ld�( �,"�5262�*;'�*I!����F'i��#d,-#&��r
,"�D��AU3<*%�����(C5�F �^

c_����A�� � � �KA��76B�D���K0J*=2-����#�C5�F � �#&�90B*%���D#gm86�� 0Eq"�D�J'&�fC�*I���F dA�#V, 3l*%�RLU$;�D���K0J*=2N!���#�C5�F � �#;�� `*I���4*; �M
 b�D8;���F'9��#
�F*&C�A4�K�F*=2�!���#�C5�F � �#&�F^�c_�PC�*; ��B#%.}*96�� 0p2(*%�K8;���N��AJ*I� Þ >;�F*&C�Al!�ARL� b�(C�*=2�!���#�C5�F � �#;�" �AJ*%���F S�D�� 
!���#�C5�F � b�D��84!+#V,"���"*%34#;��8��7�5 �$&�7�K��0J*=2�!���#�C5�F � �#;�� Q¶;��A)�( "*=262D#V,E N#&������#d0J ��E�5�@*;C5�/27L9��A��� K*%34�B!���#&8;��*%3
.:#;�B!���#;G)2D��3< k#%.y'&�6z��������)�� n�7X��F Q>�,"�D��A?A�#%,"��$;���B*4C5#R /�"�D�?!J���/.1#;�K3<*%�JC5�;^

: #·�9; 8l�
� ;"������� �=<>#>?i
A@��B �C; �D�S�
�"A)�( ` ��FC5���D#;�U.:#OC50J /�F B#;�U��A��4C�*=2(C50)2(*%���D#;�a#%.N��A��iC5LOCK2D�4���D34�2D t #I.N����*%�J b�D���D#;�M) t >+,BA)�(C�AU�( Er)��#V,w�?��#
GJ�d8%�D$;���?G)Ll��A��E26�73H�7�

26�D3
E�FHG

~ t m+l´ql 
ID t p 
 Þ   �!� �� ,om�
�"A��"26�D3i�D�"3i0J ���GJ�`C5#;�J b�(')�����F'H�D�4��A���*=2D34#) ��N �0����� /���J ��;>R*%�J'JD �% !� � �� KD -P*%����C5#&�J ���*%�)�� �^´c_�4��A��EC�*; ��
,BA����l��A��B�������( " �����#;��8I27L4C5#;�����FC5�K�F'�>)D t ')#R�F ���#;�N')��!+���J'l#;�5p}*%�J'��f "C�*=262D�F'l��A��7LNMV�O*6� = � ?i��#%.���A��
�����4Z�©)>+\;]_^Bcb�B�( `')����#;�K�F'PD�^wc_�a,BAJ*%�w.1#I2W2D#%,� �>+,"�� �AJ*V2W2�26�D3i�D�
#&0��� ��52D$;�F E��#4�KA��H /����#;��8%2DL?C5#;�����FC5�K�F'
C�*; ��E.:#;�� K*%r;�`#%.}�F*& �L<�5��!)2(*%�J*%���D#;��^"�"A��d8;��������*=2}C�*; ��iC�*%�PGJ�d�����F*%�K�F'i�D�h*H$;����LP b�D3i�62f*I�`,k*=L;^

�"A��a*=�D3 #%.
��A)�( < /�FC5���D#;� �f l�K#g�F ����D3<*%�K�QD G)LoC5#;34!�0����D��8p��A��U��*%���D# ~$tbm+l´qSR l .:#;�i2(*%�K8;�`l}^ �"A��
*%�J*=2DL� b�( E#%.���A���T&0J*=26�D�nLP#I.N��A)�( B�F ��/�73l*%��#;�`mb�J*%34�52DL;>J�KA���C5#;34!�0��5*%���D#;�?#I.yC5#;�)e�')���JC5�H�7�)������$%*=2( 5q","�62W2
��#;�BG+�
*;'�')���F � /�F'PA������;>�#&0���*=�D3 GJ�5�D��8P��#4 �A�#%,·A�#%, ��A��`���FC50��K�����JC5�
�FT&0J*%���D#;��mn©)qNC�*%�PGJ�d0J ��F'l.:#;�
!J*%��*V2W2D�526�DX5�D��8?��A��
 b�D3i0)2(*%���D#;�a#%.}�KA��
������*%�J'l!J*I�����(C50)2(*%��2DLP.:#;�"��A��
�F /���D3<*%���D#;�P#%.TD�^

�



c_�l#;��')������#�')#d��A���C5#;39!�0���*%���D#;�J �>)��,"#`3<*=�D�<*%!�!��K#R*;CKA��F NC�*%�lGJ�E0J ��F'�µ�*LK&�O�;�:����*��"�&�����F�;�Q��M�,BA������
��A��"!J*%��*V2W2D�526�( �3¬�( N*%!�!)26�D�F'4�K#`��A��B'&�739���J b�D#;�<#I.���A��"!���#;G)2D��3 m:�D�4��A)�( NC�*; /�;>%��A��B b�DX��B#%.��KA��-�����Qq�M}*%�J'
* = �!?B���;����*��"�&�����F�;�Q��M�,BA������`��A��d!J*%��*=262D�526�f /3 �f E*%!�!)26�D�F'U��#4��A��
 b�D3i0)2(*%���D#;�U�D�R�K����$V*=2�m:�D�?��A)�( EC�*; ��
Z Ã  ;�U]:q�^ | C�AJ*%�5*;C5�������DXF*%���D#;�?*I�J'P*%�J*=2DLO n�f w#%.��F*;CKA?*%!�!���#R*;CKAl,"�62W2�GJ�d8%�D$;����>J*=2D��A�#&0�8;AP��A��`��34!�AJ*; n�f 
,"�6262�GJ�E!�0��N34#;�K�B#;�l��A��B���FCKA��)�(T;0��`��AJ*I�N*=2627#%,� �#;���w��#� b�D3i0)2(*%���w2(*%��8;�� /LO ��K��3< �>;�J*I34�52DL4��A��� �!J*I���(*=2
*%!�!���#)*;C�A�^

�PO"Q �&dgb<]cS�b ,���d dga���b��cfkO
0"#;0�8&A)27La �!J�F*Ir;�D��8J>���A��4 �!J*I���(*=2S*%!�!���#)*;C�AY�( E��A��
#;���i��#9GJ�i0J ��F'U,BA����a��A��� n�7X��i#%.N�KA��
������,"#;��rP��#
 b�D3i0)2(*%���E�( �2(*%��8;�dmn �*=Li#%.}�KA��`#;��')���"#%.}��A��` �T&0J*%���E��#)#;�"#%.}��A��E�R0�3iG+���B#%.�!���#�C5�F � �#;�� -�7�P�KA�� � �u>&#;�
2(*%��8;���Qq�^

�"A��
*=2D8;#&���D��A�3 �( "GJ*& ��F'P#;�P�KA��`����!����F ����)��*%���D#;�P#I.S�FT&0J*%���D#;��mn�)q�0��J')�����KA��E.1#;�K3
~�m+l / Þ q&
 �~�m+l´q�¢ 3j�m+l´q�¢ 3j � m+l´q�¢ � �!��¢ 3j � m+l´q� 

,BA������`�KAJ*%�"2(*; ��B!��K#O')0JC5�EAJ*; ��t.¥*;C5�K#;�� �^
�N*&C�Al3<*%���/�W�<*%�J'l$&�FC5��#;���( �3<*%!�!+�F'P'&�D���FC5��2DL<�K#H*�G)�('&�739���J b�D#;�J*=2�8;���('l#%. � � !��K#OC5�F � /#;�� �>I�7�? /0JC�AP*
,B*=L��KAJ*%�N�F*;CKAl�527��39���R���( "*; � b�D8;���F'l��#i*
'&�6z��������)�-!��K#OC5�F � /#;�F^���#i3i�D�)�D3i�DX��
�KA����)0�3iGJ���"#%.��D�R$;#I27$&�F'
!���#�C5�F � �#;�5 �>J'&�6z��������R�w$;�FC5��#;�� "*%�J'Y3<*%���/�fC5�F w*%���
 �0�!+����!J#R /�F'P#;�P��A)�( w8;���('�^

c_�P#&��')���"��#i#;G���*=�D� 3j�m+l´q�>)��A��`��*%�J')#;3³3<*I�����(C5�F �jG��m+l´q� ;jm�Qm+l´q� !� � �� ;j�nUm+l´qN*%���
 �*%39!)27�F'9�D�P!J*%�5*=2627�52
G)L4��A��`C5#;�����F �!+#;�J'&�D��8<!��K#OC5�F � /#;�� �^��N*&C�Al!���#�C5�F � �#;�"r)��#V,E ���A��E2(*=, #%.���A��`3<*%���/�W�4�52D��34���)��*; � n�78&���F'
��#U�D�Pm_��A��K#;0�8;Ap*h /���4#%.�!J*%�5*%34�������� §q�^~�"A����K�?*%���l��#~C5#;�����52(*%�/�7#&�J 4*%34#;��8a��A��l��*%�J')#&3 $V*%�/�f*IG)27�F 
#%.B'&�Wz��������)�`3<*%�K���(C5�F �>�GJ�FC�*%0J /�<��A��i��*I�J')#;3 $V*%�/�f*IG)27�F jms&m+l´q t u >PpK �q 
 Þ  !� � �K �o
¶;w5
 Þ   �!� �� ;:· �*%���
3i0���0J*=262DLl�D�J')��!J���J')���)�F^

�"A���*V278&#;���D��A�3 �( ���A��".:#%262D#%,"�D��84m_0J b�D��84* � M�26�Dr;�E��#;��*%���D#;��q5¶;��A���C5#&34!)2D�5�R�D��L<*%�J*=2DL� b�( ��( "')#;����*; K �0�34M
�D��8<�KA��`�R0�3iGJ���E#%.}!��K#OC5�F � /#;�� "#%.���A�� � � �( w8;���F*%�����"��AJ*I�P#;�B�FT&0J*=2}��# :�o � ^

�
	��
��������������������������
���������� "!#� 3 $ m � q �im Þ q
% �&�'�(�*)% m � z � q�¢ 3 $ m � q � �im:2D#;8D:(o�q
���������� "!#� 3 $
+ m � q �im Þ q
�
	��
��,"��-
�.,/��0��.,����#� �im+�H2D#;8go�q

% ���1�2� % �&�'� ¢ 3 $3+ m � q
)% m � q.
 � m % m � q5  )% m � z � q�q �im:2D#;8D:(o�q%

�"A��l$;�FC5��#;�KM:3<*%�����6�~3i0)2D���D!)26�(C�*%���D#;�p�( i!+����.:#;��34�F'u0J b�D��8a��A��l2D#;8R*I���D��A�3i�(CP*=2D8;#;���D��A�3  �A�#%,B���D�o*%!�M
!J���J'&�6� | ^54w#;���`�KAJ*%�"#;�)2DLP$;�FC5��#;��M:3l*%�����6�<3i0)2D���D!)26�fC�*I���D#;�J 
*%�K�`0J ��F'�^
�7698:8
;=<�<"8&>�?A@CBD;FEG>IH9J�8
K'L&MNH9EO<"8&PRQSEGP9T2L�TNLUH9PR@CBWVRXG8&Y&H9EGP=<�P9EZ?\[�Y&H
EW>�H9J\85]'^`_

I



|  w�7�iC�*%�aGJ�< /�����a�D�g��A��<*=2D8;#&���D��A�3 0J b�D��8?��A��4 �!J*I���(*=2-*%!�!���#R*&C�A�>���A��9�F ����D3<*%���i#%."��A��4C5LOCK2D�l���D34�
GJ*; ��F'd#;� �Hm+�Mo`qJ��$;���)�� ´��*%r;�F �im+��m+�H2D#;8&o /�27#&8 :�o`q�q�^��"A��BC�*; ��",BA������ 3jk�Fm+l´q��( �')��������3H�7�)�( ��/�fC-�f 
#%.�!J*%�����(C50)2(*%���D�)�������F ��F>=GJ�FC�*I0J �� 3j��%m+l´qJ3i0J ��´GJ�"8;��������*%�K�F'`#;�)2DL`#;�JC5�"*%�J'[jk�%m+l´q � 3i0J ���G+�kC�*V2fC50)2(*%�K�F'
#;�)2DL4#;�JC5�E��#)#4m_�FT&0J*%���D#;�Ymn�)q�q�^��"A������5.:#;���;>)��A���*V278&#;���D��A�3¬.1#&�N��A)�( "C�*; ��BAJ*& -*dC5#R ���#%.��im+� 2D#;8�:�o`q�^
c_�a��A��iC�*; ��i,BA����a��A��iT;0J*%�)���D��L2:(o � �( E8;���F*%�K���B��AJ*%�a��A��d�R0�3iGJ���`#I.N!���#OC5�F K �#;�� w#%.N��A�� � �¨m���q�>
��A��/6`�-0¬�( �� 
�� :�o � R����gm_8;���F*I�����
��AJ*I� Þ q
*%�J'g�KA��?C5#R ��� i*%��� �Hm��i�gm*�i2D#;8.o /p2D#;8�:�o`q�qE#;�
�im	� � 2D#;8�:�o`q�.1#&� 3j��%m*l�q" ���#�C�AJ*; /���(CE#;�B')��������3i�D�)�( ����(C%>����F �!+�FC5���D$;�52DL;^
�PO N RGV�U(d ��acb ,O� d dga��^b � f�O
c_�a��A��d����34!+#;��*=2N*%!�!���#R*&C�A�>+��A���*& � �#�CK�f*I���D$;�i!���#;!J���K�nLP#I.S3<*I�����6�?3i0)27�/�7!)26�(C�*%���D#;���D�um�¡
 �¢`q��( E0J ��F'�>
.:#%2627#%,"�D��8l��A��`34����A�#�'l!���#;!+#R ��F'lG)L 	 �������)GJ����84���E*=2_^BZ �=]�.:#;�BT;0���0��F �>@,BA)�(C�AY�f kA�������*%!�!)26�D�F'U��#i��A��
C�*; ��E#%.���$;���)�-8&��*%!�AJ �>)G)L40J b�D��84�FT&0J*%���D#;�am_\�q5^S�kA�����L)!)�fC�*V2SC�*; ��E,BA������`��A)�( B*I!�!���#R*;CKA4�( "#I.��D�R�����K�F ��
�( �,BA����9��A��B!���#�')0JC5� :�o � �( - /3<*=262�mnC5#;34!J*I���F'd��#`��A��B�)0�3iGJ���N#I.�!���#�C5�F � �#;�5 ��D�4��A�� � �gq}*I�J'
,wA����
#;���l,B*%�R�5 E��#h b�D3i0)2(*%���P*l2(*%��8&�4�R0�3iG+����#I.k��$&���R�� Q^?��#aC5#;34!�0���� �j`m Ã q�¢ �jdm Þ q}¢{� � �I¢ �jdm*��z Þ q
mn')0��U��#a�FT;0J*%�/�7#&�·m_\�qKq�> �¨3<*%�K���(C5�F 4*%���?*; K �#OCK�(*%�K�F'u,"�D��Ao�F*;CKAp#%.`��A��
� !���#�C5�F � �#;�� ��7� ��A�� � �
m6� 
�� R�� �( 4*; � �0�39�F'g��#aG+��*%���D�R�K��8;����q�>��KA��5�7�i3i0)2D���D!)26�fC�*I���D#;� �f i')#;���l�D�p�F*;CKAu!���#OC5�F K �#;�4*%�J'
eJ�J*=262DL;>J�KA��`�D�R�K����34�F'&�(*%���d���F �0)2D�� B*%�K�`���������D��$;�F'Y0J b�D��8�*i�K�����
 �����0JC5�K0����;^

�N*&C�AP!���#�C5�F � �#&�mp.
 Þ  !� �!�� �� C�*=2(C50)2f*I���F 
� t ����

E�
 ��� t �����
�j`m*l�q;� m�I;q

�´#h*;CKA)�D��$;�<�KA)�f Q>��D�
8;��������*I���F [jk�%m+l´qB.:��#;3 *?C5���)����*=26�DX��F'p')�F �C5���D!����D#;�u�D�u��A��<A�#) ��F>}*I�J'~C5#;39!�0����F jk�%m+l´q��
0J n�7��8l��A���.1#%262D#%,"�D��8<*=2D8;#;�/�7�KA�3?>�,BA)�(CKAh*%!�!)26�D�F E�FT;0J*I���D#;�gm65Oq�µ
$3+ m � q�� 
 3 $3+ m � q
�3	/�
���
� �1�����"05�	�3��������� �im"o � 2D#;8��"q

$
+ m � q � 
 $
+ m � q � ¢ $
+ m � q �

c_�H�f 9CK27�F*I�4��AJ*%�F>S�7�J /���F*;'p#I. 3j��%m*l�q � >N��A��?*V278&#;���D��A�3 C�*=2(C50)2(*%���F 3jk�Fm+l´q���� � � 
 � ¡ j��Qm+l´qN¡ �!� �)¡j � m+l´q � ¡`j � m+l´q � 0 � ¡ � �!�5¡ j � m+l´q ��� � � >R,wA���������m+�kq��( "��A��
 �3l*=2627�F /�B!J#%,"���"#%.S©d8;���F*%�K���N#;�"�FT&0J*=2}��#�B^ 4w#%,"��$;���F>)��A��`eJ�J*V2S���F /0)27�w�( B��#&��*=z��FC5���F'lG+�FC�*%0J �� j � 0 �� m+l´q� !� � �K �j ��� � �� m+l´qk*%�K�`�R0)262�3<*%�����(C5�F k�D�
m_� �i Q¡
 �¢`q�^

| .1�����K,k*I��'� �>¨��A�� 3<*%�����(C5�F jG�=m+l´q�  �!� �� �jkn?m*l�q *%��� 8&��������*%���F'�> *%�J' ��A�� 3i0)2D���D!)26�(C�*%���D#;�J j � m+l´q+j � m+l´q��R !� � �� ;j n m+l´q+j � m+l´q��4*%���iC�*=2(C50)2f*I���F'�^
�"A)�( E,B*=L;> j�m6�Um+p^z Þ q /`qLz Þ qvu 
 t �"!"!"! � � �( w.:#;0��J'
�D�?!���#�C5�F � �#&�mpN*%�"��A��Gq)��A4�D�����5*%���D#;��>�,BA����K� j�m+l´q}�( E')�5eJ���F'a*; 

j�m+l´q&
 ��
�

jm�=m*l�q´¢�j��%m+l´q��
^^^j�nam*l�q´¢�j��%m+l´q �

� �
�

[



��� ��� � � ��� ��� ��� ��� ���

ª´�D8;0���� 5�µ���������� � � � �'
 � ���
	'
 � �$� � � � ��� � � ������%
	��)�#
O� �"� � ���9��� ��� 
 ������*
j�m+l´q}�( "�K��*%�J b.:#;��34�F'H�D� �j�m+l´q�GRLP*;'�'&�D��84��A�� � *%�J' yd�52D��34���R�5 �>J*%�J'l��A)�( �2(*; /�B3<*%���/�W�9�f k3�0)2D���D!)26�D�F'
G)L<��A��`!��K��$;�D#;0J w���F �0)2D��� � � t ����� 0 u ���

E�
 ��� t ����� �j`m+l´q�^
ª´�D�J*=262DL;>R�KA��B!J*%�����(*=2J�K�F �0)2D�� �#;G���*=�D���F'iG)Li�F*;CKA�!��K#OC5�F � /#;�N*%!�!)2DL;�D��8lm�I;q5>;*%���"���������D��$;�F'9*%�J'd3�0)2D���D!)26�D�F'
0J b�D��8P*i�������`��#&!J#%2D#;8;LP*; ��D�"�( E �A�#%,B�l�D�hª´�D8;0���� 5@^
�"A��
*=2D8;#&���D��A�3 �( "�KA��`.:#%2627#%,"�D��8Jµ

� 
��
�3	/�
��,"� - �Z,����N�Z,"� ����

�������"�# "!#� $
+ m � q �im�o � q
��	������3!�� $3+ m � q � �im�o � 2D#;8D�"q
� ����	������
!� �!�,�	 � 	/� $�� m � q�¢ $
+ m � q � � � �im+:�o � q
�
	��
� � �����!�#"%$��
�����#��

���������� "!#� $�& m � q �im�o � q
��	������
!�� $�& m � q�¢ $
+ m � q � �im�o � q%

'��# \�)(��
	��*� $ m � q ,Z�
!3	 )$ m � q �im Þ q
� 
 � ¢ )$ m � q �im�m*:(o`q � q%

' �� \�+(�� ,\!  \��,-����./! ,/��.10-�' "!�� ,12 ��(3� �im�m*:(o`q � 2D#;8 ��q
$4��./! ,/��.10-5�0 )% m - q �im�m*:(o`q � q

| C�C5#;��'&�D��8%2DL;>���A)�( 
*V278&#;���D��A�3 AJ*& 
*?C5#) ��
#%. �im6�To � m:2D#;8D� / : � q�/ m+:�o`q � 2D#;8 �gqw.1#&�
 b�D3�0)2(*%�/�7��8
� �Mog��$;���)�� �^´c:. jk�%m+l´qJAJ*%!�!J���J ��K#BGJ�"')��������3i�D�)�( ����(C%>;�KA)�f �C5#&34!)2D�5�R�D��L
')��#;!J �')#%,B�`��# �Hm6�Um+:�o`q � /
m+:�o`q � 2D#;8 ��q�^

�



�E b�D��8��KA)�f "*%!�!��K#R*;CKA<��A���6�� 0 �( -*V27,B*=L� Þ mb��#
$&�7�K��0J*=2�!���#�C5�F � �#;�� �*%���B�����F')�F'+q5>J*%�J'9��A��B26�D3i�D��*%�/�7#&�
�( B8I�7$&���PGRLP��A��`39��34#;��L4�K�FT;0)�D���F'U��#ir;����! �j`m+l´qBmb#%.S b�DX��4m*:(o`q � q��D�a*4 b�D��8%2D�i!���#OC5�F K �#;�F^
� 6`� ;"�����+����
g�·�-<�� !L� 6`� ;"��������;B� ? % ;w���i�����i�

�"A)�( N /�FC5���D#;�<')�F �C5���DG+�F N�KA���C�*=2(C50)2(*%���D#;�l#%.�34#&���"���5eJ���F'4 ���*I���( ����(C�*=2J34�F*; /0����F � �0JCKA<*; ���A��B�)0�3iGJ����#%.
��#;r&���J ��D�<!)2(*;C5�F Q>)�D�<��A��` ���*I���D#;�J*%��Ld����8%�D34�E#%.���A��������wm_,BA)�(CKA<,"�6262�GJ�`���5.:�������F'H��#�*; y��A�� K��:�;�:���;�J�&� M
.h�&���%�(� (%q�^��"A��"8;��������*=2J*; � �0�39!����D#;�i�( ���AJ*%����A��B ���#�C�AJ*& ����(C�!���#OC5�F K �')�F �C5���DG)�D��8��KA��-3l*%��r&�7��8
C5#&0�!)27�F 
�D�aeJ�)�D���4���D34�i,"�D��Au*< ��5*%���D#;�J*%��L?*I�J'a����8;#�'&�(C
!��K#OC5�F � Q^4­;0)��CK�D���)��C5#;�J'&�D���D#;�J �.1#&�`��A)�( E��#<A�#I2f'�*%���
8%�D$;���Y�7�uZ�©=]_^
�"A��<*=$;���5*%8;�� /#;{�#;0����?�/�739�4#%.N��A��4�K#;r;���J w�D�g��A��i!)2(*;C5�4G+���n,"�����g�K��*%�J b�D���D#;�`) t *%�J' ) u C5#&�����F �!+#;�J'� 
��#4�KA��E2W�D3i�D�

�<Z	� t u ]^
 2W�D3

 FHG

Þ�


�
E 
 � � t u m+l´q� 

,BA�������� t u m*l�qk
«m+~ u m+l´qPz ~ t m+l5z �Uq�q��6.-��A��i!)2(*;C5�iAJ*;'�� ��#;r;���J k�D�g��A��d�D�)�7�/�f*V2-3<*%�Kr;�D��8Um:�D�g��A)�( 
�5��!����F � b�D#;��>+,"�`��*%r;��~$tbm+l´q&
 Ã � l " Ã q�^
c_� #;��')���4�K#~*=$;#%�('u��A��hC�*V2fC50)2(*%�/�7#&� #I.���A��P�5��!����F � n�7#&� ~iu%m+l´q zY~$tbm+l�z��Uq�>�,BA)�(C�A ,-#&0)2f'¦���FT&0)�7�K�
r;����!)�D��89�7�U34��34#;�KL<��A�� � !��K��$;�D#;0J w$V*=2D0��F w#%.g~ t m+l´q�>���A��`���5���B����*I�J b.1#&��3<*%���D#;�9�( B0J /�F'�µ

�<Z	� t u ] 
 26�D3

 FHG

Þ�
�� 


�
E�
 � 0 � m+~ u m+l´q zJ~ t m+lTz��Uq�q�/ 


�
E 
 � ~ t m+l´qPz



�
E 
 � ~ t m+l´q

��

 26�D3


 FHG
Þ�

�� 

�
E�
 � m+~ uFm+l´qPz`~�t_m+l´q�q / 


�
E�
 
 � � 0 � ~�t_m*l�q

��

 26�D3


 FHG
Þ� 1 


�
E 
 � m+~ uFm+l´q�z�~$tbm+l´q�q 3 / � D � mn[)q

�"A��
*=$;����*I8;�B�)0�3�G+���"#%.}��#;r&���J ��D�P��A��E!)2(*;C5�`GJ����,"�����P����*I�J b�D���D#;�J D) t *%�J'T) u C�*I�<G+�`�F*; b�62DL<#;G��5*=�D���F'
*%!�!)2DL&�7��82}��7�K��2D��
� ".:#;��3i0)2(*�µ

�lZ � t u ]e
 Þ
D
�lZ�� t u ]e
 Þ

D
2W�D3

 FHG

Þ� 1 

�
E 
 � m+~ u m+l´q�z�~ t m+l´q�q 3 / ��� mn�)q

� �$#��$ ���- �"A��B���F*;')����3l*FL`,"#;�J')����,wARLd,-�B*; K �0�34�AD4��#EGJ�Br)��#%,B�d�D�Pmn[)q�^´c_�i._*;C5�F>%�KA)�f ��5��!����F � n�7#&�
�( �C5#&34!�0����F'P*; "�KA��E2W�D3i�D�

26�D3

 FHG

Þ� 1 

�
E�
 � m+~iu�m+l´qPzJ~$tbm+l´q�q�/	� ~ u m+��q� 3 �

ÞNÃ



�

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � �

� ��

�

] Z
�

�~�m+l´q

o

:�o

ª´�D8;0����P\Jµ � 
 � ���P� � � % � ���(��� � � ���)������� � prq�� � �����������!������% ��� � �4� ��� ��
 �(�)� � � ������	��	� � � �(
��/�(��� � ���(
� � �'
��)� � � � 
��G) t �'
�% ) u�� �	� � �����#
��&� � 
�����
)* � � � � 	��(� � �(������% � � ����� �����)� � � �~�m+l´q�� � �(��
�� ����� ��%To � �#�$����*

&O"Q �&dgb<]cS�b ,���d dga���b��cfkO
�"A��"*=2D8;#;���D��A�3 �D�)����#�')0JC5�F'`.:#;����A��-C5#&34!�0���*%���D#;�d#%.J��A��"C5LOCK2D�"���D34�Em_GJ*; ��F'�#;�
�FT&0J*%���D#;�J �m��)q�*%�J'Hm��)q�q
�( "*=2( �#i0J ��F'4�K#�C5#;34!�0��K����A��` ���*I���( ����(C� �#%.���A���3l*%��r&�7��8+>;��A��E#;�)2DL<'&�6z��������JC5�`GJ�5�D��84��A��w�D�R�K��#O')0JC5�/�7#&�
#%.���A��
C�*=2(C50)2(*%���D#;�a#%.g~ u m*l�q.z`~ t m+l´q�^
| 8;���('U#%.N!���#�C5�F � �#&�� B#I.- b�DX��
oM1�o³mnC�*=262D�F' � qN�( w�D�gC�AJ*%�K8;�
#%.N�KA���C�*=2(C50)2(*%���D#;��^
�y��#�C5�F � �#;��pxq9�D� �
r)��#V,{~ u m+l´qNG+�5.1#&���`��A��`����*I�J �!J#R n�7�/�7#&�?#%.�$;�FC5��#;��~�m+l´q�>J*%�J'lr)��#%,� D~ t m+l´qN*=.:�����B��A��`���5*%�J �!J#) b�D���D#;��^ �
�"A������5.:#;���E�D�`C�*=2(C50)2(*%���F w��A��
'&�6z����K���JC5��~ uFm+l´qPz`~�t_m+l´qBm�ª´�78&0����`\�q�^
­%�D�JC5�?��A��P*=2D8;#;�/�7�KA�3 0J ��F'��( d���F*%��2DL~�KA��? �*%34�P*; d��A��l#;���P!����F ����)���F'��D�o ��FC5���D#;�o��^ Þ >�*;'�'&�D��8g��A��
C�*=2(C50)2(*%���D#;�g#I. ~ u m+l´q&z�~ t m+l´q",BA)�(C�AU�( `')#;�����7�uC5#;�J ���*%�)�B���D34�;>�')#)�F w��#;��CKAJ*%��8;�i��A��iC5#R ��F>� �#l��AJ*%�
��A��B�F /���D3<*%���D#;�4#I.��KA��� ���*%�/�7#&�J*%��L
3l*%��r&�7��8E�( "*=2( �#��7� �im+��m+�H2D#;8&o�/i2D#;8�:(o�q�q�^��"A��B����3l*%��r� �3<*;')�
.:#;�B��A��
C�*; /�`,BA������ 3jk�=m+l´q��( �')�������K3i�D�)�f /���(C�C�*I�?*=2( �#4GJ�i*%!�!)26�D�F'�^

&O N RGV�U(d ��acb ,O� d dga��^b � f�O
�E b�D��8h�KA��4����34!+#;��*=2B*%!�!���#R*;CKA�>}*& E�D�
AJ*; �GJ�����o �A�#%,B�j�7�p ��FC5���D#;�p��^�©@>���A��<$%*=2D0��<#I.k~�m+��q�C�*%�gG+�
.:#;0��J'�^ 4B#%,"��$;���B�KA��`rR��#%,"2D�F')8;�i#%.���A��
,wA�#%2D�
!J*%��A�~�m+l´q E 
 � �"!"!"! � 
 m_��A��d��$;#%2D0����D#;�U#%.N��A��
 �L� �����3Pqy�f 
���FT&0)�D���F'9�D�P#;��')���"��#i!J����.:#;��3³��A��` ���*I���( ����(C�*=2}*%�J*=2DL� b�( �>�G�0��"��A)�( "!J*%��A9�( "��#;�"8%�D$;���lGRLl��A��E����34!+#;��*=2
*%!�!���#)*;C�A�^E���FC�*%0J ��i#%.N��A)�( �>@�D�
 �����3< w34#;���i'&�W�PC50)27�d��#P*%!�!)2DL?��A��d����34!J#&��*=2S*%!�!��K#R*;CKAP�D�g#;��')���E��#
�F ����D3<*I���`��A��
 ���*I���( ����(C� "#%.}�KA��� ���*I���D#;�J*%��L43l*%��r&�7��8+>O*I�J'l��A)�( �T&0��F ����D#;�P,"�6262���#;�BGJ�
*&'�')���F � ��F'YA������;^
��� 8&8
; <\<"8:>\?Z@CBD;

Þ(Þ



�  �C; �-	& a� ;E�
�´���������
���
c_�u��A)�( 
 /�FC5���D#;��>�,-�H.1#�C50J `#;����A��4��$;#%2D0����D#;�u#%.�*Pª�cnª��«�����d,BA������4���D3i�D��8U�( d#;�gGJ#&��Ag!)2(*;C5�F i*%�J'
����*I�J b�D���D#;�J �^g}���� �im+l´q"GJ�
�KA��`3<*%�����6��µ

�im+l´q 

�����
�

� �=m+l´q �!� � � �=m+l´q
� �=m+l´q �!� � � �=m+l´q^^^

� -�m+l´q �!� � � -�m+l´q

� ����
� -�� -

,BA������ � tbm+l´q��( w��A��EeJ���D��8<�/�739�
#%.}�KA��
l+��AleJ���D��8l#%.S�K��*%�J b�D���D#;�5)"tn^
�"A��`3<*I�����6� �k�%m+l´q � �( E')�5eJ���F'?*; 

� � m+l´q���
 � ¡om+j � m+l´q /��im+l´q�q�¡pm+j � m+l´q�/	�im*l�qKq � ¡ � �!��¡om*j � m+l´q /��im*l�qKq��P�
�"A������5.:#;���;>@��A��`��$;#%2D0����D#;�U#%.S�KA��`�����"�( �')�F �C5�/�7G+�F'UGRLl��A��
�FT&0J*%���D#;�

~�m+l´q&
·m+~�m*l[z Þ q�¢am+j � m+l´q�/ �im+l z Þ q�q�¡`� �!�b¡ ~�m+l z : q�¢am+j n m+l´q�/ �im+l z5: q�q�¢ � � m*l�q � �Em ÞNÃ q
}����

3j�m+l´qg
 ��
�

jG��m*l�q
^^^jkn?m*l�q

� �
� n -�� -

3�9m+lTz Þ q&
 ��
�
�Hm+l5z Þ q

^^^
�Hm+lTz�: q

� �
� n -�� -

 

*%�J'�27��� 3� � m+l´q&
 � ¡om+j � m*l�q /	�im*l�qKq�^ �E b�D��8��"A���#&����3 ©�^ Þ >��FT;0J*I���D#;�am ÞNÃ q"C�*%�PGJ�d,B���D�������Y�7�U��A��
.:#%2627#%,"�D��8P ���*%�J'�*I��'9.1#&��3?µ

~�m+l´q&
 �~�m+lTz Þ q�¢ m 3j`m*l�q�/ 3�4m*l�z Þ q�q�¢ 3�k�%m+l´q�¢ � �!��¢ 3�k�%m+l´q

 � � ��

� m Þ(Þ q

�~�m*l�qy�f k���������D��$;�F'Y0J b�D��8<��A��
 /A)�W.:�`*%�J'PC5#;�JC�*%�����J*I���D#;�P.:0��JC5���D#;��µ
�~�m+l´q 
��´m+~�m+l´q�  �~�m*l�z Þ q�q�� m Þ ©)q

�"A��a*=2D8;#;���D��A�3 .1#&�i�D34!)2D��34���R�/�7��8 �FT;0J*I���D#;�J Pm Þ(Þ q�*%�J' m Þ ©)q��f 9��A��Y.1#%262D#%,"�D��8 m_0J b�D��8u��A��h �!J*I���(*=2
*%!�!�!���#)*;C�A�q5µ

�3	/�
�&�#� �1� ���"�5� �#���#��
�������"�# "!#� 3 $ m � q �Hm Þ q
3$ m � q!/ 3 � m � z � q �Hm Þ q
0 
 )% m � z � q�¢om 3 $ m � q / 3 � m � z � q�q �Hm:2D#;8 :�o`q
�������"�# "!#� $
+ m � q �Hm Þ q
�������"�# "!#�-� m � q �Hm:2D#;8go�q
$
+ m � q�/ � m � q �Hm Þ q

Þ ©



�
	��
�\,���-
�Z,/��0�� ,"���#� �Hm+�H27#&8go`q
0 
 0 ¢ m $3+ m � q!/ � m � q�q

����,� "!#� 3� m � q �Hm:2D#;8 :�o`q
����,� "!#� )% m � q �Hm:2D#;8 :�o`q%

­;#4��A��`�K#;��*=2}C5#R ��w#%.S b�D3i0)2(*%���D��8 �im+�Mo`q���$;���)�� ��( �Hm+��m+�H27#&8&o /a2D#;8 :�o`q�q�^
� 698�;B���e�$% ;"������
 �D�S�
c_�l34#R /�N#%.}�KA��� �L� �����3l �34#�')�52D�F'lGRLi2(*%�K8;�F'43l*%��r;�F'98;��*%!�AJ Q> jkt_m+l´q� .��t¥m+l[z5p/q�>�����C%>)*%���E����8;0)2(*%�B*%�J'
 �!J*%�5 ���3l*%�����(C5�F �^ |  b�D34!)2D�
G�0����D34!J#;�K��*%�)�-39#O'&�6e�C�*%���D#;�PAJ*& NG+�����?3<*&')����#d��A��`#;���D8%�D�J*=2}*=2D8;#&���D��A�3
�D�?#;�5')���B��#4��*Ir;��*&')$V*%�)��*%8;�`#I.S��A)�( �._*;C5�F^yc_�J ����F*&'l#%.S0J n�7��8l��A��
C5#;39!)27���K�
3<*%�K���(C5�F 3j�m+l´qBm_#;� 3�9m+l´q�q
*%�J' 3j � m+l´qBm_#;� 3� � m+l´q�q5>R#I.S b�DX�� :(o � *%�J' o � �K�F �!J�FC5���D$;�52DL;>�C5#;39!����F � ��F'Y$;���� b�D#;�J B*I���`0J ��F'�^
c_�u��A��F ��PC5#;34!��K�F � ��F'�3<*%�����(C5�F �>�,"�P ����6262kAJ*=$;� o C5#I270�39�J �>�G�0��`�D�p�F*;CKAu#%.B��A���3?>�#;�)2DLg��A��l��#;�Jy
�52D��34���)�� B*%���Er;��!��F>)��#&8;����A����N,k�7�KAP��A��5�D�B!J#R n�7�/�7#&�l�7�P�KA��
C5#%2D0�34�J "#%.}�KA�����#;�?C5#&34!����F � ��F'93<*%�K���(C5�F �^
ª�#&�"�D�J ���*%�JC5�;>�,BA����U���D3i�D��8l�( B#;�U����*%�J n�7�/�7#&�J B#;�)2DL;>+��A��� n�7X��i#%.���A��iC5#;34!����F � /�F'P3<*%�K���(C5�F "�( �� 1Mo
m:�D�J ����F*&'l#%. :�o(1Mo`q�>),BA�������� �( �')�5eJ���F'YGRL

�4
o3<*=��m}3l*=�t 
 � !"!"! -�� m 3�9m Ã q� �p/q� u3<*=�t 
 � !"!"! -�� m 3�k�;m Ã q� �p�q5  : q�� m Þ 5)q
c_� ��A)�( d.:#;��3i0)2(*�> � m+jd �p/q��( i�KA��P�R0�3iGJ���9#%.���#&�p�R0)262��52D��34���)�� 9#;�oC5#%2D0�34� pE#I.�3<*I�����6� jd^t�kA)�f 
���F �0)2D�� -�7�?*I�P�FC5#;��#;3iL4#%.}!��K#OC5�F � /#;�� �>),BA)�(CKA?*=2627#%,� k#;�����K#H n�73i0)2(*%���E2(*%�K8;���� �L� �����3< �,"�D��A�#&0��-0J n�7��8
$&�7�K��0J*=2�!���#�C5�F � �#;�� wm_��#&���D#;�l�D�R���K#O')0JC5�F'9�D�h /�FC5���D#;�P\�q�^�­;�FC5���D#;�?��^x\�!��K�F ����R�5 -*I�<�5�J*%34!)2D�
,wA������`��A)�( 
���FCKA��)�(T;0��d�( "0J ��F'�^

�"A)�( E���FCKA��)�(T;0��;>�*%�J'U��A��4C5#;�����F �!+#;�J'&�D��8P�5�O!��K�F � b�D#;�a.:#;��� m_�FT&0J*%���D#;�gm Þ 5)q�q�>@�5�O�����J'� w�D3439�F'&�f*I���52DL
��#4�KA��
C�*; ��`,BA����U���D3i�D��84�( "#;�U!)2(*;C5�F B#&�-G+#;��AU!)2f*&C5�F �*%�J'l�K��*%�J b�D���D#;�J �^

� �$#��$ ���- �kA���')��!+���J')���JC5L~#%.�: �7� m Þ 5Oq"�f d')0��<�K#P��A��i._*;C5�`��AJ*%�F>��D�g��A��4#;�/�78I�7�J*V2-34����A�#�'�>���A��
$;�FC5��#&� �~�m+l´q",B*; B ���#&���F'9�D�j*lC5#%2D0�34�U#%. :(o !���#�C5�F � �#;�5 �>�#;���d�527��39���R�`G)LP!���#�C5�F � �#;�`m� ��FC5���D#;�g��^ Þ q5^
c_�U��A��
C5#;34!��K�F � ��F'P39����A�#O'�>@��A��`$;�FC5��#;���( E ���#;���F'9�D��: 26�D���F E#%.�!���#OC5�F K �#;�� �>)�F*;CKAl26�D����#I.y b�DX�� o
^
� 	�
	85�-�S�C; �w��� ;-@
� �D�´�7@������
ª�#&����$V*=2D0J*%�/�7��8`�KA��N!J���/.1#;�K3<*%�JC5�N#I.O��A��y�D34!)2D��34���R�5*%���D#;�i#%.���A��-*=2D8;#&���D��A�3< ´!����F ����)���F'`A������;>;'&�6z��������)�
34#�')�52( iAJ*=$;�<G+�����  b�D3i0)2(*%���F'�^u�"A��<!J*I��*=262D�52� b�D3i0)2f*I���D#;�o!���#&8;��*%3< �,"�����4�D34!)2D��34���)���F'¦0J b�D��8g��A��
2(*%��8;0J*%8&� � E%��*%���( �>�#;�p* � #;�����FC5���D#;�o�a*;CKA)�D���?©U,"�D��A Þ ��3 #&���PG)�7�i!���#�C5�F � �#&�� �^g�"A��? ��FT&0����)���(*=2
 b�D3i0)2(*%���D#;�J "#%.���A���39#O')�52( ","�����w�D34!)2D��34���R�K�F'P0J b�D��84��A�����4 | �N©d!J*;CKrV*%8;�;>)#;�P*9­;0��a­;!J*%��C� ��5*%���D#;�
©�^

Þ 5



�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

����
�

��

�

�

�

�
�

�
�

�
�

�<�
���
� �

�� � � �

ª´�D8;0����
��µ��>��
 � � � �#
�����	��*	����$� ��� ���(� *
c_���F*;C�AgC�*; /�;>���A��4�)0�3iGJ���`#%."��$;���)�� ` b�D3i0)2f*I���F'gG)L?�KA���!J*I��*=262D�52k*%�J'a�KA��H /�FT;0����)���(*=2k n�73i0)2(*%���D#;�j�f 
��A��� K*%34�;¶;G+�FC�*%0J ��E#%.���A)�( �>;�KA���T&0J*=26�D�nLi#%.���A��w�F ����D3<*%��#&�� ´�( -*V2f /#
��A��� K*%34�`mn*I�J'
,"�B,k�W262�A����JC5�E#;3i�D�
��A��
'&�( �C50J � n�7#&�h#&�?C5#;�)e�')���JC5�d�7�)������$%*=2( 5q�^
�"A��B�5��!J���/�739���R�� "C5#;�J n�f /���D�<C5#;34!J*I���D��8
��A��B�5���FC50����D#;�l���D34�B#%.�GJ#;�KA434����A�#�'� "m_�KA��B!J*%��*=262D�52�*I�J'i��A��
 ��FT&0����R�/�f*V2�#;���%q�^��"A��"���F*&')���- �A�#;0)2('9GJ�B,B*%�K���F'
�KAJ*%����A��B#;G��5*=�D���F'i��*%���D#E�( ��D�l��#
C�*; ���*��Q �!J���F'90�!��
�D��*I�RL4�KA���#;�������(C�*=2� ����J ��;^N�"A��F /�B�5�O!+�����D34���)�� �{�0J ����D�)�����J'l��#�')�F KC5���DGJ�`A�#%,o#;0���34����A�#�'4�K0��J N#&�<*%�
*=$V*=�62(*%G)2D� � � *%��CKA)�7�K�FC5��0����`C5#;34!J*%���F'9��#4*
C5#&3434����CK�(*=2�!J*;CKrV*%8&����0����)�D��84#&��*d!J#%,"����.:0)2� ��FT&0����)���(*=2
,"#;��r� ���*%�/�7#&��^
4w�����E.1#I2W2D#%,� E*4')�F �C5���D!����D#;�U#%.���A��`34#�')�52f E*%�J'U*%�?*%�J*=2DL� b�( B#%.���A��
 b�D3i0)2(*%���D#;�U!J����.:#;��3<*I�JC5�;^

�&O"Q � ,7�
�	�&S�\�

��� V�� V�h5S�\�RGbe\gW V�U�O
�"A��weJ�� ��"34#�')�52_>J �A�#%,B�9�7�?ª´�D8;0��K����>&�( B*d �LO /����3³#%.�eJ�)�D���
C�*%!J*;CK�D��L;>� b�D��8%2D�� ����K$;���F>Rª�c�ª��·T&0���0��F ��D�
��*%�J')��3³,"�D��APG)2D#�C�r&�D��8J>�,BA����K�`�F*;C�APT&0���0���C�*%�l#;�)2DL� /���J'9�7�5 -C50J /��#;34���� ���#i��A��E���5���B#;���E,BA����P��A��
�)0�3�G+���
#%.BC50J ���#;39���� w�D�g��A)�( `#;�KA����
T;0���0��i�( d ������(C5��2DLU2D�F � `��AJ*I�?�D�� dC�*%!J*;CK�D��L;^4�"A��4!)2(*;C5�F �#%.-��L)!J����d����!����F /���R�d��A��< �����M:0�!����D34�4#%."��A��< �����$&���� dmn*l��*%�J')#&3 $V*%���(*%G)2D�;>��D�J'&�(C�*%���D��8a��A��43H�7�)�D3i0�3 ���D34�
�52(*%!J ��F'YGJ����,"�����<��A��`���J'l#I.S*4 �����$&�(C5�
*%�J'l��A��EGJ��8%�D���)�D��8P#%.}�KA��`���5�O�"#;���%q�^��"A���!)2(*;C5�F w#%.}��L)!J�D���
����!����F /���R�E��A��i����*%�J /!J#;���5*%���D#;�P���D34�iGJ����,"�����h /����$;���� �mn*lC5#;�J ���*%�)�B���D34��� t � t 0 ��q�^Eª´�D�J*=2627L;>´��A��
!)2(*;C5�F #%.���LR!+��� � *%���`0J ��F'Y��#4���).:#;��C5�`��A��dG)2D#OCKr;�D��8?*%�J'l�KA������`�( "��#l���D3i�D��8<A����K�;^Ncb��C�*%�PGJ�d��#;���(C5�F'U��AJ*%���A��d�R0�3iGJ���E#%.N��#&r;���J ��D�gCK�7�5C50)�7�5 E#%.S��L)!J�G� � Mx� � ����!����F /���R�� w��A��d3<*=�)�73l*=2SC�*%!J*;CK�D��Ll.:#;�B�F*;CKAh ����K$;���
m:�D�~ ����K$;�(C5�P*%�J'U�D�g��A��<T&0���0��%q�>�,BA)�(CKAg�( `��,"#9�7�u��A)�( `�5�J*%34!)2D�;^9c_�u��A��i�D�)�D���(*=2k ��5*%���;>���$&����Lh ����K$;���
AJ*; "#&���
C50J ���#;34���k�7�Y�D�� �T&0���0��;^

ª�#&�B��A)�( B �L� �����3?>@��A��`3<*%���/�W�2jk�%m+l´q}�( w��A��`�)0)2W2�3<*%�K���6��>�*%�J'Mjm�=m+l´q��( �µ

jm�=m+l´q&

������
�

.<����m*l�q �9��� y y y
Ã . ��� m+l´q � � � y yy Ã . �S� m*l�q � � � yy y Ã .�� �=m+l´q � �
�y y y Ã .�� ��m*l�q

� �����
�

,BA������9.�t uFm+l´q-')����#;���F ���A��`�/�73H�7��8l#%.}�KA��[lJ�KAP��#;r;���9�D�P��A��`!)2(*;C5�
G+���n,"�����P���5*%�J b�D���D#;�J D)"tS*%�J'T) uI^�cb�
��A��B b�D3i0)2(*%���F'd34#�')�52 ��. t t m+l´q�% E �f �*E ��FT&0����JC5�B#%.��_^ �_^�'�^��5��!J#;�����)���(*=262DL<'&�( ������DG�0����F'i�5*%�J')#;3 $V*%���(*%G)2D�F �^

Þ \



�
�����
�����
�����
�����
	����

����
�����
�����

����

� ��� ��� 
�� ��� ����� ����� �����

¥0���t�¸O��������¤ »

o ¸O�F�_�
�B�	�¬�:�'�M���:�_���������N�_��»

�M��«@�_�	�F���³���������
�<�³���M���N� �

� � �
�

�

�

�
�m���`�:�����	�$�����
�<�³���M���N� �

��� � � � � �

ª´�D8;0���� ��µ�� �#� 	�
 ����� � 
9��� ������� 
 ��� � �#
O��� 	��*	������ ����� �(� *
c_�P�KA)�f w34#�')�52_>���A������
*%�K�`��#�!)2(*;C5�F w,"�D��A�#;0��w��#;r;���J y�D�?��A��E�D�)�D���(*=2�3<*%��r&�D��8J^��"A������5.:#;���;>��KA������E�( "��#
�����F'9��#
C�*=2(C50)2(*%����j��%m+l´q � ^��"A��B���FC50��K�����JC5���FT&0J*%���D#;�H�f �#%.���A��".:#;��3 ~�m+l´q&
 ~�m+lGz Þ q&¢�jm�&m+l´q�m+: 

Þ q�>=,BA)�(CKA
��*%r&�F �im+� 2D#;8go�q�.1#&�}C5#;34!�0����D��8 �Hm+�Mo`q���$;���R�5 �m_!���#%$&�f')�F'd��A����K�N*%���N����#&0�8;A
!���#�C5�F � �#&�� 5q�^
�"A)�( l �LO /����3 C�*%�pG+�?�5��!J*%�J')�F'pA�#;�/�7X�#&�R��*V2W2DL;>w��#a����!����F ����)�<G)�D8;8&���< �L� �����3< �^ ª�#;�4�KA��? b�D3�0)2(*%�/�7#&�
!���#;8&��*%3?>��KA��P�R0�3iGJ���9#%.��K��*%�J b�D���D#;�J d�D� ��A��h �L� �����3¨m_�KA��? b�DX��?#%.`��A��P!���#;G)2D��3Pqd�( i8%�D$;��� GRLu��A��
�)0�3�G+���P#%.� �����$&���� �^¤ª´�D8;0��K����!����F ����)�� P*~C5#&34!J*%���( �#;� #%.
��A��a!J���/.1#;�K3<*%�JC5�F 9#;G���*=�D���F' ,"�D��A ��A��
!J*%��*V2W2D�52- b�D3i0)2(*%���D#;�a!���#;!+#R ��F'YA�������*%�J'Y��A�� ��4 | � ©<'&�( �C5�K�����
��$;���)�` ��FT;0����)���(*=2N b�D3i0)2f*I���D#;�a#%.N��A��
34#�')�52_^

�"A��i ��FT;0����)���(*=2N'&�( �C5�������d��$;���R�` b�D3i0)2(*%���D#;�?#I. �Hm+�Mo`qN��$;���)�� "��*Ir;�F B*%�"2D�F*; /� �Hm+�Mo`q"mn*%�J'l!J#) � b�DG)2DL
0�!?�K# �Hm+�Mol2D#;8go`q"')0��
��#i��A��`$%*%���(*%���D#;�J k�D�?��A��E2D����8;��AU#%.���A��`��$;���)�"26�f /��q�^
� �$#��$ ���- c_�p��A��F ��l�5��!J�����D34���)�� �>�#;���PC�*%�p#;GJ �����$&�<��AJ*I�
��A��P!J*%�5*=2627�52� b�D3i0)2(*%���D#;� ���D34�� /����3< i��#
GJ�lC5#;�J ���*%�)�E�D��od>+�7�J /���F*;'�#%.N2D#;8R*I���D��A�3i�(C%^<�"A)�( iC�*%�aGJ�l�5��!)2f*V�7���F'uG)L?�KA��i.1#I2W2D#%,"�D��8P._*;C5�`��AJ*I�E�f 
 �!+�FCK�We�C9��#l��A�� � �~µ�*=262N!���#�C5�F � �#;�E��#;!+#%2D#;8%�D�F 
')�FCK2(*%�K�F'U�D�j* � � !���#;8;�5*%3 3i0J ��EGJ�< �0JCKAa��AJ*%�E��A��
��#;�5*=2-�)0�3iGJ���4#%.B��#�')�F d�D�o��A)�( d��#;!+#%2D#;8;L��( 
�FT&0J*=2��K# 	i>���A��<�K#;��*=2"�R0�3iGJ���9#%.�!���#�C5�F � �#;�5 
#I.���A��
� � m Þ � � A������%q�^i�"AR0J w�D�g#&��')���`��#P!J���/.1#;�K3?>+.1#&�`�5�@*%39!)27�;>´��A��i!���#�')0JC5�
#%.B*4$;�FC5�K#;�`GRLa*P �T&0J*%���
3<*%�K���6��>�*=262N#%.k b�DX��To
>�,wA������ o ��� 	 m_,wA)�fCKA~C�*%�j�7��!����D�JCK�7!)2D�UGJ�<')#;���H�7� �im¥27#&8�m�o`q�q"0J b�D��8a��A��
*=2D8;#;�/�7�KA�3 #%. | !�!J���J'&�6� | q�>+��A��<*V278&#;���D��A�3 3i0J ��
*;C5��0J*V2W2DLg')�FCK2(*%���F d*92f*I��8;���
3l*%�����6�j*I�J'h*92(*%�K8;���
$;�FC5��#&�`#;G���*=�D���F'j.1��#&3 ��A��i�D�)�D���(*=2B#;���F `G)Lg*;'�'&�D��8h��39!��nLU26�D���F i*%�J'gC5#%2D0�34�J ��D�t /0JC�A~*Y,B*FLU��AJ*%�
��A��`��#&��*=2��)0�3iGJ���B#I.}���R�K���D�F "�D�P��A)�( "�5�������J')�F'P3l*%�����6�4�( w�FT;0J*=2���# 	i^ | C�C5#&��'&�D��8%2DL;>J��A�� � � *=2D,B*=LO 
!J���/.1#;�K3< B$&�FC5��#;��M:3<*I�����6�?!���#�')0JC5�`$;�(*P�KA��F ��i�5�O�����J')�F'U#;G@{n�FC5�� Q>��D�~*9���D34�4��AJ*I��')��!+���J'� `#;�`	³*%�J'
��#;�B#&�5o
>�!���#%$&�f')�F' o � " 	i^
�"A������5.:#;���;>k�D� #&0��P�5�O!+�����D34���R�5 �>E#;�)2DLo��A��a���D8;A)��34#R /�4!J#%�D�)�?#%.
�KA��h!J*I��*=262D�52� b�D3�0)2(*%�/�7#&�¤C50���$;�Y�f 

Þ �



�

� �

�

�

��

��

�
�

�� � � � �
�

�
�

��

�
�

�
�

�

� �
�

�

� ��� �

	P� 	P�

:J�

:J�

� � � �

� � � �
���
� �

���
���

ª´�D8;0����LIRµ���� � ���)��� �&�$��% �(
 ��� � �	� � � % � � � � �(
�� � � �(������
��$�����(���	� �'
�% � � � % � � � � �(
����9� � � %�	��)�����'������*
*;C5��0J*V2W2DLd#;G���*=�D���F'd,"�D��A�#;0��� �0JCKAH*I�
�5�������J b�D#;�4#%.���A��"3<*%�K���(C5�F �>%�J*%34�52DL
$&�(*B�KA��k*V278&#;���D��A�3 ')�F �C5���DGJ�F'
�D�g��A��i!�����$&�D#;0J ` ��FC5���D#;�J �^�c_�g#;�KA�����,"#;��'� Q>J��A��i#;�KA����`!J#%�D�)�� E#%.N��A��i!J*%��*V2W2D�52- b�D3i0)2(*%���D#;�~C50��K$;�4*%���
#;G���*V�7���F'Y$;�(*P*%�?*V278&#;���D��A�3 ��AJ*%�"�( E,"#;�� ��`�KAJ*%�P��A��
#&����')�F �C5���DG+�F'U�D�?��A��d!�����$;�D#;0J ` /�FC5���D#;�J `m� b�D�JC5�
*%�l�5�O�K���J b�D#;�l�( "�����F')�F'+q�^�c:.}��#< /0JC�APC5#;�J ����5*=�D�R�",B*; y�D34!J#R /�F'lGRL4�KA�� � �u>;��A��` b�D3i0)2f*I���D#;�?���D34�F �#%.
��A��F ��`#&��A����B!J#I�7�)�� EC5#;0)2('l�D�?!��/�7�JCK�D!)2D�4G+�`.:0�����A����B���F')0JC5�F'�^

�&O N �
�
	 � f5�^d�� �&W V ,�O
| {n#;GP �A�#;!l34#�')�52}AJ*; "'&�6z��������R�w�nL)!J�F �#%.�!���#�')0JC5�� �>)3<*%�)0)._*;C5��0����F'9GRLP'&�6z��������R�w�nL)!J�F �#%.�3<*;CKA)�7���F 
mnª´�D8;0����kI;q�^��N*;CKA`3<*;CKA)�D���-3l*%�R0)._*;C5��0��K�F } ��FT&0����)���(*=2627Ld�F*;CKA
��LR!+�N#%.J!��K#O')0JC5��m_!���#�')0JC5� Þ >F!���#�')0JC5�N©�>
����C%^6q`*%�J'd�F*;CKA�!��K#O')0JC5���( �!���#�C5�F � ��F'4 /�FT;0����)���(*=262DL�G)L
�F*&C�Ai3<*;CKA)�D���"GJ�5.:#;���"GJ�5�D��8`eJ�)�( �A��F'�m_3<*;CKA)�D���
Þ >+3<*;CKA)�D���H©@>J����C%^7q�^��"A��i!)2(*;C5�F E#%.N��L)!J�G���
*%�K��*; � /#OCK�(*%���F'U,"�D��AU��A��i3<*%�)0).¥*&C5��0����D��8<�/�739�F E#%.N��A��
3<*;CKA)�D���F �>�*%�J'Y�D�a��A��
34#�')�52���A��F ��i���D34�F `*%���d��*%�J')#;3 $V*I���(*%G)2D�F �^`�"A��i!)2f*&C5�F E#%.N��LR!+�m� � *%���
0J /�F'��#P���).:#;��C5�i��A��<ª�c�ª��«'&�( �CK�D!)26�D���?#%."��A��4 �����$&�fC5�;>�*%�J'U��A��9���D3i�D��8?A������d�( `�)0)262¥^l�"A��4!)2(*;C5�F �#%.-��L)!J����i*%����*& � �#�CK�f*I���F'U,"�D��A?��A��4 ����KM:0�!?���D34�i#%.N��A��i3<*&C�A)�D���;>����FC5�F � �*I��LP��#lGJ��8%�D�g��A��d!���#�')0JC5���D#;�a#%.-*
����, r&�7�J'j#%.N!���#�')0JC5�4mn*lC5#;�J ���*I�R�E���D34�i�FT;0J*V2S��#?©H�D�g��A��i34#�')�52:q�>�*%�J'U��A��i!)2(*;C5�F `#%.N��L)!J�����d*%���
*; � /#OCK�(*%���F'l,k�7�KA?��A��`���5*%�J �!J#&����*%���D#;�P�/�739�F "GJ����,"�����P3<*;CKA)�D���F `mn*V2f /#<C5#;�J ���*I�R��*I�J'l�FT;0J*=2���#i\�q�^

ª�#&�B��A)�( B �L� �����3?>@��A��`3<*%���/�fC5�F kj � m+l´q-*I�J'5j � m+l´q-*I���`���F �!+�FC5���D$;�52DL�µ
�����������
�


�
�
�
�
�
�
�

� 
 � 
 � 
�
�


�
�
�
�
�
�
�

� 
 � 
�
�
 � 


�
�
�
�
�
�
�

� 
�
�
 � 
 � 


�
�
�
�
�
�
�


�
 � 
 � 
 � 


� ����������
�

�����������
�


������ ¸��$» 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 


 
 
������ ¸��$» 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
����� ¸��$» 
 


 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 
 
 
��"!$# ¸��$»

 
 
 
 
 
 
 


� ����������
�
�

Þ �



�
	��
�����
��	��
�����
��	��
�����
��	��
�����
��	��
	����

� ��� ��� 
�� ��� ����� ����� �����

¥0���t�¸O��������¤ »

o ¸��ª�_�
�B�	�
���'�M�`���_�M�������@�_�`»

����« � �

� �
�

�

�

�

�m��� � �

� � � � �

����« 
�m��� 


ª´�D8;0�����[@µ} ��FT�I �'
�%`!J*%� I �)� �8� ���)�(� 
�%"� �$����� ��� ��	��(
�� �!��
 �'
�%	��� � �'
#
 �(
������ 	�
 ��� � � 
�� ��� � ��� ����� �)��� �9�$��% �(
%(�(���!�)� ��% ��
���� ��	 � �����J ��FT)� �'
�%4!J*I��� � � � �'
��'
 ������	��	� �1	��A� � � ����� �$� %(�(
 ��
�� � ��	 � ��	 *
�"A)�( 934#O')�52
C�*%�pG+�?�5��!J*%�J')�F'¦�7� ��A��?��,"#g'&�D���FC5���D#;�J �µa3<*&C�A)�D���F H�7� ��A��?$&�������(C�*=2�'&�D���FC5���D#;��>E*%�J'
!���#�')0JC5�� E�D�u��A��iA�#;���DX�#;�)��*=2-'&�D���FC5���D#;��^lcb��C�*%�gG+�< ������u��AJ*%�F>�,k�7�KAg��A��48%�D$;���j�7�)�D���(*=2B3<*I��r;�D��8J>´��A��
�)0�3�G+���}#I.O3<*&C�A)�D���F �#%.���A��- K*%34����LR!+���( ´�FT;0J*=2���#B�KA��N�)0�3�G+���}#I.@'&�6z��������)�}!���#�')0JC5�� ym_��A��F ����R0�3iG+���� 
*%���i����!��K�F ����R�K�F'?G)L?�KA��HT&0J*%�)���D��LP#%.N��#;r;���J w�D�a��A��i3<*;CKA)�D���<CK�D��C50)�D�� 
*I�J'P�D�g�KA���!��K#O')0JC5�
CK�D��C50)�D�� �>
���F �!+�FC5���D$;�52DLJq5^

�"A��`�)0�3iGJ���B#%.�����*%�J b�D���D#;�J �0J ��F'��D�P��A)�( "34#�')�52Sm�[`�D�U��A���ª´�D8;0��K�%q��( "��,"�(C5�`��A����)0�3iGJ���B#I.}3<*;CKA)�D���
��LR!+�F E���D34�F `�KA����)0�3iGJ���d#%.N!���#�')0JC5�
��LR!+�F �^ 4B#;�K���KAJ*%� j � m+l´q"�( 
')�������K3i�D�)�f /���(C%>}�KA������5.1#&��� j � m+l´q1�
C�*%�PG+��C�*=2(C50)2(*%���F'U#;�)2DLP#;�JC5�E.:#;�B��A��`,wA�#%2D�� b�D3i0)2(*%���D#;��^

�"A��E���FC50��������JC5�d�FT;0J*I���D#;�4�( "#I.}��A��w.1#;�K3�~�m+l´q&
 ~�m*lLz Þ qJ¢`jG��m+l´q+¢ j � � ^��"A��
C5#;34!)2D�5�)�7��Ll#%.} b�D3i0�M
2(*%���D��8��im+�Mo`q���$;���)�� ��D�?�KA)�f w �LO /����3³�( �*V2f /# �im+� 2D#;8go�q�^�ª´�78&0�����[4 /A�#V,E N�KA��
!J���/.1#;�K3<*%�JC5�`#%.���A��
!J*%��*V2W2D�52N b�D3i0)2f*I���D#;�a#%.S�KA��B{�#;G? �A�#;!U34#O')�52N')�F �C5���DG+�F'?A����K�4m_!J*%� I;q�>�C5#;34!J*%�K�F'P��#4�KA��
!J���/.1#;�K3<*%�JC5�
#%.N*4'&�( �C5�������d��$;���)�� ��FT&0����R���(*=2� b�D3�0)2(*%�/�7#&�gmn ��FT�I;q�^
�&O�
 ��\5� ] f V�a � �
	 �&f5��d � �&WgV ,,O
ª´�D8;0����B�` �A�#%,� ���A��B �*I34��{n#;G4 �A�#&!�39#O')�52_>;G�0���,k�7�KA<*`'&�6z����K���R���D�)�D���(*=2�3l*%��r&�7��8+^}cb�4��A)�( �C�*; ��Gj � m+l´q
�( � /��#OCKAJ*; ��/�fC`*I�J'5j��%m+l´q � 3i0J ��"G+�
���FC�*=2(C50)2(*%���F'Y�D�?�F*&C�Al�D������*I���D#;�P#%.���A��
 b�D3i0)2f*I���D#;�g*=2D8;#;���D��A�3?^
�"A��`���FC50��K�����JC5�i�FT;0J*%�/�7#&�l�f w,B���D���K���l�7�U��A)�( �C�*& ��
*; 

~�m+l´q&
 ~�m+lTz Þ q�¢ jm�=m+l´q�¢ 3jk�%m+l´q�¢ �!� ��¢ 3jk�%m+l´q

 �
� �

�
�

Þ I



�

�

� �

�

�

��

��

�
�

�� � � � �
�

�
�

��

�
�

�
�

�

� �
�

�

� ��� ���
�<�
�<�
� �

:��

:��

	P�	.�
ª´�D8;0����
��µ���� � ���)��� �&�$��% �(
 �)�#�	�#
!� � � �&� ���"� 
��$�)���(��
/�(��� � � � � �4	���� � � � �	% � � � � �(
�� �#
�� � � �'
 � � ��� �#
O� *
�"A������5.:#;���;>+,BA����a*%!�!)2DL;�D��8?�KA��� �!J*%�/�f*V2S34���KA�#O'�>�*<C5#&34!)2D�5�R�D��L��Hm+���i2D#;8&o`qy�f E#&G���*=�D���F'�^ � 2D�F*%�/27L;>
�D�?��A��d,"#;�� ��BC�*; ��;><�p�( w���F*%��2DLP�FT&0J*=2}��# od>�G�0��B�D�U3<*%�)L<!���*&C5���(C�*=2y n�7�K0J*%���D#;�J G�u�( � /0�G)2W�D���F*%�E�D�Mo
^
�"A)�( w�( B�KA���C�*; ��d#%.���A��i34#O')�52�!����F ����)���F'Y�7�gª´�D8;0����i��>�,BA����K�
�¦�( 5�>)�D�J')��!J���J')���)��2DLg#%.N��A��i b�DX��
#%.
��A��`�����F^

ª´�D8;0���� ÞNÃ  /A�#V,E �A�#%,u��A��- �*I34�N34#�')�52_>%�5�O!J*I�J')�F'i��#B��A��B b�DX��"#%.�.:#;0���3<*;CKA)�7���F ��/�739�F �.:#;0���!���#O')0JC5�5 �>
 ����6262BAJ*; [�£�FT&0J*=2-��# 5@^<cb�g._*;C5�F>��D�~��A��9,-#&�� ��
C�*; ��9#%.B��A��� KT;0J*%�K�`{n#&G~ �A�#;!g39#O')�52_>&�£�( �im � o`q�^
�"A)�( y�( N*;CKA)�D��$;�F'4,wA����<��A����K�"�( N#&�)27Li#;���w3<*;CKA)�7���`*%�J'9#;�)2DLi#;���B!���#�')0JC5�"#%.��F*;C�A9�nL)!J�;^��"A)�( " �A�#%,� 
��AJ*%�i��A��P!J*I��*=262D�52� b�D3i0)2(*%���D#;� #%.�*a �T&0J*%���i{�#;Go �A�#&!p34#O')�52w�f �im*� � ol2D#;8D:(o`qd#;�iGJ���������=^o�"A��
 b�D3i0)2(*%���D#;�?!+����.:#;��3<*%�JC5�d#%.}��A)�( w34#�')�52��( � �A�#%,B�l�D�aª´�78&0����
[lm_!J*%�5��*I�J'? ��FT)�)q�^

�&O�� RTfgV � � 	 � f5�^d � �&WgV ,��2S ] f{RTS�U(V<W(Rma b \ h6Sv]cS ��\ hiO
| {�#;Gg �A�#;!a34#�')�52- b�D3i�62(*%�
�K#<��A��i#;���l')��!)�fC5�K�F'U�D�~ª´�D8;0���� ÞNÃ �( ` �A�#%,B�U�D�~ª´�D8;0���� Þ(Þ ^Ec_����A��d2f*& ��
34#�')�52_>����D3i�D��8i�( �#;�<�K��*%�J b�D���D#;�J �^ 	 �D$;���P��A��E3<*%��r&�D��8J>)��A������`*%���D�43<*&C�A)�D���F "��L)!J�F "*%�J'L�l!���#�')0JC5�� 
��LR!+�F �^�ª�#;���F*;CKA4��LR!+�B#%.�3l*;C�A)�D���;>)��A������E*%���g�93<*;CKA)�7���F "*%G)2D�E��#`,"#;��r��7�l!J*%��*V2W2D�52_^"ª�#;���F*;CKA4��L)!J�B#%.
!���#�')0JC5�F>���A����K�
*%���D�4�D�J ��5*%�JC5�F B#I.}��A��`!���#�')0JC5�B��AJ*%�BC�*%�lGJ�d3<*%�)0).¥*&C5��0����F'H�7�U!J*%��*=262D�52_^-�kA��E�7�)�D���(*=2
3<*%�Kr;�D��8P�( ���A��4#;���d�D�J'&�(C�*%���F'��D�~ª´�D8;0���� Þ"Þ >�,BA����K�4�F*;CKAh!)2(*;C5�lAJ*; E#;���9��#;r;����¶´��A������5.:#;���;>��D�u��A)�( 
34#�')�52_> �J
 Ã ^
�"A��d���FC�A��)�(T&0��<')�F �C5���DG+�F'U�D�j /�FC5���D#;�g[i.:#;�B3<*I�)�7!�0)2(*%�/�7��8a �!J*%�� /�
3<*%�K���(C5�F BAJ*; wGJ�����j�739!)27��39���R���F'�>
�D�p#;��')���4�K#j*V2W2D#%,³��A��? b�D3i0)2(*%���D#;�p#%.�8&��*%!�AJ d2(*%��8&�����KAJ*%�~�KA��P#;���F 4 b�D3i0)2(*%���F'u0J b�D��8g��A��P#&���D8%�D�J*=2
*=2D8;#;�/�7�KA�3?^

	 �D$;���p�KA��<��#&!J#%2D#;8;L�#%.���A��l8;��*%!�A�>y��A��<#&���D8%�D�J*=2B3<*%�����6� 3�9m+l´q`#%.� n�7X��2:�o 1 o
>��( d���F')0JC5�F'p��#a*
C5#;34!��K�F � ��F' 3<*%���/�W�p#%.� b�DX�� 5M1 o mb,BA������2o 
 � � q�^ 	 �D$;���o��AJ*I�<��A�� � � 3i0J ��<C5#&�)eJ8;0����a��A��
!���#�C5�F � �#;�5 ��D��*�8;���('i,BA����K�B��A��` b�DX��F -*I���"!J#%,"���� �#%.���,"#J>%��A��BG)�D8;8&�F ��- �L� �����3¬��AJ*%�NC�*%�9GJ�` b�D3�0)2(*%�K�F'
,"�D��A Þ ��3E!���#�C5�F �#;�� �m_,k�7�KA�#;0��N0J b�D��8d$;�D����0J*V2J!���#OC5�F K �#;�� 5q�AJ*& �\J> Ã � �B�K��*%�J b�D���D#;�J km_\�1`\ Ã � ��
 Þ ��  5;[I\�q�^

Þ [



�
����

�
� �

��
� � �� � �
� �

���
�

�� � �
�

�

���
�

�� �
����

�������
�

� ���
� �

� � �

���
�

���
��

� � ��
�
� � �� � � � � �
� � � �

���
�

���
��

� � ��
�
� � �� � � � � � �
� � � �

����

����

� �

�����

� �

ª´�D8;0���� ÞNÃ µ"� ����� �)��� � � � %(�(
 ���9�)���(��
4�#
 ��� ��	 � ��	 � �4	��"��� �)� ��� � ��	 � % � � � � �(
��$�����(������� �9�(������
����� ���$��� � ��	 � % � � � � �(
��������(��������� � ��% 	��)� ��*
�"A���!J����.:#;��3<*I�JC5�N#%.���A��N!J*I��*=262D�52@ b�D3i0)2(*%���D#;�i#%.���A)�( �39#O')�52)�( �!����F /���R���F'��D�Hª´�D8;0��K� Þ ©�>%*%�J'
C5#;39!J*%���F'
��#`��A��E ��FT;0����)���(*=2�#;���;^
4B#;�K�-�KAJ*%��.1#&��\J> Ã � �w����*I�J b�D���D#;�J �>;�KA��B!J*%��*=262D�52� n�73i0)2(*%���D#;�9�( Þ I�� Ã ._*; ��K������AJ*%�
��A��
 ��FT&0����)���(*=2S#&���`��0����)�D��8<#;�?*�­R� | 0 �  ���*I���D#;�h©�^
� �$#��$ ���- �E b�D��8o�KA��g��#;��3<*V2�*=2D8;#&���D��A�3 m_,k�7�KA�#;0��?C5#;34!����F K ��F' 3<*%�K���(C5�F 5q�>E��A��gG)�D8;8;�F /�? �LO /����3
 b�D3i0)2(*%���F'�>�,"�D��A�#&0��
0J b�D��8a$;�D���K0J*=2-!���#�C5�F � �#&�� �>�AJ*& Þ ©;[Y����*%�J n�7�/�7#&�J im Þ ©&[ � 
 Þ �� .5;[%\J¶;: 
 Þ q�^4cb�
��A)�( EC�*; ��;>)��A��
!J*I��*=262D�52y b�D3i0)2(*%���D#;�U#;�)2DL<��0��J w\ Ã ���D34�F k.¥*& ������"��AJ*%�P��A��i ��FT&0����R���(*=2�#;���;^

��� #·�`�i
A@��
�´�����
���
�"A��w­;!J*%���(*=2O*%�J'���A��-�´��34!+#;��*=2O*I!�!���#R*;CKA��F �AJ*=$;�NG+������*%!�!)26�D�F'i��#w��A���!J*%��*=262D�52� b�D3i0)2(*%���D#;�
#I.O3<*I��r;�F'
8;��*I!�AJ �^��"A��4 �!J*I���(*=2y*I!�!���#R*;CKA?0J ��F E�KA��
,BA�#%2D� � � �K#� ��K#;���
�KA��H')�F KC5���D!����D#;�g#%.N��A��d34#�')�52¥>�,wA)�W2D�
��A��"����34!+#;��*=2J*%!�!���#)*;C�Ai�����F'� y��#
 ���#;�K���D��#;�i�F*;CKA4!���#�C5�F � �#;�F^����FC�*%0J ��B#%.���A)�( �>%��A��� /!J*%���(*=2J*%!�!���#R*;CKA
C�*%�? b�D3i0)2(*%����2f*I��8;���� �L� �����3l "��AJ*%�P��A��`�K��34!J#;�5*=2}#;���;^

ª�0��K��A�����34#;�K�;>"��A��h �!J*I���(*=2�*I!�!���#R*;CKA *=262D#%,� 9��A��gC5#;34!�0���*%�/�7#&�o#%.
G+#;��Ao�KA��hC5L�CK27�����D34�;>B*%�J' ��A��
*=$;����*%8&�
 �#;{�#;0����P���D34�d#;�`*F$&����*%8;�`�)0�3iGJ���E#%.N��#;r;���J -�7�a!)2(*;C5�F �>�')0��/�7��8P�KA��
��0��a#%.���A��� n�73i0)2(*%���D#;��>
,BA)�(CKAh �����3< k34#;���
'&�6��C50)2D�`��#4')#4,"�D��AU��A��`����34!+#;��*=2�*%!�!���#R*;CKA�^

� #;�JC5���K�)�7��8P�KA��
!J���/.1#;�K3<*%�JC5�4 �A�#%,B�PG)LP��A��4'&�Wz��������)�` b�D3�0)2(*%�/�7#&�h!��K#;8;��*%3l �>��5�J*%34!)2D�F EAJ*=$;�
G+�����
 �A�#%,B�p,BA����K�P��A��P!J*%��*=262D�52`!���#;8;��*I3  /A�#V,E �*h27#&8R*%���D��A�3i�(ClG+��AJ*F$&�D#;�9�7� ��A��? b�DX��?#I.���A��P!��K#;G)2D��3?>
,BA)�62D�i��A��
 ��FT&0����R���(*=2�#;���`�( B*=2D,B*=LO w*%��27�F*& ��B26�D���F*%�w�D�?��A)�( w$V*%���(*%G)2D�;^

Þ �



ª´�D8;0���� Þ"Þ µ�� ����� ��� ���"� %(�(
 � � ��� � ���$��%&� � �'
��)� � � � 
�� � �(� � �����(
�� ��
��4� ��� ��� � ��� �)��� �#�$��* ������� � �'
��)� � � � 
�������H�(���(
 � �����(��
 ��%&��
�� � % � � � � ����� 	 � �9� ����������� % � � ������
#��
��	��� � ������� � ��� �)��*
ª�0��K0�����,"#;�Kr�,k�W262}G+�`#;���D���)���F'l��#�*&C�C5�527���5*%���`��A��w2D#;8R*%���D��A�3H�fCEG+��AJ*=$;�D#;�B!��K�F ����R�K�F'lGRL4�KA���*=2D8;#&���D��A�3
,BA���� 3j��=m+l´q`�( < /��#OCKAJ*; ��/�fC%^ ��#g*;CKA)�D��$;�?��A)�( �>��D�i�( 9!���#;!+#R ��F'u��#g�K�F'&�f /�����DG�0����?�KA��?��#;r&���J 4m¥�7� ��A��
�D�)�D���(*=2S3l*%��r&�7��8@q-*=262}#%$;���B��A��`�����=>J �#<*; k��#4#;G���*V�7�?*I��#;��A����B���F*&C�AJ*%G)2D�d3<*%��r&�D��84,BA)�(C�AY2D�F*;'� B�K#4��A��
 �*%39�< ���*%�/�7#&�J*%��L?�K��8%�D34��*& `��A��i�D�)�D���(*=2�#&���;^��kA���*=�D3 #%.B��A)�( 
�K�F'&�f /�����DG�0����D#;�u�( `��#U���F')0JC5�5�B>���A��
2D#;��8;�F ��w!J*%��AP,"�D��A�#;0��w��#;r;���J �>@��#4*i����,·$V*V270�� � � " �B^N�"A)�( "39�F*%�J "��AJ*%�w��A��
C5#R �� �Hm+���i2D#;8&:�o`q
�( B�K�F')0JC5�F'P��# �im*� � � 27#&8 :�o`q�>�*%�J'l�D�U!J*%�����(C50)2(*%��C�*; /�F �>�,BA���� 3j��%m+l´q�GJ�FC5#&34�F �')���K����3i�D�)�( ����(C%>���A��
���FC�*=2(C50)2(*%���D#;��#%. jk�%m+l´q1�
�( E*F$&#%�(')�F'h*I�J'P��A��iC5#R ��"�( ��im+� 2D#;8 :�o`q�^ | �?�5�J*%34!)2D�i#%.����F'&�( ������DG�0����D#;�
�( B8I�7$&���l�7�U��A���ª´�D8;0��K� Þ 5�^
| ��#;��A����
!+#;�����)���(*=2k*I!�!)2W�(C�*%�/�7#&�p#%.-��A��9���F'&�( ������DG�0����D#;�p#%.B��#&r;���J w�( 
�KA��Pm_!J#) � b�DG)2D�%q�')�FC5�K�F*; ��l#%. :¬>
��A��d3<*=�)�73i0�3 �R0�3iG+���`#%.N��#;r;���J k�D�g*i!)2(*;C5�i�D�a��A��`�D�)�D���(*=2N3<*%�Kr;�D��8J^wc_�`,"�6262}�D34!)2DLg*9���F')0JC5���D#;�U�D�
��A��`C5#;34!+#;�����R��2D#;8D:(o #%.���A��`C5#R ��F>)*%�J'9��A��B�)0�3�G+����:(o � #%.�!���#�C5�F � �#;�5 N�K�FT;0)�D���F'9��#
!+����.:#;��3³��A��
 b�D3i0)2(*%���D#;�gmb,BA)�(C�AaC5#;0)2('l�D34!)2DLh*4')�FC5�K�F*; ��`#%.���A��H6`�-0Eq�^
ª�0��K0�����,"#;�KrHC5#&0)2f'U*=2( �#iGJ�`#;�/�7���)���F'9��#i��A��` b�D3�0)2(*%�/�7#&�P#%.S ���*I����')��!J���J')���)�` �LO /����3< �>I.1#;�",BA)�(CKAP��A��
')L)�J*%3i�(Cd�( `*i.:0��JC5���D#;�g#I.N��A��i!����F ����)�`#;��!J*& ��� /��*%���;^`ª�#&�� �0JCKAg*< /LO ��K��3?>J�KA�����$&#%2D0����D#;�g�FT&0J*%���D#;�
�( E����,B���D���K���?�D�g�KA��
.:#;��3 �~�m*l�qG
 �~�m+l5z Þ q}¢ �j�m+l�  �~+m+l z Þ q�q�^`�"A��4C5#;34!)2D�5�)�7��La#%.B b�D3�0)2(*%�/�7��8U��A)�( 
 �L� �����3«C5#;0)2('i��#&�NGJ�E*=z��FC5���F'i')��!J���J'&�D��84#;�i��A��"�J*%��0��K�B#%.��KA��k')��!+���J')���JC5�;^Bª�#;���D�J ��5*%�JC5�;>RC5#;�J n�f')���
*w8;��*%!�Ai,BA���������A��"!)2(*;C5�BGJ����,"�����i����*%�J n�7�/�7#&�[) t *%�J' ) u AJ*; }*I���5��!J#&�����R���(*=2JA�#I2f'&�D��8d���D34�"#%.�C5#;�J ���*I�R�

© Ã



�

���������

���������

���������

���������

	��������


��������

���������

���������


��������

�����������

� 	���� ������� ��	���� ������� ��	���� ������� ��	���� ������� ��	����

¥0���t�¸O�������@�m�F�`»

o ¸O�F�_�
�B�	�¬�:�'�M���:�_���������N�_��»

� 
��������	� � ��
���
�
�����������������
�������������� ���!
� " � �#��$%�&����
��'�����(
������������)� ���!


�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�����
�����

����	
��
 �

	�� �

����


��� ���

� ��� �

*,+ ����
��

�8�:���:�����	�$�M���
�_�����M���N� �

� ��� � � � � � � � � � �

�F��«@�_�	�F�M�������M���
�_�����M���N� /

/ / / / / / / /
/

/
/

/

/

/

ª´�D8;0���� Þ ©�µ.-�� � � � � �9��
(�)�9�)� �	��� � � ��� 
	���-��� ��	��(
���� �'
 �'
�% ��� � �'
#
 �(
 �)�#� 	�
!��� � � 
�� ���-� ��� � ��� � ��� � �"��% �(
%(�(���!�)� ��% �#
 � � ��	 � �0/1/ � � � % � � � � �(
�� �)� ����� ����o"* �����=�(����� � ��� 	�
 ���-� � � � ��� �'�#
���%-� � � � ��� ��� � �'
#
 �(
��)�#� 	�
!��� � � 
 ����'� ��� ��
�� � ��% 	��)���$� ������
�� �#
 � ����� � �'
��)� ��� � 
��9��
(% � �'
����4	�
!�������$�)��� � � �&�9��� � � �)����* � ��� � ��� � � ��� � �'
#
 �(
��12����� ��	��(
���� �'
 �)�#� 	�
!��� � � 
����#�$� � � ���)���(��
2� � � ���(��� �(� ��
���*
!J*%��*I34�������43 t u ^�c_��C5#&0)2f'YGJ�iC�AJ*%��8&�F'P��#

3 t u m+l´q&
53 t u m+lTz Þ q ~ u m+lTz Þ qPz`~ t m*l�z Þ q~ u m+lTzg©)qPz`~ t m*l�zu©)q
��#l���;HJ�FC5�E34#;���d!����FCK�( ��52DLh�KA��
GJ��AJ*=$&�D#;0��`#%.N��A��d���F*=2S �L� �����3U>J,"�D��A�#&0���*=z��FC5���D��8l��A���C5#&34!)2D�5�R�D��L?#%.
��A��`!J*%�5*=2627�52N*=2D8;#;�/�7�KA�3?^

6 7 �"
������98�% ;"����� 
 % �7@�����8 @���
 ;"���/��� ��� :�; <5=?>5=A@CBO�

}����[j¬GJ�l*���1e: 3<*%�����6�g*%�J'ED *l$;�FC5�K#;��#I.k b�DX����u^
�´#?C5#;34!�0����GF0
HD ¢ j¬0J b�D��8a*< �!J*I���(*=2
*%!�!���#)*;C�A�><j£�f E3l*%!�!J�F'a'&�D���FC5��2DL?#&�?��A�� � � !���#�C5�F � �#;�5 �>�#;���d3<*%�����6�?�52D��34���)�`#;�P�F*;CKAa!���#OC5�F K �#;�F^
6��FC5��#;�ID �( �����!)26�(C�*%���F'l#%$;���N*=262���A���C5#I270�39�J N#I. jd^�c:. �%> ~l*%�J'GJi*%���B��A��w$V*%���(*%G)2D�F y.:#;�N��A��w�527��39���R�� 
#%.KF4>LD *%�J'�jd>��F*;CKAh!��K#OC5�F � /#;�
C5#;34!�0����F NM�
 ~9¢CJJ^d�"A�����> ���( `C5#;34!�0����F'�*; B�KA���3l*=�R�D3i0�3,M
$V*V270��i#%$;���"�F*;CKAhC5#%2D0�34��¶+��A)�( w3<*=�)�73i0�3³�( k2D�5.1�w�D�?�F*;CKAP�52D��34���R�`#I.S��A��
C5#&�����F �!+#;�J'&�D��8�C5#%2D0�34��^"cb�
�( NCK2D�F*%�"��AJ*%���KA��B���F �0)2D���( �#;G���*V�7���F'9*; g� ��#%,p$;�FC5��#;�5 �#%.�27����8&��A�: mnª´�D8;0���� Þ \�q�¶=�D�l#;��')������#iC5#%2627�FC5�
��A��`���F /0)27�`*; BC5#I270�39�?$;�FC5��#&�� �>)��A���Ll3�0J /�BGJ�d����*%�J �!+#R ��F'�^

© Þ



� ���
�

�

�
�

�
�

�

�

�
�

��� �

�

�
�

�
�

�

�
�

��� �
�

�

�
�

�

�

�

�
�

�
�

�

� ���
�

�

�

ª´�D8;0���� Þ 5@µ ����� ���	���'���'
 �&������� �&���(� � ��� � ��% � � � � � �4	�� � � 
4��� � � � �(
�� ���'
 %(��� � ������� ����� 
 �(
���� � ��� � ���
 � 
�������� ����� �	��� ������	�� � � � �(
�� � � 
�*

� �

��

�� ������� � �	��
 ¢ �M���t�	� �� �4�M���t�	�^¸ �� � �#» ����

ª´�D8;0���� Þ \Jµ � ��� �����)��� � � � � �(��
#�!��������%5: ���#�$�����4��� � ����� �)� 
 	��	
������-����� �9��� � � � � � ��� ���'
!� 	�
 ��� � � 
P¢ � �%(� 
����1��� � ���(��� � � ���)������� � � � ��� ���'
 � 	'
 ��� � � 
P¡ � � %(� 
��	�4��� � � ��� �)� 
 	��	
 � �'
�%2� � �(�'
#� ����� ���-� ��� � ��� 	�
 �� � � � ��� � � ����% � ���$
#��
��������)��� � ��*
�"A��
*=2D8;#&���D��A�3 �( 

5 � % ¢  
22� $# % 	�
#�"� 2�	�. �4�
�5� 5'�
( �\��, �/2 �
& 7 2 & � �

�"A��<C5#&34!�0���*%���D#;�a#%."��A��43<*V�R�D3i0�3 ��*%r;�F �Hm:2D#;8 ��q�^�c_�`�( d �0�!�!J#R /�F'a��A�� (�����, �D�J ��K��0JC5���D#;��>�0J /�F'
��#p���5*%�J b.:#;��3¨��A��a��#%, $;�FC5�K#;�� 9�D�¤C5#%2D0�34�·#&���F �>E��*%r;�F ��Hm:2D#;8 : q�^³�"A�����>E��A��g*=2D8;#;���D��A�3 ��*%r;�F 
�im¥27#&8 � /�2D#;8 : qN��#<')#9��A��`$;�FC5��#;�KM:3<*%�����6�<3i0)2D���D!)26�(C�*%���D#;��^

� 6 
 �i����� @��"	��G� ; �B�E���S�
Fg�P,"�( �Ap�K#h�KAJ*%��rt����0���# 	 *%0%{�*=2_>-�S�D��*%� | 27�K3<*%�o*%�J'u!J*%�K���(C50)2f*I��2DL | 2(*=�D���I�F*%��M_�a*%���D�l.1#&���KA��5�7�
A��52D!).10)2}C5#;3934���R�5 �')0����D��8
��A���')��$&�527#&!�34���R��#%.���A��B*=2D8;#;���D��A�3l N*%�J'i�KA��� �#%.:��,k*I����!J*;CKrV*%8;�E')�F �C5���DGJ�F'
A������;^&F���*=2( �#4�KAJ*%��r }�0�X��NCKA���$;�������� *�.1#;�wA����BA��52D!?�D�U��A��`!�����!J*%��*I���D#;�P#%.���A)�( �')#�C50�34���)�F^

©;©



� �A< �"���w��
g�D�
Z Þ ]��u^ | {�34#;���;> 	 ^��"*=2DGJ#J>N*I�J' 	 ^ � #;�R�K�;^JB-�F�����;��?i�;�+��� .h�!A;��*s�<��� .h� *6�:� ���n�=���Q�����;�K�LK0M=�§�:�!?d�§^

�Ucn� !����F � �> Þ �;[ ��^
Z�©I]�ª"^��"*;C�C5�5262W�_^`���K8;#O'&�(C���A���#;��LP#%.N ���#�CKAJ*; ����(C`!+��������������,-#&��rO Q^-�`�+�J��*s�`���[B"�������&>J© Ã m Þ q�µ 5iIV��� 5;� �)>
Þ �&�;©�^

Z 5I]�ª"^��"*;C�C5�52626��*%�J'p�u^ � *%�J*V27�F Q^~��*%��*V2W2D�52� n�73i0)2(*%���D#;�p#I.� ���#�C�AJ*& ����(Cl!J�����/�k�����5 i0J b�D��8g���FC50��� n�7$&�
�FT&0J*%���D#;�J �^+���FCKA��)�(C�*=2 0"��!+#;��� Þ �&© Ã >=c:4 0"c | >)­;��!�����3iGJ��� Þ �;� Þ ^@­;0�G�3i�D�����F'i�K# |`� � � ��� |`� ­J^

Z \&]�ª"^"�"*;C�C5�5262W�_> 	 ^ � #;A�����> 	 ^ ��^
�� b2(')���F>E*%�J' ��^s�}^ �B0J*;')��*%�F^{K M%�J���)�n�&�J���§�;�:���;� �;��A	�S���J�5�;�5�(��M%^F �62D��L;> Þ �;�;©�^
Z��I] 	 ^ � #&A�����>B�}^��?#I2W2D���F> ��^���^ �B0J*;')�5*%�F>B*%�J' �~^'6B�D#;�F^ �w���?�KA ���#;���D�Y2W�D� ��F*=�D���g')�F < �L� ���
��34�F �
*

���$ �������34���R�5 -'&�( �C5�K���� �^"���FCKA��)�(C�*=2�0k��!J#;��� 5 �;©�>)c:4 0"c | > �;*%�)0J*%��L Þ �;[;�@^
Z �I] | ^ 	 �������)GJ����8J>+c�^+�P�D���5*%�)�_>�*%�J'U�E^ }�0�GJ*&C�A���$� �r)L;^ | 278&#;���D��A�3< k.1#&�B0��RG+#;0��J')�F'&2DLa!J*%��*=262D�52y n�739M

0)2(*%���D#;�J Q^-� L'. = ���;�����;�=�:�(�;�@���;� LN�c?w���)�:�F� K0M=���:� ?d�§>��)m 5)q�> | 0�8&0J �� Þ �;� Þ ^
Z I=]mF ^ 4k�62W26�( �^ = �)��L��;�J�+���=�:�(�;� .h�;�Q�R���J�F^��Ucn��> � *%3iG����(')8;�;>��a*; � �^f> Þ �;[;��^
Z�[I]��`^��U0���*%�5*�^P���������-�����5 �µ4����#&!J�������D�F �>�*%�J*V27L� b�( 4*%�J'u*%!�!)26�(C�*%���D#;�J �^JB"���F�5���;A;���)(%�i���P���R� ,��N���->IcI&m_\�q�> | !����62 Þ �;[;�@^
Z��I] 0`^�0k0�G)�7�J /���5�D��^eK��@?i�)*6�;�:���;�l�;��A = �)� .a�;�J�:�HL��;� *6�-.a�F���R�!A;^iFo�62D��L;> Þ �;[ Þ ^)­;�����D�F ´�D�4����#&GJ*%G)�62W�D��L

*%�J'U�a*%��A���3<*%�/�fC�*V2S­;�5*%���( ����(C� �^
Z ÞNÃ ]mF ^����(C�A)L;^}��*I��*=262D�52�3l*%�����6�43i0)27�/�7!)26�(C�*%���D#;�a#;�l��A��`C5#;�����FC5���D#;�P3<*&C�A)�D���;^�cb��B-���F�5�5��A;���)(I�-���
���)�

LN�&�
���F���F�+���d�;�MK��F���F�+�:� �"�B�"�&�0*6�(�5�;�:���;���
���
���)�/LT.h> Þ �&[;[�^

© 5


