
HAL Id: inria-00074657
https://inria.hal.science/inria-00074657

Submitted on 24 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Self-calibration of a stereo rig from unknown camera
motions and point correspondences

Quang-Tuan Luong, Olivier Faugeras

To cite this version:
Quang-Tuan Luong, Olivier Faugeras. Self-calibration of a stereo rig from unknown camera motions
and point correspondences. [Research Report] RR-2014, INRIA. 1993. �inria-00074657�

https://inria.hal.science/inria-00074657
https://hal.archives-ouvertes.fr


IS
S

N
 0

24
9-

63
99

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE


appo r t  


de  r e ch er ch e 


1 9 9 3 


PROGRAMME 4





Robotique,

image


et vision



 Self-calibration of a stereo rig from unknown camera
motions and point correspondences

Quang-Tuan LUONG

Olivier FAUGERAS

N˚ 2014
Juillet 1993





���������
	��
����������������� ����� ����������� � �"! �#�$�&% '��)()�)�+*,� 	��
% ���$�
% �
���������-�
�/. 01�&���&�,	��
�$������01�&��.)����	����

243$576$879;:<3$576>=<?/@BA/C
@4DFEHG�EJILKNM�O�?/C�P�Q4O/R

SUTWV�XYT[Z]\N\�^<_�` abV�cdV�eWfhg#ij^#kjfl\&Z]X�^m^�ebnLfpoqfrV�s
SUTWV�tJ^�e�abV�cdV�eWnLfpo

auZ�vjvdV�TWe�wL^�Tx^�y[zj^�T{y|z}^us�~����L�;_�` ��i}fl�l�r^�e<�"���Y��` ����vdZ]XY^�o

�����������j���#����zj^�vjTxVYcj�l^"\ V]��y�Z]�rflcjT{Z]eWflsjX1Z�oqeW^�Tx^�V�TxflX1fpo
^���exTx^"\�^��l��fl\�vdV�TWe[Z�sLe
��VYT�vjT[ZYy�exfpy�Z]�
Z]vjv}�lfhy"Z]exfrV�sdo;�����LfpoqexfrsjX���VYTx��fho�cdZYoq^�w�V�s�eWzj^ui�oq^�V]��Z�y"Z]�lfrcjT[Z�exfrV�s�vdZ]eWex^�TWs
�bzjV oq^��Y¡¢\�V�wL^"�jfho$Z
vjTxfrV�TWf£��sjV��bs¤��¥�^<oJzjV��¦eWzj^�V�TW^�exfpy�Z]�r�l�§Z]sdw
�bfrexz�^���v£^"Txfl\N^�sLe{o7V�s�TW^�Z]�dfr\�Z]XY^�o�k�z}V]�¨fre�fho�vdV#oxoJflcj�r^
exV�y�VY\�vj�r^�ex^��r��y�Z��lfrcjT[Z�ex^�Z�oqeW^�Tx^�V�TWflX}kLexz�Z]ebfho�eWV�wL^�eW^�Tx\�frsj^�^�Z�y[z�y�Z�\�^�T[Z�©ªo�fls�exTxfrsdoqfpy v�Z]T[Z�\�^�eW^�T[o
Z]sdw4eWzj^�Tx^"�hZ]eWfln#^+wLfpoqvj�pZ�y�^�\N^�sLe$cd^�eJ��^�^�s�eWzj^�eJ��V�V�T<eWzjTx^�^�y"Z]\�^�T{Z�o;kjidoqfrsjX�V�s}�l�4vdVYfls�e<\�Z]e{y|z}^�o
V�cje{Z]frsj^�w4w�ijTxfrsjX�ijsj��sjV��bs4\�VYexfrV�sdo;kL�bfleWzjV�i}e�Z]s���Z�v}TxflVYTxf¤��sjV��b�l^�w�X�^�V]��exzj^+oWy�^�sj^�o;�

��zj^¬«dT{oqe<v�Z]Txe�V]�$eWzj^�vdZ]vd^�T<fpouw�^�n#V�eW^�w�exV�eWzj^�y�VY\�vjije{Z]eWflV�s�V���exzj^+fls�exTWflsdoJfhyuvdZ�T[Z�\�^�ex^"T[obV]�
exzj^&y�Z]\�^"T[Z�o�cL��Z­\�^"exzjV�w)cdZ�oJ^�w/ijvdVYs®eWzj^�^�oJexfr\�Z]eWflV�s)V���exzj^&oqV�¯Fy�Z��l�l^°wB��ijs�wjZ]\�^"sLe{Z]��\�Z]eWTxfr�
Z�oWoqV�y�fpZ]ex^°w/�bfleWz±y�Z�\�^�T{Z
wLfpoqvj�pZ�y�^"\�^�s�e��+��zjTx^�^�w�f³²
^�Tx^"sLe�w�fhoqv}�hZ�y;^�\�^�s�e[o�Z]TW^�oJiL´�y;fl^�s�eueWV)oJV��ln#^
exzj^+µ<Txi}vjvdZ�^�g�i�Z]exfrV�sdo��bz}fhy[z­��fl^"�hw
eWzj^�oq^�vdZ�T[Z�\�^�ex^"T[o��

��zj^+oq^�y�VYsdw
vdZ�TxebV���eWzj^<vdZ�v£^"TbfhobwL^�n#VYex^�w�exV�eWzj^+y�V�\Nvjije[Z�exfrV�s�V]��exzj^<^"�LeWTxfls�oqfhybvdZ�T[Z]\N^�ex^�T{o��
¥/^�«dT[oJe
^"�Lvj�pZ]frs®z}V]�¶eWV/TW^�y�V�n#^�T�exz}^­i}sj�Ls}V]�bs¨\NV�exfrV�sdo�v}Tx^�n�flVYidoq�r�±idoq^°w7kbV�sdy�^·��^�zdZ�n#^·Z]s
^�oqeWfl\�Z�ex^�V��+exzj^·fls�exTxfrsdoqfpy�vdZ]T{Z]\�^�eW^�T[o�Z�sdw¦exz}^­��ijsdw}Z]\�^�s�e[Z��b\�Z]eWTxfpy�^�o�����zj^�y�VY\�vjije{Z]eWflV�s1fpo
g�i}flex^NTxV�c}idoqe�exV�exzj^�frsdZ�y�y;ijT[ZYy��/V���exz}^4w�^�ex^�TW\�fls�Z]exfrV�s�V]�mexzj^·y�Z�\�^�T{Z­vdZ�T[Z]\N^�ex^�T{o���¥/^�exz}^�s
vjTx^°oq^�s�e�exz}^u^�g#idZ�exflVYsdo��bzjfhy[z�Z]�r�lV��¦i�o�k���TxVY\>eq�$V+wLfhoJvj�hZYy�^�\�^�s�e[o7V��¤eWzj^<oJex^�TW^�V�TxfrXjk���V�T��bzjfpy|z�eWzj^
y�Z]\N^�T[Zu\NV�exfrV�sdo�Z�Tx^�y�VY\�vjijeW^�w�fls�wL^�vd^�sdwL^"sLeW�l�#k�eWV�y�VY\�vjijeW^ueWzj^�Tx^��pZ]exfrn#^�wLfhoJvj�hZYy�^�\�^"sLe�cd^�eJ��^�^�s
exzj^¸y�Z]\�^"T[Z�o;����zjfpo¹eW^�y|z}sjfhg#ij^mZ]�l�rV���o¹ido�eWV�y�VY\�vjijeW^ueWzj^<Tx^"�hZ]eWfln#^�wLfpoqvj�pZ�y�^"\�^�s�e�cd^�eJ��^�^�s�eJ��V�VYT
exzjTW^�^+y�Z]\N^�T[ZYo�Z]s�w4y�VY\�vj�l^"ex^�exzj^<��ij�r�¤y�Z��lflc}T[Z]eWflVYs­V���eWzj^�TxfrXj�

º¼»�½¾À¿JÁ"Â ½¾¹ÃjÄr¿JÅÇÆ[È

É7Ê�Ë�ÌHÍxÎ;Í[ÏªÐ#Í�ÑÊJË�ÑÊ�Ò�ÓYÍ[ÓYÔ�ÑÊ�ÊqÓ�ÕYÍ[ÌÇË�ÏªÊ�ÕYÍ[Ì¤ÐªÊ�ÔHÖ�Ó"ËÇÌFÍ|Ë�×jØ�Õ�ÌÇÏªË�Ù;Ú;Û�Ü�Ý�Þjß�à¹É�á

Unité de recherche INRIA Sophia-Antipolis

2004 route des Lucioles, BP 93, 06902 SOPHIA-ANTIPOLIS Cedex (France)
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