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2Di�s�»®Ã°.9®�±�² ¶ ¯��ziYe�yze(acsur�e({|{t��b]af��i�aui�Tx�i�s�A�1�)24� 	D¨¿bGa�xZp=b]acs�¯f¾�¤�p=acb]w=dGp=b]wLsºscp=i
yze(yzi�a�Á;i�nvb]�zxZr¥�>i�a�b]�={t�#¹��=r|sci�yzb�xZi�sfxv¾O¤�p=i�n�bÂ�i�acr|�=d���r|d]aoe(y=pÆb¨�»®Ä�������¦>»®�¯f� r�x
sup=iT�>rtd]aoe(y=pÆb(¨JsupLi�suaoe(�zxZr|surtÂ�i�aci�>wznvsur|bG��b(¨JsupLi aci�{¥esurtb]��² ¶ ¾ 4�bGa �"!Ñ®Ä�$#&%¶ �
Ïacix�yC¾$#�' ¶ �z¯ r�xQsup=i�xZi�s'b(¨5e{|{=yLaui�>i�n�ixuxZb]aoxMb¨(��rt� »®��)�Yi��=nv{|wz�>i���Ïacix�y\¾Qr|�zn�{twz�>i�z¯f�
#�*,+¶ ��r¥x'sup=i0xZi�s)b(¨Me({t{Drtg�g�i��>r¥esui�yLaui�>i�n�ixuxZb]aox�b(¨-�/rt� »®�.0/ %¶ �C�0/ ' ¶ ��e�z�1/�*2+¶ ��pze�Â�i
x�rtg�r|{�e(a��>i�¹��=r|scr|b]��xlb]� x�wzn�n�ixuxZb]aox�¾ �+i�i���sui��z�Asup=i�x�i��Lb]sfesurtb]�zx0sub�xZw=�zx�i�sfx�b(¨�®7�
3 «54 ®��6# %¶ « ° u # %¶ �C±7�8!�« w �9#�*,+¶ «�° u #�*,+¶ �C±7�:! « w e�z��xZr|g�rt{¥e(ac{|��¨¿bGa;# ' ¶ «0�
/ %¶ «��6/ ' ¶ « e(���</�*,+¶ «�¾9�+i���i�¹z�=ihª>=?� ¶ ~«º¯�Ïaui�x�yC¾�ª>@BA ¶ 9«º¯c¯Je]xºscp=i�xZi�s0b(¨Je({t{
g�e(��r|g/e({5Ïacix�yC¾Qghr|�=rtg�e{Ï¯Ci�{ti�g�i���sfxQb¨'«¬r|� »®�¾

m�xZw=�zx�i�s'« b(¨ä®�r¥xQn�e({|{ti��e(� ���	 ��!0�1����YÏaui�x�yC¾�eM! �1����ö¯5b(¨ »®�rÀÓ/i�{|i�ghi��>soxDb(¨\«
e(acilyzer|acÁ)r¥x�i)rt�zn�bGg�yze(aoe(�={ti�¿auixZyC¾Qn�bGg�yzeafe(�L{|i]¯o¾ ¤�pLi�x�i�s'b(¨\e{|{ze�>scr¥nfpze(rt�zx b(¨ »® r�x
�=b]sci��«�~®Î¯o¾5«[r¥x5e(� � 
f� ��,vb(¨ »® rÀÓC# ' ¶ «¬° «�¾Q¤�p=i�x�i�s5b(¨\e{|{�r¥��ie({�xäb¨ »® r�x ��i��=b]sci�
D¦~®�¯f¾7�9s�r�x Á;i�{|{  ��=bÁ)�Æ9x�i�i�Å�rta� �b(Ó "Ò�'&¿¯)supzesED¦~®Î¯�b]af��i�aui������x�i�s�r|�znv{|wzxZr|b]��r�x
e+��r¥x�scaurt�=w=surtÂ�i�{¥esuscr¥n�i��QÁ)pLr¥nfp[Á;i��=b]sci ©Dz9®�¯�° FDz9®�¯o±G4º¯o¾ ¤�p=i�g�ey=y=rt�=dOª �
D1H�I ª>=)� ¶ BD�¯;r¥xJe(��b]ao�>i�a�r¥xZb]g�bGauy=p=r�x�g �zi�sZÁ�i�i�� ©Dz9®�¯�e�z� ©«�~®Î¯c�Dscp=i�{�e(scsur¥nvi
b(¨Je�>scr¥nfpze(rt�zx�b(¨ »® ¿r9¾ iÈ¾ 3(J ±LKM!NDz9®�¯o± J 4OKMPRQ ªÃ J ¯�²�´�µ·¶¸)ªÃ�K�¯u¯o¾�ml�
e(��sur�nqpzer|�T«½r�x)e��+�)(*���+��,���f	���!0�1�����b¨A»®ÃrÀÓOi�Â�i�au�Yi�{|i�ghi��>s'b¨;®Ãr¥x�n�b]ghyze(aoe(�={ti
Á)r|scpOx�b]ghiºi�{|i�g�i��>s'b(¨�«�¾�ml�Tr¥�>i�e({(D�r¥x�e��+�)(*���+��, � 
f� ��,>b¨ »®Ãr·Ó ª>=?� ¶ BD�¯'r�x�e
g�e(��r|g/e({5e(��sur�nqp�e(r|�\¾��OiY�=b]sci�ª>Dz9®�¯�supLiYx�i�s0b(¨Ke({t{�g/e(��r|g�e{Cr¥�>ie{¥xlb¨ »®�¾��Oi
n�e(�Tb]ao�>i�a0ª>Dz9®�¯'���Tx�i�s�r|�znv{|wzxZr|b]��scb�bG�=sfer|��supLiºyzbÈx�i�s ©ª�D¦~®Î¯;°.9ª>Dz9®�¯f±&4º¯f¾
¤�p=iAyzbÈx�i�s ©ª>Dz9®�¯0r¥xYe#{�e(scsur¥nvi��Qsup=i',m��	�	���!"� �%$ �+�)(*���+��,b� 
f� ��, 2�b(¨ »®�¾ ¤�p=i�aci r�x
e({�x�b�e��bGaf�>i�a�r¥xZb]g�bGauy=pLr¥x�g!�zi�sZÁ�i�i�� ©ª�D¦~®Î¯äe(�z� ©ªÑ«�9®�¯f��scp=ilyzbÈx�i�s;b(¨Cg/e(��r|g�e{
e(��sur�nqpzer|�zx�b¨ »® ���Ascp=i�g/e(y=y=rt�=d�ªÃ¾ �9�+scp=i�¨¿b]{t{|bÁ)r|�=dL�CÁ�iYÁ)r|{|{�wzx�i�scp=i�{�e(scsur¥nvi
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4 rtd]w=aciYj/�;m yzbÈx�i�s »®Ãe�z� scp=i0{¥e(scsur�n�ix ©«�9®�¯;e(�z� ©ª¬«�~®Î¯

¤Cb n�b]�znv{|wz�>iTÁ)r|scp¬�>iv¹z�=r|scr|bG�zx���Ì�~®Î¯Yr�x/scp=i�g�e�>rtg�e({;�>w=gY�zi�aYb(¨�i�{|i�g�i��>sox
�zi�{|bG�=d]rt�=dAscbAe�Æe(��sur�nqp�e(r|��b¨ »®�¾�m ,m���� ��]� (4	 � 
2;����Ab¨ »® r¥x0e�subGsfe({t{|��bGaf�>i�aci�
x�i�s�bG��® r|�zn�{twz�>rt�=d »®�¾Æm yzb�x�i�s »6 ° �6Î±�²27=¯0r�x�e 2;�,8%�1�)24� 	�b¨Æ»® r·Ó96 4 ®
e(�z� 3 �ä±�: !;6�±7� ² ¶ : PRQ � ²27<:z¾��Ab]aci�bÂ�i�a��ÇrÀ¨=6 :° ®�sup=i��,»®�r¥x0e �{�)24�5	
� (4	 � 
2;�����b(¨ »6�¾
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ml��bG�>§�{tr|�=i�e{|dGb]aurtsup=g_r�x�xZw=y=yzb�xZi��sub�Á�bGa� OeGxº¨¿b]{|{tbÁ�x2��es�ie]nfp�xZsui�y\� Á�ihpze�Â�i
e(� e]�=��r|surtb]�ze{;e(�z��w=�=y=aci�>r�n�sfe�={|i  >�=bÁ){ti�>d]iYe�z��Á�i�Á)e�>sJsubTn�b]ghy=w=suiÎe�d]r|Â�i��
¨¿w=�zn�scr|bG��b]�Te({t{zsup=i0e{|acie]�>�  ��=bÁ)�9 >�Lb(Á){ti�>dGi�¾��9��b]w=a�e(y=yL{|r¥n�e(surtb]�C��sup=iJb]�zxZi�auÂ�i�a
pze]x'sup=i  ��=bÁ){|i��>d]i)b¨5e0n�i�acsfe(rt�Ye(g�bGw=��sQb(¨\i�Â�i���sfx��Á)p=r�nqp�rt�z�>wzn�i�xQe�y¦bÈx�i�sA»®Y��e(�z�
p=iYpze]x�n�b]g�yLw=sui��sup=iY{¥esuscr¥n�i ©ª>D¦~®�¯f¾ 3li�supLi��+acin�i�rtÂ�ix�e/�Li�ÁÃi�Â�i��>s��C�äÁ)pLr¥nfp
suaoe(�zx9¨¿b]aug/x »®Ãr|��subRS® Y e(�z��p=i�pze]x�sub�n�bGg�y=w=sci ©ª>Dz9® Y ¯o¾1�lbGsui�scpze(s e(��� bÓz§�{|rt�=i
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Unité de recherche INRIA Rennes, IRISA, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex
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