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RdTB`aT,b}n |aWtmhZ�`aZtZlqNyFZtY�TBq�npbdRXW9bUZ�yS, ��1Ç�

³vq>bd|7ZS�àW9RUbd|7ZlRSnLcfy%Z'T9��bd|7Z¬npxaZ�{PbURdg7Y�iIbd|7ZlRdZ5W9RUZ�Y�ZtbU|7TFy7n+� |7co{~|�x7RUT�m%coy%Z'Y�TBRUZ�V,Ztq7ZtRXW9�FnLTB�jg�bdcjT,qanP�
�\cfnLgaW9�anLZtRdmhT,cjq7V�Y�Zlbd|7TFy7nT,©�t�%ia�AFi%�F�BiF�B�7iF�F0;1ax7RdZ¤npZtqFb5{PTBqFbdRUTB�j¢�bd|�ZtTBRUZtbdco{ W9x7x7RUThW,{~|7Z¤nr��TBR5{PT,q%bURdT,�j�jc�q7V
bd|7Z5xT¡npc�bdcjT,q�W�qay�W9bUbdc�bdgay%Z5T9�ªbd|�Zv{tW9Y�ZlR}W `% �ganLcjq7V\mFcfnLgaW9�FcjqF��TBRdY£W9bdc�TBq)�,u�|7Z�nLZ�Y�Zlbd|7TFy7n3W9RUZ VBZtq�ZtR}W��Çi
W9qayµ{tW�qH`aZkganpZ�y¶bUT¥xaZtRL��TBRdY WNmBW�Rdc�ZtbL ¥T���b}W,np��n^� cjbd| nLxZ¤{Pc «ª{�V,ThW9�onP�'´7TBR#cjq�npb}W�qa{PZhi3bd|7ZkV,Ztq7ZtRXW9�
��TBRdY£W9�jconpY cjqU, �t�1w|�WBn�`ZlZtqHganLZ�y c�q
W�� cfy%Z R}W�q7VBZ�T���b}W,np��n�npga{}| WBn�W�`anpT,�jg7bUZNxaThnLcjbUcjTBq�cjq7VV,©�t�1Çi
b}W9RUVBZtb bUR}W,{~�Fcjq7VW, �l�;1Çi�W9qay npbURdga{PbUg7RdZ�Z�npbUcjYkW�bdcjT,qS,©�B��1à�%´7T,R cjqanLb}W9q�{PZhi%c�qX, �B��1ÇiFm%conpgaW��)npZlRdmhTBc�q7V�cfn'ganpZ¤y
bdT#{}|7ThThnLZ^bd|�Z^{lW9Y�ZtRXW�Y�T,bdc�TBq�bU|aW9bv�jZ�W,y7n�bdT:W^RdT,`7ganLb\W�qayNW,{t{Pg7RXW9bdZ�Z�nLbdc�YkW9bUcjTBq:T9�5�,®¿npbURdga{Ibdg7RUZh�

³vg7R'x7RUZ�npZlq%b'��T,Rd��conrc�q	Zl¦%bUZtqay%c�q7V�bd|7ZvxaT9�5ZtR'T9�§bd|7con�{P�oWBndnST��3W9x�x7RdT¡WB{}|7Z�nPiF`% #nL|7T�� cjq7V>|7T��HY�T,¢
bdcjT,q	c�q%��TBRUYkW9bUcjT,q�{tW�q�`aZ\cjq�{PTBRUxT,R}W�bdZ�y+�F�¥Z�npbXW9RUb���RdT,Y¯T,q7Z\T��3bd|7Zvm%conpgaW��ªnpZtRUmhTBcjq�V���TBRUYkW9��cfnLYknY,©�t�1Ç�
u�|7Zwx�RdTF{PZ�yFg7RdZ\T,g7bd��cjq7Z¤y�c�qS,©�t�;17��T,R y%ZtbUZtRdY:cjq7c�q7V\{ITBqFbdRdT,�+Z�ehgaW�bdcjT,qanScfn5npg7c�bdZ�y^��TBR5bd|7ZvganpZ�T9�3VBZlTBY�Zt¢
bdRdco{�c�q%��TBRUYkW9bUcjTBq�W9`aTBg�bz��Z¤W9bdg�RdZ�n\nLga{}|�WBn\xaTBc�q%bXnPi+��cjq7Z¤nwW�qay�{PcjRX{P�jZ¤nP�7��Z#np|7T��1|7T��1bd|7con���TBRUYkW9��cfnpY
{tW9qkYkW��hZ\ganpZ>T9�'Y:TBbdc�TBq7¢�`aW,npZ�y�cjqF��TBRdY£W9bdc�TBq)�Z(Çq·x�W9RdbUcf{Pg��fW9Rli7bd|7Z�Y�Zlbd|7TFy7n yFZ�nd{PRUcj`aZ�y�cjq bd|7con�xaW9xaZtR
ganpZvy% FqaW�Y�cf{ScjY£W9VBZ5xaW9RXW9Y�ZlbdZtRXn�nLga{~|#W,n���TF{Pgan�T��)Zt¦FxaW9q�npcjT,q�TBR5{PThZP°£{Pc�Ztq%bXn+cjq�bU|7Zv�B® W¤°:q7Z Y�T,bdcjT,q
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Y�TFy%Zt�à� 8¡ga{~|£W^ganpZ�T9�ry% FqaW9Y:cf{ cjYkW�VBZ\xaW�R}W�Y�ZtbdZlR}nr��T,R bd|7Z�x7g7RdxaT¡npZ^T��SmFcfnLgaW9�§npZtRUmhTBc�q7V�cfn�q7Zl��i7W9q�y
cjb�x�RdT�m%coy%Z�n W#npbXW9RdbUcjq7V#xaTBc�q%b���T,R TBbd|�ZtRwc�q%bUZtRdZ¤npbdc�q7V�{I�jThnLZ�y%¢��jThT,xNY�ZtbU|7TFy7n�ganLcjq7V�bU|7Z�nLZ�x�W9R}W�Y�ZtbUZtR}nI�

<'ZlRdb}W�cjqkRdZlYkW9RU�7n W�RdZ�cjqkTBRXy%ZtRv|7ZtRUZh���\npc�q7V�Y�T,bdcjT,qkcjq%��T,RdYkW�bdcjT,q�cfn T9��RdZl�jZtm,W9q�{PZ�TBq7�� �� |7Ztq bd|7Z
{tW9Y�ZlR}W·con�g7q�y%ZtRdV,TBc�q7V¶{IZtRdbXW9cjqµg7q��%q7T�� qµY�T,bdcjT,q)iSW�qay��lTBR#� |7ZtqHY:TB`7c��jZ#TB`7sLZ�{PbXn^W�RdZNc�q¶bd|�Z£«�Zt�fy
T9��mFcjZt���'u�|�cfn�cfn�bd|7Z�{tWBnLZN� |7Ztq bd|7Z�{tW9Y:ZtR}WNcon�WB{PbUcjq7VµW,n	W²npZtqanLTBR���TBR�bU|7Zk|7ThnLb�mhZt|7co{P�jZ:� |7ThnLZ
x7Rdc�YkW9RU �Y:cfndnLcjT,q^cfn3q7TBb'Y�ZtRUZ�mFcfnLgaW9�7Zl¦%x7��TBRXW9bdc�TBq)�¡u�|7cfnScfn3q7TBb5W9q#g7qFganpg�W9�ªnd{PZlqaW9RUcjT7��<'TBqanLcfy%ZtR5´�c�V7�7�
� |7cf{}|>y%Ztx7co{Pb}n)qaWtm%c�VhW�bdcjT,qaW9��npcjbUgaW9bUcjT,qan�� |7ZtRUZ W mhZt|7co{P�jZ'{lW9RdRU %c�q7V�Wv{tW9Y:ZtR}W Y�T�mhZ�n+W�`aTBg7b'bdT�xZlRp��TBRUY
b}WBnL�7n P nLga{}|�WBn�y%Rdc�m%c�q7VwT,q#W�|�cjVB|F� Wt hitT,RSxaZtRp��T,RdY�c�q7VvWw�oW9qay%c�q7V�npZ�ehg7Ztqa{IZ
Q}i�W�qay^bd|7Z¬{tW9Y:ZtR}W W,{Pb}n3WBnSW
npZtqanLTBRU �y%ZtmFcf{IZr��T,R'WtmhTBcoy%cjq7VvTB`�npb}W,{P�jZ¤nPi��jTF{tW�bdcjq�V\b}W�RdVBZlb}n�ZtbX{B��<'TBqFbdR}W,npbSbU|7cfn3bdT�W\nLcjbUgaW9bUcjTBq�� |�ZtRdZ5bd|7Z
{tW9Y�ZlR}W^cfn �
"�H�����9����vnLb}W9bUcjT,qaW9RU �Zt¦7{IZtx7bv� |7Ztq�xaZtRp��T,RdY�c�q7V:W	m%conpc�TBq7¢�`aWBnLZ�yNb}W,np� P ZtV��jiaxT¡npc�bdcjT,q7cjq�V Q}�
u�|7Z cjY�xaT,Rdb}W�q%b�bd|7c�q7V�bdT�q7TBbUZwconSbd|aW�b�c�q�bd|7Z ��TBRUY�ZtR�{tWBnLZhiH�
��� �
	 	 ��bU|7ZtRUZvW9RdZv�jZ¤ndn'y%ZtV,RdZtZ�n3T9�+��RUZtZ�y%T,Y
W¤m,W�cj�fW�`7�jZ���T,R {PT,q%bURdT,�bU|aW9q:cjq#bd|7Zv�fW�bdbdZlR�{lWBnpZ P |�T9�5ZtmhZtRliB� |7Ztq#bd|7ZvY�T,bdcjT,q	conSTBq7�� �Zt¦%bUZtRdq�W9�Çi¡WBn�� c�bd|
Y�T�m%c�q7V�TB`7sLZ¤{Pb}n\cjq�bd|�Z�nU{PZtq7Zhi3W��j�'bd|7Z:y%ZtV,RdZtZ¤nzT�� ��RdZtZ¤y%TBY YkWt  `Z:Wtm,W9cj�oW9`7��Z���T,R�{PT,q%bURdT,� Q}�/(Çq�bd|7Z
npcjbUgaW9bUcjT,qan�cjq ´�c�V7�)�Bi7T,q7�j :bd|7Z�RdT,b}W�bdcjT,qaW9�3Y�T,bdcjT,q�T9�rbd|7Z>{tW�Y�ZtR}W�cfn {PT,q%bURdT,�j�fW�`7�jZ¡�

´�c�VBg7RUZ���$	����� � !"��#$� %'&(� )�*+� #+,(��#$� %-&�*
(Çq�bd|7con\xaW9xaZtRli���Z:np|�T9�±bU|aW9b�bU|7Z	��TF{Pgan�T9�¬Zt¦%x�W9qanLcjTBq {tW9q¶`aZ#bdRUZ�W9bUZ�y£sLg�npb^��cj�hZ>VBZtT,Y�ZtbdRUcf{^c�q7¢

��TBRdY£W9bdc�TBq)�au�|FganIi+W�nLbdRXW9cjV,|%bL��TBRU� W9RXy�W9x7x��jcf{lW9bdc�TBq�T��'bd|7Z�mFcfnLgaW9��npZlRdmhTBc�q7V#x7Rdc�qa{Pcjx��jZ\conwxaThndnLcj`7��Zh�a�¥Z
cj�j��ganpbUR}W�bdZvbd|7con�`F �{PT,qanpcoy%ZtRUcjq7V>bd|7Z\bXWBnL�	bUT#W9�jc�VBq�bU|7Z\T,x7bdco{tW9�§W9¦Fcfn�T��SbU|7Z�{tW�Y�ZtRXWz� c�bd|�bU|7Z�y%c�RdZ�{IbdcjT,q
T9�5bdRXW9qanL�fW9bUcjT,q/.h|7Zlqa{PZP��T,Rdbd|�RdZI��ZtRdRUZ�yNbdT WBn\bU|7Z5�
	 � �����!�*� " " �;�$0��)�¥Z#W��fnpT nL|7T��¿|7T��¿bU|7Z�mFcfnpg�W9�'nLZtRd¢
mhTBcjq�Vk{tW9q�`aZ	g�npZ�y�cjq²{PTBY:x7�jZtbUZt�j :q7Zt�¿�¬Wt 7nIi+`%  cjqa{ITBRdxaT,R}W9bUcjq7V bd|7Z#xaW�R}W9Y:ZtbdZtRXn�T��vbd|7Z#�,® W¤°:q7Z
Y�TBbUcjTBq�Y�TFy%Zl��cjq²bd|7Z {PT,q%bURdTB�5Z�ehgaW9bUcjTBq�nP����Z y%ZtY�T,qanpbUR}W�bdZ�bU|7ZkW9x�x7RdT¡WB{}|H`F ¥x7RUZ�npZlq%bUcjq7V�{PTBqFbdRUTB�
Z�e g�W9bdc�TBqan)��TBR'bd|7Z�W9��cjV,q7Y�ZtqFb�bXWBnL�+��L W�RdbU|�W�qay	u nLgBsLc , A�17|aWtmhZ x7RdT,xaThnpZ¤y�W�nd{}|7ZtY�ZS��TBR'bU|7Z\W��jc�VBq7Y�Zlq%b
b}WBnL�+i7`�WBnpZ¤y·TBq�«a¦�W9bUcjT,q)�7�¥Z�� c��j�)yFcfnd{Igandn bd|7ZlcjR nU{~|�ZtY�Z�W¤��bdZlR x7RdZ�nLZtqFbdcjq�V�TBg7RXnP�

u)T�� W�R}y7n�bd|7Z:Ztqay¶T9��bU|7cfn�xaW9xaZtRli��5Zknpg�VBVBZ¤npb:W9q
W�x7x7��cf{tW�bdcjT,q¥��TBR#bd|�Z��%c�qay¶T9�z{PTBqFbdRUTB� �5ZNW�RdZ
x7RdT,xT¡npc�q7V7��� {PT,g7x7��cjq7V�T9��ehgaW��jcjbXW9bUcjmhZ�mFcfnLcjT,q	Y�Zlbd|7TFy7n'W�qay�WB{IbdcjmhZ mFcfnLcjT,q	Y�Zlbd|7TFy7nScon�W�q�cjqFbdZlRdZ�nLbdcjq�V
y%cjRUZ�{Pbdc�TBqkbd|�W9b\q7ZlZ�y7nwbUT	`aZ�Zt¦Fx7�jT,RdZ�yª�7�¥Z�T,g7bd��cjq7Z>bd|7con�coy%Z�W�`%  {PT,qanpcoy%ZtRdc�q7VkW#e g�W9�jc�b}W�bdcjmhZ�Y�Zlbd|7TFy
bd|aW�b�{lW9q:y%ZtbdZ¤{PbSY�T�mFcjq7VvTB`7sLZ�{Ib}n'npZtZlq	`F �W�{tW�Y�ZtR}Wvbd|aW�b�c�b}nLZt� �ªcfnSg7q�y%ZtR'Y�TBbUcjT,q�, �1Ç�hu�|�Z\ehgaW9��cjbXW9bdc�mhZ
Y�Ztbd|�TFy·g7qayFZtR>{PTBqanLcfy%ZlR}W9bUcjT,q���TBRU�7n\�5Zt�j�3c �'bU|7Z�Y�T,bdcjT,q�T9�5bd|�Z�{tW�Y�ZtRXW�conPi7��TBR�Zt¦�W9Y�x7��ZhiaW9��TBq7Vkc�b}n
TBx7bUcf{tW�� W9¦FcfnI�Su)T�cjY�x�RdT�mhZ^bU|7cfn�nLTB�jg�bdcjT,q)i�bU|7Z�YkW�cjq�cfy%Z¤W·cfn�q7TBb�bUTN«aqayµW·V,Ztq7ZtRXW9�vnLTB�jg�bdcjT,q¶� |7co{~|
Zt¦%bUZtqay7n'bd|7Z�x7RUZtmFcjTBg�n�TBq7Z>`7g7b bdT#ganLZ^nL 7nLbdZtY {tW�xaW9`7c��jc�bdcjZ¤n�bdT:{Pc�R}{Pg7Y#mhZIq%bSbU|7Z�RdZ�nLbdRUcf{PbUcjTBq�n�cjq�T,R}y%ZtR
bdT�`aZ�W�`7�jZ>bdTknLbdc��j�3ganpZ>bd|7Z�c�q7cjbUcfW9�)Y:Ztbd|7TFyk� |7cf{}|kcfn\nLcjY�x��jZ\Ztq�TBg7V,|�W9qayN�Fq7T�� q�bdT�`aZ�RUTB`7ganLb�W9q�y
ZP°k{IcjZtqFbt�ª�¯x7RUTBY�conpcjq�VNW�x7x7RUThWB{}| {PTBq�npcfnLb}n^c�q¶y%Z¤npcjV,q7cjq�V�WB{PbUcjmhZ#nd{}|7ZtY:Z�n\cjq�TBR}yFZtR�bdT�y% %q�W9Y�co{tW9���j 
x7�fW,{PZ\bd|�Z^{lW9Y�ZtRXW�c�qNnLTBY�Z��Fq7T�� qkbdR}W,{Pb}W�`7�jZ>{PT,q%«aV,g7R}W�bdcjT,q�W9qay�bU|7ZtqNbUT�ganpZ>nLcjY�x7��Z\cjqFbdZlRdx7RUZtb}W�bdcjT,q
Y�Ztbd|�TFy7nP��u�|7con�cfn3x7RdZ�{IcfnpZl�j �WwV,ThW��7T9�§bd|7Z¬WB{PbUcjmhZ'm%conpgaW��7b}W,np�Äy%Z�nd{IRdcj`aZ�y�|7ZtRUZh�Bu�|�Z x7RdT,xT¡npZ�y#{PT,g7x7�jc�q7V
T9�vWkehgaW9��cjbXW9bdc�mhZ�Y�Ztbd|�TFy�W9qay�W9q²WB{PbUcjmhZ�mFcfnLgaW9�SY:Ztbd|7TFyNconwm,W9��cfy7W�bdZ�yN`F �W�RdZ¤W9�'Zt¦�W9Y�x7��Z�cjq�� |7co{~|
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W�Y�T,`7cj��Z�{tW�Y�ZtR}W>y%ZtbUZ�{Pb}nvW�Y�T�m%c�q7V^T,`7sLZ�{Pbt�H(Çq xaW9RUbtiacjb cfnvW9�onpT:W	yFZtY�TBq�npbdRXW9bUcjTBq bdT:np|7T��/bU|aW9b�bd|7Z
npZtRUmhTBcjq�V·Y:Ztbd|7TFy�n�yFZ�nd{PRUcj`aZ�y�|7ZtRUZ	�5TBRd��q�TBb^T,q7�j �c�q¥bU|7Zk{tW,npZ#T9��W npb}W�bdco{�ZtqFmFcjRdT,q7Y�ZtqFbti7`�g7b�W��fnpT
� |7Ztqkbd|7ZlRdZ>W9RUZ^nLYkW9���+Y�T�mFcjq7V�T,`7sLZ�{Pb}n�c�qkbd|7Z>nd{IZtq7Zh�

(Çq npg�Y�YkW9RU hih� |aW9bv��Z>x7RdZ¤npZtqFb cfn W�q�W9x�x7RdT¡WB{}|�bdT#bd|7Z�bdc�VB|Fbv{PTBg�x7�jc�q7V	T��'`aZt|aWtmFcjTBRvW�qayNY�T,bdcjT,q
xZlR}{PZtx�bdcjT,q)����Zkq7TBbUZkbd|aW�b	T,g7R	c�q7q7T�m,W9bUcjmhZ�ganLZkT9��bd|7Z y% FqaW9Y:cf{	c�YkW9V,Z�xaW9RXW9Y�ZlbdZtRXn�cjq {PT,q%bURdT,� cfn
q7TBb>�jcjY:cjbdZ¤y£bUTNbU|7Z�b}W,np�²y%Z�nU{PRdc�`Z¤y |7ZlRdZh� (Çb�|aW,n^VBZtq7ZlR}W9�5W�x7x7�jco{tW9`�cj�jc�bL �6acjb�cfn\xaThnUnpc�`7�jZ�bUTNganLZknpg�{~|
y% %q�W9Y�co{�xaW�R}W�Y�ZtbdZlR}n���TBRvm,W9RUcjTBg�nwW,{Pbdc�mhZ\m%conpc�TBqkb}W,np��n�bUT	T,`7b}W�cjq·�àW,npb�W9qaykRdT,`7ganpb�{PT,q%bURdTB�3Y�ZtbU|7TFy7nI�
³wg�Rwc�q%bUZtq%bUcjT,q·|�ZtRdZ>cfn bdT�x7RUT�m%coy%Z�W�nLb}W�Rdbdc�q7V�xaTBc�q%b ��TBRznpga{}|�W�x7x7RdT¡WB{}|7Z�nI�)QSW9RUb}nwT��5bd|7con��5TBRd�k|aWtmhZ
W9x7xaZ�W�RdZ�ykcjqX, ���%ia�
.Fia�B�7ia��A1Ç�
� � �9�'���	���k������������
(Aq bd|7con\npZ¤{Pbdc�TBq)ia��Z>RdZtmFcjZt�Obd|7Z�`aW,npco{^x7Rdc�qa{Pcjx��jZ�n�T���mFcfnLgaW9�rnpZtRUmhTBcjq�V7�ª®wZtb}W�cj��Z�yNy%Z¤nd{PRUcjx7bUcjTBq�nw{tW�q�`aZ
��TBg7qaykcjq ,©�t�7i)�Ahia�%�hia�F0;1à�

u�|�Z	x7RUcjqa{Icjx7��Z�T9�vmFcfnpg�W9�5npZtRUmhTBc�q7Vkcfn\bdT ganpZ#m%conpgaW��'cjq%��T,RdYkW�bdcjT,q¶W,n�T,`anpZtRUm,W9bdc�TBq¶c�q¶{I�jThnLZ�y%¢��jThT,x
{PTBqFbdRUTB�a� |7Ztq�bU|7Z�y%Z�npc�RdZ�y#{PT,q%«aVBg�R}W9bUcjT,qN{lW9q#`Zzy%Z�nd{IRdcj`aZ�y#WBn5W�xaW�RdbUcf{Pg7�oW9R'mFcfnpg�W9�+T,`anpZlRdm,W9bUcjTBq§�7u�|7Z
{PTBqFbdRUTB� cfn�ZP¨ªZ�{PbUZ�y¶TBq bd|7Z�{tW9Y�ZlR}WNxaThnLcjbdc�TBq W9qayHT,RdcjZlq%bXW9bdc�TBqµTBR#TBq W�qHZt¦FbdZlRdqaW�� TB`7sLZ�{Pb#nLga{}|
WBn
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1à�
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bd|7Z�Y�T,bdcjT,qknpZlVBY�ZtqFb}W�bdc�TBq�xaW�RdbvT9��bd|7Z>ehgaW9��cjbXW9bdc�mhZ�nd{}|7ZtY:ZhiBbd|�cfn�ZtRURdTBRv� cj���+`aZ�RdZ�yFga{PZ�y+�
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bdcjT,qaW9�ªy%c�RdZ�{IbdcjT,q P bd|7ZlRdZ ��ZlRdZvZtRdRUTBR}n'T9��W�`T,g7b���TBg�R�bUT^Ztc�VB|Fb5y%ZtVBRUZtZ�nIi c�q��àW,{Pb'Y�TBRUZwbU|aW9q:bd|7ZvRdZ�nLcfy%g�W9�

132�[�1�4



���������
	�������������
���
�����
�����
������������������������� ���!�#"$���%� �BA

ZtRdRUTBR}n'cjqkbd|�Z�W9��cjVBq�Y�ZtqFbSZt¦FxZlRdcjY:Ztq%b .FnLZtZ bd|7Z�x7�jT,b cjqk´�c�V7� P �t��Q QX�åu�|7Z�Y�T,bdcjT,q	c�q%bUZtRdx�RdZtbXW9bdc�TBq�`F #bd|7Z
e gaW��jc�b}W9bUcjmhZvnU{~|7ZlY�Z cfn nL|7T�� q·c�qk´�c�V7�+�l� P RUcjVB|Fb+QX�Fu�|7Z�`T�¦�c�q�bd|�Z�{PZtqFbdZtR'T��SbU|7Z\cjY£W9VBZ P nLZtZ�´�c�V7�ª�t�BQ
� WBn'cjq#Y�TBbUcjT,q)iBx7g7���jZ�y�`F #W^{PT,R}y+�Fu�|7Z\c�q%bUZtRdx�RdZtbXW9bdc�TBq�|aW,n npZtV,Y�ZtqFbdZ�y�bd|7Z�Y�T�m%c�q7V\`aT�¦ P W9��TBq7V�� c�bd|
cjb}n5np|aW,y%T��vn�� |7cf{}|�|aWtmhZvbd|7ZzndW9Y:ZwY�T,bdc�TBq�Q�W9q�y£|�WBn {PT,RdRdZ¤{Pbd�� �cjqay%co{tW9bUZ�y�bd|aW�b bd|7Z\Y:TBbdc�TBq#cfn'T9��bd|7Z
�d�fW�bdZtRXW9� �^bp FxaZ P W,n�T,x7xaThnLZ�y·bUT�Y�T�m%c�q7V�bdT�� W�R}y7n$��Wt� Wt HQ}�au�|7Z�Y�T�mFcjq7V>RdZtV,cjTBq:|aWBn `aZtZtqkRdZtq�y%ZtRdZ¤y	cjq
VBR}Wt h�

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Iteration Number

A
ng

ul
ar

 E
rr

or

´�cjV,g7RdZ��l��$ � & # ��� ) � �3# � * # ��� ��� � %	��� ) % #
	�*���%	��� &�! # ��� 
 ��� � ����*+� &�! ��&�! ) � � ��# �"��� & # ��� # ���"&�*�) ��#$� %'&(� )

/� ��� �+#$� %'& �"&�
 # ��� % ��#$� ��� )����"� * % ��� ��� #�� � ��#$� %-&�*���# ��� * %/) � 
 ) � &�� �+%	� ����* �(%-&�
 * # % # ��� ����* � ����� & # ��� �(%��
� ��* * # ��#$� %-&(� �  � # ���%
 % # #���
 ) � &�� � * # ��� ����*�, ) # � ��� & # ��� � %�� � ��* � % � � &�!�� � ��� �/� ! ��� � # % * ��� # ���
��&(� )�� � ��! � � & # ��� * � �-,�� &���� � � & # ��� �3� ! ��#
� *
# ��� �
% # � %-& � &�#�� � � � �+# ��#$� %-& � # ��� � % � � &�! ���+! � %'& �(��* ����� &
��� &�
 � ��� 
 � & ! ��� ��

��Zv`Zl�jcjZlmhZ�bd|�W9b'bd|7Z�y%ZtY:TBqanLbdR}W�bdZ�y�Y�ZtbU|7TFy^cfn9�D��� �Z�;�����;� , ��1à� L�g�btiBbUT^W,{~|�cjZtmhZ bU|7ZwV,ThW��j¢�TBRdc�ZtqFbdZ�y
b}WBnL��T9�§Y�TBbUcjTBq#yFZtbdZ�{IbdcjT,q)iB�5Z YkW9�hZ5ganpZvT9�3bU|7Zv{tW9x�W9`7c��jcjbUcjZ�n3T9�)bU|7Z�np �npbdZlY±� cjbd|�cjq�bd|�Z���RXW9Y�Zt�5TBRU��T��
m%conpgaW��FnpZtRUmhTBcjq�V7�,u�|7Z�V,Ztq7ZtRXW9��W9x7x7RUThW,{~|#W,y%mhTF{tW9bUZ�y�con�RXW9bU|7ZtR3bdT�{PT,g7x7��Z�W,{Pbdc�mhZ'm%conpcjT,q�W�qay^ehgaW9��cjbXW9bdc�mhZ
m%conpcjT,q)�%��Z�bd|7c�q7��bU|aW9b bU|7cfn x7RdT�mFcfy%Z¤n�W�Rdcf{}|knLTBg7RX{PZ�T9�5nLTB�jg�bdcjT,qan bdT�`aZ^c�q%mhZ�nLbdc�VhW9bUZ�y+�

� � ���'�\�����'�l���

u�|7Z\Y�ZtbU|7TFy���Z\|aWtmhZvx7RdT,xaThnpZ¤y·|7ZtRUZwbUT#{PTBqFbdRUTB�abd|�Z\m%c�Zt� cjq�V�y%c�RdZ�{PbUcjT,q	T���W�{tW9Y�ZlR}W\ehgaW9��c «aZ¤n�bdT>`aZ
W��d�jTF{ITBY�T,bdTBR x�RdTBV,R}W�Y���WBy%mhTF{lW9bdZ¤y·`F  �+ZtZ>W�qay �+conp|7YkW�q , �,�
1+bUT#{PTBqFbdRUTB�)�jTF{ITBY�T,bdcjT,qk`% :{PTBq�npb}W�q%b
�dY�T,q7cjbUTBRdc�q7Vkcjq�bdZtRUYkn\T9�vbU|7Z	x�RdTBV,R}W�Y W9qayµW�q% �y%Zlm%coW9bdc�TBqan>{PTBRURdZ�{IbdZ�y�`% �W,y9sLganLbdcjq�V�bd|7Z#TBq7V,TBc�q7V
x7RdT,VBR}W�Y�� ����Z�`Zl�jcjZlmhZ�bU|aW9b�TBg7R�x7RUTBxaThnUW9�'x7RdT�mFcfy%Z¤nwWknpbXW9`7��Z^��TBRUYkW9��cfnpY ��TBR�{tW�Y�ZtRXW	{PT,q%bURdT,��ganLcjq7V
m%conpgaW��+Y�T,bdcjT,q W9qaW��j �npcfnIiaW9qayk`aWBnLZ�y�TBq bd|7Z���Zl�j�j¢ànpbUgay%c�Z�y�{PT,qa{PZtx7b T��SmFcfnLgaW9�3nLZtRdmhT,cjq7V��

L W�RdbU|NW�qayku npgBsLc:, A�1§W9�fnLT#y%Z�nU{PRdc�`ZzW�Y�Zlbd|7TFy���T,RvWB{}|7cjZlm%c�q7V>W9�jc�VBq7Y:Ztq%b'T��SbU|7Z�TBx7bUcf{tW��)W9¦Fcfn�� c�bd|
bd|7Z�bdRXW9qanL�fW�bdcjT,qaW9��y%c�RdZ�{PbUcjT,q)�7u�|7Z�Y�Zlbd|7TFy�RdZl�jcjZ¤n�TBq bd|7Z>W�`7cj��cjbL 	T��'bd|�Z^{lW9Y�ZtRXW�bUT�«a¦�W9bUZ�W�bvW	nU{PZtq7Z
xT,cjqFbtihW�qay�`aWBnLZ�y�T,q�W�nLcjY�x7��Z5W9qaW��j �npcfn3T9�)bU|7Z TBx�bdcf{ 3�T9�µ«aZt�oy^q7Z�W9R'bU|7Z�«a¦�W9bdc�TBq#xaTBcjqFbti¡ndWB{l{tWBy%Z¤n�W�RdZ
YkWBy%Z5bdT�ZtmhZtqFbdg�W9�j�� �WB{}|7c�ZtmhZ5W9�jc�VBq7Y:Ztq%bl��u�|7Zt >x7RdZ�nLZtqFb'W\bd|7ZtT,RdZtbUcf{tW��9sLg�npbdc©«ª{tW�bdcjT,q^��TBR'bd|�ZtcjRSY:Ztbd|7TFyªi
W9qayknp|�T9�Onpc�Y	g��fW9bUcjT,q�W�qay·RUZ�W9�ªZt¦%xaZtRUcjY�Zlq%bXnP�hu�|7ZlcjR nU{~|�ZtY�Zvy%c©¨+ZlR}n���RdT,Y TBg�R}n�cjq:bd|aW�bwbU|7Zt #RdZ�ehg7cjRUZ
bd|7Z>{tW�Y�ZtR}W�bdT#`aZ�W9`��jZ�bdT#bdRXWB{}�kW	�,® xaTBc�q%b P «a¦�W9bdc�TBq�Q%67bd|7ZÄndW,{t{tWByFZ�conw{lW9�f{Ig7�fW�bdZ�y	c�q W	ehgaW9��cjbXW9bdc�mhZ

[�[ Ú]\�^+_�_�`



�
0 �����D���������*� ���9��� �����	�
��� ���B"�H�������	������Z��� �!�#" "$�

�àWBnp|�cjTBq§iBW�qay+ih{PT,qanpcoy%ZtRUZ�y\� cjbd|�bU|7Z ehgaW��jcjbXW9bUcjmhZSY�Zlbd|7TFy���Z'ganpZ bUT\{lW9�f{Ig7�fW�bdZ�bU|7Z ´S³ � i�y%ZtY�T,qanpbUR}W9bUZ�n
bd|7Z ��Z�WBnLcj`7c��jc�bp �T��3{PT,q%bURdTB�ªnU{~|7ZlY�Z�n)RdZt�� %c�q7V\TBq£npcjY:x7�jZ'cjqF��TBRdY£W9bdc�TBq^��RUTBY cjYkW�VBZ�nI�B�w�onpT�iBbd|7ZlcjR5nd{}|7ZtY�Z
RdZ�ehg7cjRUZ�nSbd|7Zz{PTBY�x�g7b}W�bdcjT,q	T��ST,x7bdco{ 3aT�� 6%ZlmhZtq	bU|7TBg�VB|kbd|7ZlcjR�Y:Ztbd|7TFy#y%ThZ�n�q�TBb RdZ¤e g7c�RdZ�W9q WB{l{Pg7R}W�bdZ
3aT�� «aZl�fy+i7bU|7Zt :y%T	q�TBbvcjqay%co{tW9bUZ\|7T��/bUT�b}W9�hZ>W,y%m,W9qFb}W9V,Z^T��'bd|7conP�

(Çq�bU|7cfn\xaW�xZlRti)��Z#RdZ�nLbdRUcf{PbUZ�yNTBg7RXnpZt��mhZ�nwbUT·bU|7Z#x7g7RdZ#bdRXW9qanL�fW�bdcjT,q¶nLcjbUgaW9bUcjTBq§��(Çb\�5TBg7�oy `aZ#cjqFbdZtRU¢
Z�npbUcjq7V bdT�Zt¦�W9Y�c�q7Z�bd|�Z·V,Ztq7ZtRXW9�¬{tWBnLZ·� |�ZtRdZ�bU|7ZtRUZ�cfn�RdTBbXW9bUcjTBq W9�onpT7�3�¥Zk|aWtmhZ:W9�onpT�q7TBb�Zt¦�W9Y:cjq7Z�y
bd|7Z>xT¡ndnLcj`7c��jcjbL kT9�5x7RUZ�y%co{Pbdc�q7V	bU|7Z^Y:TBbdc�TBq)��8¡b}W9q�y7W9RXy Y�Zlbd|7TFy7nvnpg�{~|�W,n C�W9�jY£W9q·«��jbdZlRdcjq�V�{PT,g7�fyk`aZ
ZtY�x7��T9 hZ¤yzbUT�x7RdZ�yFcf{PbSbU|7Z���TF{Pgan'T9�§Zt¦%x�W9qanLcjTBq#TBR'bU|7Z\Wt°�q�Z Y�TBbUcjTBq�x�W9R}W�Y�ZtbUZtR}n�6Bbd|7con���T,g7�fy�cjq�{PRdZ�W,npZ
bd|7Z>npbXW9`7c��jc�bp #T9��bd|�Z�Y:Ztbd|7TFy�nP�

(Çqµbd|�ZkW¤°:q7ZkxaW9RXW9Y�ZlbdZtR>Y�Ztbd|�TFy+i��5ZNW,ndnLg7Y�Z�bU|aW9b#bd|7Z Wt°�q7Z W�x7x7RdT�¦FcjYkW�bdc�TBq¶bUT�bd|7ZkTBx�bdcf{lW9�
3aT�� «aZt�oyNcfn\m,W9��cfy+�)u�|�cfn\cfn\nLg7x7xaTBRUbdZ�y�`% �npZtmhZtRXW9�Sg�npZP��g7��Y�Ztbd|�TFy7n�y%ZtmhZt��TBxaZ�yN`aW,npZ�y�TBq�bd|7Z:W¤°:q7Z
W9x7x7RUT�¦%c�YkW9bUcjTBqW, �Fih�
0
1à�
2wZlmhZtRdbU|7Zt�jZ¤ndnPitbU|7cfn�W9x7x7RUT�¦%c�YkW9bUcjTBq#{lW9q��àW9cj�h��TBR'bU|7Z ZtqFbdcjRUZ�c�YkW9V,Z � |7Ztq�bd|�ZtRdZ
W9RdZ�T,`7sLZ�{PbXnz��TF{tW9bUZ�y�W9b�mhZtRd  y%c©¨ªZtRdZtqFb�y%Zlx7bd|�cjq�bU|7Z#nd{PZlq7Zhi+T,R�Y:T9mFcjq�V	T,`7sLZ�{Pb}nvT9�vnLcjV,q7c «ª{lW9qFb^nLc NtZ¡��NTBbdc�TBq7¢�`aW,npZ�y�nLZtVBY:Ztq%bXW9bUcjTBq#T9�3bU|7ZvcjYkW�VBZ cjqFbdT>RdZtV,cjT,qan , �;1ª{PTBg��fy�`Z�TBq7Z\xaT¡ndnpc�`7�jZznpTB��g7bdc�TBq)ih`7g�b��àW9R
bdThT�{PT,Y�x7�jZl¦·bUTN`aZ�c�Y�x7�jZlY	ZtqFbdZly·c�qµnpg�{~|²W�{P�jT¡npZ�yF¢Î��ThTBx¶x7RUTF{PZ�y%g�RdZh� �wT���ZlmhZtRti+RUZ�{PZtqFbd�� �y%Z¤npcjV,q7Z�y
Y	g7��bdc�¢ÎRUZ�npT,�jg7bUcjTBq#RdT,`7ganLbwZ�nLbdc�YkW9bUcjTBq#Y�ZtbU|7TFy7n nLga{~| W,n , � �;13{lW9q {PTBxaZ>g7xk� cjbd|kbU|7Z�npZ>nLcjbdg�W9bdc�TBqanI�

³vg7R>cjY�x��jZtY#ZtqFb}W9bUcjT,qNRdZlYkW9c�qan\�jcjY:cjbdZ¤yN`Z¤{tW9ganLZ�bd|�Z�x7RdTF{IZ�ndnLcjq7V�con�xaZtRp��T,RdY�Z¤y T,q bU|7Z�|7T¡npb�`F 
bdR}W�qanA��ZlRdRdc�q7V�bd|7ZvcjY£W9VBZ¤n���RUTBY±bU|7Zwc�YkW9V,Zt¢�x7RdTF{PZ¤ndnpc�q7V�`aThW9RXy+�7�v�j�7bU|7ZwbUcjY�c�q7Vhn3q7TBbUZ�y	|7ZtRUZ\W�RdZvZt¦FxZ¤{P¢
bdZ�ykbdT�c�Y�x7RdT�mhZ�yFR}WBnLbdco{tW9���j k� |7Ztq bd|7Z�c�Y�x7�jZlY	ZtqhbXW9bUcjTBq P cjq�x�RdTBV,RdZ�nUn*Q T��5bd|7Z#{PT,Y�x7g7bXW9bUcjTBq�n�T,q�bd|7Z
cjYkW�VBZt¢�x7RdTF{IZ�ndnLcjq7V�`aThW�R}ykcfn {PT,Y�x7�jZlbdZ�y+�

� � �����\���¥�'�l�£���

(Aq>bd|7con�RdZlxT,RdbliB��Z |aWtmhZ5x7RdT,xT¡npZ�y�bd|�Z ganpZ T��+Y:TBbdc�TBq>cjq%��T,RdYkW�bdcjT,q^c�q�bd|7Z mFcfnLgaW9��npZtRUmhTBc�q7Vw��R}W�Y�Zt�5TBRd�
� |7ZtRdZ#TBq��j �VBZtT,Y�ZtbdRUcf{^c�q%��TBRUYkW9bUcjTBq�|aW,n^`ZlZtq¶ganLZ�y¶npTN�àW�Rt��u���T�{PT,q%bURdTB�5nU{~|7ZlY�Z�nPiªTBq7Z�g�npcjq�V�bd|7Z
��TF{Pgan�T��)Zt¦FxaW9q�npcjT,q)ihW�qay^bd|7Z T,bd|7ZlRSganpc�q7V>W¤°:q7Z�Y:TBbdc�TBq>xaW9RXW9Y�ZtbUZtR}nIi9�5ZtRdZ5x7RdZ¤npZtqFbdZ�yª� �S¦FxZlRdcjY:Ztq%bXW9�
RdZ�nLg7�jbXn���RdTBY W	{tW�Y�ZtRXW�Y�T,g7q%bUZ�y�TBq�W�RdT,`aTBb�npZtRUmhZ�bUT�m,W9�jcoy7W9bUZ�TBg7Rvx7RdT,xaThndW��Ç�ªu�|7Z>{PTBqFbdRUTB�)Y�Zlbd|7TFy
x7RdZ�nLZtqFbdZ�y\|7ZtRUZ'|aWBn�`aZtZlq�g�npZ�y>npga{t{IZ�ndnÇ��g7�j��  , ���;1FbdTvx7RdT�mFcfy%Z5W9q>cjqFbdZtRUZ�npbUcjq7V q�Zt�µy%c�RdZ�{PbUcjT,q�T��ª{PT,g7x7�jc�q7V
`Zlbp�5ZtZtqkehgaW��jcjbXW9bUcjmhZ�W9qay WB{PbUcjmhZ\mFcfnLgaW9�)Y�Zlbd|7TFy7nI�7´7g7bUg7RdZ���T,Rd��c�qa{P��gay%Z�n'x7RdTF{PZ¤ndnpc�q7V#TBqNbU|7Z�cjYkW�VBZt¢
x7RdTF{PZ¤ndnpc�q7VN`aT¡W9R}yµbdT cjY�x7RUT�mhZ#npxaZtZ�y¶W�qay¶xaZtRp��T,RdYkW�qa{PZhi)W�qay¶bdT cjqFmhZ�npbUcjVhW�bdZ#TBbU|7ZtR���T,RdYkn�T9�vbUcjVB|Fb
{PTBg7x��jcjq�V�`Zlbp�5ZtZtqk{lW9Y�ZtRXW�`aZt|aWtmFcjT,RvW9qaykY�TBbUcjTBq:cjq%��T,RdYkW�bdcjT,q)�

��Z\`aZt��cjZtmhZvbd|aW�b bd|7Z���TBRU��x7RUZ�npZtqFbdZ¤y	|7ZtRUZ\x7RdT�mFcfy%Z¤n�W�npbXW9RUbdcjq�V	xaTBc�q%b'��TBR���T,RdYkW��)W9x�x7RdT¡WB{}|7Z�n�bdT
{P�jT¡npZ�y%¢��jThT,x�{PT,q%bURdT,��ganLcjq7V#Y�T,bdcjT,qkcjq%��T,RdYkW�bdcjT,q 6%bU|7Z�nLZ�W9RUZ^Zt¦FxaZ�{PbUZ�y�bdT#`Z>ganpZI��g7�+��TBR�WB{PbUcjmhZ�mFcfnpg�W9�
b}WBnL�7n cjqFmhTB��m%c�q7V>W	{lW9Y�ZtRXW�g7q�y%ZtRdV,TBc�q7V	Y:TBbdc�TBqkW�qay��lTBR\con�Y�TBq7c�bdT,Rdcjq�V^Y�T�mFcjq7V>TB`7sLZ�{PbXnP�

� ��� �������l�^���#�^� ���k�'�

u�|7Zw«aRXnpb W�g7bd|�TBR � W,n�nLg7x7xaTBRUbdZ�y�`F �W�q4($2\_T(L�HxaThnpbU¢ÇyFTF{PbdT,R}W9�)��Zt���jT��vnp|7c�x�yFg7Rdc�q7V^bU|7Z\xaZtRdc�TFy	T9��bd|�cfn
��TBRU�+�,u�|7ZvW�g7bd|7T,R}n'bd|aW�q7�!8h F�jm,W�cjq><'TF{}|7ZtxaW�cjq�� |7T�cjY:x7�jZtY#ZIq%bUZ�ywcjq�x�W9RdbrnpTBY:Z�T9�§bd|7Z Zl¦%xaZtRUcjY�ZtqFb}W��
��TBRU��RdZlxT,RdbUZ�y�|7ZtRdZ¡�

132�[�1�4



���������
	�������������
���
�����
�����
������������������������� ���!�#"$���%� �B�

��=	=��������	�

& � �����������S�^���v� ��� ���l��^�v���l��� 
µ��� � ���^� ���#�� �	� �	�¥� �#�¥�'�9���	�
� ��� ���^�v�S�#��

<'TBqanLcfy%ZtR�bU|7Z	T,x7bdco{tW9�93aT��±mhZ�{IbdTBR 5B W9bÄW·xaTBc�q%b P�� �-� Q T,q¶bd|�Z	c�YkW9V,Z�x7�fW�q7Zh� �+Ztb^bU|7Z#�jTF{tW���c�YkW9V,Z
VBR}W,y%cjZlq%b'W�b P�� ��� Q+`aZ�W9�jT,q7V�bd|7Z g�q7cjb'q7T,RdYkW��%mhZ�{IbdTBR 5��ihW�qay 5� $ W�qay 5� * `Z bU|7Zvg7q7cjb�mhZ�{PbdT,R}nSW��jT,q7V�bd|7Z� W9qay � W9¦FZ�n�RUZ�npxaZ�{PbUcjmhZt�� h�,u�|7Ztq#bd|7Z\q�TBRdY£W9� 3aT��
con 5B � � P 5B� 5� Q 5�S��(Î� 5B� 5� $ � �Fi%bU|7Ztq 5B �  5� $ � �
� cjbd|#|7c�VB|#x7RdT,`aW9`7c��jc�bp D6hnLcjY�c��fW9RU�j w��T,R�bU|7Z\{lWBnpZ 5B� 5� $�� �Fi%W�qay���T,R 5B� 5� * �hu�|7ZznpcjbUgaW9bUcjT,q	con�yFZ�nd{PRUcj`aZ�yx7cf{PbUTBRUcfW9���j >cjq:´�cjV���Ah�Z(Aq#bd|�Z�«aV,g7RdZ¡i%� cjbU|7TBg�b��jT¡ndnST9�3V,Ztq7ZtRXW9��cjbL hiB�5Zw|aWtmhZ�{~|�ThnpZlq	bU|7Z 3aT��
mhZ�{PbUTBR 5B
cjq�T,q7Z\T9��bd|�Z�e g�WBy%RXW9qFb}nP�H(Î�§bd|7Z>W9q�VB�jZznpg7`7bUZtqay%Z¤y£`F  5B1� cjbU|�bd|�Z � W�¦%con�cfn��vi%bU|7Ztq�bU|7Z�x7RdT,`aW9`7c��jc�bp 
bd|aW�b bd|7Z>npc�VBq T9� 5B �  5��W9V,RdZtZ¤n�� cjbd|kbU|7Z>npcjV,qNT�� 5B� 5� $ con�VBc�mhZtq�`F 

� .��
�

�
WBndnLg7Y�c�q7V�W�g7q7c©��TBRdY y%conpbdRUcj`7g�bdcjT,qkT9��bd|7Z>y%c�RdZ�{PbUcjT,q�T9� 5���H(ÇqkTBbU|7ZtR ��T,R}y7nIi7bd|7Z>nLcjVBq�n�� cj�j�§y%cfnUW9V,RdZtZ�c �
bd|7Z>q7TBRUYkW9�)mhZ�{IbdTBRvcfn���TBg�qayNcjq bd|7ZÄnp|aW,y%Z�yNRdZlVBcjT,qNT�� ´3cjV7�)�Ahi)W�qayNbd|�cfn |aW9x7xaZtq�nw� cjbU|�x7RdT,`aW9`7c��jc�bp 
�  � �7� b bd|�Z�ndW�Y�Z�bdcjY:ZhiBbd|�Z�x�RdTB`�W9`7c��jcjbL #bd|aW�bwbU|7Z�nLcjVBq T9� 5B �  5� * W9V,RdZtZ¤n�� cjbd|kbU|7Z>npcjV,qkT9� 5B� 5� * cfn

� > 2��
�

F
8hcjqa{IZ���� � ¤�%ihbd|7Zvx7RUTB`aW�`7cj��cjbL ^T��)`aZtcjq�V^{ITBRdRUZ�{PbSconSY�TBRUZ�bd|�W9q�|aW�� � P cjq^�àW,{Pbti,c �)T,q7ZvT9�)bU|7ZtY�cfn'{P�jT¡npZ
bdT#|aW9�©�UibU|7Z^T,bd|7ZtR�TBq7Z>� cj�j�3`aZ�{P��ThnLZ^bdT:TBq7Zhia� |7co{~| Y�Z�W9q�n�bd|aW�b\c �'bU|7Z�nLcjV,q�T9�'T,q7Z#{PTBY:xT,q7ZtqFb P�� i
ndWt  Q3`aZtc�q7V�{PT,RdRUZ�{PbScon�{I�jThnLZwbUT��X{~|aW�qa{PZhi �\bd|7Ztq#bd|�Z\nLcjVBq:T9�3bd|�ZwT,bd|7ZtR5{PT,Y�xaTBq7Zlq%b P�� Q)� c��j�a`aZ\{PT,RdRUZ�{Pb
� cjbd|£W�x7RUTB`aW�`7cj��cjbL �{I�jThnLZwbUTk�;QX�7´7TBRv{P�oW9RUcjbL ^T��SZt¦Fx7�oW9qaW�bdcjT,q)i%�5Zw|�W¤mhZ�TBY�c�bdbdZ¤y^bd|7Z�yFZtVBZtq�ZtR}W�bdZ�{tW,npZ�n
��� ��W�qay�� � � ��F�

Φ
Φ

V

x

y

´3cjVBg�RdZ#�;A $ � ) ) ,�* # � ��#$� %-&��3%	��# ��� ��! ��� � � � &�# % � # ���
*+� !-&�* %�� 5B� 5� $ �"&�
 5B �  � $ �

[�[ Ú]\�^+_�_�`



� � �����D���������*� ���9��� �����	�
��� ���B"�H�������	������Z��� �!�#" "$�

� � ��� � � ��������� �'�l���������l�£�

u�|7Z>{PTBqanLb}W�q%bvxaW9RUb T9�'bU|7Z>�B®�W¤°:q7Z�Y�TBbUcjTBq:Y�TFy%Zt�ªcfn�VBc�mhZtqk`% '$

�  ��. 0
��� . : � � � � . B

��� 276 F
(à�3�5Z>npZtb �  � � �	� �Fi7��Z�VBZlbwbU|7Z\��TB�j��T�� cjq7V�$

6 � B
� �

� : ��. 0
���

�wqay%ZtR�bU|7Z�npZ:{PT,qay%cjbUcjT,qanPi)bd|�ZkW¤°:q7Z#xaW9RXW9Y�ZtbUZtR}n �  W�qay � � W9RUZ>NtZtRUT P cÇ� Zh�jiªbd|7Z#cjYkW�VBZ�3aT�� W9b>bd|7Z
{PZtqFbdZtR>T9��bU|7ZkRdZtV,cjTBq � |7ZtRUZNbd|�ZN�,® Wt°�q7Z xaW9RXW9Y�ZlbdZtRXn�W9RdZ {tW��f{Pg��fW9bUZ�y¶cfn NtZlRdT7iS`�g7b	bU|7Z�W�q7VBg��fW9R
mhZt�jTF{Pc�bL �{PTBY�xaT,q7ZtqFb}n 6 W�qay�: W9RUZNq7T,q7¢ NlZtRdT�i'W9qay W9RdZkx7RUTBxaTBRUbdc�TBqaW��\bdT�bd|7Z {PT,Y�xaTBq7Zlq%bXn�T9�zbd|7Z
bdR}W�qanp�oW9bUcjTBq�W9�SmhZt��TF{PcjbL �c�q�npga{}|�W	�¬W¤ �WBnwbUTkRdZtbXW9cjq bd|7Z�xaT,cjqFb�W9b�bd|�Z�{PZtqFbdZlRwc�q�bd|7ZÄndW9Y:Z^xaThnLcjbdc�TBq)�
u�|7cfn�conS{P��Z�W9RU�j >W 4 �F�
" ���
�\nLcjbUgaW9bUcjTBq§ihWBnSTBx�xT¡npZ�y#bdT�W�qS�
	 � � � � �wnLcjbdg�W9bdc�TBq#� |7ZtRUZ bd|7ZvW�q7VBg7�oW9R'mhZt��TF{PcjbL 
{PTBY�xaT,q7ZtqFb}n�� c��j�ª`Z NtZtRUT7�

� � �h��5�^�¥�v�^�
�����	��
��
���������������
������������! #"$��%&
�'("*),+-�����.��/0�$12��
�34�5�6+!������/0��
��&7!89"#��/:89�;1<89=�/#�9 >���!?@/0�$1A?#=�/#),B-���!?<"0C

/D�E"0F#���!?A"#G!H,�;��8EIJ��89+K/A=6"#G$"#8L�5�M+$/:�$1-NO��P#�Q),P!),89���R
KS6TUTUTWV$X,Y#Z![;\J]#Z_^`]*a6]#bOced�[@Y#Zgf@hji-bO]#k�Y#bOcl]>Z$�
monqp-rts �vu pvw �;x>u*�!� m#m#y 


� p �	z{
��|��"0���E"#�!"-)�
}�(7!=6B$"*)~��F#�M/0�$1A�#7$/v����8t/08L��F>�EF#�l)~��"#��
��.�_�`X,];d0\��`h�^|��h�Stk�Y;�#����Zgf#�;X6[�bOY#Z$f#ceZ*�_�<]#X9�v�
[��*]����!B$/0?#�;)|�{�;x w � p �!�$� m>m#� 


� y ��'�
#����"0���E"#�!"*)J/0�$14��
!�&7!=,�l�0
�����8L��F>�j��?#"#�E"#8L��">�E�;),8,����/08L��">� s /��#7$/�����8t/:8,��F#�}/0B!B!=9"*/>�9+�
��.�R��
{�*/0�$1>���-�.�
�;1>��89">=;���`X,]vdt���tf>clZ-�0[�],�jT&�|�}���-B$/0?#�;)J  mo¡�w u!� � �-�*/0�*8�/E3A/0=9?#+!��=,��8t/{�o3A/vP@� m>m#p 


�¢ >��'�
!����"0���E"#�!"*)��{�t
!£2���l)9)���/0�$1M��
$%J/0�$1-P#">B$/#1-+*P-/;P#
��j��8,��F#�}F>�l)~��"#��
�S9¤������g� sy#y#y�woy u#x!�!� m �#�!

�u:�	¥�
�%J/0H9��),P@/0�$1A3�
§¦`/0�EBg"*)�
|�j��8,��F#��/:�$1<��¨!B-��">=t/089"#=6P<B$��=t����B!8,��"#��
R�}�(©JS6�«ª§Stk�Y;�>�2��Zgf#�;X6[�bOY#Z$f#ceZ*�>�

u>x n � rts¬y � w   � ��z07-��P�� m#m#p 

�x:�	��
¬}
(%J/v���l/0=t1K/:�$1®¦�
3�
(%�=9"0I|��
K�¯=,���$�6��B-���;)M"0C}/0�-����/086�@F>�5)q��">��
°�}�¯©JS9�«ª�S�k�Yv�#�®��Zgf#�;X6[�bOY#Z$f#ceZ*�>�

u>x n � rts¬yvwop �#�#z:7-��P2� m#m#p 

� ¡ �	3�
-z!
$%J/0=989+</0�$14�$
$�|),70H~�.
U±(?>"#�E"#8,��"#�M1-��89��=9�����$/08,��"#�R89+!=9"#7!?>+²/0�³���*86��������?#���-8j?*/0´��j��"#�-89=9"0��),89=t/086��?#P#


S6TUTUTµV$X,Y#Z![;\�]>Z@¶�·v[�\¹¸QY#ZAY#Zgf@��·:av\�� p#yon u rts ��  p   w ��  y0p �!� m#m#y 

��:�	z{
¥j
�%���=9?>�����|��
����$/:�$1!/0������
z{
|�/0�!�$/{��/0�$1®¥j
&J���!?#"#=�/0�-�.
º«����=�/0=t�6+-�5��/��	�³"o1-����NOG$/#),�;1»�E"#8L��">�

�;)L8,����/08,��"#��
J�JX,];d�\�¼>Z$f³T`i-Xq]½�o��Y#Z��U]#Z��;\§]#Z��U]#k���i-bO�;X@��c5[½ce]#Z!¾J©|�;Zg]#¿;Y>�!B!B p#yo¡�wop u p �*3A/vP@� m#m#p 

� m �	��
-%U">7!89+!����P	/:�$1�±�
*À!=�/0��Á��"0�l)�
(3R"#8,��"#��),��?>�E���*8�/08,��"#��/0�$1³�#7$/v����8t/08L��F>�}1-P*�$/0�	�5�&)9�����!�j/0�$/v��P!)~�l)(CO=9"#�

/:�M���M/0?#�}),�;�>7!���$���#
|S6¤��}����� �-nqports �;u ¡�w ��� p �!� m#m>y 

�5� � ����
$%�"#7!86+!����P</0�$14Â�
��#7!�$1!/:=9�;),I|/0=t/0��
�Ã|7$/v����8t/08L��F>���³"#8,��"#�@1-��89�;��8,��"#�RIJ��89+Q/	�E"#G-�����	/:�$1</#��8,��F#�}��/0N

�³��=t/!
��~�E��
-��
>¦U"#�$),8t/:�*8,���-�l1-�;)(��8v
#/v�.
��;�;1>��89">=;�-�`X,];d�[|],��be�*��StZ$bOÄ�\¹�U]#Z��;\g]#Z³��c��#cebOY#Ä!¶�c��>Z$Y#Ä>�`X,]vdt��[t[�clZ-�#�
B$/:?#�;)J # #  w  #  m �{¦UP-B!=97$)��!z07-��PÅ� m>m#y 


132�[�1�4



���������
	�������������
���
�����
�����
������������������������� ���!�#"$���%� �%�

�5�#����ÀJ
{¦U+$/07!�E��8689�#�!�$
!%�"#7! >��=v�o��
-%U">7!89+!����P#�o/:�$1���
-z07!F#����
��|B!8,����/v���;),8,����/:8,��"#��":C y 1�),86=97$��897!=9�;)�7$)~���!?
F>�l),7$/v� )L��=9F#"0���!?$
(�~�2�JXq]vd�\¯�}�§�U^��-B$/0?#�;) y   ¡�woy u0 $�!�#�;/:898,���#�$z07!�!�<� m#m  $


�5� p ��ÀJ
¹¦U+$/07!�E��8986�}/0�$1<��
��*/:�*89"-)�
`�§=t/#�6 >���!?M/E�E"0F>���!?E"#G!H,�;��8�G-PMF#�l),7$/v�U),��=9F>"0���!?$
J�.� �`X,];d0\��0¼#be���(]>XtÄ�f
d�]#Z-�#X,��[�[|S��*h��¯¾��g]#Ä�\	�!�{B$/0?#�;)J  �>mvw  $�� g�!�#P!1-�!��P#��z07-��P�� m#m#y 


�5� y ����
¹¦U"*">��G$)&/0�$1D¦�
�%�=9"0I|��
|¥«�;/v��NO8,���E��G-���!"!��7-�l/0=�)L�E"*">89+@B!7!=t)L7-��8v
jStZgbO�;X�Z$Y#bOce]#Z$Y>Ä�¤o]>i*X�Z$Y#Ä�],�M�U]#k��
��i*bO�vX@��c�[�cl]>Z$���#� nqports ��  ¡�w ��x0 $�!� m#m>y 


�5�� #����
:¦U"*">��G$)§/0�$1}��
;¥«"#G$��=98�)�
�¦U���*86��=,���!?�Gg��+$/;F>��"#=�7$)~���!?�Bg��=,��B!+!��=t/v�$F>�5)q��">��
��~�A�}����^���B$/0?#�;)§ #  �vw  # *u!�

 ��I '("#=6 @¦(��8,P#�$z07!�!�M� m#m#y 


�5�;u0�E¦&
��*/0��),"#����%&
�±U)LB-�5/:7�� /:�$123�
����<%�"#=9?#�!�#
4^`]*a6]#b��U]#ZgbOX,]#Ä�ªUbe�-�<bOY0[t�j��i-Z$d;bOce]#Z Y��>��X,];Y#d��*
�J¨-C "#=�1
� �-��F#��=t)~��8,P@�(=6�;)9)���� m#m �>


�5�;x0��%&
�±�),B-�l/07���ÀJ
�¦U+$/:7!�E��8989�#��/0�$1 ��
�¥`��F>�;)�
E� �!��I /:B!B!=9"*/#�6+A89"<F#�l),7$/��«),��=9F>"0���!?<���2=9"#Gg"#8,�l��)�
4S9TUT�T
V$X,Y#Z{[�\¹]#ZR^`]*a6]#bOced�[}Y#Zgf�hji-bO]#k�Y#bOce]#Z$��� nqyortsy � y�woy#p x!�!� m#m>p 


�5� ¡ ��z{
�j
�À!�;1!1-���M/@/0�$1��}
¥j
�34��8��9+!�����.
EÂ��l)~��"#�!NO?#7-�l1-�;1K),��=6F#"0���!?<IJ��89+ACO�;/0897!=9��NOG$/>),�;1A89=t/:Hq�;��86"#=9PM?#���!��=t/0N
8L��">��
JS9TUT�T°V$X,Y#Z{[�\§]#ZR^`]*a6]#bOced�[jY#Z$fEh�i*bO]#k�Y#bOce]#Zg�$u n u r�s x m � wg¡��#� ������89"#Gg��=�� m � m 


�5�;�0�E¦&
#À!��=9��7-������=|/0�$1�'�
0�|��"0���E">�!"*)�
U�J+!��=9"0���|"0C��!¨{/08L��">�����EF#�l),7$/����E"#8L��">��
US6¤��}���-�#� nqp-r�s �;x#u w �;�0x!��z07!�!�
� m#m#y 


�5� m ��±�
!�&=9"*)9),"}/:�$1���
#%J/v���l/0=t1�
U��;/#1-N.�����-89��=9�;1M"#=L�����-8t/08L��">��),89=t/:89��?0���;)����</0�-����/089�&F#�l)~��"#��
¯�.�R�`X,];d0\�],�jbe�*�
�{be�<S;�|�}���#B$/0?>�;) y#m u w   �#p �-%U��=L��������3A/;PR� m#m#y 


� p#� ��±�
��&=9"*)9)L"$�$3�
��`�5)L8t/0=9�������.��/0�$1 ��
¹�*/0�$1>���-� 
��j��8,��F#����1-P-�$/0���l��),89��=6��"MC "#=&�$/vF#��?*/:8,��"#��
&�.����
§�*/0�$1>���-�.�
�;1>��89">=;���`X,]vdt���tf>clZ-�0[�],�jT&�|�}���-B$/0?#�;)|u!�vx w u p u{�-�*/0�*8�/E3A/0=9?#+!��=,��8t/{�o3A/vP@� m>m#p 


� p ������
!&/#),+-���E"#86"$
E��c�[�i*Y>Ä$¶��;X�¿;]#ceZ*�>
�Â("0��7!�E� ¡ "0C��<]>XtÄ�f³¶�d;ce�;ZgbOc �Jdj¶��;X�cl��[�ceZ<^J]*a9]>bOcld�[�Y#Zgf�h�i*bO]#k�Y#bO��f
¶�·v[½bO�vk}[��-£2"#=,�l1R�*�6�����-8,�����0�(� m#m#y 


� p#p ��%&
��
¬�K�"#=9��
�^`]*a6]#b���c�[�cl]>Z$
��«+!��3R�q� �¯=9�;)9)���� m � ¡ 

� p#y ��z{
-�*/0�*86"*),NOÂ��5��86"#=;�-��
-�*/:�$1>���-�.�!ÀJ
-¦U7!=9">8989"$�0/0�$1M�$
-�j/0=,��G$/v�l1>�.
U����F#��=9?#���-8`),86��=9��"&C ">=(=9"#G$">8(�$/;F>��?*/08,��"#� s

���;/0=6�-���!?³CO=9"#� Gg���;)�
(�.� �}�§�U^��-B$/0?#�;)«  y   w   y#m � 
 ��I '("#=6 @¦(��8,P#�$z07!�!�M� m#m#y 

� p  #��z{
�z!
��&"-���$1-��=,���! Å/0�$1<��
�z!
$ÂU/:�D�&"-"#=9��
��.�-F�/0=L�5/:�*8&B!=9"#Bg��=98,���;)&"0CU89+!���E"#8L��">�@B$/0=t/����l/v¨��$���l1Q1-7!��89"

86+!�j�E"0F#���E���-8`":C =,��?0�l14G$"!1>���;)&=6���5/:8,��F#�}89"E/0�<">G$),��=9F#��=;
�����bOcld�Y�h�dvbOY#� p#p-nqmorts�¡#¡�y�w$¡�m �#�-� m-¡ u!

� p u0��±�
!�&=9"#89 #"0F�
(À!"!��7$)~���!?$
|S�Z$bO�;X�Z$Y>bOcl]#ZgY#Äg¤o]>i*X�Z$Y#Ä§],�E�U]#k���i-bO�;XR��c5[½ce]#Zg��� sp#p#yvw!p#y-¡ �!� m � ¡ 

� p x0����
 
 
������E/0�$1A¥j
��g�l),+!��/0��
�Â��5)L7$/v�«��"#�-89=9":��"0CU��"!��"#�E"#8L��">��
�¶�d�Y#Z$f>clZgY#¿;ceY#ZA¤!]#i-XtZgY#Ä(],���U[�·0d��*]#Ä�]��#·0�

�v� sp#p   wop#y#� �!� m-¡#¡ 

� p-¡ ����
 £ 
�3R7!=9=t/vP#����
ÀJ
(3A����/07$�6+-�l/0���(�t
¬��
 ¥«���51���/0�$1 ��
3�
(�#+$/0=9 >��P#
Å¥J�;/#��8L��">�$)�89"AB$��=,��B!+!��=t/��|����/0?#�

�³"#8,��"#�<7$)~���!?</�+!�;/#1��;��P#�jB-�l/08LC "#=6�@
��.�2�JX,];d�\�]L�}be�*���!be�<S;���}���>B$/0?#�;)J  �#yvw  $�>�#�*%���=,��������3A/vP@� m>m#y 

� p �0�E�$
 
 ��?*/0+$1!/:=,��B$"#7!=U/0�$1²�$
������#
(3@">8,��"#��=9�;��"0F#��=9P&CO=9"#�»���M/0?#��),�;�>7!���$���;)(7$)q���!?�"#�-��P��$=t)L8("#=t1-��=("#B!8,�l��/v�

 "0I ���-C ">=9��/08,��"#��
«S9¤������ m-nqyorts �;x y�w �;�0 !�#�&�;������G$��=�� m#m#p 

� p#m �E¦&
 
 ���l),"#�A/0�$1<z!
-�|��"0���E">�!"*)�
!�|G$),8�/#�6����/vF#"0�l1!/0�$���j7$)~���!?  "0I"�$���l1R1>��F>��=9?#���$���#
�S9TUT�T°V$X,Y#Z![�Y#dvbOcl]#Z{[

]>Z@�JY#bObO�;X�Z<hjZ$Y>Ä�·v[�c�[&Y#Z$fM¸AY#d��*ceZ$��StZgbO�;ÄeÄ�c��>�;Z$d��;�!�>� s �#� �>pvw �#� � x*�!� m � m 


[�[ Ú]\�^+_�_�`



�B� �����D���������*� ���9��� �����	�
��� ���B"�H�������	������Z��� �!�#" "$�

� y#� ��z{
¢N.3�
 ��1-"#Gg��´�/0�$1M��
*%�"#7!89+!����P#
(¥J"#G!7$)L8`��7-��8,��=9�;),":��7!8L��">�<�;),8,����/08,��"#�M"0C�B$/0=t/:�E��89=,�l�J�E">8,��"#���³"o1-���l)
���A��"#�EB-����¨<����/0?#�}),�;�>7!���$���;)�
��.� �`X,];d0\ � be�Q��]#Z��;\§T`i>[½c �od�]#�!±U1>���-G!7!=9?#+��§�*��"#8,�l/0�$1����#��B!86����Gg��=�� m#m  $


� y ������
�z!
��J�l),"#��/0�$12��
�z{
�¦U"*">��G$)�
E¥J�;/v��NO8,���E�<F#��=9?>���$������"#�-89=9"0��C ">=jG-���!"!��7-�l/0=E=9">G$"#8t)�
MStZ$bO�vXtZgY#bOcl]>Z$Y#Ä
¤!]#i-XtZgY#Ä�],�M�U]#k���i-bO�;XR��c5[½ce]#Zg� ¡#n � rts x ¡�w � m �!� m#m �#


� y#p ����
v�(/0+-�l/;F0/0���0�j
 � +-�������#/0�$1jz:N �}
�±¯ #��7!�$1-+�
U�&P-�$/0���l� �!¨$/08,��"#��
§�.�³�`X,];d0\!],�Jbe�*� �!be��S;�|�}���9B$/0?>�;)� $� pvw
 g� m �!%���=,��������3A/vP@� m#m#y 


� y#y � 
 
��(/:B$/0�-�� #"0��"#B$">7-��"-)��U��
(�&+!"*)~�l/!�(/0�$1��j
��j/0�$/>1-�#
AÂ|�l),7$/v�|89=�/#�9 >���!?A"0C�/@�³"�F>���!?A8t/0=9?#��8�G*P�/@��/0N
�³��=t/M�E"#7!�-89�;1 "#�Å/<=6"#G$"#8 s /@��"#��G-���$/08,��"#�2":C���">�*89=6"0�`/0�$1AF>�l)~��"#��
AS9T�TUT V$XqY>Z![;\(]#Z�^J]*a9]>bOcld�[�Y#Z$f
h�i*bO]#k�Y#bOce]#Zg� m-n � r�s ��  woy u!�!� m#m#y 


� y  #�}Â�
��#7!�$1!/0=6�;),I|/0=t/0��
�Ã|7$/v����8t/08,��F#��F>�l),7$/v���E">8,��"#�@/0�$/v��P!)~�l)�
(��/0�-7$)9��=,��B!8;�{���@B!=9��B$/:=t/08,��"#��

� y u0�}Â�
>�#7!�$1!/0=9�;),I|/0=t/:���#��
#%�"#7!86+!����P#�0/0�$1EÀJ
>¦U+$/07!�³��8989�#
��j��8,��F#����/:�E��=t/&/v����?>�!�E���*8�G*P�F#�l),7$/���),��=9F#"0���!?$


�~�2�JXq]vd�\§],���|i-Y#bOX�c���vk���[j¤!]#i*X�Z���v��[ �J^`h�¶$S6¶��#B$/:?#�;)j� ¡�w!p#� �!3R7-��+!">7$),�#� ����8�� m#m#y 

� y x0�}Â�
(�#7!�$1!/:=9�;),I|/0=t/0������
 %�"#7!86+!����P#��/0�$1�ÀJ
(¦U+$/07!�³��8989�#
<�j��8,��F#�<��/0�E��=t/R/v����?>�!�E���*8�7$)~���!?Å1-P-�$/0���l�

����/:?#��B$/:=t/0�E��89��=�)�
@�~� �}
(±( >��7!�$1-+����;1>��89"#=;�	����d;bOi-Xq��
j]#bO��[²ceZ®�U]#k���i-bO�;XM¶�d;ce�;Z$d�������#ª��U]>k|��i*bO�vX
��c5[½ce]#Z��:T��|�}�������!�!B$/0?>�;)j�#�#� w �#�;x!�{�#B!=,���!?#��=9NOÂ(��=,�l/0?$�(� m#m  $


� y-¡ �}Â�
§�#7!�$1!/0=9�;),I|/0=t/:���$ÀJ
�¦U+$/07!�³��8989�#��/0�$1@��
�%U">7!89+!����P#
|Â��5)L7$/v�¯)L��=9F#"0���!?M7$)~���!?M���M/0?#�}�³"#8,��"#�<���-CO"#=9N
�M/08,��"#��
(�~�@£ 
!3Q/:=98,�����!�;1>��89"#=;�¹�`X,];d0\§Sqhj��^��AS9TUT�T �(]>X9�v[t�*]½�Å]#ZA¿;c5[½i-Y#Ä�a6���*Y>¿;ce]#X9[��!B$/0?>�;)j� �#pvw � � x!�
�#�;/:898,���#�$z07!�!�M� m#m  $


� y �0� �¯
±|
�£2���l)9)�����
�¦�
��*/0�$1-��=t)L"#���(/0�$1 ¦�
��
 
 ��7!�M/0��
Å�&P-�$/0���l�M),���$),"#=9NOG$/>),�;1 ��"#�-89=9"0�J"0C�=9"#Gg"#8t)�IJ��89+
F>�l),7$/v��CO���;1-G$/#�6 �
«S9TUT�T V$X,Y#Z{[�\¹]#ZR^`]*a6]#bOced�[}Y#Zgf�hji-bO]#k�Y#bOce]#Z$� y-n u rts   �   w  g� ¡ ������89"#Gg��=}� m � ¡ 


� y#m �}��
�'(7-�������A/0�$12��
��&����?>��=;
R�#89��=9��"@/0�$1���"#�-89=9"0�����;1A�E"0F#���E���-8;
MStZgbO�;X�Z$Y#bOce]#ZgY#Ä�¤o]>i*X�Z$Y#Ä�],�@�U]>k|��i*bO�vX
��c5[½ce]#Z$�-  s �� $� w �vu p �!� m#m>� 


132�[�1�4
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