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\_ZzX G ZzU d a �RX G J$\�X G J l J�J jVQcaYXYa�W)\VZR\V� J l Z�aYZzUSTVXYQ[ZR\¦Z��/X G J�XbWz\V�9J$\RX��fT_W d l WzX`QSg-^ l Z9}VUcJ$K(¯ � � ±�� F�G Qca
QSa�aYQcK�QcUcW l X`Z¦X G J :9W9g�Z9}_Q�g Z9\ d Q[XYQ[ZR\_ahQc\]X G J�g WzUcg$TVUcT�ahZ���ÖW l QSW�XYQ[ZR\_a$�G WÖ�9JmX G J���ZzUcU[Z���QS\V�§W�UcX`J l \_WzX`Qc�zJ $ J$Q[X G J l X G J��RT�W d l W�XYQcgm� l Z���X G g Z9\ d Q[XYQ[ZR\)QSa�aYWzX`QSaoªAJ d Z l �(c y= X�Qcah\VZ9X d Q[¢�g TVUcXhX`Z�a`J$J�X G W�X�X G J u JEaYaYQSWz\¦Zz� � Qca�W�½�J �9J$\ d l J���Z l K >�{ LBIQS\�X G JMaYJ$\�a`JM}�J$U[Z�� $
?"· 4 6 2��32 »
6 1E3�� F � �-��P�!"!����SY-Z!�,	����"�[� � �����&' �� ���b�#� +��-�&�A� %*������D ���g� @ � 6��-�
	����A����&'h� �
� ��� >�������� � � � � � � � ���
	 ( >@" �-�
�� ��-���P�-��Y�Z!�-�
��� :�+ % ? M D ��������� *H�&� + %+)T + ��
	 � ¯ + % ± T � ¯�+�± (�$" �-� +&% T + �

F�G J$Z l J$Kia§�V�Ò��Wz\ d �V� x�KiWÖe�}�J�Z9}_XYW�QS\VJ d }Re�aY^AJ$g QcWzU[Qc� QS\V���9J$\VJ l WzU2aYXYWzX`JEK�JE\RXYa(> @�B���� G J l J�Q[X
QSa�WzabaYT_K�J d X G WzX)X G J]aYJ X�Z�����JEWzaYQc}VUcJ"^AZzQS\RXYa�Qca�^AZzUce G J d l Qcgz��X G WzX)X G J]g Z9aYX���T_\�g�X`QcZ9\ Qca�Z���g UcW9aYaN ® Wz\ d �h��Z l X G J aYJ$g Z9\ d Z l d J l abTf¢�g�QcJ$\RX�g�ZR\ d QcX`QcZ9\I��X G W�X�X G J u J$abaYQcW9\ Z���X G J|g�ZRa`Xi��T_\�g�X`QcZ9\
QSa�W�½�J$�zJ$\ d l J���Z l K"� F�G J Z l JEK �_� LtQca�\VJ ��� F�G J�X£��Zt\VZ l Kia�Wz^_^ l Z9W9g G Qca�Wtg UcW9aYaYQcg$W�U4Q d JEW>QS\
X G J�g$W�USg TVUST_a�Zz���ÖW l QSW�XYQ[ZR\_a$��X G J"ab^_Wzg J$a�T_aYJ d }AJ QS\V�tm®�¯�y f �§±MWz\ d  G�¯�y f �M±Ð�}_TVX�X G J�g UcW9aYaYQSg W�Ul J$abTVUcXYa/g Z9\_g J l \VQS\V��a`JEg�Z9\ d Z l d J l g Z9\ d QcX`QcZ9\�aIJ$aba`JE\RX`QSW�UcU[e d J$W�U9��Q[X G T_\_g Z9\_aYX l W�QS\VJ d ^ l Z9}_U[JEK�a$� F�G J
J jVX`J$\�a`QcZ9\iXYZ�^AZzUce G J d l Qcg�g�ZR\_a`X l WzQc\RX4aYJ Xba�QSa d Qcabg T_abaYJ d QS\C>à{E�_� { �R� {n@B��fWzabaYT�K�QS\V�)aYX l Z9\_�zJ l a`JEg�ZR\ d
Z l d J l g�Z9\ d Q[XYQ[ZR\_a$�VX G WzX�J jVX`J$\ d X G J�a`X l ZR\V� l J �RTVUSW l Q[X£e¦g�ZR\ d QcX`QcZ9\�Z�� > �V{�B�� p J$UcWzX`J d l J$abTVUcXYa$�RQS\]X G J
g Z9\RX`J jVXMZz�mZR^VX`QSKiW�U4g�ZR\RX l ZzUZ���^_W l X`QSW�U d Q[��J l J$\RX`QSW�U�JE�RT�W�X`QcZ9\/��KiWÖet}�Ji��ZRT_\ d Qc\ > ~V�4{Ey�B�� F�G JEa`J
^�Wz^AJ l a�g�Z9\�a`Q d J l K�Z l Jh�zJE\VJ l W�UV\VZR\VU[QS\VJEW l Q[XYQ[JEa�Wz\ d �9X G J l J ��Z l Jz��T_aYJ�X G J�X£�mZ�\VZ l Kia�Wz^�^ l ZRWzg G ��QcX G
ab^_W9g�J$aM�®z¯�°-±�Wz\ d HG"¯<°-±Ð� / Z9X`JiW�USa`Z"X G WzX§X G J l J�Qca§\VZ
g G W l Wzg X`J l Qc�$WzX`QcZ9\]Z��m�fT_W d l W�X`QSg�� l Z���X G
QS\]X G JEa`J�^_W9^�J l a$�
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«|J d Qcabg T_aba�QS\¥X G Qca�aYJ$g�XYQ[ZR\¡X G J d J$^AJ$\ d Wz\_g J�Z���W>U[ZVg WzUmaYZzUSTVX`QcZ9\¡Zz��¯�� � ±���Q[X G¤l JEaY^AJ$g X�X`Z X G J
^�W l WzK�J XYJ l  �4«|J�a`XbW l X���QcX G WiaYXYWz}_Q[UcQ[X£e l JEaYTVUcX ��«|J�QS\9X l Z d T�g�J§X G J�\_ZzXYWzX`QcZ9\_a

� ¯�e f  ± $ c � � ¯ ` f�eI± & ��W�U�¯  ± $ c QS\f� � ¯�e f  ± & e�
B� i�MJ$\_ZzX`Jh}Re �<;�X G J�aYZzUSTVXYQ[ZR\�Z���¯<�V� Lf±���Z l ¯[e)f ` ±lc ¯ Pe f P` ±���Wz\ d U[J$X PN X G J�X G J�W d noZzQS\RX+aYXYW�XYJmW9aYaYZVg�QSW�X`J d
��QcX G ¯ Pe f P` ±��4½�J$X�� 

�®�¯<°-±Ð� F�G JE\
� � � ¯ Pe f P ±Ð¯Y¯6�
f���±�f$¯6�
f���±`±Hc 
 ��� � � ¯ Q ± ® a ¯���;R¯ Q ± ] ��¯ Q ±`± ® ] PN ¯ Q ± R � � ¯ P` ¯ Q ±`±��<;f¯ Q ± ®	� � Q i

«|J�QS\9X l Z d T�g�J§X G J�abT_}_^ l ZR}VU[JEK
¯M� �)± r QS\; � � � ¯ Pe f  ±Ð¯`¯���f
��±�f ¯���f
��±`± aYT�}fnoJ$g X�X`Z � 
 N ¯ PeI±&i
,M\ d J l X G J�g ZRJ l g Q[�fQcX£e G eV^AZzX G J$aYQca�¯��V� 89±��9X G QSa�^ l ZR}VU[JEK G Wza�W�ªA\VQcX`J��ÖWzUcT_J�Wz\ d W�\VZR\VJ$Ki^VX£e¦aYJ X�Zz�
aYZzUSTVXYQ[ZR\_a �.0/ ·f» � · �  365 & �X�!"!�����3�����-�! 3�#���#"*��%*���!"!�&�&��� : C �!D <#" ���.	�� ( �$" �-�
¯©QÀ± & �  % T P �#� m®�¯�°-± ��
	 eE%)
 �h¯�� ��� ± ( �$" �-� �!"!�����$�CB����&�[� Pe 
+�h¯���� ± �&Z!� "C�$" ��� (F� B,�"�������"�#� 6� ��Z!+��-��Y�Z!�-�
��� � � � �������������&� ( Pe ��� �$" �;>������ ���#'��#�P�#� m²E¯<°-± ���
	 �&�"�����6 � �#'P�#���#� m®�¯<°-± �r� ��&Z!+��-��Y-Z!�-�
��� �r� :neE% ? � & ���#� �,	,	��#���[��� Pe �-��"���+*H�&���!"!��>���� � �-�������
	 ���	,�-�$�&Z��D���[�-�!������ 	�#�"�[��: C �	��� <K: ����� %�����+�� ��' ¯����� ± < ( �!"!���P����b�$" �P�����-�n�-�[��W��	S�&Z!+�����Y-Z!��� ��� >�� " �  ��&e % ] Pe�� ® c���¯"�  % ] P � ® ±�i ¯�x_�Ò� �9±
¯©Q[Q�± & �  % c P�a�� %�� (��$" �-� �!"!����+��  ��'S�-�!�"�[��
��	 Pe ���X�-�� Z*�"�[�� �r�

r Qc\T � PS] `UT f
� � ® & e�
K��¯�� �� ±�i ¯�x_�Ò��@f±
& �H�#���,	�	�#�"�[�� Pe �-��"��� * ���-: C �	� � < ( �$" �-�F����� �!"!�F����!���[	�������	b�&Z!+&�-��Y�Z!�-�
����>�� " �  ��F�$" �?�������� 	 ���	,�-�� B-%*��� �&�[�� �r�b�$" �������&�

��W�U�¯ � %z±lc ��W�U�¯����� ± a�� %�� PS] ` �T f�� � ® a � ® %
� ��WzU�¯ � �)± a�� ¯ � ® % ±�f ¯�x_�Ò��~f±

���
	(� � � ���b� >���� �S���#'��#� I�%*���#�!���b� � ¯[eE% ] PeI±`µ � % �#� �®�¯<°-± : �$" �-����� B������ ����'(��+�� ¯©QÀ± < ( �!"!��� � ���b��&�"�����6S� �#'P�#� %*���#�!� �r� ¯�e&% ] PeI±Yµ � % �#� m®�¯<°-± �� 	S���X�-�� Z*�"�[�� �r� ¯M� �)±V�7 ���n� � �c¯�Q�± F�G WzX Pe)QSaIX G J4��J$W,I�U[QSK�Q[X+Qc\��²E¯�°-±�W9\ d aYX l Z9\V�hUcQcK�QcX�QS\��®�¯<°-± Z��_W�abT_}_aYJ$�fTVJE\_g�J�KiWÖe
}AJ�^ l Z��9J d }9e¦W l �RT_K�J$\RXYa4aYQSK�QcUSW l XYZ)X G Z9aYJ-Qc\iX G J�^ l ZfZ��IZz��X G J Z l JEK �_�[{9�zX G J�aYX l Z9\V��g Z9\R�zJ l �9J$\_g J
QS\
�®�¯<°-±h}AJ QS\V�¦W�g Z9\_aYJ$�fTVJE\_g�J§Zz�2X G J�g�ZR\9�9J l �zJE\_g�J�Z��+��WzU©¯  % ±�X`Z��hW l d ��WzU©¯ P ±Ð�

j j Ýlknm&o3prq



{Ö� ����� ����3	���-�&�[�	�g����
��� �
s aYabT_K�J�\VZ�� X G W�X Pe�abW�X`QSa`ª�J$a2X G JhaYJ$g Z9\ d Z l d J l abTf¢�g�QcJ$\RX�g�ZR\ d QcX`QcZ9\"¯��V�c{$~f±���Z l ^ l Z9}VUcJ$K ¯���� ±Ð�

«|J G WÖ�9J
��W�U�¯  ± > � ¯ Pe)f  ± c � ¯ Pe)f P ± a � �� ¯ Pe)f P ±Ð¯ (] P ± a {

� � (] P � ®® i
½+J X e � 
���¯�� � ±Ð� F�G JE\

��WzU©¯  ± c � ¯�e � f  ±�f
c � ¯ Pe f P ± a � � ¯ Pe f P ±Ð¯[e � ] Pe f P] P ± a

{
� � � � ¯ Pe f P ±Ð¯`¯�e � ] Pe)f (] P ±�f ¯�e � ] Pe f (] P ±Y± a � ¯ ��e � ] Pe<� ®® a � (] P � ®® ±�i

� ZRK)}VQS\VQS\V�¦}�Z9X G�l J USW�XYQ[ZR\_a �_W9\ d \VZ9X`QSg�QS\V�¦X G WzX�X G J�ª l aYX�Z l d J l Z9^VXYQcKiW�UcQcX£e"aYefaYX`JEK ¯<�V� @R±mQSK�^_U[QcJ$a
� � ¯ Pe)f P ±�¯[e � ] Pe)f (] P ± J � �� ¯ Pe f P ±Ð¯ S] P ±��_��J�Z9}VXbW�QS\

� � � ¯ Pe f P ±Ð¯`¯�e � ] Pe)f (] P ±�f ¯�e � ] Pe f (] P ±Y± a � ¯ ��e � ] Pe<� ®® a � (] P � ®® ± > � P] P � ®® i
� ZR\_aYQ d J l X G J�abT_}_aYJ$�fTVJE\_g�JSeE% $ c e �
� g Z9\R�zJ l �9Qc\V�"X`Z Pe¤QS\ �²E¯�°-±M��J$W�I�Wz\ d m®�¯�°-±MaYX l Z9\_��� = �
¯©J�jVX l Wzg X`QS\V�tQ[��\VJEg�JEaYabW l e¥WtabT_}_aYJ$�fTVJ$\�g�JÖ± ��eE% ] Pe<� ® µ �  % ] P � ® T a� �4QcX���ZzUcU[Z��-a)� l ZRK X G J
W9}�Z��9J l J USW�XYQ[ZR\�X G W�X

� � �T�� ¯ Pe f P ±Ð¯�e&% ] Pe f�e&% ] Pe/± > � ¯ ��eE% ] Pe�� ®® ±�i
½+J X P�>}AJiW]��J$W�I"UcQSK�QcX�^AZzQS\9X§QS\  ® ¯<°-±-Zz� � % $ c ¯[eE% ] PeI±Yµ ��eE% ] Pe�� ® ��9he>W l �9T�K�JE\RXYa§a`QSK�Q[USW l
XYZ¥X G ZRa`J�Zz��X G Jt^ l ZfZ��§Z��§X G J Z l J$K �V� x¡�mJ
ª \ d X G WzX � � �T�� ¯ P�
f P�_± > y_� P�5
 N ¯ PeI±iW9\ d P� !c y_�F�G Qca�g Z9\RX l W d QSg�XbaMX G J�aYJ$g Z9\ d Z l d J l abTf¢�g�QcJ$\RX�Z9^_X`QSK�WzU[QcX£etg Z9\ d QcX`QcZ9\�¯��_� �zyR±��/X G WzX�Qca§JE�fTVQ[��WzU[JE\9X
XYZ
¯��V�c{$~f±m}9e�X G J$Z l J$K �_� LA�

¯©Q[Q�±�½�J$X e�
��h¯�� �� ±Ð� s a

��W�U�¯  % ± > � ¯[e)f  % ±lc � ¯�e f P ± a�� % � �� ¯[e)f P ± � a � ® %
� � � � ®® f

��J G WÖ�zJ
��W�U � � ¯ P f
�_± $ c U[QSK�abT_^ � 4 �% ¯���WzU©¯ P�a � % ��± ] ��W�U�¯ P ±Y± > QS\f�T �����	��
�� � �� ¯[e)f P ± � i ¯�x_� xzyf±

q \iX G J-Z9X G J l4G Wz\ d �RW9a eE%S
K��¯�� ��� ±g�ZR\9�9J l �zJEa+XYZ Pe�QS\¦m²E¯<°-±��J$W�I9Ucez�RWz\ d � �� ¯�e&% f P ±lc PF] ` T � ���J G WÖ�zJ � �� ¯[eE% f P ± T � �� ¯ Pe)f P ±mQS\
 ® ¯�°-±Ð� F�G J l J���Z l J
��WzU©¯  % ± c � ¯[e % f  % ±lc � ¯�e % f P ± a�� % � �� ¯[e % f P ± � a � ¯ � % ±�fJ � ¯ Pe)f P ± a�� % � �� ¯ Pe)f P ± � a � ¯ � % ±�i ¯�x_� x_{�±

p J USW�X`QcZ9\ ¯©x�� �,@R±4��ZzUcUcZ��-a �s aYabT_K�J�\VZ�� X G W�X Pe>abW�XYQca`ª�JEa§¯��V�c{$~f±Ð�½�J$X�� 
 � , ¯ Pe/±�R N ¯ PeI±��  4j_^_W9\ d QS\V� � �_�mJMªA\ d X G W�X

��WzU©¯ P a�� ��± > � ¯ Pe a�� ��f P�a � ��±lc �ÖWzU©¯ P ± a�� � �� ¯ Pe)f P ± � a � ®
� � � � ¯ Pe)f P ±�¯`¯6�
f���±&f ¯6�
f���±Y± a � ¯ � ® ±�i
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s a � � � ¯ Pe)f P ±�¯`¯���f
�_±&f ¯���f
�_±Y±�QcaM\VZ9X G QS\V�"}�TVX�X G J�g Z9aYX-��T_\�g�X`QcZ9\tQc\¤¯ � �)±���T�a`QS\V�"^AZzUce G J d l QSg�QcX£ez� �mJd J d T_g J�X G WzX
UcQcK&aYT�^ �ÖWzU©¯ P�a � ��± ] ��W�U�¯ P ± ] � � �� ¯ Pe)f P ± �� ® µ��

> ��W�U�¯ � �)±&i ¯�x_� x9�R±
q \"X G JMZ9X G J lhG Wz\ d ��}Re�¯�Q�±Ð�_X G J�a`JE�fTVJ$\_g J � % $ c ¯�e&% ] PeI±`µ � % G W9ahW�XhU[JEWzaYXhZ9\VJM�mJEW,IiUcQcK�QcX � ^�Z9Qc\RX��Qc\
 ® ¯�°-±Ð��E l Z9K

� ¯[eE% f  %z±lc � ¯ Pe f P ± a�� % � � ¯ Pe f P ±Ð¯�� %*f���± a � ® %
� � � � ¯ Pe)f P ±Ð¯�� %*f
�_±�¯6� % f���± a � ¯ � ® % ±&f

W9\ d X G J�UcZ��mJ l a`JEK�Q+g�Z9\RXYQc\fTVQcX£e�Z�� � � � �V��J d J d T_g�J§X G W�X���QSa-Wig l QcX`QSg W�U d Q l J$g X`QcZ9\I�_W9\ d

� ¯�e&%*f  %z± J � ¯ Pe)f P ± a � % � �� ¯ Pe f P ± � a � ® %
� � � � ¯ Pe)f P ±Ð¯`¯���f
��±�f ¯���f
��±`± a�� ¯ � ® % ±�f

J � ¯ Pe)f P ± a � % � �� ¯ Pe f P ± � a � ® %
� �ÖWzU©¯M� �)± a � ¯ � ® % ±&i

� ZRK)}VQS\VQS\V�i��Q[X G ¯©x_� x9�R±Ð�V��J§Z9}VXbW�QS\�X G J�a`JEg�ZR\ df� Z l d J l J�j_^_W9\_aYQ[ZR\�Z��X G J�g�Z9aYX �_W9ah�mJ$U[U/W9a
� � � ¯ Pe)f P ±�¯6� % f
��±Ð¯6� % f���± T ��WzU�¯ � �)±�i

E l ZRK¨X G J�J�j_^ l J$abaYQ[ZR\�Zz� � � � ��X G J�USW�X`XYJ l QSKi^VUcQ[JEa-X G W�X ����Z l X G J)g Z9\_aYQ d J l J d aYT�}_a`JE�fTVJ$\_g Jz� � % T �
aYX l Z9\_�zUce¦Qc\
 ® ¯�°-±��
��· �¤�V��� 3 / ZzXYJ)X G W�X�Q�� Pe QcaMW¦UcZfg$W�Ua`Z9UcT_X`QcZ9\
Z�� �h¯���� ±-abW�XYQca`��efQc\_��X G J��mJEW,I]�fT_W d l W�XYQcg§� l Z���X G
g Z9\ d Q[XYQ[ZR\�¯<�V�c{ �9±Ð�/X G J$\¡X G J l JiJ�jVQcaYXYa)W�g�UcZ9aYJ d \VJ Qc� G }AZ lbG ZfZ d�� Z�� e¥Qc\ � aYT�g G X G W�X�X G J�UcZVg W�U
^ l ZR}VU[JEK
¯�� � 6 � ± r Qc\T � � ¯[e)f `ZT ± & aYT�}fnoJ$g X�X`Z ¯<�*ic{Ö±&fle 
 � Wz\ d eCJ�y Z9\ °gf
G Wza$�V� G J$\  c P �VX G J�T_\VQS�fTVJ�aYZzUSTVX`QcZ9\ Pe�� F�G J�W d_d QcX`QcZ9\_WzU/g�ZR\_a`X l WzQc\RXHe�
 � QSa�\VZzX-W9g�XYQ[�9J���Z l 
g U[ZRa`J�XYZ P �-«|J�g$Wz\�g Z9\ d T�g�X�W�aYQSK�QcUSW l ^AJ l XYT l }_WzX`QcZ9\
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