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���/�Å�����*���k�,�������7��
�Å���9� ���979	87���� ��0��,���Å�8���
	��� �����	�����7�� ���
��	�����������7����474���,	���):;	������Å��"p�

	�
± �����
±K� )l+dfr¯o z lpoBlprvlpmfr�dqm�ik\�rki�mfl+m�o�g z gn] �\6i z bc¨¥dq\�o�l+d z t bcrkw z bc]�bcmf\ z \�m¥i z \
]�l t Z\�e�\�r¯gndfivln¡
z �\6� z \6rkrvb �Èr|¢���\
ik\6rvi�\6rki���gjr �\
rkd z dfmf\
rvlp]�]�\¯mql z ]�gnecbcr �\6\ t \ z �\6rkb t dqr|¢���g,ecl+b t \
ehg;rkisgjikbcrkivbc¨¥dq\ t \
iv\6rki
rkl+dfr�e�� Y uFoBlpi Y[Z\6rk\;m¥dqe�ec\p¹Fehg;ofdfbcrkr=gnmfw�\%\6i�ehgofdqb�rvrsgjmfw6\,eclFw|gnec\
rkl+mFi �\6ikd t b �\�\6r
rklpdqr t \6r)w�lpm t b ¡
ivb�l+mfr;� gnbc�fec\6r t \�rki=gnivb�l+mfm�g z bci �\9\6i t \�] �\6ehgnmq�p\|gjmfw6\��l z ik\+¢���\6ivik\�o z lFw �\ t d z \�o�\6dqi��\6i z \�dfivb�ecbcr �\�\
oBlpd z ik\6rvik\ z t \6r
]�l t Z\6ec\6r�ecbcm �\|gjb z \6r�w6lpmFi z \ t \6r
]�l t Z\6ec\6r�mflpm�e�bcm �\#gnb z \6r�lpd�w6\ z isgjb�mqr¦]�l t Z\6ec\6r�mfl+m
ecbcm �\|gjb z \6r�w6lpmFi z \ t � gndfi z \6r#¢��)\�r¯rvb�]9dqe gjikbclpmqr©mFdf] �\ z bc¨Fdf\6r�]�lpmFi z \6mFi�dfm9�Blpm�w6lp]�o�l z iv\6]�\6mFi t \
ehg
ofdqb�rvrsgjmfw6\,rvlpdfr�e g;ofecdfo�g z i t \�r)gnecik\ z m�gnivbc�p\6r�w6l+mfrkb t��\ z �\6\6r#¢
�®µB� � ³ ����
±�� ��l+m¥ivbc�pd! "ci �\+¹|] �\6ehgnmf�+\|gnmqw6\p¹#] �\6i Y l t \6r�mflpm,oBg z gj] �\6i z bc¨Fdf\6r#¹n]�l t Z\6ec\6r©gjdfikl z �\6� z \6rvrkb ��r#¹
]�l t Z\6ec\6r�mflpm�ecb�m �\|gnb z \�r|¹fiv\6rkivr t � g t��\6¨Fd�gnivbclpm©¢



���������
	�������������������������
������������ !� �

"�#%$�& �#�nµ©¶ ���j��' µ & ¬ }�m9ivb�]�\¯rv\ z bc\6r)gjm�gnecuFrkbcr#¹pbci�bcr�ln��iv\6m Y g z t ivl,rk\6ec\6w�i)gnmRgjofo z lpo z b gjik\�w6ehgjrkr
lj�[]�l t \6ecr|¢ X�Y bcrÅoBgnoB\ z bcr�w6l+mfw6\ z mf\ t ��bci Y ik\6rvikbcmf�,i Y \���l z ]Ulj�[i Y \)rv\6w6lpm t ik\ z ])(�*v]�bcxF\ t ik\ z ],+�-
bcm�i Y \ z b�� Y i ¬ Y gnm t rkb t \,lj�Åi Y \)�Èlpececln��b�mq�,\6¨Fd�gnivbclpm

.0/
13254 67
8:9<;>= 8

.�/�? 8A@CB ( .0/�D�E�E�E�D�.0/�?GFHD�I�/�D�E�E�E�D�I�/�?<J - @LK ( .�/�D�E�E�E�D�.0/�?GM - I�/
132HD (k��-

� Y \ z \%N I /PO�QSRUT VXW bcr�g)rv\6¨Fdf\6mfw�\¦lj��bcm t \6oB\6m t \6mFi�gjm t b t \�m¥ivbcw|gnececu t bcrki z bc�fdfik\ t z gnm t lp]��pg z bhgj�fec\6r
( b�b t z � � rY- rkdfw Y i Y gji[Z\( I 2 - 4 �f¹<Z\( IH] 2 - 4 �+¹ I /^132 bcr)bcm t \�o�\6m t \6mFi
ln��i Y \ K ¬ § \6e t K ( .[_ Oa`,bcQ -6¹
��l z \|gjw Y QSRUTV ¹Fgnm t%d D�e�DYf\D�gih �,g z \)�+b��+\6mb�mFiv\6�p\ z r|¢ X�Y \���dfmfw�ikbclpm B Y gnr¯g3�pbc�p\6m9oBg z gj]�\6i z bcw
��dqmfw6ikbcl+m©¢ X�Y \9o�g z gn]�\6ik\ z r

=
/ D Q 4 � D�E�E�E�D d ¹!i Y \ t bcrki z bc�fdfivb�l+mªlj� I 2 gnm t i Y \�Èdfmfw6ivb�l+m K ( E -¦g z \

mfl+i�mf\6w6\�rkrsg z bcecukj¥mqln��m©¢
X \6rvikr
��gjrk\ t lpm�ecblj+\6ecb Y lFl t ��dqmfw6ikbcl+mfr|¹Brkdqw Y gjr �©gn� z gjmf�p\,]9dqe�ivbcofecb�\ z ( �nmU-�ik\�rkikr#¹Ågjr
�¯\6ece�gnr

z gnm>j+¡���gnrv\ t ik\6rvikr Y g#�p\,�B\6\6m£gjofofecbc\ t ikl�iv\6rkivb�mq� ·
� m · ]�l t \6ecr)gn�¥gjbcmfrki��fbce�bcmf\#g z ¹B\6xFoBlpmf\�m¥ivbhgne
l z i Yfz \6r Y l+e t ]�l t \6ecro(hrv\6\p¹q\p¢ ��¢c¹¥`qgnbpj�jplpmqmf\6mRgjm t � dfd>j+lpmf\6m�¹!�|��q�q>r �!dfdsjplpmq\6m©¹f`fgjblj�j+lpmfmf\�mRgnm t
X \ z gnrk�Fb z i=gf¹��|��q�q>r�t¯\�mf� Y gj� z bci)gjm tku gnececbcm©¹B�|�p�+~f¹B�|�+�p�pggnm t ��-6¢v i Y \ z ik\6rvikr#¹
\6rkrv\6mFikbhgnececu ln�%mfl+mfo�g z gn]�\6i z bcw,w!g#�pl z ¹ Y g#�+\K��\�\6m t \ z bc�p\ t ��l z iv\6rkivb�mq�£ecbcmf\|g z
]�l t \6ecr�gj�¥gjb�mqrki�dfmfrvo�\6w�b § \ t gje�iv\ z mBgnikbc�+\6r|¢St�dfi�bcmi Y \�w|gnrv\�ln� z \È{=\6w6ivb�l+m9ln�!i Y \�ecbcmf\|g z�Y uFo�l+i Y \6rvbcr|¹
bci�bcr t byx�w6dfeci�ivl£w Y lFlprv\ªi Y \ªw�l zkz \6w6iKi�uFoB\ªlj�%mfl+mfecb�mq\|g z b�i�uF¢I`Flp]�\�ln�%i Y \6rk\ iv\6rkivrªg z \K��gjrk\ t
l+m i Y \��fbcrkoB\6w6i z df]z(�`Fdf�q��g � gjlKgnm tL{ gj� z ¹��|��qp�Kgjm t|u bcmfmqb�w Y �#��qp~�-6¢ v i Y \ z r�g z \9��gnrv\ t l+m
mfl z ]�gnecbc 6\ t rkdf]�r!ln�f¨Fd�g t z gnivbcw t \6�Fbhgnivb�l+mfr©�B\6i���\6\6m9g�o�g z gj]�\6i z bcw�gnm t g�mqlpmfo�g z gj]�\6i z bcw�\6rkivb�]�gniv\
lj�3i Y \Kw6l+m t bcikbcl+m�gne�]�\|gnm(l z �pg z bhgnmfw6\���dqmfw6ikbcl+m}( y lp�p�+b)gnm t y l z ikbc\ z ¹,�|�+�p��gnm t~u { \6ece��Fbpj£gnm t
X {��+rki Y \6bc]ª¹��|�p�+��-�¢ X�Y \�ik\6rvikr�o z l+o�l+rk\ t �¥u|�
\6\�m�gnm�(v�|��qp��-9gjm t X rsg#u�(k�|��qp��-%g z \���gnrv\ t l+m
gjdfxFb�ecbhg z u z \6� z \6rkrvbclpmfr#¢
· mFdf]9��\ z ln�!o�gjo�\ z r�lpmik\6rvikr���gjrk\ t lpm��\6bc� Y ik\ t \6]�ofb z bcw|gne+o z lFw6\�rkrk\�r¯lj� z \6rvb t d�gnecr Y g#�+\¯�B\6\6m

o z lpoBlprv\ t �Èl z iv\6rkivbcmf��i Y \,w�lpm t bcivb�l+m�gne�]�\|gjm�l z �pg z bhgnmqw6\
��dfmqw6ikbclpm�(h\p¢ ��¢c¹ · mªgjm t � Y \6mq��¹��|�+�f��r
��bc\6�Blpeci|¹F�|�+�p��gnm t ��bc\6�BlpeciÅgjm t ��g�� "c�©¹F�|�+�p��-�¹#l z �Èl z iv\6rkivbcmf�
i Y \�]�bcxF\ t ik\ z ]Ubcm%gjm4gjdfikl z \6� z \6rvrkbc�p\
\6¨Fd�gjikbclpm�( ��b�\���l+e�i,gjm t )�Fgnikw Y l+d � gnm t {=b�¹Å�#�p�+�pgf¹ �G-�¢9}�m£gnece�i Y \6rv\�o�gjo�\ z r%i Y \�oBg z gj]�\6iv\ z r
lj�
i Y \�mFdfece�]�l t \6e¯g z \�rkdfofoBlprv\ t iklK�B\,jFmfln��m�¢K}�m · m gnm t � Y \6mf�~(k�|�+�f��-6¹�i Y \�w|gnrv\R� Y \ z \�i Y \
o�g z gj]�\6iv\ z ln�¯i Y \9mFdfeceÅ]�l t \6e©bcr
mfl+i[jFmfln��m�bcr¦gje�rvl�i z \#gnik\ t ¢ X�Y \��
l+e�]�lp�+l z ln� ¬ `F]9b z mfln�i�uFo�\
rvisgnivbcrkikbcw�i Y gni�i Y \6uo z l+o�l+rk\�b�mi Y b�r�w|gjrk\�b�r���gjrk\ t lpmrkdf�qrsgn]�ofec\¯rvdf]�r#¢ X�Y bcr�]�l t b § w|gnivb�l+m
ln�!i Y \
iv\6rki�rvisgnivbcrkikbcw)gje�ecln��r�i Y \¦gndqi Y l z r�ivl%l+�fisgjb�mbcikr�ecbc]�bcivb�mq� t bcrki z bc�fdfikbcl+m9dfm t \ z i Y \)mFdfece Y uFo�l+i Y \6rvbcr|¹
�fdqi�b�i�bcmF�pl+ec�p\6r�g,rvbc�pmfb § w|gjmFi�e�l+rkr�lj�ÅbcmF��l z ]Rgjikbclpm9gnm t oBln��\ z ¢

m w��
\|gn�+df\%gnm t�� Y gnmf�U(v�|�p�j^�- Y g#�p\
bcmFi z l t dfw6\ t go z lFw6\ t d z \;��l z iv\6rkivb�mq�9�¯\6i Y \ z i Y \¦w�lpm t b ¡
ivb�l+m�gne�]�\|gnm�l z �pg z bhgnmfw6\;��dfmqw6ikbclpm Y gjr%g�rkoB\6w6b § w�oBg z gj]�\6i z bcw
��l z ]�¢ X�Y \6b z ik\�rkib�r
��gjrk\ t l+m g
w6l+]�o�g z bcrkl+mK�B\6i��¯\�\6m£g9mfl+mfo�g z gn]�\6i z bcw%gnm t g9oBg z gj]�\6i z bcw,\6rvikbc]Rgjikl z ln��i Y \9w6dq]9dfehgnik\ t w�lpm t b ¡
ivb�l+m�gne�]�\|gjm�l z �pg z bhgnmqw6\
��dfmqw6ikbclpm�¢ot�dfi
i Y bcr�ik\6rvi|¹!ecbpjp\,i Y gni�ln� · mªgnm t � Y \6mf�i(k�#�p�f��-6¹Bw|gjmfmflpi
�B\%gnoqofecb�\ t ikl9iv\6rkivbcmf�9i Y \;\6xFb�rvik\6mqw6\,ln��w6\ z isgjbcmR�qb�ecbcmf\|g z l zo�S�¦yB·
� m · \��[\6w�ikr|¹q��l z bcmfrki=gnmfw6\+¢� m t \ z rkisgjikbclpmBg z bci�u,gnm t4« ¬ ]�bcx¥bcmf�Ãw6lpm t b�ivbclpmfr#¹!��b�\���l+e�i�gjm t )�Fgnivw Y lpd � gnm t { b�(v�|�+�p�n��- Y g#�+\
t \ z bc�p\ t gi�
lpec]�l+�pl z ln�+¡¿` ]9b z mqln�ªi�uFoB\Kik\6rvi9��l z iv\6rkivb�mq�£i Y \Ko z \�rk\6mfw�\ ln�%g�ik\ z ]�ln�,i Y \K��l z ]
B ( . / D�I / -�bcm�i Y \,rviklFw Y gnrvikbcw t by�!\ z \6mqw6\,\6¨Fd�gjikbclpm

. /^132 4�� ( . / - @�B ( . / D�I / - @~K ( . / - I /
132 D (�~�-

�3���P���������



^ ����� ��������>���
	,�	s�����

� Y \ z \UN I /%O3Q h � W bcr,g�rv\6¨Fdf\6mfw6\�ln��rki=gnm t g z t bc 6\ t bcb t z � � r
rkdqw Y i Y gji I /
132 bcr,bcm t \6o�\�m t \6mFi,lj�
K ( .[_ O�`0b�Q - ��l z gje�e Q ¹ni Y \���dqmfw6ikbcl+m � (� -�bcr�gnrvrkdf]�\ t jFmfln��m9gnm t w#gnm9�B\¯mfl+mfecbcmf\|g z ¹ni Y \���dqmfw6ikbcl+m
K (� -�bcr�mflpi�mf\6w6\�rkrsg z bcecu�jFmfln��m9gnm t i Y \Ã��dfmqw6ikbclpm B (�� D�� - Y gjr�g��+b��+\6m,o�g z gj]�\6i z bcw���l z ]ª¢ X�Y bcr�ik\�rki
bcr¯gjm9\6xFik\6mfrvbclpm�lj� g3ik\6rvi¯lj�[ecbcmf\|g z bci�u t \ z bc�p\ t �¥u;i Y \�rsgn]�\�gjdfi Y l z rÃb�m�gjm9\|g z ecb�\ z o�gnoB\ z ( ��b�\���l+e�i
gjm t ��¥gnivw Y lpd � gnm t { b ¹q�|�p�+�pg�-6¹+� Y \ z \
i Y \)o�g z ivb�w�dfehg z �fbce�bcmf\#g z w|gjrk\ � (���- 4

=
�©¹ B (�� D�� - 4�� � � ¹

K (��G- 4 K��4 �;bcr�w6lpmqrkb t \ z \ t ¢X�Y \¦oqd z oBlprv\,ln��i Y \
o z \6rk\6mFi�o�gnoB\ z bcr�ikl9\6xFiv\6m t i Y \;ik\6rvi�ln����b�\���l+e�i�gnm t )�Fgnivw Y lpd � gnm t {=b
(v�|�p�+�n�G-�ivl�i Y \,w|gjrk\� Y \ z \i Y \
��dfmfw�ikbclpm � ( E - b�r�dqm>jFmfln��m©¢�}È�¯��\ z \6oqe gjw6\ � ( E - bcmRi Y \,iv\6rki
rki=g#¡
ivb�rvikbcw
�FuRgw6l+mfrkbcrkiv\6mFi)\6rvikbc]Rgjikl z ¹Fi Y \¦ecbc]�bcivb�mq� t b�rvi z b��qdfikbclpm�ln��i Y \¦iv\6rki�rki=gnikbcrvikbcw
dfm t \ z i Y \;m¥dqe�e
Y uFo�l+i Y \�rkbcr%bcr
mfl+i3gjm�gnecuFikbcw|gjece�u�i z gnw�isgn�qe�\9bcm��p\6mq\ z gje ¢�}�mªl z t \ z iklKln�+\ z w6l+]�\,rvdfw Y g t byx�w6dfeci�uF¹
��\)o z lpoBlprv\3g3rkbc]�ofecb § \ t gnm t ]�l z \ w�\6xFbc�fec\��p\ z rkbclpm�ln�©i Y \¦gj��ln�+\)ik\�rki�b�m�g
]�l z \��+\6mf\ z gneBrk\6ivikbcmf�
i Y gnm ��bc\6��l+eci�gjm t )�¥gjikw Y l+d � gjm t {=bS(k�#�p�+�pg�-�¢
� \�w6lpmqrkb t \ z \6¨Fd�gnivb�l+m (v��-�gnm t gjrkrvdf]�\�i Y gji�i Y \ z \%\�x¥bcrvikr)g���� �rkdfw Y i Y gji O

(�� 2 - X�Y \�rk\�¨¥dq\6mfw6\�N�( .0/�D�E�E�E�D�. /�?����� "!!M$# F�% D�I�/�D�E�E�E�D�I�/�?�J - W b�r�rvisgnivbclpm�g z uF¹|\ z �pl t bcw)gjm t4« ¬ ]�bcxFb�mq�
(hrv\6\p¹B\p¢ ��¢c¹ ��lpd>j Y gjm©¹B�|�p�j^�¹+��l z i Y \ t \ § mfbcikbclpm�ln� «!¬ ]�bcxFbcmf��-���bci Y « 8 r=gnivb�r¿��uFbcmf�

7
8'&�; (�( @ ��- «*),+

! ] 1 ) %8 -/. E

(�� ] - X�Y \
]�l+]�\6mFi Z�021 . 2 1 ] 1 )43 -/. ¢
� \,��bcr Y ikl�ik\6rvi¦i Y \,mFdfece Y uFoBlpi Y \6rkbcr65 ; ( B 4 B ; -)gj�¥gnbcmfrvi�i Y \9gneciv\ z m�gjikbc�p\75 2 ( B 4 B>; @�B98 -6¹
� Y \ z \,i Y \
��dfmqw6ikbclpmqr B ; gjm t B98 Y g#�+\
�pbc�p\6m�o�g z gn]�\6i z b�w���l z ]�r|¢ � \,gnecrvl4gjrkrkdq]�\)i Y gni
(��;:H- � m t \ z 5 ; ¹>Z\( . 2 - 4 �q¢
X�Y \�ik\�rkirkisgjikbcrkivbcw�i Y gni�¯\�o z l+o�l+rk\�bcr �=<L4?>A@ ?32 + ]$B </ 9 2 ( . /
1326C B 6 8:9<; �= 8 . /�? 8 -ED

]AF
�G ]< ¹

� Y \ z \ �
= 8
D ( 4 � D�E�E�E�D d gnm t �G ]< g z \ z \6rkoB\6w6ivb��+\6ecuªw�lpmfrvb�rvik\6mFi,\�rkikbc]�gnikl z r�dfm t \ z 5 ; ln� = 8 D ( 4� D�E�E�E�D d gjm t G ]HJI 4 Z > B ]; ( .0/�D�E�E�E�D�.�/�?�F�D�I�/�D�E�E�E�D�I�/�?<J -�- @ K ] ( .0/�D�E�E�EYD�.0/ ?�M - D ¢

X�Y \)gnrkrvdf]�oqikbclpmfr (�� 2 -�gnm t (�� ] -�g z \)r=gnikbcr § \ t dqm t \ z w6\ z isgnbcm�w6lpm t b�ivbclpmfr��Fu9g
ehg z �p\�mFdf]9�B\ z
lj��]�l t \6ecr�w6lpmFi=gnbcmf\ t bcm � xfgn]�ofec\6r,� ¬ �f¢ X�Y \%gnrvrkdf]�ofikbcl+m (K�;:H-�bcmfrkd z \6r�i Y \w6lpmF�+\ z �+\6mfw6\ln� ��<
dfm t \ z i Y \�mFdfece Y uFo�l+i Y \�rkbcro( X�Y \6l z \6]-��-6¢�}�i Y l+e t r�� Y \6m,Z\( B ; ( . / D�E�E�EYD�. / ?�F D�I / D�E�E�E�D�I /�?�J -�- 4 �
gjm t B 6 / 9<; = / �4 �p¢�}È�o(��;:H- t lF\6r�mfl+i Y lpe t ¹Fi Y \6m �=< \6bci Y \ z t bc�p\ z �p\�r)l z w6l+m¥�+\ z �+\6r)ivl�g z ��� Y l+rk\t bcrvi z bc�fdqikbclpm�bcr)dfmFi z gnw�isgn�qe�\;b�m��+\6mf\ z gne�¢ X�Y \
w6lpmfrvbcrkik\�mfrkw6u�ln��i Y \,ik\�rki z \6¨Fdfb z \6r
i Y gni�dfm t \ z 5 2 ¹
Z\( . 2 - �4 �f¢��lpmf\�i Y \6ec\6rvr
� Y \6mKi Y bcr)w6l+m t bcikbclpm�� gjbce�r#¹fgnm�\6xFofecbcw6bci�\6xFo z \�rkrkbcl+mKln��i Y \%gnrvu¥]�ofikl+ikbcw
oBln�¯\ z w|gnm �B\Rl+�fisgjbcmf\ t ( X�Y \6l z \6]�~�-�¹��fdfi9bcm(i Y bcrw|gnrv\Ki Y \�w6l+mfrkbcrvik\6mfrvw6u ln�
i Y \�ik\�rki�bcrmflpi
\6mqrkd z \ t ¢�`F\6\ � x gj]�ofec\6r
� ¬ ^%bcm�`F\6w6ivb�l+mK~f¢
X�Y \,o�gnoB\ z bcr)l z �¥gjmfbc 6\ t gnr ��lpececln��r|¢�`F\6w�ikbclpmMLKbcr t \6�pl+ik\ t ikl�i Y \rkivd t uKlj��i Y \9gnrvu¥]�ofikl+ikbcw

mFdfece t bcrvi z bc�fdqikbclpm�ln�¯l+d z iv\6rki#¢�}�m `F\6w6ivbclpmON�¹!�¯\9rvikd t uªi Y \9o�ln��\ z ln��i Y \9ik\6rvi%dfm t \ z
§ xF\ t gje ¡
iv\ z m�gjikbc�p\�r|¢ � \%r Y ln� i Y gji¦dqm t \ z ]�bce t w6lpm t b�ivbclpmfr#¹!i Y bcr
oBln�¯\ z w6lpmF�p\ z �p\�r%ivlRl+mf\p¢9}�m `F\6w�ikbclpm

PRQ3��PRS



���������
	�������������������������
������������ !� �

� ¹���\�rkikd t u£i Y \KgnrkuF]�ofikl+ikbcw9o�ln��\ z lj�¦i Y \Riv\6rki�gn�Fgnbcmfrkig�rk\6¨Fdf\6mqw6\Kln�
ecl¥w#gne)gneciv\ z m�gjikbc�p\�r%lj�
i Y \��l z ] 5 < 2 ( B 4 B ; @ @ ?n2 + ]�� -�¹©� Y \ z \ @ bcr
i Y \9rsgn]�ofec\,rkbc 6\+¢ � \%r Y ln�Ui Y gni;i Y \rk\6¨Fdf\�mfw6\6r
N 5 < 2 O @kh � W gjm t N25 < ; 4 5 ; O @ h � W g z \�w6lpmFikbc�+dflpdfr#¢�� z l+]Ui Y bcr z \6rvdfeci|¹F��\ t \ z bc�p\)gjm9\6xFofecb�w�b�i
\6xFo z \6rkrvbclpm���l z i Y \gnrkuF]�ofikl+ikbcw)eclFw|gne!oBln��\ z ¢�}�mª` \6w6ikbcl+m���¹Fdfm t \ z�§�z rki ¬ l z t \ z t bhgn�+lpm�gje��qb�ecbcmf\|g z
gje�iv\ z mBgnikbc�+\6r|¹Fi Y bcr�ecl¥w#gneBo�ln��\ z b�rÃw6lp]�o�g z \ t ikl,i Y gniÃln�©i Y \ �©gj� z gnmf�+\�]9dfecikbcofecbc\ z iv\6rki%( �!dfd>j+lpmf\�m
gjm t `fgjblj�j+lpmfmf\�m �#��q�q9gnm t t�\6mf� Y gn� z bci¦gjm tUu gjece�bcm �|�+�p�+g�-6¹fgjm t ivl�i Y \,rkbc�pmq\ tF¬ z gnm>jKgjm t z gjm>j
iv\6rkivr%lj�5t�\6mf� Y gn� z bci%gnm tiu gjece�bcmL(v�|�+�p�n��-6¢}�m ` \6w6ikbcl+m��©¹!��\9o z \6rk\6mFi\m�lpmFiv\ ��g z ecl�rkbc]9dfehgnivb�l+m
\6xFoB\ z bc]�\6mFikr|¢ X�Y \
ehgnrki�rv\6w6ivb�l+m��¯\
w6l+mfw6ecd t \6r�lpd z ��l z j!¢
L # ����² �
	��|µB��' � & � � ��¶3'��6�#�H'�� ����'hµ & ¬ �fl z rkbc]�ofecbcw6bci�uF¹sgje�e+i Y \ z \6rvdfecikr�ln�fi Y b�r�o�gnoB\ z g z \�lp�qisgnbcmf\ t
��bci Y d 4�g ¢��fl z d �4cg rkbc]�b�ehg z�z \6rvdfecikr�w|gnm��B\¦rvisgjik\ t gjm t o z ln�+\ t ¢

� \6i� 4 (�� ; D�E�E�E�D � 6 -�gnm t ²i4 ( � ; D�E�E�E�D � 6 -6¢���\6mfl+ik\)�Fu����£¹ ²��,4 B 6_ 9<; � _ ��_ i Y \�rki=gnm t g z t� dqw6ecb t \|gnmbcmfmf\ z o z l t dfw6i�ln� T � 6 132 gjm t �Fu �� < 4 (��
= ;
D�E�E�E�D �

= 6
-�g�rki z l+mf�pecu
l z ��\|gHjFecu
w6lpmfrvbcrkik\�m¥i�\6r¿¡

ivb�]�gnivl z ln� � 4 (
= ;
D�E�E�E�D

= 6
-Bdfm t \ z 5 ; ¢ � \6i�� /n4 ( .�/�D�E�E�E�D�.0/ ?

6
-�¹�� /n4 ( .0/�D�E�E�E�D�.�/�?GF�D�I�/YD�E�E�E�D�I�/�?�J -

gjm t �
<\4 @ ?32 + ] <7

/ 9 2
>�. /
132 C � �� <|D � / � D 4 @ ?32 + ] <7

/ 9 2
>�. /
132 C 67_ 9<;

�
=
_H. /�? _ D E (���-

t�\=��l z \ t \ § mfbcmf��lpd z ik\�rki|¹���\9]RgHj+\
i Y \��l+ece�ln��bcmf�9g tqt bcikbclpm�gje©iv\6w Y mfbcw|gne�gnrvrkdf]�ofikbcl+mfr¦gjm t �pbc�+\
\6xfgj]�ofec\6r#¢

(����H- � m t \ z 5 ; ¹>Z���� B ; ( � / - @�K ( � / - I /^132� � B ; ( � _ - @~K ( � _ - IY_ 132! #" 4 �3��l z gnece Q �4 ` ¢
(��%$�- � m t \ z 5 ; ¹>Z\( K ] ( � 2 -�- �4 �f¢
� \6i eXh�f ¢ y l+rkrkbc�fec\
mFdfece!mflpmqe�bcmf\#g z ]�l t \6ecrÃ��l z lpd z iv\6rki Y g#�p\
i Y \���l z ]

.0/^132 4 67_ 9<; =
_ .�/�? _ @

J
7
_ 9 2#& _ ( .0/�? _ D�E�E�E�D�. /�?�!!F�?�J�%�? _ D�I�/�? _ D�E�E�E�D�I /�?�!!F�?�J�%�? _ - I�/�? _ 132

@�K ( . / D�E�E�E�D�. /�?GF - I /
132 D (h^�-
��bci Y B 6_ 9<; = _ �4 �,gjm t i Y \ & _z \#gne ¡ �pgjecdf\ t �Èdfmfw6ivb�l+mfr|¢��ql z rkdqw Y ]�l t \6ecr|¹�Z\( . 2 - 4 �f¢' � � �
	���± " ¬ }È����\%i=gHj+\ B ( � / - 4 ��gjm t K ( . / D�E�E�E�D�. /�?GM - 4 K bcmL(k��-6¹!bci
i Y \�m z \ t dfw6\�r%ivl g
ecbcmf\|g z�( � ( d -�]�l t \6e�¢ �!\�i*)\(,+�- 4 � C

= ;
+ C

=
2 + ]SE�E�E C

= 6
+ 6 132 ¢�}È�©i Y \ z lFl+ikr�ln��) Y g#�p\�]�l t dfecdfrehg z �p\ z i Y gjm9lpmf\p¹+i Y \6m�dfm t \ z rklp]�\�g tft bcikbcl+m�gneFik\�w Y mfbcw|gne!gnrvrkdf]�ofikbclp]�r ( \p¢ ��¢c¹�m�l�j�jpg t \6]�¹¥�#�p�+��-6¹

(K� 2 - ¬ (K� : - Y l+e t ¢ X�Y dfr�l+d z ik\6rvi�w|gnm9�B\)dfrv\ t ��l z ik\6rvikbcmf�9g
ecb�mq\|g z�( � ( d -Ã]�l t \�e�gn�FgnbcmfrkiÃ�pg z bcl+dfr
mfl+mfecbcmf\|g z ]�l t \6ecr|¢' � � �
	���± L ¬ � \6i e�h�f ¢�}È���¯\
i=gHjp\

B ( � / - 4
F
7
_ 9<;

� _�I /�? _ @
F
7 -
9<;

F�?�J
7. 9 ?32 �

- . . /�? . ? - I /�? - gjm t K ( � / - 4 �

�3���P���������



� ����� ��������>���
	,�	s�����

bcmK\6¨Fd�gjikbclpm�(k��-�¹Bb�i�i Y \6m z \ t dfw6\6r,ivlRg��fbce�bcmf\#g z ]�l t \�e ¢ � m t \ z rkl+]�\
ik\�w Y mfbcw|gne�gnrvrkdf]�ofikbcl+mfr|¹qb�i
w|gjmª�B\o z ln�+\ t ¹Bdfrkbcmf� X�Y \6l z \6]-^B¢ ~�ln� y�Y gj] (k�#��qp��-�gnm t X�Y \6l z \6]�^B¢ �ln�5m�l�j�jpg t \6] (k�#�p�+��-6¹
i Y gni���l z gnmFu9bcmFik\6�+\ z r�� gjm t�� i Y \¦rv\6¨Fdf\6mfw�\ � ( .�/�D�E�E�E�D�.0/�? - D�I�/YD�E�E�E�D�I�/�? . - " /����� b�r��+\6lp]�\6i z bcw|gnececu
\ z �pl t bcw�gnm t « ¬ ]�bcx¥bcmf�B¢ X�Y dfr|¹�i Y \�gnrkrvdf]�oqikbclpm|(�� 2 - Y l+e t r|¢ · ecrklB¹!�Fu m�l�j�jpg t \6] (v�|�p�+��- i Y \
gjrkrkdq]�ofivb�l+mc(K� ] - Y lpe t r9� Y \6mq\6�p\ z 1 I�2 1 Y gnr�g�]�lp]�\6mFi¦lj�,l z t \ z ~>(È~ @ �G-6¢®}È�
�¯\�isgajp\p¹�\p¢ �B¢�¹
=
4
= ;
D
=
_\4 ����l z ` 4 � D�E�E�E�D d ¹�1

=
1 - �4gjm t B ; ( � / - 4 ��. /�?n2 I / ��bci Y

=
] @ ��] - �+¹!�¯\ Y g#�+\

Z � B ; ( � / - "�4 ���Èl z gje�e
=
gnm t � ¹�gjm t (�� : - Y lpe t r|¢�)l+ik\�i Y gni�1

=
1 - ��gnm t

=
] @ ��] - ��g z \

rvd�x�w6bc\6mFi�w6lpm t bcikbclpmfrÃ��l z i Y \
\6xFb�rvik\6mqw6\,ln��g,rvisgjikbclpm�g z u9rvlpecdfikbcl+m9b�m�i Y bcr�w|gjrk\\(h\+¢ �B¢c¹ { d �\6�¥gjmRgnm t
��¥gnivw Y lpd � gnm t {=b�¹��#�p�+��-6¢ X�Y \
ik\�rki)��\
o z l+o�l+rk\,w#gnm���\
dfrv\ t ��l z ik\6rvikbcmf�B¹f\p¢ ��¢c¹ B 4 B>; gj�¥gnbcmfrvi
B 4 B>;A@�B98 ¹!��bci Y B>; gnr%gj��ln�+\4gjm t B 8 ( � / - 4
	�.0/�I�/ l z gjm¥u�lpi Y \ z �fbcecbcmf\|g z iv\ z ]8rkdqw Y i Y gni
Z\( .,2 - �4 �dfm t \ z 5 2 ¢' � � �
	���± N ¬ }È��i Y \
ec\=��i ¬ Y gjm t rvb t \
ln� (k��-�bcr z \6ofehgnw6\ t �Fu��3( . / D�E�E�E�D�. /�?

6
D�I / r � - @ I /
132 ¹F� Y \ z \� O�T � 6 132��� C�� T � gjm t�� R ��� T ��� D��0h �p¹#�¯\�lp�qisgnbcm%g��+\6mf\ z gneF]�l t \6eF� Y bcw Y w6l+mFisgnbcmfr�]�gnmFu

w6l+]�]�lpm]�l t \6ecr|¹jrkdfw Y gnr �S�¦yB·
� m · gnm t i Yqz \6r Y lpe t ]�l t \6ecr#¢ � m t \ z rkl+]�\)iv\6w Y mfbcw|gje©gnrkrvdf]�o ¡
ivb�l+mfr|¹ X�Y \6l z \6]�r,~q¢ ~�gnm t ~f¢ ��ln� u bcecb5(v�|�+�p��- bc]�ofecu�i Y gni
i Y \9rk\6¨Fdf\�mfw6\UN�( . / D�E�E�E�D�. /�?

6
D�I / - W b�r

�+\6lp]�\6i z b�w#gnececu¦\ z �pl t bcw)gjm t4« ¬ ]�bcxFb�mq��¢Gm l z \�ln�p\ z ¹pb ��i Y \ z \�\6xFbcrkikr�� � �)rvdfw Y i Y gjiPZ\( 1 I 2 1 ��- - . ¹
i Y \6mUZ\( 1 . 2 1 ��� - - . �Èl z gnece�� � b ��b�m9i Y \)rvisgjikbclpm�g z u z \6�+bc]�\,¢�}�i�i Y \6m���lpececln��r�i Y gji�dfm t \ z rkl+]�\
g tft bcikbclpmBgne!gnrkrvdf]�oqikbclpmfr�i Y \ z \6¨Fdfb z \6]�\6mFivr%(�� 2 -�gnm t (K� ] -�g z \
rsgjikbcr § \ t ¢ �ql z bcmfrki=gnmfw�\p¹fb �

�n( .�/�D�E�E�E�D�.0/ ?
6
D�I�/ r � - 4

=
.0/ @ 	 T !
?�!�# "$# ( .0/�?n2 - I�/ @ ��.0/YD�I�/�D

� Y \ z \&%�b�r�g jFmfln��m9i Yfz \6r Y lpe t i Y \�m�isgajFb�mq� B ; ( � / - 4'	 T !
?�! # "$# ( .0/�?n2 - I�/YD �¯\ Y g#�p\oZ � B>; ( � / - "U4
�q¹Ågjm t (�� : -
bcr,r=gnikbcr § \ t � Y \6m 1

=
1 �4 �p¢ X�Y \ z \=��l z \p¹�lpd z ik\6rvi%w#gnm �B\Rgnoqofecb�\ t ivlKik\6rvikbcmf�B¹©\p¢ �B¢�¹

B 4 B ; gj�¥gnbcmfrvi B 4 B>; @�B98 ¹F��bci Y B ; gnr�gn�Bln�p\,gjm t B98 ( � / - 4 ��.0/�I�/ l zo4���.0/ \6xFon( C�( ]�.�/ -�l z
gjm¥u�lpi Y \ z mfl+mfecb�mq\|g z iv\ z ] rkdfw Y i Y gniAZ\( .,2 - �4 �dfm t \ z 5 2 ¢' � � �
	���± � ¬ }È�,��\Ri=gHj+\ B ( � / - 4)	�I / ?32 I / @ ��I:]/ gnm t K ( � / - 4 K b�m�(k��-6¹�bci%i Y \6m z \ t dfw6\�r
ivlªgnm�\6xFik\6mqrkbclpm lj��g�mflpmfecbcmf\|g z ]�ln�Fbcmf��g#�p\ z gn�+\%]�l t \6eA( � l+�fbcmfrkl+m©¹��|�+*,*�-�¢ � Y \6m�i Y \9w�lpm t b ¡
ivb�l+mfr,(K� 2 - ¬ (���$�-g z \9b�m��Èl z w�\p¹�lpd z o z lFw6\ t d z \�w|gjm£�B\9dfrk\ t iklKiv\6rkivbcmf�ª\+¢ �B¢c¹ B 4 B ; gj�¥gnbcmfrvi
B 4 B ; @�B 8 ¹F� Y \ z \ B ; ( � / - 4-	�I /�?32 I / gnm t B 8 ( � / - 4 ��IH]/ ¢
�lpiv\�i Y gni,]�lprki
lj�)i Y \�gn�Bln�p\9mfl+mfecb�mq\|g z ]�l t \6ecr,w|gjmfmflpi;��\�ik\6rvik\ t dfrvb�mq� m�w��
\|gj�pdf\Kgnm t� Y gjmf� � r%(v�|�p�j^�-Ãl z�· m gjm t � Y \6m � r%(v�|�p�q��-Ã]�\6i Y l t r|¢�` \6\%g tqt bcikbclpm�gje�\�x gj]�ofec\6r�bcmR`F\�w6ikbclpmK�q¢
��l+mfrkb t \ z ]�l t \6eo(�~�-6¢ � Y \6m � (���- 4

=
� gnm t K (��G- 4 K ¹�i Y \�dqm>jFmfln��m£o�g z gj]�\6iv\ z =

w|gjm
�B\%\�rkikbc]�gnik\ t dqm t \ z i Y \%mFdfece Y uFo�l+i Y \6rvbcr¦�Fu�i Y \,ec\|gnrvi)rk¨Fd�g z \6r
\6rvikbc]Rgjikl z �

=
< ¢�}È���¯\rkdf�qrkikbcivdfik\

�
=
< ��l z

=
bcmKi Y \%iv\6rki
rki=gnivb�rvikbcw/. < t \ § mq\ t bcm���bc\6�Blpeci)gnm t )�Fgnikw Y l+dL(k�#�p�+�pg�-�¹f��\%i Y \6m�lp�fi=gnbcm

. < 4 @ ?32 + ] rvdfo - �,02111
B </ 9 2 ( .�/
132 C �= < .�/ - T43 5�6 #

-
# ( .0/ - 111 ¹©��bci

Y87 b�r,g�w�lp]�oBgnw6i�b�mFiv\ z �pgje�9;: 2�D : ]=<
gjm t T�> (���- 4 �
b � � R@? ¹f�;b � � RA? 5 ¢ � m t \ z i Y \
mFdfece Y uFoBlpi Y \6rkbcr
gnm t dfm t \ z rvisgjikbclpm�g z bci�u�gnm t

PRQ3��PRS



���������
	�������������������������
������������ !� *

« ¬ ]�bcx¥bcmf�9¹Fbci�w|gjmR�B\,o z ln�p\ t i Y gni�. < w6lpmF�p\ z �p\�r)bcm t bcrki z bc�fdfikbcl+m�ikl
rkdfo- �,0 1y(������A-�( �Y- @�� � ( �Y-A1 D

� Y \ z \��[(� -,gnm t � (� -;g z \ z \|gje ¬ �pgnecdf\ t ��dqmfw6ikbcl+mfr|¹���(���-;bcr%g�rki=gnm t g z t � bc\6mf\ z o z l¥w�\6rkr�gjm t �
bcr,g9w6\�m¥iv\ z \ t { gjdfrkrvb gjm z ����b�i Y �pg z bhgnmfw6\ K ] F (k� C = ] -6¹!� Y bcw Y bcr
mflpi�bcm t \6oB\6m t \�m¥i;ln�	�U¢ t�dfi
i Y \ t bcrki z bc�fdfivbclpm�ln��rkdqw Y grkdfo z \6]9df] bcr�mflpi)gjm�gnecuFikbcw|gje�ecu0jFmfln��m�b�m��+\6mf\ z gne�gnm t i Y \%g#�pgnbcehgn�qe�\
gjrkuF]�ofivlpivb�w�\�x¥o z \6rvrkbclpmfr ��l z i Y \
isgjbce[gjr�
 � . ln��)0N|rvdfo - �,0 1y(�����A-�( �Y- @�� � ( �Y-"1'��
 W g z \�mflpi
rvd�x�w6bc\6mFikecu�o z \6w6bcrv\,��l z ]�l t \ z gjik\
�pgnecdf\�r¯lj��
�ivl�gnececln� dqr�ikl9isgj�fdfehgniv\
i Y bcr t bcrki z bc�fdfivbclpm©¢
}È����\ z \�ofehgnw6\ T43 5�6 # - # ( .0/ - �¥u �
bcmKi Y \%\�x¥o z \6rvrkbclpm�ln� . < ¹Bbci�i Y \�mªw6l+mF�p\ z �p\6r
bcm t bcrki z bc�fdfikbcl+m

ivl 1 �c(�� D K ] -"1Bdfm t \ z i Y \9mFdfece Y u¥oBlpi Y \6rvb�rgnm t dfm t \ z rvisgnivbclpm�g z bci�uªgnm t£«!¬ ]�bcxFbcmf��¢ � \6i G ]H I 4
Z � B ]; ( � 2 - @LK ] ( � 2 - " ¢ v d z ik\6rvi)rvisgnivbcrkikbcw
bcr t \ § mq\ t �Fu

��<,4 (
�
< F �G < - ] D (���-

� Y \ z \ �G < gw�lpmfrvb�rvik\6mFi�\6rkivb�]�gnivl z ln� G HJI dfm t \ z 5 ; ¢
����±FµB�n±�� "�� 	>����� 5 ;�� � �%���>�0H���������<� � ��	�� (K� 2 -���(K� $ - �>�a l� � ���>��	

�
< �Y��	>�����������%�
	 ���p��� ��� ���"!

���
��	 � ��$#A��������
�	 �c(�� D G ]H I - ���	>����� ������ %�� l� �
&A�����'���'� �$�s����������( ¬ � \ §�z rki
r Y ln�Ii Y gji[Z�� B ]; ( � 2 - @ K ] ( � 2 - " - . ¢ � m t \ z 5 ; ¹ B ; ( � / - @
K ( �[/ - I�/
13254~.0/
132 C B 6_ 9<; = _ .0/ ? _ ¢ � gnbcrvb�mq�,\|gnw Y ]�\�]9��\ z lj�Åi Y b�r�\6¨Fd�gjikbclpm�ikli Y \
rk¨Fd�g z \,gnm ti=gHjFbcmf�9i Y \�b z \6xFoB\6w6i=gnikbcl+m©¹Bb�i��Èlpececln��r�� z l+]*i Y \*) " ¬ b�mq\6¨Fd�gnecbci�u ( rk\6\p¹ \p¢ ��¢c¹f` Y l z gnw�jKgnm t � \6ececmf\ z ¹
�#��qp��-�i Y gni

Z � B ]; ( � 2 - @~K ] ( ��2 - " b ) ] > � @ 67 / 9<;
1
=
/ 1 ] D Z\( 1 .�2 1 ] - -/. E

�ln� t \ § mf\ « ( �Y- 4 « 3
-
# ¹�� Y \ z \ 9 � < t \6mfl+ik\6ri Y \9bcmFik\��p\ z o�g z i,ln� �|¹�gnm t t \6mfl+ik\��Fu f,+ i Y \

i=gnbce©¨Fd�gjm¥ivbce�\���dqmfw6ikbcl+mRlj�¯g z � � ¢�}�i)w#gnmK�B\,o z ln�p\ t ( rk\6\ y�z lpoBlprkbcivb�l+mª�bcm · ofoB\6m t bcx ��- i Y gji)b �N � /oOGQ5R TV W bcr¦g9rvisgjikbclpm�g z uKgnm t rki z lpmq�pecu�]�bcxFb�mq�%rv\6¨Fdf\6mfw6\9lj�¯w6\6mFiv\ z \ t z \|gne ¬ �pgnecdf\ t z � � r�rkdfw Y
i Y gni B 8,&<; (�( @ ��- « ! "�? ] % + "8 - . gnm t Z\(�1 � 2 1 " - - . ��l z rvlp]�\�% � ~f¹Fi Y \6m

- 2
;
« (.
G- f ]+ I (.
G- � 
 - . E

X�Y \)gj��ln�+\�]�l+]�\6mFi!w6l+m t bcikbclpmbc]�ofecbc\6r!i Y gni�i Y \�rk\�¨¥dq\6mfw6\0N � /PO�QSRUTVXW rsgjikbcr § \6r¯i Y \)gnrvrkdf]�ofikbcl+mfr
lj� X�Y \6l z \6]/��ln� � bcl (v�|�p�+��-�(hrv\6\ · ofoB\6m t bcx®��-6¢()ln�,¹Ãi Y \�rvdf]

�
< t \ § mq\ t �Fu�(�~�-w|gnm(��\

� z b�ivik\6m�b�m�i Y \3��l z ]
�
< 4 ( < C0/ < ¹F� Y \ z \

( <\4�@ ?n2 + ] <7
/ 9 2

>�. /^132 C � � D�� / � D gjm t / <,4 � �� < C � D�@ ?n2 + ] <7
/ 9 2

� / �nE (���-

�3���P���������



q ����� ��������>���
	,�	s�����
· m¥u `

-��
¬ w6lFl z t bcm�gjik\ 0 @ ?32 + ]$B </ 9 2 � / 3 _ 4 @ ?32 + ]$B </ 9 2 . /�? _ ln� @ ?32 + ]$B </ 9 2 � / bcrRg rkdf]�lj�

« ¬ ]�bcx¥bcmf� z � � r#¢ � m t \ z i Y \�gnrvrkdf]�ofikbcl+mfr,(�� 2 - ¬ (��;:H-6¹ X�Y \�l z \�]5��ln� � bcli(k�|�+�p��-
bc]�ofecbc\6r)i Y gni@ ?32 + ] B </ 9 2 . / ? _ w6lpmF�p\ z �p\�rÅbcm t bcrki z bc�fdfivbclpm,ivl��c(�� D G ]� -6¹#� Y \ z \ G ]� b�r�i Y \Ãrkdf]Ilj� i Y \¯gj�frkl+e�dqik\6ecu
w6l+mF�p\ z �p\6mFi�rk\ z bc\6r B /����� w6ln�<( . ; D�.0/ -6¢�`Fbcmfw�\p¹�gjm¥u `

-��
¬ w6lFl z t bcm�gniv\�(��

=
_ C

=
_ -Ãln� �� < C � w6l+m¥�+\ z �+\6r

gje�]�lprvi�rkd z \6ecu (Ègf¢ r|¢ -;l z bcm�o z lp��gj�fbcecb�i�uk( y -�ikl9�f¹Fbci z \6rkdqe�ivr)i Y gni / < gnecrvl%w6l+mF�p\ z �p\6r
gf¢ r|¢�l z�y ikl
�q¢ � m t \ z 5 ; ¹ ( < 4 @ ?32 + ] <

7
/ 9 2

� B>; ( � / - @LK ( � / - I�/
132 " E ( *�-

`Fbcmfw�\ B>; ( � / - @|K ( �[/ - I�/^132A4�.0/
132 C � � D��o/ � dfm t \ z 5 ; ¹+�¯\ Y g#�+\[Z\( ( < - 4 �,�FuU(K� : -�¢St�u9i Y \
) " ¬ bcmf\6¨Fd�gnecbci�u9��\ Y g#�p\

Z�� 111 B ; (
� / - @~K ( � / - I /^132 111

] 1 ) " b ) ] 1 ) > � @ 67 / 9<;
1
=
/ 1 ] 1 ) DnZ\( 1 . 2 1 ] 1 ) - - . D ( q�-

bcm��¥bc\6��ln�[(K� ] -6¢,}�i
i Y \6m���l+e�ecln��r�� z lp] (�� 2 -�i Y gji ( < w6l+m¥�+\ z �+\6r,bcm t bcrki z bc�fdfikbcl+mKikl �c(�� D G ]� -6¹
� Y \ z \ G ]� bcr�i Y \
rkdf] ln��i Y \%gj�frkl+ecdfik\6ecu9w6l+mF�p\ z �p\6mFi)rv\ z bc\6r

7
/����� w�ln�

> B ; ( � ; - @LK ( � ; - I 2 D B ; ( � / - @~K ( � / - I /
132 D E (���-

`FlB¹
�
< w6lpmF�p\ z �p\�r9b�m t bcrki z bc�fdfivb�l+m£ivl$�c(È� D G ]H I -�¹���bci Y G ]H I 4 G ]� ¢�� z l+] X�Y \6l z \6]/��lj� � bcl

(v�|�p�+��-�¹ @ ?n2 �pg z ( ( < -�w6l+m¥�+\ z �+\6r�ikl G ]� ¢�`Fbcmfw6\,dfm t \ z (�� � -�i Y \ z � � r � /n4 B>; ( � / - @LK ( � / - I�/
132 g z \
w6\�m¥iv\ z \ t gnm t I�/
132 bcr,bcm t \6oB\6m t \6mFi9ln� K ( . _ O3`|b Q -6¹Ã�¯\ Y g#�p\ @ ?32 �pg z ( ( < - 4 @ ?32 Z\( ([]< - 4
Z�� B ]; ( � 2 - @LK ] ( � 2 - " 4 G ]� 4 G ]H I ¢���A���0���� ( ¬ � Y \6m%i Y \�gnrkrvdf]�oqikbclpmfr (����H- ¬ (��%$�-�g z \¯mfl+i�rsgnivbcr § \ t ¹pi Y \�gj��ln�+\¯i Y \6l z \6]�rkikbcece Y lpe t r
��bci Y G ]H I t \ § mf\ t �Fu (È��-�¢ u ln�¯\6�+\ z ¹BbcmKi Y bcr)w|gjrk\�G ]H I ]�g#u9��\\6¨Fd�gne�ivlR�f¹ql z ]Rg#u9�B\ t byx�w6dfeci
ivl9\6rkivb�]�gniv\p¢	
µ��nµ � ���f�n² " � 	s����� 5 ; � � � ���>�%a������� �����
��	 � (�� 2 -���(�� $ - �s�H p� � � �s��	 � < ����	>����� �����%�
	U���p��� ��� ���"!
���
��	 � ���
 ] (k��- ���	>����� ������
%�� l� �
X�Y \���lpececln��bcmf�¯rvbc]�ofec\�o z lpoBlprvb�ivbclpm�pbc�p\6rÃrkd�x�w6bc\6mFi�w�lpm t bcivb�l+mfr�dfm t \ z � Y bcw Y \6rkivb�]�gniv\6r�ln�$G ]H I

w|gjm���\,l+�fisgjbcmf\ t ¢�
�nµ 	�µ!��'È��'�µ &L"� ����� < 4 @ ?n2 B </ 9 2 � . /
132 C � �� <nD�� / � " ] � � 	s����� 5 ; � � � �� <���� � �� � �	>�|���>�
a�Y����� �����
��	 (�� 2 - �s�H p�H� � ���>��	�� < ����	s����� �����% � � � ��� G ]H I 4 Z � B ]; (�� 2 - @~K ] ( � 2 - " �
�A���0������ ¬ � \6i B <\4 @ ?32 B </ 9 2 � .�]/
132 C � �� <nD�� / � ]�� ¢ � m t \ z i Y \)gjrkrvdf]�ofivbclpmfr!lj� y�z l+o�l+rkbcikbcl+m
�+¹fb �Ådfm t \ z 5 ; i Y \
ik\6w Y mfbcw|gje©w6l+m t bcikbcl+m�Z ��� � D�� 2 � B ; ( � 2 - " 4 � Y lpe t r#¹Fbci¯w|gjm���\,o z ln�p\ t i Y gni

PRQ3��PRS



���������
	�������������������������
������������ !� �

B < w6lpmF�p\ z �p\�r¦gf¢ r#¢�ikl�G ]H I ¢ X�Y bcr�gnrvrkdf]�ofikbclpm Y lpe t r#¹F\p¢ ��¢���l z i Y \,]�l t \6ecr t \�rkw z b��B\ t �Fui(h^�-�¢
N # �)µq´,±F� µ��K� ��±I�#±f�6�(�����s' & ����� � ±f¶�� �È�#±¥� & �f��'���±f� ¬ X�Y bcr�rv\6w6ikbcl+m2bcr t \6�pl+ik\ t ikl(i Y \
rvikd t u(ln�
i Y \�oBln�¯\ z lj�¦l+d z ik\6rvi�gn�Fgnbcmfrki § xF\ t gneciv\ z m�gjikbc�p\�r�5 2 > B 4 B ; @ B 8 D�¢ X ��l w|gnrv\6r
g z bcrk\ O Z\( .�2 - 4 ��gnm t Z\( .,2 - �4 �f¢ X�Y \ §Bz rki;rkbcikd�gjikbclpm�w|gjm Y gjofoB\6m���l z ¹B��l z bcmfrvisgjmfw6\p¹�� Y \6m
B>; ( � 2 -�gjm t B 8 ( � 2 -�g z \
rvdf� t b gj�pl+m�gne!�fbcecbcmf\|g z iv\ z ]�r¯bcmRg�qb�ecbcmf\|g z \�¨¥dBgnikbcl+m©¢��ql z \�x gj]�ofec\p¹+ofdfi� � D�� / � 4

=
.0/ ��b�i Y 1

=
1 - �p¹ B ( � / - 4 	�.0/ ? ] I�/ @ ��.0/ ?32�I�/ gjm t K ( �o/ - 4 K bcmL(v��-6¢�}È�¯��\%i=gHj+\

B ; ( � / - 4 	�. /�? ] I / gjm t B 8 ( � / - 4 ��. /�?n2 I / ¹��¯\9i Y \6m Y g#�p\,Z�� B ; ( � 2 - @ B 8 ( � 2 - " 4 ��� Y bcw Y
bc]�oqe�bc\6r�i Y gji%Z\( . 2 - 4 �f¢ X�Y \9lpi Y \ z rvbcikd�gjikbclpmKw#gnm Y gnofoB\6m©¹ ��l z bcmfrvisgjmfw6\p¹�� Y \6m gni
ec\|gnrvi,lpmq\
lj� B ; ( � 2 -)gjm t B 8 ( � 2 - bcr¦g t b gj�pl+m�gne��fbce�bcmf\#g z ik\ z ]�bcmªg��fbcecb�mq\|g z \6¨Fd�gjikbclpm�¢ �ql z \6xfgn]�oqe�\+¹fofdfi� � D�� / � 4

=
.�/ ��bci Y 1

=
1 - �p¹ B ( � / - 4 ��.0/ I�/ ��b�i Y � rvdfw Y i Y gni

=
] @ ��] - �+¹fgnm t K ( �[/ - 4 K bcm

(v��-6¢�}È�!�¯\�isgajp\ B ; ( � / - 4 �)gnm t B 8 ( � / - 4 ��. / I / ¹nlpmq\�w|gnmo z ln�+\¯i Y gniPZ � B ; ( � 2 - @�B 8 ( � 2 - " �4 �f¹
b�¢ \p¢HZ\( . 2 - �4 �q¢nm�l z \��p\�mf\ z gjece�uF¹#b ��Z\( B ; ( � 2 - @�B 8 ( � 2 -�- 4 �¦gjm t B 6 / 9<; = / �4 �+¹ni Y \6m Z ( . 2 - 4 �f¢· e�rvl�¹Bb � Z\( B ; ( � 2 - @CB 8 ( � 2 -�- �4 ��gnm t B 6 / 9<; = / �4 �+¹fi Y \6m|Z\( . 2 - �4 �q¢ � \ Y g#�p\,i Y \
��l+e�ecln��bcmf�i Y \6l z \6] O
����±FµB�n±�� L � 	>����� 5 2 � H���������i���>�� (�� 2 - �	>� (�� ] - �s�H l���	>�~���>�� �� < � � � �� � H 6 �����k�������� H 6 RUT � 6 132 �	>� �G ]< � � � �� G ]H 6 �����o������� � �a���
� � ��� G ]H 6 H� @ � . �
( Q -	� � Z ( . 2 - �4 � � ���>��	U�� ���>�0H��
H���<� ��� � �% p������ n�'� ���!��	>� � ���	 �Y� «

)0N ��< � 
� W C�� � H� @ � . E
( Q Q -	� � Z ( .�2 - 4 � � ���>��	U�� ���>�0H��
H���<� ��� � �% p������ n�'� ���!��	>� � ���	 �Y� «

)0N � < � 
  W C�� � C�� (�� 
  G F G H 6 - @ � ( C � 
  G F G H 6 - H� @ � . D
� �>����� G ]��p�%� �s�%����� �'�%���>�0%�����a l������ �
 �Y��	>����������	>� �������
���

7
/�����

����� � >�. 2 C � � H 6 D�� ; � D D >Y. /
132JC � � H 6 D � / � D " D
� �p�\� �s�������	s������ 	s�����0H A����� ������
� � ��	 ����	9�����
��	L�	s��
  �^�,� �s� (k� C « -���� ���	>���p p� �'�,���>�
 ] (k��- ���^������� ����� � ��	 �

� \
mfln�®�pbc�p\,gjmR\�x gj]�ofec\ ��l z � Y bcw Y i Y \%gnrvrkdf]�ofikbcl+mfr �� < � � � �� � H 6 gnm t �G ]< � � � �� G ]H 6 lj� X�Y \6l z \6]
~ Y l+e t ¢ ��l+mfrkb t \ z i Y \�rk\�w6lpm t l z t \ z rkdf� t bhgn�+lpm�gje��fbcecb�mq\|g z ]�l t \6e�¹�b�¢ \p¢�i Y \K]�l t \6e (k��-� Y \ z \� � D�� _ � 4

=
. _ ��b�i Y 1

=
1 - �p¹ B ; ( � _ - 4 	�. _ ?32 I�_ ¹ B 8 ( � _ - 4 ��.[_HI�_ gnm t K ( �A_ - 4 K ¢���lpmfrvb t \ z

i Y \,]�l+]�\6mFi�\6rvikbc]Rgjikl z ln�
=
dfm t \ z 5 ; ¹ �= < 4 B <_ 9 2 . _ 132Y. _ F B <_ 9 2 .U]_ ¢ � m t \ z 5 2 gnm t dfm t \ z

\ z �pl t bcw6bci�u¦gjm t ]�lp]�\�m¥iFw6l+m t bcikbcl+mfr|¹#bci!w|gnm
�B\�o z ln�p\ t i Y gni �
=
< � � � ��

= @��
4 Z ( . 2 . ; - F Z\( .U]; - b �p¹

��bci Y � 4 Z ( .U]2 I 2 @ . 2 . ; I 2 - F Z\( .U]2 -�¢�}�i��Èlpececln��r©i Y gni �G ]< � � � �� N¥� C (
= @��

- ] W Z\( .U]2 -�gnr @ � . ¢

�3���P���������



�#� ����� ��������>���
	,�	s�����
v mf\,w#gnm�o z ln�+\
i Y gji � bcr § mfbcik\
� Y \6mUZ\(�1 . 2 1 � -�bcr § mfbcik\p¢�A���0������ ¬ ( Q - X�Y \6l z \6] ~rvikbcece Y l+e t r)b � �� <��� � H 6 ��l z rkl+]�\ � H 6 R T � 6 132 gnm t �G ]< �� G ]H 6 ��l z
rvlp]�\�o�l+rkbcikbc�+\ G ]H 6 gnr @ � . ¢
( Q Q -�}È����\,l+mfecuRgnrvrkdf]�\
i Y gji)dfm t \ z 5 2 ¹Bi Y \ �� < � r z \6]Rgjbcmfr¯bcmªgw�lp]�oBgnw6i�rvdf�frk\�i¦lj� T � 6 132 ¹fi Y \6m��\,w|gjmKo z ln�+\,i Y gni)b � Z\( .,2 - �4 ��dfm t \ z 5 2 ¹fi Y \6m ) N ��� ! < % � 
  W � �%gjr @ � . ��l z w6\ z isgnbcm
rvdf�frk\�¨¥dq\6mfw6\6r N ��� ! < % W ln�AN � < W ¢
&A�����'�A� � �$�>��������� � ¬ �fl z ( Q -6¹ t \6mfl+ik\�� 4 Z >Y. 2�C � � H 6 D�� ; � D RUT � gnm t � 4 Z >�� ; D R T � 6 132 ¢� m t \ z 5 2 ¹F��\
w|gnm�� z bciv\

�
< 4 ) < @	� < @ @ 2 + ] > � @ � � H 6 D � � D ¹F� Y \ z \

) < 4 @ ?n2 + ] <7
/ 9 2

> .�/
132 C � � H 6 D��A/ � C � D D (v�|��-

� < 4 ��
 < D�@ ?n2 + ] <
7
/ 9 2

> � / C � D � D (v�p��-

��bci Y 
 < R�T � 6 132 � �,gf¢ r#¢¥gjr @ � . ¢ � m t \ z i Y \,gnrvrkdf]�ofikbcl+mfro(�� 2 - ¬ (�� ] -6¹Fbci�w|gnm���\
r Y ln��mRgnr
��l z / < i Y gji)i Y \,rk\�¨¥dq\6mfw6\ � < w6l+m¥�+\ z �+\6r,gf¢ r|¢ iklR��gnr @ � . ¢ � rkbcmf��i Y \rsgj]�\,g z �pdf]�\6mFikr)gnr
��l z ( < ¹Fbci�w|gnm��B\
o z ln�+\ t i Y gji�i Y \,rv\6¨Fdf\6mfw�\*) < w6l+mF�p\ z �p\6r�b�m t bcrvi z bc�fdqikbclpm�ikl �c(�� D G ]� -6¹f� Y \ z \G ]� bcr¯i Y \,rkdq]*lj�Åi Y \3gj�frkl+ecdfik\6ecu�w6lpmF�p\ z �p\�m¥i�rk\ z bc\6r

7
/�� ��
w6ln� � > .�2 C � � H 6 D�� ; � C � D D > .�/
132 C � � H 6 D��A/ � C � D "PE

}�i�i Y \�m9��l+e�ecln��r�i Y gni
�
< F �G < bcr�gnrkuF]�ofikl+ikbcw¯ivl�� > � D G ]� F G ]H 6 D @ @ 2 + ] G ?n2H 6 > � @ � � H 6 D � � D ¢�`Fbcmfw6\

� @ � � H 6 D � �,4 Z ( . 2 - �4 �f¹F��\ Y g#�p\
)0N � < � 
  W� ) � � �c(�� D G ]� F G ]H 6 - @ @ 2 + ] G ?32H 6 Z\( .,2 -  ] � 
  " C�� �,gnr @ � . E

�ql z ( Q Q -6¹q�¯\ §�z rki z \6]Rg z j9i Y gni�dfm t \ z 5 2 ��\ Y g#�p\ � <,4 Z < @�� < ¹F� Y \ z \
Z <04 @ ?32 + ] <7

/ 9 2
> . /^132 C � � H 6 D�� / � D gjm t � < 4 ��
 <3D @ ?32 + ] <7

/ 9 2
� / � D (v�|~�-

��bci Y 
 < R T � 6 132 � � gq¢ r|¢ gnr @ � . ¢(}�m i Y \Kr=gn]�\�]Rgjmfmf\ z gnr��l z / < bcm£i Y \Ko z l¥lj�¦lj�
X�Y \�l z \�] �p¹Bbci�w|gjmª�B\,r Y ln��mKi Y gji � < w6l+mF�p\ z �p\6r,gf¢ r#¢�ikl���gnr @ � . ¢ X�Y \rk\6¨Fdf\�mfw6\,Z < bcr¦g
mfl z ]�gnecbc 6\ t rkdq]*lj�©w6\6mFik\ z \ t «!¬ ]�bcxFbcmf� z � � r�r=gnikbcr¿��uFb�mq�,(�� 2 -6¢ v mf\
w|gjm�r Y ln�,¹Fdfrvbcmf� X�Y \6l z \6] �
lj� � bclU(k�#�p�+��-6¹qi Y gji[Z < w�lpmF�p\ z �p\6r
bcm t bcrki z bc�fdfivb�l+mKikl �c(�� D G ]� -6¹B� Y \ z \;G ]� 4 G ] b�r�i Y \rkdq]*lj�
i Y \%gn�qrklpecdfiv\6ecu9w6lpmF�+\ z �+\6mFi)rk\ z bc\6r

7
/����� w6ln� � >�. 2 C � � H 6 D�� ; � D D >�. /
132 C � � H 6 D�� / � D " E

PRQ3��PRS



���������
	�������������������������
������������ !� �p�

`Fbcmfw�\9�¯\ Y g#�+\4gjrkrvdf]�\ t i Y gni,dfm t \ z 5 2 ¹ �G ]< w6l+m¥�+\ z �+\6r9gf¢ r|¢ikl�G ]H 6 ¹!bci z \6rvdfecikri Y gji
�
< F �G <|4

Z < F �G < @�� < F �G < w6l+m¥�+\ z �+\6r)bcm t bcrki z bc�fdfivbclpm�ivl � > � D G ] F G ]H 6 D�¹fgnm t
)0N �=< � 
  W C�� � @ � ( C � 
� G F G H 6 - C � ( � 
  G F G H 6 -�gnr @ � . E ��A���0������ ¬ · rkrv\ z ivbclpmL( Q Q -�lj� X�Y \6l z \6]�~bc]�ofecbc\6r�i Y gji�lpmf\,w#gnm�lp�fi=gnbcm©¹qdfm t \ z rkl+]�\
ik\6w Y mqb�w#gne

gjrkrkdq]�ofivb�l+mfr|¹B\6xFo z \6rkrvbclpmfr;��l z i Y \9i Y \6l z \6ivb�w#gne¯gjrkuF]�ofivlpivb�w;o�ln��\ z ln�¯i Y \9ik\�rki
\6�p\�m b�m�i Y \9w|gjrk\
Z\( .,2 - 4 �q¢�}�m�i Y bcr�w|gnrv\p¹Bi Y \
oBln�¯\ z w|gnm��B\,w6eclprv\,ikl9l+mf\,b � G F G H 6 bcr�rv]RgneceB\6mfl+df� Y ¢ u ln��\6�p\ z ¹G H 6 gnm t G9]�g#u%�B\,�+\ z u t byx�w6dfeci¯ivl9w|gnecw6dqe gjik\p¢
�3# ��µf´,±F�9µ��¦� �Å±��|±f���9�����s' & ��� �Èµ©�n� ��� ���#±F� & �q��'���±f� ¬ }�mKi Y bcr�rk\6w6ivbclpm©¹B��\,rkivd t u�i Y \oBln�¯\ z
lj�©i Y \�ik\6rvi�gj�¥gnbcmfrvi�e�lFw|gje�gneciv\ z m�gjikbc�p\�r�ln�©i Y \���l z ] 5 < 2 > B 4 B>;�@ @ ?n2 + ]�� D ¹+� Y \ z \ Z 9 � ( � 2 - < �4 �f¢
� \ z \�rki z bcw6i�lpd z rk\6ec�p\�r�ikl ]�l t \6ecr,� Y bcw Y g z \�b�mF�+\ z ivb��qe�\�gnm t ��l z � Y bcw Y I

-
w|gnm �B\K� z bcikiv\6m bcm

iv\ z ]�r,ln� .
-
D�.
-
?32�D�E�E�EYD�. ; D�E�E�EYD�.�?��\D�I ; D�E�E�E�D�I�?�� ¹�� Y \ z \�� 4 ]�gnxG( d D�e�DYf -6¢ X�Y bcr,w6lpmqw6\ z mqr

]�gnmFu�ikbc]�\,rv\ z bc\6r]�l t \�e�r#¹!\p¢ ��¢ e�bcmf\#g z gnm t rkl+]�\mflpmqe�bcmf\#g z
·¦� ]�l t \�e�r
rvdfw Y gnr �S�
yB·¦� gnm t
X�·¦� ]�l t \�e�r�(h\p¢ ��¢c¹ u bcecb ¹��#�p�+��-6¹�rvlp]�\��fbcecbcmf\|g z ]�l t \6ecrk(h\p¢ ��¢c¹ y�Y gn]ª¹��#��qq�Rgjm t { d �\6�¥gjm gnm t
��¥gnivw Y lpd � gnm t {=b�¹��#�p�+��-6¢ � \¦gjecrkl9gnrkrvdf]�\
i Y gni�i Y \ I / � r)g z \
bcb t ��bci Y t \�mfrkbci�u�� rsgnivbcr���uFbcmf�i Y \
��l+ece�ln��bcmf�gnrkrvdf]�oqikbclpmfr O
(�� 2 -	�n(��G- � �;��l z gjece�� R T � ¹ - ���3(���- � � 4 Z\( I 2 - 4 �gnm t - � ] �n(��G- � � 4 �pg z ( I 2 - 4 �+¢
(�� ] -	�,bcr t by�!\ z \�m¥ivbhgn�fec\���bci Y t \ z bc�pgnivb��+\
� � r T (��G- 4

-� ]� (��G-��n(��G- � � - . gnm t
- 1 � � � (���-A1 �3(���- � � -

. ¹F� Y \ z \ � � 4 � � F ��¢
(�� : - � � bcr t by�[\ z \6mFikbhgn�qe�\���bci Y t \ z bc�pgjikbc�p\ � �� ¹Fgnm t � �� bcr ) �j¬ �!bcofrvw Y bcik 6bhgnmln�!l z t \ z lpmf\Ã��l z rkl+]�\

w6lpmqrkisgjmFi ) � � �f¢
(�� � - e�bc]��� 1�! �3(���- 4 ecb�]��� ?�! �n(��G- 4 �gnm t ecbc]��� 1�! � � (���- 4 ecb�]��� ?�! � � (���- 4 �q¢
(�� $�- - 1 � � (��G-"1 ] 1 ) �n(��G- � � -/. � Y \ z \ ��� �bcr)gnr�bcm�i Y \
}�mFi z l t dqw6ikbclpm�¢
�A���0������ ¬ ��l+m t bcikbclpm\(����H-Bbc]�ofecbc\6rfi Y gni - �

� (��G-��n(��G- � � 4 ��gnm t - � ]� (���-��3(���- � � 4 C - � �� (���-��3(���- � �©¢
(�� 2 - ¬ (���$�-�g z \�rsgnivbcr § \ t ¹F\p¢ ��¢c¹n�Fu,mfl z ]Rgje t \6mfrvb�ivbc\6r|¢�`Fdqw Y gjrkrvdf]�ofivbclpmfr Y g#�+\¯�B\6\6m�]Rg t \¯bcm { d �\=¡
�FgnmKgnm t ��¥gnivw Y lpd � gnm t { b (v�|�p�+��-�gjm t t�\6mf� Y gn� z bci¦gnm t,u gjece�bcmi(k�|�+�p~gnm t �|�+�p�pgq¹ �G-6¢
}�m�i Y \ z \6]�gnbcm t \ z ln��i Y bcr�o�gnoB\ z ¹q�¯\
mf\�\ t i Y \)�Èlpececln��b�mq�3g tft bcikbcl+m�gneBik\6w Y mqb�w#gneÅgjrkrvdf]�ofivbclpmfr O

(�� 2 - X�Y \ z \,\6xFbcrkikr�� � �rvdfw Y i Y gji;1 K (�� ; D�E�E�EYD � 6 -A1 h ���l z gnece (�� ; D�E�E�E�D � 6 - RUT � 6 132 ¢(�� ] - � m t \ z 5 ; ¹>Z\( 1 � ( � 2 -"1 : - -/. ¢

�3���P���������



�#~ ����� ��������>���
	,�	s�����

(���:�- � m t \ z 5 ; ¹GZ ��� � � � ( I � 132 - B ; ( � - - "i4 Z ��� ]� � �� ( I � 132 - � B ; ( �
-
- @~K ( �

-
- I
-
132  #"U4 �;��l z gje�e

� �4 �|¹F� Y \ z \ �
-
4 � ( � - - F K ( � - -6¢�A���0������ ¬ ��lpm t b�ivbclpmfrk(�� ] -9gnm t (�� : - Y lpe t ¹���l z \�x gj]�ofec\p¹�b � B>; ( �

-
- 4 �f¹ K ( �

-
- 4 K gnm t� ( � - -�bcr3gR��dfmfw6ivbclpm�ln�¯i Y \ I - � r¦l+mfecu�l z lj��i Y \ . - ? _�I - ? _ � r|¹ ` h ��lpmfecuF¢ X�Y \6u gjecrkl Y lpe t ��bci Y

B ; ( �
-
- 4 ��. - ? ] I - ?n2 ¹ � ( � - - 4 	�I

-
gnm t K ( �

-
- 4 K ¹q��l z gnece �aD 	 ¢ mKgnmFu�lpi Y \ z \6xfgn]�ofec\6r�w|gnm���\

��l+dfm t i Yqz lpdq� YU� xfgn]�ofec\6r¦� ¬ ^B¢
X l
w|gje�w�dfehgnik\�i Y \)ecbpjp\�e�b Y lFl t z gnikbclB¹n�¯\��Èlpececln� i Y \
gnofo z l¥gjw Y lj��t�\6mf� Y gn� z bci�gjm t\u gjece�bcm,(v�|�+�p~f¹

�#�p�p�+gf¹ �G-�¢��)\�mflpiv\K�Fu � ! < % 4 ( . 2 D�E�E�EYD�.�< -9g § mfbcik\ z \|gnecbc |gnivbclpm£lj�,i Y \Krvisgjikbclpm�g z u(rklpecdfivbclpm
lj��(k��-;dfm t \ z 5 < 2 ¢���\6mqlpik\��Fu��� ; 4 ( . ; D�E�E�E�D�. ? � D�I ; D�E�E�E�D�I ? � -�¹�� Y \ z \ � 4 ]Rgjx>( d DYe�D�f -6¹
i Y \,lp�qrk\ z �pgn�fec\,rvisg z ikbcmf���pgnecdf\6r#¹�gnm t gjrkrvdf]�\
i Y gni)dqm t \ z 5 < 2 ¹fi Y \ t bcrki z bc�fdfivbclpm�ln���� ; g t ]�b�ivr�g
mfln� Y \ z \��pgnmfbcr Y b�mq� t \6mfrkbci�u	��
 +� < ¢ � \9gnecrklªgjrkrvdf]�\i Y gji%i Y \��dfmqw6ikbcm�� 
 ( E -3b�r;w6lpmFikbcmFdfl+dfr%gni�%4 �f¢ X�Y \,ecbpjp\6ecb Y lFl t ��dfmfw6ivbclpmfr���l z ( �� ; D�� ! < % -�dfm t \ z 5 ; gjm t 5 < 2 g z \ z \6rkoB\6w6ivb��+\6ecu
g < ( � r B ; D � D K - 4 � ; ( �� ; - <�- 9 2 �3(��

-
132 -Kgnm t g < ( � r B ; D �HD K - 4 � 
 + � < ( �� ; - <�- 9 2 �n(��

-
1329C @ ?n2 + ] � - - D

� Y \ z \ �
-
132 4 > . - 132 C � � D�� - � C B ; ( � - - D F K ( � - -�gnm t � - 4 � ( � - - F K ( � - -6¢

X l,rvbc]�ofecb ��u)i Y \
\6xFo z \�rkrkbcl+m�ln�©i Y \
ecblj+\6ecb Y lFl t ��dfmfw6ivbclpmfr�gnm t i Y \�eclp�pecbpjp\�e�b Y lFl t z gnikbclB¹p��\���bce�e
w6l+mfrkb t \ z ecbpjp\�e�b Y lFl t r�gnrvrklFw6bhgniv\ t ��bci Y i Y \,rvisg z ikbcmf���pgnecdf\6r �� ; ¢ X�Y \,bcm�w�df\6mqw6\%lj��i Y \6rv\%rvisg z ikbcmf�
�pgje�dq\6r�lpm�i Y \3gjrkuF]�oqiklpivbcw z \�rkdfecikr�bcr¯mFdfece�¢ X�Y \,eclp�pecbpjp\�e�b Y lFl t z gnivbcl*� < t \�w6lp]�o�l+rk\6r�b�mFivl O

� <\4 � < ( � r B ; D �HD K - 4
<
7 -
9 2

�#eclp�
� > � - 132 C @ ?n2 + ] � - D C ecl+� � > � - 132 D  @�� � (k��- E (v�|��-
����±FµB�n±�� N � 	>����� (K� 2 -���(K� $ - � (�� 2 -���(�� $ - �	>� (�� 2 - ��(�� : - � � �s� ��� � ����	 �Y���[�'�J��
'� ��� �s������� N25 < 2 O@ h � W �	s� N 5 < ; 4 5 ; O @ h � W ���� ����	>���!��������� �
&A�����'�o�'� �$�s��������� � ¬ t¯u y�z l+o�l+rkbcikbcl+m�*
ln� � \ ��gn]�(v�|��q+��-�¹no©¢F�p�\( rk\6\ · oqo�\6m t bcx�~�-6¹+bci�rkd x�w6\6r
ivlRr Y ln�Ui Y gni
dfm t \ z i Y \ z \6¨Fdfb z \6]�\6mFikr,(�� 2 - ¬ (���$�-6¹P(�� 2 - ¬ (���::-
gjm t dqm t \ z 5 ; ¹ � < w6lpmF�p\ z �p\�r,bcm
t bcrvi z bc�fdqikbclpm9ivl%g { gndfrvrkbhgnm z �%��bci Y ]�\|gnm C�( ] F ~,gjm t �pg z bhgnmfw6\ ( ] � �q¢St¯u9g X g#uFecl z \6xFo�gjmfrkbcl+m
lj��ecl+� ��g z lpdfm t �

-
132 ¹q�¯\ Y g#�+\ O

� < 4 @ ?32 + ] <7 -
9 2 �

- �
� (��

-
132 - C (È~ @ - ?n2 � <7 - 9 2 � ]

- � �� (�� - 132 @�� <- @ ?32 + ] � - -  @�� � (k��- D (v�6^�-
��l z rkl+]�\)rv\6¨Fdf\6mfw�\ � <- R (È� D ��-�¢�}�m��Fbc\6�2lj�5(�� :H-6¹q�¯\ Y g#�+\

111
@ ?32 <7 -

9 2 �
]
- � �� (�� - 132 @�� <- @ ?n2 + ] � - - C @ ?32 <7 -

9 2 �
]
- � �� (�� - 132 - 111

PRQ3��PRS



���������
	�������������������������
������������ !� �|�

b @ ?n2 <
7 -
9 2

111 �
]
- � � �� (�� - 132 @�� <- @ ?n2 + ] � - - C � �� (��

-
132 -  111

b @ ? : + ] ) �
<
7 -
9 2

111 �
-
111
: E (v�|��-

t�u,\ z �pl t bcw6bci�u¥¹jdfm t \ z (�� ] -�gnm t (�� ] -�i Y \ z bc� Y i ¬ Y gjm t rkb t \�ln�S(k�|��-!w6l+mF�p\ z �p\6r¯gq¢ r|¢�ikl¦�q¢ X�Y \ z \=�Èl z \+¹
��\ Y g#�p\ O

� < 4 @ ?32 + ] <7 -
9 2
�
- �
� (��

-
132 - C (È~ @ - ?n2 � <7 -

9 2
� ]
- � �� (�� - 132 -  @�� � (k��- E (v�|��-

� \6w|gnece�i Y gni
dfm t \ z 5 ; ¹©i Y \�� /^132 4 I /
132 ( � r B ; D � D K -�� r,g z \%bcb t b�m t \6oB\6m t \6mFi,lj� K ( .[_ Os`Ub Q -6¹
��bci Y t \6mfrvbci�u ��rsgjikbcr���uFbcmf�,i Y \ z \6¨Fdfb z \6]�\6mFivr[(�� 2 - ¬ (���$�-6¢St�u9\ z �+l t b�w�b�i�uF¹+i Y \
rk\�w6lpm t iv\ z ] bcm9i Y \
z b�� Y i ¬ Y gnm t rkb t \
lj�5(k�#��-�w6l+mF�p\ z �p\6r
gf¢ r|¢�ikl

(v� F ~�-�Z ��� ]2 � �� (�� - 132 - "k4 (v� F ~�-�Z > � ]2 D T (��G- E
t�u X�Y \6l z \6]��;ln� � b�li(k�#�p�p��-�dfm t \ z (�� $�-)gjm t (�� ] -�¹!i Y \ §�z rki
ik\ z ]8bcmKi Y \ z bc� Y i ¬ Y gjm t rvb t \%lj�
(v�|��-�w�lpmF�p\ z �p\6r�bcm t bcrki z bc�fdfivbclpm�ikl �c(È� D ( ] -���bci Y

( ] 4 Z > � ]2 D -� ]� (���-��3(���- � � 4 C Z > � ]2 D T ( ��- E
��bcm�gnececuF¹%� < �� �c( C�( ] F ~ D ( ] -�¢��
����±FµB�n±�� ��� �������0�%���>�� (�� 2 -���(��%$�- � (�� 2 - ��(���$�- �	>� (�� 2 -���(���::- ���� ������p� �P��� � � �S���>�0H��
H��� !
�������R�� l������ n� � ���!��	>� � �Y�	9��� « � ���>�0H��
H� ���������R� � � � ��� �'�%� �s��������� �����
	���� 5 < 2 �^�

� C � (�� 
� C�� - @ � ( C � 
� C�� - D
� �s����� � 4 G ?n2H I Z ( � (�� 2 -�- - � � � (��G-��n(��G- � � � G H I �^�5�����P	s�Y�0�
	U�$�s�Y������� (%�	>� 
 U�p�A� �s� (v� C « -��
� ���	>���p l�0� ��� �s��
S] (v��- ���p��� ��� �������
��	 ��A���0������ ¬ � m t \ z i Y \�gnrvrkdf]�ofikbclpm�i Y gji¦ecbc] ��� ?�! ���3(���- 4 ecb�] ��� 1�! ���3(���- 4 �f¹�bci¦w#gnm���\
o z ln�p\ t i Y gni � 4 C G ?n2H I Z\( � ( � 2 -�-6¢ X�Y b�r)gjrkrvdf]�ofivbclpm9bcr�rsgjikbcr § \ t �Fu9i Y \,w�lp]�]�lpm t \6mfrvbcikbc\6r|¢
&A�����'�A� � �$�>��������� � ¬ t¯u � \ ��gj]�� rBi Y b z t ec\6]�]�gA(hrv\6\p¹+\p¢ ��¢c¹ uª�gv{=\�j,gnm t��`Fb t)�gjwYj!¹F�|�+�,*�-6¹#bci©rkd x�w6\6r
ivl r Y ln� i Y gji�dfm t \ z 5 < 2 ¹

�
< F �G < �� �c( � D ��-6¢ � \ §�z rki�o z ln�p\�i Y gni9dfm t \ z 5 ; ¹ ( � <<D

�
< F �G < -

w6l+mF�p\ z �p\6r�b�m t bcrvi z bc�fdqikbclpm�ikl�g;�fb t bc]�\6mfrvbclpm�gje { gjdfrkrvbhgnm z �!¢ � \ Y g#�p\
111

�
<
�G < C

�
<G HJI 111 4 111

�
< 111 111

�G < C G H IG HJI �G < 111
�� � E

�3���P���������



��^ ����� ��������>���
	,�	s�����
u \6mfw6\p¹

�
< F �G <\4

�
< F G H In@�� � (v��-�gnm t �¯\�w|gnm�� z bciv\�( � <nD

�
< F �G < - 4 ( �� <nD �

�
< - @ ( � � (k��- D � � (v��-�-6¹� Y \ z \��� < gjm t �

�
< g z \ z \�rkoB\6w6ikbc�+\6ecu � < gnm t

�
< F �G < ]�b�mFdfr�i Y \ � � (k��-�� r)iv\ z ]�r|¢ �ql z 
 2 D 
 ] R T ���\ Y g#�p\


 2 �� < @ 
 ] �
�
< 4 @ ?32 + ] <

7 -
9 2

� 
 2 � - � � (�� - 132 - @ 
 ] � . - 132 C � � D�� - � " G ?n2HJI  (v� *�-

@ @ ?n2 <
7 -
9 2 
 ] �

]
- � �� (�� - 132 - E (v��q�-

t�u \ z �pl t bcw6bci�u¥¹�i Y \ªiv\ z ]�bcm�(v��q�-9w6l+m¥�+\ z �+\6rKgf¢ r|¢ ikl 
 ] Z > � ]
- D T (��G-�¢ �fl z i Y \Krkivd t u lj�,i Y \

w6l+mF�p\ z �p\6mfw�\%lj�Åi Y \ z bc� Y i ¬ Y gjm t rvb t \¦lj�5(v� *�-�¹f��\ z \6]�g z j9i Y gni�dqm t \ z (K�;::-�gjm t (����H-6¹
Z � 
 2 � 2 � � (�� 2 - @ 
 ] � . ] C � � D�� 2 � " G ?32HJI  4 � E

� m t \ z i Y \ªgjrkrvdf]�ofivbclpmfr,(K� ] -6¹ (�� $ -9gnm t (�� 2 - ¬ (�� : -6¹ X�Y \6l z \6] ��ln� � bcl (v�|�+�p��-;bc]�ofecbc\6r,i Y gni
i Y \ z bc� Y i ¬ Y gnm t rvb t \,ln�o(k� *�- w6lpmF�p\ z �p\�r¦ivl �c(È� D��G] -���bci Y���]o4 B -

� � w6ln�<(�� 2 D �
-
-�¹B� Y \ z \��

-
4


 2 �
- �
� (��

-
132 - @ 
 ] � . - 132 C � � D�� - � " G ?32H I ¢ X�Y \ z \=��l z \p¹3( �� <<D �

�
< -Ãw6l+m¥�+\ z �+\6r�iklg,�fb t bc]�\6mfrkbcl+m�gne

{ gjdfrkrvbhgnm z �[¢ X l w Y g z gnw6iv\ z bc 6\ i Y \Kecbc]�bcikbcmf��w6ln�pg z b gjmfw6\�]Rgji z b�x!¹Ã�¯\Kl+mfecu£mf\�\ t ivl£w|gjecw6dfehgniv\
ecbc] < � ! w6ln�<( �� <<D �

�
< -�¢ � m t \ z 5 ; ¹3(�� 2 - ¬ (��%$�-6¹n(�� 2 - ¬ (���$�-�gnm t (�� 2 - ¬ (���::-�¹F�¯\ Y g#�+\

e�bc]< � ! w6ln�<( �� < D �
�
< - 4 ecbc]< � ! G ?32H I @ ?n2

<7 -
9 2

<7
� 9 2

Z � � - � � (�� - 132 - � B ; ( � � - @~K ( � � - � � 132! #"
@ ecb�]< � ! G ?n2H I @ ? : + ]

<
7 -
9 2

<
7
� 9 2

Z ��� ]- � �� (�� - 132 - � B>; ( � � - @~K ( � � - � � 132� #"
4 G ?n2HJI Z N � ( � 2 - W - � � � (��G-��n(��G- � � 4 � E

}�m�w6l+mfw6ecdfrkbcl+m©¹n( � < D
�
< F �G < - �� � > � D�� D ¹F� Y \ z \ � 4 ( C�( ] F ~ D ��-�gnm t �L4 � ( ] �

� �
� ¢St¯u � \

��gj]�� r�i Y b z t �!\6]�]Rgf¹
�
< F �G < �� �c( � D ��-�dfm t \ z 5 < 2 ¢��

� # 	
µ �
	Å�q�H' ��µ & ´0'�� ��µ�� ��±¥���|±f��� � ¬ � \�mfln�(w6lp]�o�g z \�i Y \)gjrkuF]�oqiklpivbcw�ecl¥w#gneFo�ln��\ z lp�qisgnbcmf\ t
gj��ln�+\���b�i Y i Y l+rk\�ln�©i Y \ z gjm>j+¡ �Bgnrk\ t ik\�rkikr t \ z bc�p\ t b�m\t�\6mf� Y gn� z bci�gjm t\u gjece�bcmk(k�#�p�p�j�G-�gnm t ��bci Y
i Y gni�lj�Åi Y \ ��gn� z gnmq�p\)]9dqe�ivbcofecb�\ z ( �nmU-�iv\6rki0(
t�\6mf� Y gn� z bci)gnm t�u gnececbcmK�|�+�p�pg�-6¢ X�Y bcr¯w�lp]�oBg z bcrvlpm
bcr�]Rg t \��Èl z i Y \ §Bz rki ¬ l z t \ z �fbcecb�mq\|g z o z lFw6\�rkr

. /
132 4
=
. / @ @ ?n2 + ] & . / I / @ I /^132 E (v�|��-

u \ z \p¹ B>; ( .�/�D�I�/ - 4 � D � ( .�/�D�I�/ - 4 & .�/ I�/ ¹ K ( .�/ - 4 �,gnm t i Y \ I�/ � r)g z \
rvisgnm t g z t�{ gndfrvrkbhgnm z � � r|¢}�i�w|gjm���\,w Y \�wYj+\ t i Y gni�i Y \ z \�¨¥dqb z \6]�\�m¥ivr%(�� 2 - ¬ (�� $ -�gjm t (�� 2 - ¬ (�� : - Y lpe t ¹Fgnm t i Y gni G HJI 4 �

PRQ3��PRS



���������
	�������������������������
������������ !� �|�

x

1 
- p

no
rm

((3
.8

4)
^(

0.
5)

 +
 x)

 +
 p

no
rm

( -
 (3

.8
4)

^(
0.

5)
 +

 x)

-20 -10 0 10 20

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

NT test

LM test: a=0.9

LM test: a=0.5

LM test: a=0.2

LM test: a=0.1

��bc�pd z \ª� O · rvuF]�ofivlpikbcwecl¥w#gne�oBln�¯\ z ln�)i Y \� X gjm t �nm?iv\6rkivr4gj�¥gjb�mqrki%g §�z rki ¬ l z t \ z t bhgn�+lpm�gje
�fbcecbcmf\|g z ]�l t \6e�¹p��bci Y { gjdfrkrvbhgnm�mqlpbcrk\p¹ ��l z « 4 ��� gnm t g 4 �f¢ �srf�f¢ �>rF�f¢ ~>rF�f¢c�+¢

gjm t�� � � � (��G-��n(��G- � � 4 C �p¢ � \%mq\6\ t ikl�w|gjecw6dfehgniv\,Z\( � ( . / D�I / -�- 4 & Z\( . / I / -3dfm t \ z 5 ; ¢ X li Y bcr¦\�m t ¹!bci)rvd�x�w6\6r;ikl�w#gnecw6dfehgniv\ Z ( . / I / -�dfm t \ z 5 ; ¢
}È����\,ofdfi & 4 �9bcmL(v�|��-�¹B�¯\9g z \%dfm t \ z5 ; ¢ X�Y \6m�¹�]9dqe�ivbcofecu¥b mf�,\|gjw Y ]�\6]9�B\ z ln�¯i Y bcr�\6¨Fd�gnivbclpmK�Fu I /
132 gjm t i=gHjFbcmf�9i Y \;\6xFo�\6w�isgnivbclpmfr#¹
��\%l+�fisgjbcm Z\( . / I / - 4 �p¹!gnm t i Y \ z \=��l z \ � 4 C & ¢ X�Y \4gjrkuF]�oqiklpivbcw¦eclFw|gje©oBln�¯\ z lj�¯lpd z iv\6rki,gnii Y \%gnrvuF]�ofivlpikbcw�ec\6�+\6e©lj�Årkbc�+mfb § w|gnmqw6\ « bcr�i Y \�m

)����5(
=
D « D & - 4 � C � (�� 
� @ & - @ � ( C � 
  @ & - E

�3���P���������



�#� ����� ��������>���
	,�	s�����

� z l+] t�\6mf� Y gn� z bci¦gnm tUu gje�ecbcm (v�|�+�p�pg�-�bci�w|gnm��B\%rv\6\6m�i Y gji�i Y \%gjrkuF]�oqiklpivbcw¦eclFw|gje!o�ln��\ z lj��i Y \
�3m�iv\6rki ��l z (v�|��-¯gji�i Y \%gjrkuF]�oqiklpivbcw�e�\��p\6e�ln�Årvbc�pmfb § w|gjmfw6\ « bcr
) M�� (

=
D « D & - 4 � C � N � 
� @ & 9 � @ = ] (k� C = ] - ?n2 < 2 + ] W @ � N C � 
  @ & 9 � @ = ] (k� C = ] - ?32 < 2 + ] W EX�Y bcr�oBln�¯\ z bcr�\�¨¥dBgne
ikl(i Y l+rk\�ln�%i Y \ z gnm>j ¬ ��gnrv\ t iv\6rkivr t \ z bc�p\ t bcm�t¯\�mf� Y gj� z bciKgnm t�u gje�ecbcm

(v�|�p�+�n�G-�¢
� \ Y g#�p\�ofecl+ikik\ t i Y \�i Y \6l z \6ivbcw|gne�e�lFw|gje)oBln�¯\ z ln�,lpd z iv\6rki�gnm t i Y gni9lj�3i Y \��3m iv\6rki���l z« 4 � E �p��gnm t

=
4 � E ��r¦� E ~>r)� E �sr)� E � (hrk\�\ �©bc�B¢���-�¢��fl z 1

=
1 b � E ~9i Y \%w6d z �p\�r,ln��i Y \ �nm¤ik\�rki

g z \i Y \rsgj]�\p¢ �ql z \|gnw Y �pgjecdf\,ln�
=
gjm t ��l z 1 & 1 � ~ � 
  F N�(È� C ~ = ] - 2 + ] (k� C = ] - ?32 + ] C � W gnm t& 4 �q¹�i Y \�ecl¥w#gne�oBln�¯\ z r9g z \�mf\|g z ecu \6¨Fd�gne�¢��ql z & R ( C ~ � 
  F N�(�� C ~

=
] - 2 + ] (v� C

=
] - ?n2 + ] C

� W D ��-���(�� D ~ � 
� F N�(�� C ~
=
] - 2 + ] (k� C

=
] - ?32 + ] C � W -6¹!i Y \%oBln��\ z ln��i Y \ �nm¤ik\6rvi,bcr
e g z �+\ z i Y gjm

i Y gni�ln�¯l+d z iv\6rki#¢ �ql z
=
b � E �q¹fi Y \,�¥gjoK��\�i��¯\6\�mªi Y \%i���l9ofeclpivr)bcr)mqlpi)ivlFl�ehg z �p\p¢ �ql z

=
4 � E �f¹

i Y bcr��¥gjo9��\6w�lp]�\�r��p\ z u%ehg z �p\+¢ � \�gje�rvl z \6]�g z ji Y gni��Blpi Y o�ln��\ z rÃ� z ln� ¨Fdfbcw�jFe�u;ikl��)gjr & ]�ln�+\6rg#��g#u� z l+]*�f¢
�����	��
�

��� ����� ��� �����
� � �	� � �	� � � �	� � �	� �

� Q�� ��� Q�� ��� Q�� ��� Q�� ���
� �	� ��� ��� ��� �	� ��� ��� ��� �	� ��� ��� ��� �	� ��� ��� ��� �	� ���
� �	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� �	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� �	����� �	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� ��� ��� ���
� �	� ��� �	����� �	� � � �	����� �	� ��� �	� ��� �	� �!� �	� ��� �	� ���
� �	� ��� �"� ���!� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� ����� �	� ����� �	� ������"� ��� �	����� �	� ��� �	����� �	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� ����"����� �	� �"� �	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� �!� �	� ��� �	� ��� �	� ����"� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����"� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����"� ��� ��� ��� �	� ��� ��� ��� �	� �!� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �	� ���

�����	��
�$#&%&' Ç|½)(+* Á�½+,nÄ.-0/FÇ21�3!½+(�¾4165�Ä87|½:9$;<-0,>=@?�A�Äh½�¾�Äc¾CB	501�(�Äh½�¾�Ä8*D,!EF-G/ *D,p½C-0(:H »¯ºJI É�ÁG1)=6½+/K-LE�-0*D,n¾�Ä�-M (�¾�Ä8N21�(C=�½+(@=0*8-LE!1O,>-0/&P+*D/ *D,p½C-Q(¯ÁF1+=6½)/�3K* Ä87SR�- À|¾�¾+*8-0,�,T1�* ¾k½-=ÄK/ ½¿Æs½+/U185�¾+*�E0,	* MUV -0, V ½FW�X�BY5O1�(:�Z�\[ �	] ��^
�	] � B	5O1�(
�_� �����	^
����� -0,>=G3&* Ä87 I!` B ` `�` (�½hÇ	/ * V -=Ä8*61O,n¾ �� #ba ' �������q��'hµ & ± � 	�±F�H' � ± & �n� ¬ }�m�i Y bcr
rk\6w�ikbclpm©¹���\9rkikd t uªi Y \9oBln�¯\ z lj��l+d z ik\6rvi%�Fu t l+bcmf�

m�l+mFik\ ��g z ecl%rvbc]9dfehgnikbcl+mfr���l z i Y \���lpececln��bcmf�
rkiklFw Y gjrkikbcw t b!�!\ z \6mfw6\\6¨Fd�gnivbclpmfr O
( Q - .�/
132A4

=
.0/ @ ��.�/�I�/ @ I�/
132HE

( Q Q - . /
132 4
=
. / @ 	�. /�?32 I / @ ��. / I / @ I /
132 E

( Q Q�Q - .�/
132A4
=
.0/ @ ��.�/ \6xFon( C�( .U]/ - @ I�/
132:E

( QCc - . /
132 4
=
. / @ 	�. /�?32 I / @ ��I / \6xFon( C�( .�]/ - @ I /
132 ¢

PRQ3��PRS



���������
	�������������������������
������������ !� � *

( c - . /
132 4
=
. / ?32 @ 	 I / @ ��. / I / @�� : @ ��. ]/ I /
132 ¢

( c�Q - .�/
132A4
=
.0/ ?32 @ 	 .�/�?n2�I�/ @ ��.�/ T ( .�/ - ��- @ I�/
132 ¢

}�mªgjece©i Y \6rk\9\6xfgj]�ofec\6r#¹f��\,ik\6rvi
i Y \ Y u¥oBlpi Y \6rvb�r 5 ; ( �o4 ��-)gj�¥gjb�mqrki�i Y \4gje�iv\ z mBgnikbc�+\ 5 2 ( � �4 ��-6¢X�Y \ I�/ � r)g z \%rvisgjm t g z t bcb t�{ gndfrvrkbhgnm z � � r¦gjm t i Y \o�g z gn]�\6ik\ z r 	�D :,gnm t � g z \,�pbc�+\6m©¢ X�Y \,iv\6rkivr
o z lpoBlprv\ t �Fu · m�gnm t � Y \6mf�U(v�|�p�q��-�w#gnmfmfl+i���\
dfrv\ t ��l z ik\�rkikbcmf�i Y \6rk\ Y uFoBlpi Y \6rk\6r#¢ X�Y \
iv\6rki�lj�m�w��¦\#gn�pdq\%gnm tU� Y gjmf�U(k�#�p�j^�-Ãw|gnm�lpmqe�u9�B\,dfrv\ t ��l z w#gnrk\�( Q�Q Q -6¢

�����	��
Z�
��� ����� ��� �����

� � �	� � �	� � � �	� � �	� �
� Q�� Q�� Q�� Q��

� �	� ��� �	� �!� ��� ��� �	� ��� ��� ���
� �	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� �	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� �	����� �	� �!� �	� ��� �	� ��� �	� ���
� �	� ��� �	����� �	���L� �	� ��� �	� �0�
� �	� ��� �	� ��� �"� ���0� �"� ����� �	� ������	� ��� �	����� �	����� �	� ��� �	���L��	����� �"� ����� �	� �	� �	� ��� �	� �!��	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�����	��
Z� #&%&' Ç|½+(+* Á�½),nÄ.-0/¥Ç	1�3!½+(F185�Ä87|½:9$;�Äh½�¾�Ä B	501�(�Äh½�¾�Ä8* ,!E Ä87|½�Ç	(�½�¾k½), V ½F165@-�185 M (�¾�Ä8N21O(C=6½+($=0*8-LE!1�,>-Q/fÄh½+(�Á * ,
-�¾k½ V 1�,>=0N21�(J=6½+(�¾�À2PJ=0* -�E!1�,>-0/KP+* / * ,p½J-0(�ÁG1)=6½+/ 3&* Ä 7�R -=À|¾�¾+*8-0,�,T1�* ¾k½-=ÄU/ ½�Æ=½+/ 185Ã¾+* EQ,	* MUV -0, V ½FW!X B>501�(

�� [ �	] ���
�	] � B	501�(��_� �����	^
����� -0,>=G3&* Ä87 I!` B ` `�` (�½hÇ	/ * V -=Ä8*61O,n¾ ��ql z i Y \w|gjrk\6r,( Q - ¬ ( Q Q -6¹ �� < 4 �
=
bcr)i Y \%ec\|gjrki
rk¨Fd�g z \6r,\�rkikbc]�gnik\
lj�

=
¢��fl z i Y \%w|gjrk\U( QCc -6¹��

=
4B </ 9 2 .0/^132�.0/ ?32 F B </ 9 2 .0/ .0/�?n2 ¢��ql z i Y \Ãw|gnrv\6rA( c -�gnm t ( c�Q -6¹ �= 4 B </ 9 2 .�/
132�.�/�?32 F B </ 9 2 .U]/�?32 ¢�ql z gnece!i Y \6rk\,w#gnrk\�r|¹��G ]< 4 @ ?32 (k� C �

=
] - B </ 9 2 .U]/ ¢ X�Y \
o�ln��\ z bcr�rkbc]9dfehgniv\ t gn�Fgnbcmfrki�i Y \3gjecik\ z m�g#¡

ivb��+\6r ( Q - ¬ ( c�Q -ÅgjrÅgÃ��dqmfw6ikbcl+m¦lj�fi Y \�oBg z gj]�\6iv\ z lj�fb�mFiv\ z \6rvi � gji!i Y \�gnrkuF]�ofikl+ikbcw©ec\6�+\6eFln�¥rvbc�pmfb § w|gjmfw6\
« 4 ����¹���l z

=
4 C � E ��gnm t �f¢ ~f¹#rsgj]�ofec\�rkbc 6\�r @k4 �p�+��gnm t �p�+�f¹|gjm t ]RgHjFbcmf�
�|�q¹ �+�p� z \6oqe�bcw|gjikbclpmqr|¢

X�Y \¦\�x¥oB\ z b�]�\6mFisgje©oBln�¯\ z ln��i Y \, X ik\6rvi¦gj�¥gnbcmfrvi%( Q - Y gjr���\�\6mªw�lp]�oBg z \ t ��bci Y i Y \,\6xFo�\ z b ¡
]�\6mFisgneBoBln�¯\ z ln�©i Y \) y ik\6rvi¯lj� ��bc\6��l+eci¯gnm t ��¥gjikw Y lpd � gnm t {=bn(k�#�p�+�pg�-�¢ X�Y \ z \�rkdfecikr)g z \
�p\ z u
rvb�]�bce g z gjm t g z \�mflpi�o z \6rv\6mFik\ t Y \ z \p¢ X gj�fec\¦��r Y ln��r�i Y gni�bcm9i Y \)�Fbcw6bcmfbci�u,ln�!i Y \)mFdfece Y uFo�l+i Y \6rvbcr|¹
i Y \
\6xFo�\ z bc]�\6mFisgje�oBln��\ z lj�©i Y \ �nm ik\6rvi�b�rÃ��\6ivik\ z i Y gjm9i Y gji¯lj�©i Y \
 X iv\6rki#¢ �Bg z � z l+] i Y \�m¥dqe�e
Y uFo�l+i Y \�rkbcr|¹�i Y \oBln�¯\ z lj�¯i Y \9 X iv\6rki
bcr
ln��iv\6mª�B\6ivik\ z i Y gnm�i Y gni
ln�¯i Y \ �nm¤ik\6rvi|¢ � m t \ z i Y \
gje�iv\ z mBgnikbc�+\%( Q�Q -�¹F� Y bcw Y bcr�g
rk\�w6lpm t ¬ l z t \ z rkdf� t bhgn�+lpm�gjef�fbcecbcmf\|g z ]�l t \6e�¹#i Y \�o�ln��\ z ln�!lpd z ik\�rki�b�r
�+l¥l t �Blpi Y b�m�i Y \,mf\6bc� Y �Bl zvY lFl t lj�Åi Y \,mFdfece Y uFo�l+i Y \�rkbcr¦gjm t � g z � z lp]�bci%( rk\6\ X gn�fec\,~�-�¢ � m t \ z
i Y \�gnecik\ z m�gjikbc�p\6r\( Q Q�Q -;gnm t ( QJc -
��bci YK§ xF\ t 	 4 � E � D i Y \�rk\9oBln�¯\ z r%g z \%��\|gaj[¢�l��pgnecdf\ln��i Y \
oBln�¯\ z bcr)gn�Bln�p\��#����( rk\6\ X gn�fec\6r)�9gjm t ^�-6¢ v mf\;w6lpdfe t \�x¥oB\6w6i
i Y gni�i Y \,oBln�¯\ z �¯l+dfe t b�mqw z \|gjrk\
��bci Y 1 � 1 ¹©gnr
bci t lF\6r%gj�¥gnbcmfrvi)i Y \�gnecik\ z m�gjikbc�p\6r�( Q -,gnm t ( Q�Q -
��bci Y�§ xF\ t 	U4 � E �+¢%t�dfi,bci Y gnr,gjm
dfmq\6xFo�\6w�ik\ t �B\ Y g#�Fbcl z ¢ u ln��\6�+\ z ¹Fi Y \�ec\6�p\6eqln�!rkbc�pmfb § w#gnmfw6\�bcrÅw�e�l+rk\�ivl,i Y \�mqlp]�bcm�gjepl+mf\p¢�}�i�rv\6\6]�r

�3���P���������



��q ����� ��������>���
	,�	s�����

i Y gni��p\ z u9��\6�®mfl+mfo�g z gn]�\6i z b�w�i�uFo�\,iv\6rkivr,g z \
oBln�¯\ z ��dfe�gn�Fgnbcmfrki�\6xFoBlpmf\6mFivb gje©]�l t \6ecr[( rk\6\ X gn�fec\
�k( c�Q�Q - ln� u {=\�e�ec�Fbpj4gjm t X {��prvi Y \�b�]�¹��#�p�+�f¹+o©¢��p�j^�-6¢� m t \ z i Y \Rgjecik\ z m�gnivb��+\6rU( c -,��bci Y § xF\ t 	L4 � E �f� D : 4 � E �p� D��i4 � E ��gjm t ( c�Q -���bci Y�§ xF\ t	U4 � E �q�p¹qi Y \9oBln�¯\ z lj�¯i Y \%iv\6rki,bcr
�plFl t �Blpi Y bcmKi Y \%�Fbcw6bcmfbci�u�ln�¯i Y \9mFdfece Y uFo�l+i Y \�rkbcr%gnm t � g z
� z lp] bci[( rk\6\ X gj�fec\6r)�%gjm t ��-�¢

�����	��
S�
��� ����� ��� �����

� � �	� � �	� � � �	� � �	� �
� Q�� Q�� Q�� Q��

� �	� ��� �"� ���0� �"� ����� �"� ����� �	� �����
� �	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� �����
� �	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� �����
� �	����� �"� ����� �"� ����� �"� ���!� �	� �����
� �	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� �����
� �	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� ������	� ��� �"� ���!� �"� ����� �"� ����� �	� ���	��	����� �"� ���!� �"� ����� �"� ���!� �	� ������	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� ������	� ��� �"� ���!� �"� ����� �"� ����� �	� ������	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� �����

�����	��
S�F#U%&' Ç|½+(+* Á�½),nÄ.-0/pÇ21O3[½)(G185ÃÄ87|½:9$;�Ä ½¿¾�Ä2501�(�Äh½�¾�Ä8*D,!EF-G/ *D,p½C-0(:H »¯ºJI É�ÁG1)=6½+/K-LE�-0*D,n¾�Ä�- M (�¾�Ä8N21�(J=6½+(%���� H » ÁG1)=6½+/�3K* Ä87�R�- À|¾�¾+*8-0,�,T1�* ¾k½-=ÄU/ ½�Æs½)/ 185Ã¾+* EQ,	* MUV -0, V ½ W!X B>501�( �Z� [ �	] ��^��	] � B�5O1�( � � �����	^l����� -0,>=
3K* Ä87 I!` B `�`�` (�½ Ç	/ * V -=Ä8*61�,n¾ �

�����	��
:�
��� ����� ��� �����

� � �	� � �	� � � �	� � �	� �
� Q�� Q�� Q�� Q��

� �	� ��� �"� ����� �"� ���!� �"� �	��� �	� ���!�
� �	� ��� �"� �	��� �"� ����� �"� �	�L� �	� ���!�
� �	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� �!�0� �	� �����
� �	����� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� ���!�
� �	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� ���!�
� �	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� ������	� ��� �"� ����� �"� ���!� �"� ����� �	� ������	����� �"� �!��� �"� ���!� �"� ����� �	� ������	� ��� �"� �!��� �"� ����� �"� ����� �	� ���0��	� ��� �"� �!�0� �"� ����� �"� ����� �	� ���!��	� ��� �"� ����� �"� ���!� �"� ����� �	� �!���

�����	��
:� # %K' Ç|½)(+* Á�½+,nÄ.-0/pÇ	1�3!½+(4185ÃÄ87|½:9$;�Ä ½¿¾�Ä2501�(�Äh½�¾�Ä8* ,!E Ä87|½©Ç"(�½�¾k½), V ½F185- M (�¾�Ä8N21O(C=6½+(�½ ' Ç	1�,p½+,nÄ8*8-0/fÄh½+(�Á * , -
¾k½ V 1�,>=0N21O(C=6½+(�¾�À2PJ=0*8-LE!1�,>-Q/&P+*D/ *D,p½C-0(�ÁF1+=6½)/�3&* Ä87SR�-=À#¾�¾+* -Q,_,T1O* ¾k½Z-=ÄU/ ½�Æ=½+/ 165�¾+*�E0,	* MUV -0, V ½FW!X BY5O1�( � �\[ �	] ��^
�	] � B

5O1�(U��� �����	^
����� -Q,>=$3K* Ä87 I!` B `�`�` (�½ Ç	/ * V -=Ä8*61�,n¾ �

PRQ3��PRS



���������
	�������������������������
������������ !� �|�

�����	��
P�
��� ����� ��� �����

� � �	� � �	� � � �	� � �	� �
� Q�� Q�� Q�� Q��

� �	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� �	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� �	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� �	����� �	� ��� �	� ��� �	� �!� �	� �!�
� �	� ��� �	���L� �	���L� �	� �0� �	� ���
� �	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� ������	� ��� �	����� �	����� �	� ��� �	� ����	����� �	� �	� �	� ��� �	� �!� �	� ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�����	��
P� #&%K' Ç|½)(+* Á�½+,nÄ.-0/FÇ21�3!½+(F185ÃÄ87|½ 9G;9Äh½�¾�Ä>501�(�Äh½�¾�Ä8* ,!E Ä87|½�Ç	(�½�¾k½), V ½F165@- M (�¾�Ä N	1�(C=6½)(4=0*8-LE!1O,>-0/fÄh½+(�Á * , -
¾k½ V 1�,>=QN21�(C=6½)($7|½�Äh½)( 1v¾ V ½C=�- ¾�Ä * V ÁF1+=6½)/�3K* Ä87�R�-=À#¾�¾+* -0,�,T1�* ¾k½@- ÄU/ ½¿Æs½+/U185�¾+*�E0,	* MUV -0, V ½FW�X�BY5O1�(:�Z� [ �"] ��^ �	] � B!501�(

�_� �����	^
����� -0,>=G3&* Ä87 I!` B ` `�` (�½hÇ	/ * V -=Ä8*61O,n¾ �
�����	��
S�

��� ����� ��� �����
� � �	� � �	� � � �	� � �	� �

� Q�� Q�� Q�� Q��
� �	� ��� ��� ��� �	� �!� ��� ��� ��� ���
� �	� ��� �	� ��� �	� �0� ��� ��� ��� ���
� �	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� ���
� �	����� �	����� �"� ����� �	���L� �	�������
� �	� ��� �"� ���0� �"� ���!� �	� ��� �	� �����
� �	� ��� �"� ����� �"� ����� �"� ����� �	� ������	� ��� �"� �!��� �"� �!��� �	����� �	� ������	����� �	����� �"���O��� �	� ��� �	� ����	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� ��� �	� �!��	� ��� �	� ��� �	� ��� ��� ��� ��� ����	� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�T� �	��
 � # %K' Ç#½+(+* Á�½),nÄ6-Q/¥Ç	1�3[½)(4185ÃÄ87|½ 9G;�Äh½¿¾�Ä2501�(�Äh½�¾�Ä8* ,!E Ä87|½�Ç	(�½�¾k½), V ½�185-�Ä87�(�½¿¾O1�/ = Äh½+(�Á * ,S- ¾k½ V 1�,>=0N	1�(C=6½)(
¾�À2PJ=0*8-LE!1�,>-Q/ P)* / * ,p½J-0(¯ÁF1+=�½+/�3K* Ä87�R�-=À#¾�¾+* -Q,_,T1O* ¾k½-=ÄU/ ½¿Æs½)/ 185Ã¾+* E0,	* MUV -Q, V ½$W!X BY5O1�( �� [ �	] ��^
�	] � B"5O1�(

�_� �����	^
����� -0,>=G3&* Ä87 I!` B ` `�` (�½hÇ	/ * V -=Ä8*61O,n¾ �
� # 	¦µ & � � ����'Èµ & ¬ � \ Y g#�+\%o z lpoBlprv\ t g�mf\6��ik\6rvi
��l z t bcrkw z bc]�bcm�gnivbcmf�%�B\6i���\6\6m£gjdfikl z \6� z \6rvrkbc�p\
]�l t \6ecr|¢ X�Y bcr¦iv\6rki9bcr
w6\ z isgjb�mqe�u�mfl+i%gnm l+ofikbc]Rgje©l+mf\p¢kt�dfi%l+d z rvb�]9dqe gjikbclpm�\6xFoB\ z bc]�\6mFikr,r Y ln�
i Y gni�b�i�w|gnm���\,dqrk\=��dqe©�Èl z iv\6rkivbcmf��mfl+mfecbcmf\|g z ivbc]�\
rk\ z bc\6r
]�l t \6ecr�ikl�� Y bcw Y mqlpmf\,lj�¯i Y \,\6xFbcrkikbcmf�
iv\6rkivr,w|gnm��B\4gjofofecbc\ t ¢ X�Y bcr)ik\�rki Y gnr
i Y \4g t �pgnmFi=gn�p\
lj�¯��\�b�mq��rkbc]�ofec\¦ivl�dfrv\p¢ � \ Y g#�p\,o z ln�p\ t
bcikr�w6lpmF�+\ z �+\6mfw6\9dfm t \ z i Y \9gnrkrvdf]�oqikbclpm�i Y gji)i Y \%o z lFw6\6rkr
bcr)mqlpi)w�\6mFik\ z \ t gni)�q¢ · mK\�x¥o z \6rvrkbclpm

�3���P���������



~+� ����� ��������>���
	,�	s�����

��l z bcivr�gnrkuF]�ofikl+ikbcw%eclFw|gje�o�ln��\ zY gnr9�B\6\6m lp�qisgnbcmf\ t ¢ � \ Y g#�p\�]�g t \�g t \6i=gnbcec\ t w�lp]�oBg z bcrvlpm
lj�)i Y \9eclFw|gneÃo�ln��\ z ln��lpd z iv\6rki��bci Y i Y \�w6l zvz \6rvo�l+m t bcmf��ecl¥w#gne�oBln�¯\ z rln��i Y \9iv\6rkivr9rkikd t bc\ t bcm
t�\6mf� Y gn� z bci3gjm tUu gnececb�m|(v�|�p�+�pgq¹ ��-�bcmKi Y \%rvo�\�w6bhgne�w|gnrv\%� Y \ z \ d 4�e04�f 4 �p¹ B ; 4 � D K 4 �p¹
B 8 (�� D � - 4 � � � gnm t I b�r { gndfrvrkbhgnm�¢ � \ Y g#�p\9w�lpm t dqw6ik\ t m�l+mFik\ ��g z eclRrvbc]9dfehgnikbcl+mfr)ivlRrvikd t u
i Y \,oBln�¯\ z ln��lpd z iv\6rki�b�m�rv\6�p\ z gne�rkbcivd�gnivb�l+mfr|¢���\6rvofbcik\,i Y \�� gnw�i)i Y gni�i Y b�r�iv\6rki�bcr�mflpi�rvd�x�w6bc\6mFikecu
oBln�¯\ z ��dfe�gn�Fgnbcmfrvi �S�¦yB·
� m · ]�l t \6ecr|¹ b�ignofoB\|g z r%ivlK�B\Rg��+l¥l t ivl¥l+e���l z ik\6rvikbcmf��ikbc]�\;rk\ z b�\�r
]�l t \6ecr|¢

� 	�	Ã± & ¶3' � "
�:
����	
������
	 � ��� ����������	
������J
����������� �	
�!�"���	�#"�%$&�('
)*$��+�-,�!.���%�
) �+/��%/�0213)*�
� ����
�4(�Z�*)*5�)*��	6$ 
��	
.'J���*)*7�
.�8) ��9 
.' 0C

4(/H��!.� )*�����:4 �\������) ��!.'J
L��0 ) ��$;4�/H��!<�
)*���=��#������>�(?@	 � ) �+4-A:��#6�B�(�
	8CD?@E2�GF���'$���+�='C�������%5H90��' )����	��
�I&13)*� �
��)*0 �
' )���/�� )*���J4�/H��!<�
)*����KML+NO�	
������J
:���QPRLJ�
�	
S�C��)��BT+/	���+�
)���
U4�/H��!.� )*���BN+13��)*!��V)*0W� �	
X) �+9�
.' 0C
W�>43� �	
X�C�%)��@4(/H��!.� )*����#
��YZ\[XA>IJ]=�
E � � [ KML%��� 	+�
^R_�`�a�b>`�cedgfWhJijaGf�k�l�l�d�mQm ?F½¿Ä A>Ion #>p�q8r3E P�½Z-�¾�Ä.-=Ä8*.1�,>-0(�s$-0,>=�¾�Ä8( 1�,!E0/ s�Á* ' *D,!E�¾k½ t�Àn½+, V ½F185:(�½J-0/ V ½),nÄh½+(�½J=
(C-Q,>=!1vÁ Æ0-0(+* -�P)/ ½¿¾¯¾�À V 7�Ä87!-=Ä

u L
v>w x �

- �

y
�z�(?@	|{ PRL I ��?@	~} v�� ?8��� ] �6���+	

?F½¿Ä��@� � B �n�� � I>n � ;�7|½),,Â
��p#	 ;�7|½�¾k½)(+*�½�¾ B n(���� V 1sÆ �(I y ^#I>n#	 * ¾F-�P¿¾O1�/ À|Äh½+/ s V 1�,nÆ=½+( E�½+,nÄ�ÄC1 -�,T1�,	,p½8E�- Ä * Æs½�,nÀ#Á$P�½)(;� v -0,>= � �z� ÆO-0( � �O� 	

V 1O,nÆs½+(8E6½�¾�ÄC1S� v �
�(p�p#	 � �z��� v � � V 1�,nÆ=½+( E�½�¾$* , =0* ¾�Ä8(+* P¿À|Ä8*.1�,,ÄC1�Ä87|½ º Ç21v¾�¾+*8P+/ sF=6½8E6½+,p½)(C-=Äh½hÉ�,T1O(�Á4-0/�=0* ¾�Ä8(+* P�À#Ä8*61�,;� �p�	^ � v 	|�

�3�	
W4(�����*�>13) ��$X��' ���@��0 )*� )*���X$�)*9�
<0U�R0 /+��!.)�
��+�z!.������)*� )*���S4���'W�.����	z� �R��� �*���
�Wb>a@��a��.i��.ija@��� ?F½�Ä A>I>n #�pMq&��2E P�½ -�¾�Ä.-=Ä8*61�,>-Q(�s -Q,>=�¾�Ä8( 1�,!E0/ s�Á@* ' *D,!E�¾k½ t�Àn½+, V ½@185K(È½C-0/ N6Æ0-0/ Àn½J= V ½+,nÄh½+(�½J=(C-0,>=�1vÁ
Æ0-0(+* -�P)/ ½¿¾ ��� 5 B\�%� y �#��� �o	 �z j¡ � v�¢ � ¡� ��� -0,>=J£ ��¤ I � ¤ ¡ 	z��� 5O1�(�¾O1vÁ�½W¥ ]<� BBÄ87|½+,

u L
v>w x �

- �

y
�z�(?@	|{ P L I ��?@	~} v � ?8��� ]

� ( 1L165 , S60 0
/�5$
2�
�	�%� B �%� y �#�6� �o	 �  j¡ � v�¢ � ¡� ��� ����� £ ��¤ I � ¤ ¡ 	3���¦4���'30 ��5$
 ¥ ] �����3�	
W��' ���:4@4�� ���*�o130�4�' ��5
� �	
24������*�>13) ��$Z
<T�/	���*)*� )�
.0 ������) �	
<T�/	���*)*� )�
.0)#

u L
v>w x �

- x I
y

�z��?@	|{ PRL I �(?@	(} v�� ?
� 7

�%� y

- x�§

x §.¨ 6 �z��?@	|{ P L I ��?@	~} v � ?
� 7

�%� y

- �

y
��� x�§<¨ 6 w x�§ �
�(?@	
�z�(?@	|{ PRL I ��?@	~} v�� ?

�(©Rª���*�	
<'#	«C 7
�%� y

� -¬�

y
0 ��� x�§.¨ 6 w x�§ �
�(?@	
����?@	 3 ¡ �  j¡ � v�¢ � ? "  �¡ � v�¢ � ¡ � -D�

y
{ P L I �(?@	(} ¡ � ? " v � ¡

C � 7 ��� y
�~�W� �o	 �  j¡ � v�¢ � ¡� " � - �

y
{ PRL I ��?@	~} ¡ � ? " v � ¡

PRQ3��PRS



���������
	�������������������������
������������ !� ~f�

C � 7 ��� y
�~�W� �o	 �z j¡ � v�¢ � ¡� " { £ ��¤ I � ¤ ¡ 	~} v � ¡ ��� ]��

� 	�	Ã± & ¶3' � L
�z����0 )*�	
.'Y�W0C
<T�/	
���!L
@�:4 5$
���0
/�'J���	��
B0 �	��!L
<0M��� � ^�� � 	)�T��
.�B[ � �����XP � �Y
��#1z�60J
.T+/	
���!�
.0��>4���' ���	����)��*)*�#�z5$
L��0 /�'J
.0
��� ��� � ^�� � 	)�
	;`�
���ij�.i�a@��k ;�7|½ ¾k½
t¿À ½), V ½ A>P � E * ¾ V 1�,nÄ8* E À"1vÀ#¾!ÄC1 Ä 7#½!¾k½ t�Àn½+, V ½ A:[ � E * 5	5O1O([½J- V 7�½�Æ=½+,nÄ� � q�� � �*)*5 ����� [ � � � � 	 �� ��� �*)*5 ����� P � � ��� 	 � � �
�+/����O��0C
2�
�	�%��[ � ������P � ��'J
W5R/�� /	�����*�Z� ��0
���*/��J
L�*�S!.���+�
) �+/���/�0������ ��
.��� �F� �*��$ � P �

� [ �
�

�Wb>a@��a��.i��.ija@��� º ?F½��K-=Á I���� � B�Ç � ��` É�H�¾�¾�À#Á�½
Ä87!- Ä�À!,>=�½+( [ ��Ä87|½�=Q* ¾�Ä8(+* P¿À|Ä8*61O, 165 � � * ¾_- ¾�ssÁ�ÇnÄC1vÄ8* V -0/D/ s
,T1�(�Á$-0/�� � ��� ^"! v � 	|� ;�7|½),!B A:P � E * ¾ V 1�,nÄ8* E À"1sÀ|¾�ÄC1 A>[ � E * 5@-Q,>=_1�,	/ sF* 5

��p#	 �*)*5=0
/�� � ! v � � �$#
�(p�p#	 �*)*5 ����� � � �$! v ��% � � � �

� 5�¾O1)B A>P � E -0,>= A>[ � E -0(�½ V 1�,nÄ8* E À"1sÀ|¾$-0,>=�À�,>=6½)( P �>B � � * ¾Z-=¾�s=ÁÅÇjÄ 1sÄ * V -Q/ / sF,T1�(�Á$-0/+� � �+� �$! v ��% ��^�! v � 	|�
&�` c=c('�k º ?F½)�&-=Á+* ¾�Ä87�* (J=4?F½¿Á¯Á$-LB-,Z-/.v½�0�-Q,>=21	*8=�-30 I��4��5 BBÇ ��6 `7� É@?F½¿Ä6�@�<PÈ½�Á�½J-=¾�À�(C-�P+/ ½ 3&* Ä87F(�½¿¾hÇ|½ V Ä�ÄC1
� � � H�¾�¾�À#Á�½�Ä87!-=ÄFÄ87|½BÇ!-0*D( � �@� ^�� � 	 * ¾BÀ�,>=6½+( [ � -=¾�s=Á�ÇnÄC1vÄ8* V -0/ / s�.O1�*D,nÄ / sZ,T1�(�Á$-0/>� �98 ^�:3	 3K* Ä87 8 � � [ ! v � % ��^�8 � 	
-0,>= : � > ! v � ! � v! � v ! vv D � ; 7|½+,8�@� * ¾�À�,>=6½+( P � - ¾�ssÁ�ÇnÄC1vÄ8* V -0/D/ s ,T1�(�Á4-Q/�� �/8 � �$! � v ^;! v � 	|�

���=< & µq´ �È±f¶ � � ± & �n� ¬ }�gn] � z gjik\=�Èdfe!ikl$>+\|gnm ��bc\6��l+eci���l z � z dqb�i¿��dfe!w6l+]�]�\6mFikr¯gjm t rvdf�p�+\6rkivb�l+mfr
l+mRi Y \
]Rgjm¥dqrkw z b�oqi|¢�}�gj]�bcm t \6�fiv\ t ikl { bcecec\6r���\6ec\6dqx9��l z o z ln�Fb t b�mq�%]�\)g�plFl t \6mF�Fb z lpmq]�\6mFi�lj�
��l z j�bcm�}� � } ·U��Y �lpmf\ ¬ · ecoB\6r|¢
	�±��k±F�n± & �n±f�
· m©¹ u ¢ � ¢�gnm t � Y \6mf��¹st¦¢<(v�|�+�f��-�¢ · �
lpec]�l+�pl z ln� ¬ `F]b z mfln�
i�uFo�\;rkisgjikbcrkivbcw¦��bci Y gjofofecbcw|gnivbclpm9ikl
iv\6rki ��l z mfl+mfecbcmf\|g z bci�u9b�m�ikbc]�\�r¯rv\ z bc\6r#¢ � 	s� ����	>�� �
��	>H -?G������p��� � �A����� � ��¹#�A@�¹f~�q,* ¬ �+�,*f¢
t�\6mf� Y gn� z bci|¹CB9¢fgnm t�u gje�ecbcm©¹�m ¢<(k�|�+�p~�-6¢ v oqikbc]Rgje � gnm>j ¬ �Bgnrk\ t ik\�rkikr)gj�¥gjb�mqrki §�z rvi ¬ l z t \ z rkdqo�\ z ¡
t bhgj�plpmBgneB�fbce�bcmf\#g z t \6oB\6m t \6mqw6\p¢ ��� ?G������p��� � &  p�	>	 � � 	���������	9��� N=L�¹F^¥� ¬ �q�p¢
t�\6mf� Y gn� z bci|¹�B4¢Fgnm t\u gnececbcm©¹�m ¢�(k�#�p�+�pg�-�¢ �!lFw|gjece�u9gnrvuF]�ofivlpikbcw|gjece�u�lpofivbc]RgneFiv\6rkivr���l z gjdfikl z \6� z \6r¿¡
rvb��+\,gn�¥gjbcmfrki��fbcecbcmf\|g z rv\ z bhgne t \6o�\�m t \6mfw�\p¢ ?G������p��� � ?G�
	>� �Y �£¹��6^ * ¬ �#�p�q¢
t�\6mf� Y gn� z bci|¹�B4¢+gnm t\u gnececb�m�¹:m ¢G(v�|�p�+�n�G-�¢ � gnm>j ¬ ��gnrv\ t iv\6rkivr���l z gjdfikl z \6� z \6rvrkbc�p\
gn�¥gjbcmfrki��qb�ecbcmf\|g z
rv\ z bhgne t \6oB\6m t \�mfw6\p¢ � ��	 �>�����0����� � ?G� �� �^��� � ��¹f~p�+� ¬ ~,*p~q¢
��bc\6�Blpeci|¹D>�¢ (v�|�p�+��-�¢ X \6rkivbcmf� i Y \���dfmqw6ikbclpm t \ § mfbcmf�£g mqlpmfecbcmf\|g z gndfivl z \�� z \�rkrkbc�+\ªivb�]�\�rv\ z bc\6r#¢
?G���"� �sH��� � � &A���"������� � � �%�G �JN �©¹>q+� ¬ �|�p�q¢
��bc\6�Blpeci|¹=>�¢#gnm t �©g�� "c�©¹�%¢�(k�#�p�+��-6¢ )lpmqo�g z gn]�\�i z bcw�ik\6rvikr���l z w6l zvz \6ehgjikbclpm,l z gndfivl z \6� z \6rkrvb�l+m%]�l t \6ecr
dfm t \ z ]�bcx¥bcmf�
w6l+m t bcikbcl+mfr|¢)E � � � � ���� � ?=���
� � &A����^� `F\ z }6¹�N=LAF�¹!�|�p� ¬ �#�p�f¢
��bc\6�Blpeci|¹G>B¢Ågjm t ��¥gnivw Y lpd � gjm t {=b�¹->�¢ (k�|�+�p��-6¢ � m(ik\6rvi9mflpm ¬ o�g z gn] �\6i z bc¨¥dq\%oBlpd z dfm(]�l t Z\6ec\
�fbcecbcm �\|gjb z \ t bhgj�plpmBgne t � l z t z \,dfm�¢)E � � � � ���� � ?=��� � � &A����p� `F\ z }6¹9N=LAF�¹!�p�|�+� ¬ �p�|�+�f¢
��bc\6�Blpeci|¹�>�¢Fgnm t ��¥gjikw Y lpd � gjm t {=b�¹=>�¢�(k�#�p�+�pg�-�¢ · mflpmfoBg z gj]�\6i z bcw�ik\6rvi���l z i Y \�ecbcmf\|g z bci�u4gj�¥gnbcmfrvi
�fbcecbcmf\|g z bci�u���l z gjdfikl z \6� z \6rvrkbc�p\�o z l¥w�\6rkrv\6r|¢ &A�GH����� �� p�R������
��	 �JIi�� �)H���0���� � �����A���  LK � 	>�
���������
�MH� &A����^� �� ����� ¹M@ �ONPF � ¢

�3���P���������



~+~ ����� ��������>���
	,�	s�����

��bc\6�Blpeci|¹�>B¢©gnm t ��¥gnivw Y lpd � gjm t {=b�¹M>B¢P(k�#�p�+�n�G-�¢ · mflpmfoBg z gj]�\6i z bcw,iv\6rki
�Èl z �p\6mq\ z gje�bc 6\ t §�z rvi ¬
l z t \ z gndfivl z \6� z \6rkrvb��+\,]�l t \�e�r#¢ ?��Y�	>� � �4� ?G������p��� �h¹Fikl�gjofo�\#g z ¢
��lpdsj Y gnm©¹ y ¢<(v�|�p�j^�-�¢ I �����
	�����&A��� �>�������
���[�	>�������� �G p��� ¢ �!\6w6ivd z \;)lpiv\6r)bcm�`Fisgjikbcrkivb�w�r�� �©¢{ d �\6�¥gjm©¹��¢�gnm t )�Fgnivw Y lpd � gnm t {=b�¹G>�¢A(k�#�p�+��-6¢ y ln��\ z lj�¦i Y \ ��gn� z gnmq�p\�]9dfecikbcofecb \ z ik\6rvi��l z
w6\ z isgjbcmKrkdf� t bhgn�+lpm�gje!�fbcecb�mq\|g z ]�l t \6ecr#¢ ?G������p��� � &A���%��%� �  ��� ������� L @�¹f~p�q� ¬ ~f�|~q¢u��gk{=\�j!¹ >�¢fgnm t��` b t��gHj!¹ � ¢n(v�|�p�+*�-�¢ �$�s�Y����
0� ���A�	 �|������� � ¢ · w|g t \�]�bcw y�z \6rkr#¢u b�ecb�¹ v ¢�(k�|�+�p��-6¢ v m,i Y \�\6rvikbc]Rgjikbclpm�ln�fmflpmqe�bcmf\#g z ikbc]�\©rk\ z bc\6r�]�l t \6ecr#¢ ?G���A���>a�����R��� �	s�)?G���A���>a�����R��A��� � ��L©¹f~+�,* ¬ ~p~+�f¢u b�mqmfbcw Y ¹�m ¢ >B¢S(k�|��qp~�-6¢ X \6rkivbcmf�9��l z { gjdfrkrvbhgnmfbci�uKgnm t e�bcmf\#g z bci�u�ln��g�rki=gnivb�l+m�g z u�ikbc]�\
rk\ z bc\6r|¢ ����S�
�0� ?G��� � � 	>a � N©¹!�#�p� ¬ � *+�f¢u {=\6ecec�¥bpj!¹�	¢¯gjm t X {��prvi Y \6bc]�¹��¢A(k�#�p�p��-6¢ )lpmqo�g z gn]�\�i z bcw�ik\6rvikr�ln�,ecbcmf\|g z bci�u���l z ivb�]�\�rv\ z bc\6r#¢

 �
���0��� ��� �� ��L©¹f�+�p� ¬ ��qq¢
�
\6\6mBgnm©¹ �¢�(v�|��qp��-�¢ · X d>jp\6u
mfl+m�g tqt bcikbc�Fb�i�u ¬ i�u¥oB\�ik\6rvi���l z ikbc]�\Årv\ z bc\6rÃmflpmfecbcmf\|g z bci�uF¢ 
 �
������� ��� ��

� L©¹f�+� ¬ ^p^�¢
� \ ��gn]�¹!��¢3(k�|��qp��-6¢ � ��
H���<� ��� � ���0�����>���H�%�
	 ?G� �� �^�����R��H n�������p���
��	U���>������
 ¢�` o z bcmf�+\ z ¬ 	�\ z ehgj��¢
� dfd>jpl+mf\6m©¹ � ¢c¹n`fgjblj�j+lpmfmf\�m©¹ y ¢pgjm t X \ z gnrv�¥b z isgf¹ X ¢>(v�|��q�q�-�¢ X \6rkivb�mq�¦ecbcmf\|g z bci�u,bcmdfmfbc�pg z b gjik\�ivbc]�\
rv\ z bc\6r
]�l t \�e�r#¢ ?��Y�	>� � ��� ?G������p��� � " �©¹!�#�,* ¬ � *+�f¢
m�w��¦\#gn�pdq\p¹©}6¢ � ¢Bgnm t|� Y gjmf��¹<m ¢ >�¢S(v�|�p�j^�-�¢)} t \�m¥ivb § w|gnivbclpmKlj�¯mflpmqe�bcmf\#g z ivbc]�\
rk\ z bc\6r
� z lp] §�z rki
l z t \ z w6df]9dfehgjikbc�p\�w Y g z gnw�ik\ z b�rvikbcw6r#¢ � 	s	 � ?G� �� �^��� �h¹9L�L©¹F^F�p� ¬ �f��^�¢
m�l�j�jpg t \6]�¹ · ¢A(v�|�p�+��-�¢ y�z lpo z b �\6i �\6r t \�] �\6ehgjmf�p\ t \�r�o z l¥w�\6rkrvdfrKgndfivl z \�� z \�rkrkb ��r9oBlpecuFmfl+]�bhgndfx!¢
� 	>	 � � 	���� ��� ��	>��� &A��� 	9����GH��&A���"��%� � ?�� �� �p��� �h¹�L ��¹f~f�#� ¬ ~+�p�q¢
y����� ¹ X ¢ �¢©gjm t X������ ¹ ��¢ X ¢P(k�#��qf��-6¢ v m i Y \ §�z rkil z t \ z �qb�ecbcmf\|g z ikbc]�\rk\ z bc\6r9]�l t \6ecr#¢ ���
� �%�G � &A���"�Y"� � " ��¹f�f� * ¬ �p~,*q¢
y����� ¹ X ¢��¢A(k�#��qp��-6¢it�b�ecbcmf\|g z m�g z j+ln�Fb gjm z \6o z \6rv\6mFisgnivbclpm2gjm t �fbcecbcmf\|g z ]�l t \6ecr#¢ ?G���A���>a�����R�&A���A������� � � �%�G �JLAF©¹f~+�p� ¬ �p�+�f¢
y lp�+�pb�¹G>�¢ m ¢�gjm t y l z ivbc\ z ¹ t¦¢ (k�|�+�p��-6¢ � m iv\6rki t \Recbcm �\|g z bci �\�o�l+d z ec\6r9]�l t Z\�e�\�r4gjdfikl z �\6� z \6rvrkb ��r
��l+mfw6ivb�l+mfmf\6ecr#¢)E � � � � ���� � ?=��� � � &A����p� ` \ z }6¹=N�L " ¹!�p�#� ¬ �p�|�q¢
� b�lB¹ � ¢n(v�|�+�p��-�¢ X�Y \���dfmfw�ikbclpm�gje!ehg#�2lj�Åi Y \,bcik\ z gnik\ t eclp�¥g z bci Y ]U�Èl z rki=gnivb�l+m�g z u�rvi z l+mf�pecu�]�bcxFb�mq�
rv\6¨Fdf\6mfw6\�r|¢ � 	>	 � & ���%��"� � L=N�¹©�+��q�q ¬ �#~p�p�q¢
� lp�fbcmfrvlpm©¹ y ¢ m ¢P(k�#�,*+*�-6¢ X�Y \�\6rvikbc]Rgjikbclpm�ln�)g�mflpmqe�bcmf\#g z ]�ln�Fbcmf�Rg#�+\ z gj�p\9]�l t \6e�¢ ?G���A���>a�����R�&A���A������� � � �%�G � ��¹>qf� ¬ �p�q¢
`fgjbpj�j+lpmf\�m©¹ y ¢ gjm t � dfd>jpl+mfmf\6m�¹ � ¢�(k�|��q�q�-6¢ ��gn� z gnmf�+\¯]9dqe�ivbcofecb \ z ik\6rvikr��Èl z iv\6rkivbcmf�
mflpm,ecbcmf\|g z bcikbc\6r
bcm�ikbc]�\�rv\ z bc\6r
]�l t \6ecr|¢ ?=���	>� � ��� ?�� �� �p��� � " �©¹f�+� ¬ ��qf¢
` Y l z gjw�j[¹ { ¢©gjm t � \6ececmf\ z ¹P>B¢A(k�#��qp��-6¢ �A� ��� ���R��H &A���"�����������O	,�
��� � �%�� l�R������
��	�� ��� ?�� �� �p�����R��� ¢
� bcec\6u O )\6� B¯l z j!¢
`Fdq�f��g � gnl�¹ X ¢©gjm t|{ gn� z ¹nm ¢nm ¢ (v�|��qp��-�¢ · iv\6rki3��l z ecbcmf\|g z bci�uRlj��rvisgjikbclpm�g z uKivbc]�\,rv\ z bc\6r#¢ ����S�
�0� ?G��� � � 	>a � " ¹!��^¥� ¬ �|��qf¢
X r=g#u¥¹ � ¢ ` ¢<(k�|��qp��-6¢�)lpmqe�bcmf\#g z bci�u9iv\6rkivr���l z ikbc]�\�rv\ z bc\6r#¢ 
 �
������� ��� �� ¢©^F�f� ¬ ^¥�+�f¢

PRQ3��PRS
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