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THÈME 4





���������	��
�������	����� ���	����� ���������	�

��� ��!#"%$'&(!#)+*,!.- /1032�43).5#)76"%)98(:�5;$=<
>'?A@BDC,BFEHG IKJLC�MONQPSRTJVUXWYBZR'U\[OR]JLC,J_^TPSR]JLUXW

` Ba^cbd^cR @BZC,B�^fegUXC,[dNVBZhiB�^
jlk Unm]BZR=opMOC(P�R ?

q PS[d[7U k R ` B k B�e ? B k e ? BrWtsKu9vDwXxyGzm]MOJVW�vD{X{K|HG vS|a[}PS~\B�^

�,���g�����O�X�K� > P�WO~XBDW9RtegUXWOBn^���U k U\�}^cR�PXegNLB,[ k U\�ONVBDC�P k JQ^cB�� ? BZW�^cRTM ` biJVWO~ ` J��.B k��
BZWiR]J_P��OJVNLJVR�b(US��C,BZR k J_eF[ k U�m]B�egRTJVUXWA��� ? P k PXegRTB k JQ^cJLWO~(R ? B�R�PSWO~\BZW9RaegU\WOB�^FJ_^=R ? B�� k ^�R
^cRTBZ[�JLW�R ? Bn^cB�egUXW}^�J ` B k PSRTJVU\W}^g� >'? J_^ ? P\^��}BZBZW ` U\WOB=JVWY^cUXCYB'US�AR ? B�IKU\�7U\NVBZ��^�[}PXe�B�^
M}^cJLWO~��pJVNL�}B k R�^�[}PXe�B�C,BZR ? U ` ^g����W�R ? J_^�P k R]JQegNVBa�'B ` B�^Te k JL�}B�R ? B�^�B�R�P�WO~XBZWiRaegUXWdB�^
[ k BnegJ_^�BZNVbK�KM}^�JVWO~�WOU\W9�KNLJVWOB�P k [}U\R]BZWiR]JQPSN+R ? BZU k BZR]JQepJ ` BnPX^g�9��U k P�NVN� 'B�^�U��(^c[}P\egB�^p¡F¢�£ ¤¥ �
vH¦¨§©¦«ª¬�+v�¦«H¦®ª¬�}¯±°«²i�
³©´Kµ+¶]·a¸}��¹;�X� R�PSWO~\BZW9RaegU\WOBK� q P ` U\WºC,BnPX^cM k BK�+eDPS[}P\egJVR�bK�+eDPS[}P\egJVR�P k b�[}U\R]BZWiR]JQPSN��
�}PSNQPZbiPS~XB»�O¼KB k WOBDN��i 'B�^cU��(^�[}PXe�BK�

½L¾�¿ÀcÁ�ÂZÃ ¿À'ÄlÅÆÁ�ÇÉÈ�Ê

Ë�Ì;Í�Î\Ï�ÐÒÑ�ÓpÍ�ÔZÑfÕ×ÖÙØ�Ï×Ñ�Ú�Í�ÓFÏ�ÑÒÛÝÜcÞTß}à�ágâaãäÛåÑ�Ñ�æåÍFç3Ï×æåæQßOè;Ô�Ûåé�Í�ÐÒÞ�ÛåÑ_ê�Õ×ÖÙë9æåÕ�ÐÒÛÝìXÏ�ß}í Ï×ÛÝÔSÍ�Þ�éZÛåæåæÝÍgß}ëdã
àgî�ï�ðgð�ßZèlñZòó#ô ÔSÞ�Ñ�ÛåÑÒõ�Ñ�öOæåÛåÍ3÷+Ï�ÐÒÑ%Ï×Ôiß�ãiÏ×ø\ÕgÐ%Ï�ÑÒÕ�ÛåÐ�Í;ì�Í Ø�Ï�ÑÒÚ+ùÍ�ÓFÏ�Ñ�ÛåúZõ�Í�Þ]ß�è;Ô�Ûåé�Í�ÐÒÞ�ÛåÑ�ùÍlç;Í�Ô�Ð�ÛOû9Õ�ÛåÔ�ÜTÏ×Ð�ùÍlü3Ï×Ô�Ü�êô ßOýlþÿûOþ}î�à��Sß}á��Zá���ï��.Ï�Ô�ìSÕDÍcõ�éZÐ�ÍFæ��Í�ÞfülÏ�Ô�ÜcêY÷#Í�ì�Í
	»ß#ë�Ð�Ï�Ô�ÜcÍ�Ï×Ô�ìYñnêDÞÒÑ�Í�ÓpÞ��+Í�ÞÒÍTÏ�ÐÒÜ�Ú ô ÔSÞ�Ñ�ÛåÑÒõ�Ñ�Í
Õ×Ö�ÑÒÚ�Ítû9ÕgæÝÛåÞÒÚ�ò;ÜTÏ�ì�ÍcÓ êYÕ×Ö�ñZÜ�ÛåÍ�ÔSÜ�Í�ÞTß�õ�æ_þ ü;Í�.ÍcæÝÞ���Ï,ï�ß���ð�����������Ï×Ð�Þ��]Ï�AÏSß�û9Õ�æÆÏ�Ô�ì�� Í��_Ó�Ï×ÛÝæ��
ÞÒÕ���ÕgæåÕ�+Þ �;ÛåÍ�Ü�Ôiþ õ��_Ô\Ï�ÔSÜ�êDþ ÖLÐ

Unité de recherche INRIA Lorraine
Technopôle de Nancy-Brabois, Campus scientifique,

615 rue de Jardin Botanique, BP 101, 54600 VILLERS LÈS NANCY (France)
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