
HAL Id: inria-00073438
https://inria.hal.science/inria-00073438

Submitted on 24 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Génération automatique de codes adjoints : Stratégies
d’utilisation pour le logiciel Odyssée, Application au

code météorologique Meso-NH
Isabelle Charpentier, Mohammed Ghémirès

To cite this version:
Isabelle Charpentier, Mohammed Ghémirès. Génération automatique de codes adjoints : Stratégies
d’utilisation pour le logiciel Odyssée, Application au code météorologique Meso-NH. [Rapport de
recherche] RR-3251, INRIA. 1997. �inria-00073438�

https://inria.hal.science/inria-00073438
https://hal.archives-ouvertes.fr


IS
S

N
 0

24
9-

63
99

appor t  
de  r ech er ch e 

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE
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µù{}t�~austa�zr®k�t � ��¶ � r � k-�-xzrs{}|�~�v � tL|ak ¼ { � l�tausk � k g v%�Ous{ � «O¡	£v%·}v�|Yx�vy��k � k��-k-x�xzk!l�¦k�x h { � k�k-�zx � k��Jvyus�-tausk � tL|ak � ¦k � rs·�¦k-k � r»°� k-�-xzr®{�|a|ak-ususk�k-|�tax�rsusrs��v�|YxWu®k��-{ � k�k-|?>z��{y¾ J®xzk�|a{�r � k4@�µQv�ta�-ta|ak�l�{ � r ¿ �Jvyxzr®{�|$rs|Ox�k � |ak � t��-{ � k}¹av�ta�-ta|Lk§� � ¦kJv�x�rs{}| � £vytLx � k
��{ � kJ¶-¹[l¢v�r®����{�|Â��{Æ¾tax4¦k-usk-·�¦k}¹jtL|Â�Jv�us�-tau�~�{�t � � h vy¨Otak � ¦k � r®·�¦k-k � r � k-�-xzr®{�|a|ak-ususk}¹_k-x�usk$l�vy|a¨Otak � k*~ � ¦k-�-rs��rs{}| � ¾tSv�uÄ£v�~O°
~ � {y�Orsl¢vyxzrs{}|*|YtLl�¦k � r®¨Otak�¹Ok-| ¼ {}|Ox�ta|�{}tLx�rsu � £ ta|ak�taxzr®usrs��v�x�rs{}|�k�x � £ ta|ak ¿ vy�Lr®usrsxa¦k#~�v �û¼ {}rs���-{}|Oxzk-��x�vy�ausk-�%«
K#|ak¢v�tax � k:�z{}ustax�rs{�|Âk-�zx$uwv � r¥¤§¦k � k-|Oxzr¸v�x�rs{}|'v�tax�{�l¢v�x�rs¨Otak}«jÀ�vy|a�!��k:�Jv��J¹[u®k���{ � k:k-�zx � ¦k � rs·ª¦k:~�v � ta|Sus{}��r®��r®k�u	k-�Ox�k � |ak
¨Otar�vy|_vyus�O��k�usk:�-{ � k�{ � r®��rs|�vyu�k-x'¦k-� � r®x*usk-�*�-{ � k-� � ¦k � rs·�¦k-� � v�|a�!usk�lÂ¾k�l:k*u¸v�|a�Yv��}k*rs| ¼ { � l¢v�x�rs¨Otak}« � {}t �!� ¦k-ta�z��r � �-k-xzx�k
{�~�¦k � vyx�rs{�|+¹}usk�us{}��rs�-rsk-uOtax�rsusrs��k�ta|�k-|L��k-l��ausk � k �-ik-��usk-� � k � ¦k � rs·}v�x�rs{}|*��rsl:~Lu®k���k�xª�-{�|a��x � tarsx � k�l¢v�|ar ik � k����O�zxa¦k-l�vyx�rs¨Otak�usk-�
k��Y~ � k-�z��rs{}|a� � ¦k � rs·ª¦k�k-�J«jÅ#·}k-��tL|ak$xzk-ususk�v�~a~ � {O� h k}¹Æu¸v � ¦k � r®·}v�x�rs{}| k-��x�{}�Lx�k-|Otak:v%·�k-�$uwv�~ � ¦k-��r®�zrs{}|4l¢vy� h rs|ak�«�¡jk�� v�x�{�tax��� k�u¸v � ¦k � rs·}vyxzr®{�|0v�tax�{�l¢v�x�rs¨Otak � k��-{ � k��$~�v ��� vy~L~�{ � x$v�ta�0v�tax � k-�!l�¦k-x h { � k��!{}|Ox��-{}| � rsx�rs{}|a|�¦k�|a{}x � k�� h {}rs�È~_{}t � uwv� r»¤�¦k � k-|Ox�rwvyxzr®{�| � k!¯�k-��{�°Ä±#³$«
�²ujk-�Or®�zx�k � k!|a{}l�� � k-ta��us{��}rs�-rsk-us� � k � r¥¤§¦k � k-|Ox�rwv�x�rs{}|ÈvytLx�{}l�vyxzr®¨Otak�¹}� h v��-ta| � £ k-tL�:~ � {}~_{}��v�|Ox � rs·}k � ��l:{ � k�� � k � ¦k�°� rs·}vyx�rs{�|§Ç�l:{ � k�x�vy|a��k-|OxJ¹O�Jv�u®��tau � k � ¦k � rs·ª¦k�k-� � £ { � � � kÈ¦k-usk-·�¦k}¹Ol�{ � k��-{}x�vy|a��k-|Ox§µPv � ��{�rs|Yx�¶-«}pDtars·}vy|Ox	usk�us{}��rs�-rsk-u²¹yusk-�ª��{ � k-�

v��-�-k-~Lxa¦k-����{�|Ox¢¦k-� � rsxz��k-|*Ç ¼ { � x � v�|È�}�a¹1�L{ � x � vy|È� �L¹ ½ {}t ½
	�	 «
� | ¼ { � x � vy|S�}�L¹jusk�u®{��}rs�-rsk-u	usk*~austa�!�-{�|a|OtSk-��x*~ � {}��v��ausk-l:k-|Ox�Å � r ¼ { � � ����« ½ k-x!{�tax�rsu	�%vyus�-tausk�usk-� � ¦k � rs·ª¦k-k-����tL�-�-k-�z��rs·}k-�� £ tL|��-{ � k�k-|�l�{ � kªx�vy|a��k-|Ox�µwusrs|�¦kJv � rs��v�x�rs{}| � k-�Wk-�O~ � k-�z��rs{}|L��¶�l¢v�rs�+|ak��Jv�us�-tausk�~�v��	u²£v � ��{�rs|Yx%«JÀ#k ¼ v�r®x%¹%Å � r ¼ { � |+£ k-��xW~�vy�
v � vy~Lxa¦k iv�|a{}x � k!~ � {}�au%¦k-l�vyxzr®¨Otak � k � ¦k � rs·}vyxzr®{�|+«OÅ���x�tak-ususk-l�k-|Ox�k-|È��{}t � � � k � ¦k-·�k-us{}~a~_k-l:k�|Yx%¹Ousk!�-{}l�~auJ¦k-l:k�|Yx�Å � ��r ¼ { � ¹� k-· � vyrsx � ¦k � rs· � k!k-|�l�{ � k§v � ��{}rs|OxJ¹�k-��x�vy|a|L{}|a�j¦k�«¦� �Yvyusk-l�k-|Ox:¦k�� � rsx�~_{}t � � k-���-{ � k�� ¼ { � x � vy|��}�a¹Ousk#u®{��}rs�-rsk-uj© � �O���a¦k�k � ¬��+~�k � l:k-x � k � ¦k � rs·}k � usk-���-{ � k���k-|�l:{ � k-��x�v�|a�}k-|Ox
k�xª�-{�x�v�|a�}k-|Ox%« ½ {}l:l�k	uwv�·}k � ��rs{�|:vy�-xztak-ususk$µw·�k � �zrs{}|Â��«¬}¶�� ik � k#ta|:�-{ � k#�-{}l�~ausk-x	� � ¾vy��k iv�u²£ k-�Ox � vy�-xzr®{�| � t:� � v�~ h k ¼ {�|a��°
xzrs{}|a|ak�u+k-x�vyt���tars·Or � k-�#·}v � r¸v��ausk-� � k � ¦k � rs·}vyx�rs{�|+¹a© � �O���a¦k�k¢��« ¬B~_k-tax � ¦k � rs·}k � ta|È�-{ � k � vy|a���z{}|�k-|Ox�rsk � «�¡jk���|a{�ta·}k-ususk-�¼ vy�-tausxa¦k-� � £© � �O���a¦k-kÈ�}«¬ � ¬��	k-| ¼ {�|Ox�ta|4{}taxzrsu � k � ¦k � rs·}vyxzr®{�|ÂvytLx�{}l�vyxzr®¨Otak��arsk-|Sv � vy~axa¦k iv�uÄ£z¦k-xzt � k�k-|Ox � k-~ � rs��k � v�|a��u®k
�%v � � k � k!�-k � vy~L~�{ � xJ« ½ k�~�k-| � vy|OxJ¹_{�|¢|L{}x�k � v*¨Otak!¯�k-�z{y°²±�³$¹�¦k-� � r®x#k-| �L{ � x � v�|¢���a¹O|ak!�zk!~ � ¾k-x�k!~_vy� � r � k��-x�k-l�k-|Ox iv*uwv� ¦k � rs·}vyxzrs{}|:~_v � © � �O���a¦k-k}«½ k � x�k���u®k � ¦k � rs·}vyxzk-t � v�tax�{�l¢v�x�rs¨Otak	Å � {}u¥°)� � ����� µ (�����'! +-,�������"+����� � £ Å � {}u¥° ½ � ���ù¶ {}~ ik � k��zt � � k-���-{ � k-��¦k-� � rsx���k-|/�a{ � x � vy|
���a¹yl�vyrs�jrsua|+£ {y¤ � k�~�v��	uskª�ztars·Yr � k�·}v � r¸v��ausk-�+k�x	uwvyrs���zk iv#u²£ tax�rsusrs��vyxzk-t � uskª�z{}rs| � k��	¦k � k � l�vy|Otak-ususk-l:k�|Yxjuwv#~ � {}~�v��Yvyxzrs{}| � k
uwv � ¦k � rs·}vyxzr®{�|§ÇL~�{�t � � h v�¨Otak � {}tLx�rs|ak}¹_usk��-{ � k � {�r®x!¾k�x � k*l:{ � r ¿ ¦k�v ¿ | � £ rs| � rs¨Otak � usk-��·}v � rwvy�Lu®k���vy�-xzr®·�k-� � k � ¦k � r®·}v�x�rs{}|[«
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� |Â�-{�|a�-usta�zr®{�|+¹_u²£ v � ��tal:k-|Ox � k�uwv��-{ �z� k-�z~�{�| � vy|L�-k � k��!uwvy|a�Ovy�}k���µ �a{ � x � vy|S� ��~�{�t � Å � {�u¥°)�bk�x ¯Ãk-��{�°Ä±#³§¶�|a{�ta��k-��x
v�~a~�v � t4l:rs|ak-t � � k�·}vy|Ox!uwv�~�{�����rs�arsusrsxa¦k*{y¤jk � xzk�~�v � © � �O�z�a¦k-k � k � ¦k � rs·}k � ta|S�-{ � k:k�|Yxzrsk � k�|Sta|ak:�zk-tausk ¼ {�r®���jusk�� h {}rs�� £ © � �O�z�a¦k-k!�%£ k-��x � {}|a��xz{}tax�|�v�x�t � k-ususk-l:k-|Ox�rsl:~_{}�a¦k�«
À#k-� � k-·Otak-�#~austa�ª��{}l:~Lu ik�x�k-���zt � usk-���-{ � k-� � k � ¦k � rs·}v�x�rs{}|�vytaxz{}l¢v�x�rs¨Otak�k-x�usk-t � ��~ � {�~ � r%¦k-xa¦k-��k��Yrs�zx�k-|Ox�k�x�~�{�t � k-�Ok-l:~Lu®k
|L{}ta���-rsxz{}|a��u²£ k-�O~�{��a¦k �$0�� #%+%0� � �%���û«
¡W£ {��}��k-�-xzr ¼ � k��-k � vy~a~_{ � xÂ¦k�x�vy|Ox � £z¦k-xzt � rsk � uwv � r»¤�¦k � k-|Ox�rwvyxzr®{�|0v�tax�{�l¢v�x�rs¨Otak � k�¯Ãk-��{�°Ä±#³5µQ��� �D� ����usrs�}|ak-��¶-¹_|a{�ta�

|L{}ta�[��{}l�l:k-�_{ � rsk-|Oxa¦k-�[·}k � ��tL|akªtLx�rsusr®��vyxzr®{�|��z�Y�zxa¦k-l�vyxzr®¨Otak � £© � �O���a¦k-k}«}¯ vyrs�+u²£ tax�rsusrs��v�x�rs{}| � £© � �O���a¦k-k�~ � ¦k-��k-|Oxzk�¨YtLk-us¨YtLk-�
rs|a��{}|O·ª¦k-|arsk-|Ox��#¨YtLr��z{}|Ox � ta��k-�z��k-|Ox�rsk-ususk-l�k-|Ox iv�uwv�x�v�rsu®usk � k-��k-��¦k-��tax�v��ausk-�!�	¦k�|´¦k � ¦k��J« ��|Âk1¤Ák-x%¹jk-|4l:{ � k � k � ¦k � r®·}v�x�rs{}|
��{}x�v�|a�}k�|Yxzk}¹	© � �O���a¦k-k � k-�Jv�u®��tausk}¹ � vy|L��� h vy¨Otak � {�tax�rs|ak}¹�uwv x � v-��k-�-xz{}r � k � tbl�{ � ik-usk � r � k-�-x�~_{}t � ~�{�ta·}{�r � ¦k-·}v�u®tLk � uwv� ¦k � rs·ª¦k-k���{}x�v�|a�}k�|Yxzk!vyt:~_{}rs|Ox	�-{�|a��r � ¦k � ¦k}¹Lr®uLk-| � ¦k-�-{�tausk�u²£ tax�rsusrs��vyxzrs{}| � £ ta|�� � vy| � |a{�l�� � k � k�·}v � rwvy�ausk-��rs|Yxzk � l�¦k � rwvyr � k-�J«� {�t � ¦k-·Orsx�k � �-k�� � k��Jvyus�-taus�#x �-ik����-{+¾tax�k-tL�¢~_{}t � � k-���z� h ¦k-l¢v���rsxa¦k � vyx�r ¼ �%¹O|a{}tL��~ � {�~�{���{}|L� � £ k�¤jk-�-xztak � ���O��xa¦k-l¢v�x�rs¨Otak-l�k-|Ox
tL|ak���vyta·�k-�Yv � � k � k�uwv!x � v-�1k-�-x�{�r � k!�zt ��¿ � h rsk � ÇO|a{�ta��taxzr®usrs��{�|a� � {�|a�!© � �O���a¦k�k!k-|���{y¾ Jsx�k�|a{}r � k�~_{}t � uwv � ¦k � rs·}vyxzr®{�|+¹�~atars�
��{}l:~LuJ¦k�x�{}|L���z{}|�vy�-xzr®{�|:~�v � rs|a��k � x�rs{�| � £ rs|a��x � ta��x�rs{}|a� � k#��vytL·}k-�Ov � � k§�zt �W¿ � h rsk � � vy|a��usk-�ª��{ � k-� � ¦k � r®·�¦k-�%«aÀ�vy|a���-k��%vy�J¹
uwv*x � v-��k��-x�{�r � k � k!u²£�¦k�x�vyx � r � k-�-x�k-�zx§�%vyus�-tau%¦k-k!k�x���v�ta·ª¦k-k*��t �#¿ � h rsk � � vy|a�#usk!�-{ � k*x�vy|L�}k-|OxJ¹L~atars��ustakBk-x�k-l�~aus{y�ª¦k-k�~�{�t �
u²£z¦k-·}v�u®t_vyx�rs{�| � t��-{ � kB�-{}x�vy|a��k-|Ox�u®{ � � � k��z{}|�k-�ª¦k-�-taxzrs{}|+«
¡W£�¦k�x�t � k�k-|Ox � k-~ � r®�zk�k-�zx�l:k-|�¦k�kª�-{�l:l�k��ztarsxJ«$��|*��k-��x�rs{}|��a¹%|a{�ta� � vy~L~�k-us{�|a�	usk-��~ � rs|a��r®~_vyusk-� ¼ {}|a�-xzrs{}|a|�v�usr®xa¦k-� � £ © � �O�û°

�a¦k-k}«jÀÈ¦k-� � r®xzk-��k-|È�zk-�-x�rs{�|0�L¹ � k-tL�¢l�¦k-x h { � k-� � kB��vytL·}k-�Ov � � k � k!uwv*x � v-��k-��x�{}r � k$�zt ��¿ � h rsk � �z{}|Ox�~ � {}~_{}�a¦k-k-�J«[¡jk-�#{}taxzr®us�� k$·}v�u®r � v�x�rs{}| � k-�!��{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k��J¹jxzk-��xz� � t4� � v � rsk-|Ox�k-x � tÈ~ � { � tarsx§�z�Jvyuwv�r � k}¹_��{�|Yx � vy~a~_k-uJ¦k-� � v�|a��usk$� h v�~arsx � k*m:�%v � ¹
x �-ik-�#�-{+¾tLx�k-ta��k-|Èxzk-l:~a�%¹O�-k-�#x�k-�zx���|[£ k�| � k-l:k-t � k-|Ox�~�v���l:{}rs|a�Wr®|L�-{}|Ox�{�t � |_vy�ausk-��~_{}t � ·�¦k � r ¿ k � u²£v � ��{}rs|Ox � £ ta|��-{ � k}«
¡Æk-�!{�tax�rsus�!�-{�|a��x � tarsx��%¹�|a{}tL� � ¦k-� � rs·}{}|L� � vy~ar � k-l�k-|Ox!usk�l:{ � ik-usk�vyxzl:{}�z~ h ¦k � rs¨YtLk�¯�k���{y°²±�³ k-x*��{�|'vyus�}{ � rsx h l�rs¨YtLk!k-|
�zk-�-xzr®{�| �L¹+~_{}t � ¿ |�vyusk-l�k-|Ox$vy�_{ � � k � uwv � ¦k � r®·}v�x�rs{}| � k�u¸vÃ·}k � ��rs{}|bv � rwvy�_vyx�rs¨Otak � t'l�{ � ik-usk�v�t'� h v�~arsx � k�¬a«�¡jk�� h vÏ°
~Lr®x � k���k-��x���{}|a��vy� � ¦k v�ta� � ¦k���tausx�v�x�� � k�� � r¥¤§¦k � k�|Yxz��xzk-��xz��|YtLl�¦k � r®¨Otak��	·}vyusr � vy|Ox�uwv�usrs|´¦kJv � rs��vyxzrs{}| � k-���-{ � k-� � ¦k � r®·�¦k-�%«aÀ#k-�
��{}|a�-usta�zrs{}|a���	¦k-|�¦k � vyusk-����t � uwv � ¦k � rs·}vyxzrs{}|:vytLx�{}l�vyxzr®¨Otak � k§��{ � k-��k-x�|L{}��~ � k-l:r ik � k-���-{}|L�-usta��rs{}|L����t � u¸v � r¥¤§¦k � k-|Oxzr¸v�x�rs{}|� k ¯Ãk-��{�°Ä±#³n��{}|Ox � {�|a|�¦k-k��§vyt � k � |arsk � � h vy~arsx � k}«

� 6 ��9:��� ����
© � �O���a¦k-k�k-�zx�usk!�-{ � k � k � r¥¤§¦k � k�|Yxzrwvyx�rs{�|Âvytaxz{}l�vyx�rs¨Otak#�-{}| ���tÂ~�v � usk!~ � {J��k-x�pOÅ �[� � µw�²± � �²Å pO{�~ h rwv%°²Å�|Oxzr®~_{}usrs��k-x

K#±§pOÅ�¶-« ¦��� � r®x�k�| ½ Å§¯ ¡	¹Orsua~ � k-| � k-|:k�|Yx � ¦k-kBta|:�-{ � k4¦k-� � rsxªk�| ¼ { � x � vy|��}�Bk-xª��{}|a�zx � tLr®x � k-tL�:�-{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k-�J¹Ox�vy|a��k-|Ox
k�x��-{}x�vy|a��k-|OxJ¹a��{}l:~Lr®uwv��ausk-�	k-| ¼ { � x � vy|È�}�L«
� |�ta|:� � k ¼�� vy�-��{}t � �-rj�ars�ausrs{}� � vy~ h r®¨Otak�¹yusk-� � {O�-tal�k-|Ox�� � �J¬���¹ � ���jk-x � ����¹ � k-| � k-|Oxª��{}l:~Lx�k � k-��¦k�·}{}ustaxzrs{}|a� � £ © � �O�z�a¦k-k}¹Ouwv
�Lr®�Lu®rs{�� � v�~ h rsk��-{}l�~au ik-x�kW~�k-tLx´¾k�x � k�{��ax�k�|YtLk iv�~_v � xzr � � t*��rsx�k��Sk�� � k�uÄ£ �²± � �²Å µ h x�x�~[Ç ����	 	 	!« rs| � rwvL« ¼P� �}¶�«-À#k � |ar ik � k-l:k�|Yx%¹
© � �O�z�a¦k-k$v)¦k�xa¦k!k-l�~aus{y�ª¦k+Ç
°�~�{�t � � ¦k � rs·}k � k-|:l�{ � k´v � ��{�r®|Ox�usk��-{ � k g�h �O��°-�JÀ � � ��µw·�k � �zr®{�|Â�%À � t��-{ � k#x h k � l:{ h � � � vytausrs¨Otak�x � r � rsl�k-|a��rs{�|a|ak-ug�h �O�J¶�¹
°�~�{�t � �-{}|Ox � rs�atak �*iv*uwv � ¦k-��{�u®tLx�rs{}| � £ ta|�~ � {��au ik-l:k � £ {}~axzr®l�rs��vyxzrs{}| � k ¼ { � l:k�k�|Ãv�¦k � { � �O|�v�l:rs¨Otak � �%���û«

¡W£�¦k-x�t � k¢l�k-|�¦k-k k-��x � ¦kJv�u®rs�a¦k-kÂv%·}k��Èuwv4·}k � ��rs{}|n�}«¬ � £© � �O���a¦k�k � {�|Ox:usk-��~ � r®|L�-rs~�vyusk-���Jv � vy�-xa¦k � rs��xzrs¨YtLk-����{}|Ox�k-�O~_{}�a¦k-k-�
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~_k-tax�|Otar � k iv*uwvB��x � ta�-xzt � v�x�rs{}| � t�~ � {�� � v�l:l�k}«

� (��*�
	$�#,$� � ������� 
[� �#"�����
�*���	���
¡[vÈ�zk-tausk�~ � {O�j¦k � t � k � k���v�ta·}k-�Ov � � k � k�x � v���k-�-xz{}r � k�{y¤jk � x�kÈ~�v � © � �O�z�a¦k-kb�}«¬��-{�|a��rs�zx�kÈk-|bta| � k-�%vyus�-tau#u®{O�Jv�u � k

��k-usu®k1°Ä�-r²«[Å8~ � rs{ � rÄ¹Æ�-k-x�xzkÈl�¦k�x h { � k�|ak��-{}|O·Orsk-|Ox$~_vy� iv�u²£�¦k�x�t � k � k:� � {��$�-{ � k���r®| ¼ { � l¢vyxzrs¨YtLk-��k-x$|L{}ta��v%·}{�|a� � ¦k-��r � ¦k� £ k�l:~aus{y�}k � u®kBu®{��}rs�-rsk-u	© � �O���a¦k-k�k-|S�_{Ï¾ Jsx�k*|a{}r � k$~_{}t � uwv � ¦k � rs·}vyxzrs{}|+¹L~atars� � £ r®l�~auwvy|Ox�k � ¹ � v�|a��u®k��§��{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k��J¹[ta|ak
��vyta·�k-�Yv � � k � k�uwv#x � v���k-�-xz{}r � k#��t �W¿ � h rsk � « ½ k-xzx�k���v�ta·}k-�Ov � � k�k-��x�vytLx�{}l�vyxzr®�a¦k-k�·Yrwv�tL|�k-|a��k�l��ausk � k�~ � {�� � vyl:l�k-�!¦k�� � rsx��
k�| �L{ � x � vy|È� �L«
¡[v��-{}|L��x � ta�-xzr®{�| � k�uwv�x � v-��k-�-xz{}r � k��zt �!¿ � h r®k � k-�zx$k�����k�|Yxzrsk-usu®k�l:k-|Ox*��vy�a¦k-k:�zt � ta|ak�taxzrsu®rs��vyx�rs{�| � t)�-{ � k:x�vy|a��k-|Ox

rs|a��u®t_vy|Ox�usk*�-{ � k � r � k-��x:µw~�v � v�� � v�~ h k:�L« �L«s�J¶��Æu®k*x � v%·}vyrsu���ta~L~auJ¦k-l:k-|Ox�vyr � k � k � ¦k � rs·}v�x�rs{}|Èk�|Sl:{ � k!x�vy|a��k-|Ox§|[£ k���x!~�v��
·}v�rs|È~atars��¨Otak�uwv:·}v�usr � vyx�rs{�| � tS�-{ � k��-{}x�vy|a��k-|Ox � ¦kJv�usr®�a¦k-k:~_v � usk�x�k���x � tS~ � { � tLr®xB���Jv�u¸v�r � k�k-l�~aus{}rsk!usk��-{ � k:x�vy|a��k-|Ox
µù� h vy~arsx � k�mY¶�«
� 
� ��� � � ���#� ! �� �� ��!����#� � ����� !�� � �� ��� ������#� �� �
� {}t � ¦k�� � r � k�usk$�-{ � k���{}x�v�|a�}k�|Yx � £ ta|Lk � {}tLx�rs|ak}¹+© � �O�z�a¦k-k�~ � k-| � k-|Sk-|Ox � ¦k-k�usk$~ � {}� � vyl�l:k � r � k��-x!k-x!tL|ak�usr®�zx�k � k

·}v � rwvy�Lu®k��´v��-x�rs·}k��J«OÅ�~ �-ik-� � ¦k � rs·}vyx�rs{�|+¹}{�|�{}�a�zk � ·�k!¨Otak�u®k��-{ � k��-{�x�v�|a�}k-|Ox#~ � { � tarsx�k-�zx��-{}l�~�{��a¦k	Ç
° � k � ¦k-��u¸v � v�x�rs{}|a� � k§·}v � rwvy�Lu®k�� � r � k-�-x�k��§k�x � ¦k � rs·�¦k-k-�%¹
° � k � ¦k-��u¸v � v�x�rs{}|a� � k§·}v � rwvy�Lu®k��ªus{O�Jvyusk-���zk � ·}v�|OxJ¹ak�|Yx � k$v�tax � k-�J¹ iv�Ç
°:uwvB��v�ta·}k-�Ov � � k � k-��·}v�usk-t � � � k-��·}v � rwvy�ausk-� � r � k��-x�k-�#|a{}l�l�¦k-k��ªpOÅ =7��¹
°:uwvB��v�ta·}k-�Ov � � k � k-��·}v�usk-t � � � k-��k-�O~ � k-���zrs{}|a�#�-{}| � r®xzrs{}|a|ak�u®usk-��|L{}l:lb¦k�k-� g �Wp g ¹

° � £ ta|ak�~�v � x�rskD>�x � v-��k��-x�{�r � k4@:¨Otar+vÏ¤Ák��-x�k!usk-�#·}v � r¸v��ausk-� � k���vytL·}k-�Ov � � k$pOÅ =7�bk-x g �	p g k-x
° � £ ta|ak�~�v � x�rsk*�-{}|Oxzk-|�vy|Ox�usk$��{ � k � ¦k � rs·�¦kªÇÆ�-k-�!k-�O~ � k-���zrs{}|a�*usr®|�¦kJv � r®�a¦k-k-��taxzr®usrs��k�|Yx�usk-�!·}v � rwvy�Lu®k��§pOÅM= �7k-x g �Wp g ¹
vy~a~_k-uJ¦k-k-� � vy|a�#u²£ { � � � k�rs|O·}k � ��k � k§usk-t � � � ¦kJv�x�rs{}|[¹a�-k!¨Otarj~_k � l:k-x�u²£�¦k-·}vyust�v�x�rs{}| � t¢��{ � k§��{}x�v�|a�}k�|Yx%«
½ k-xzx�k�~ � {O�Á¦k � t � k����O��xa¦k-l¢v�x�rs¨Otak*k-��x�·Ors��t�v�u®rs��vy�ausk!�zt � uwv � {}taxzr®|Lk$|a{�|Èusrs|´¦kJvyr � k�� ½ Å �#� � µ g vy�+«[�J¶�¹ � {�tax�rs|ak � {}|Ox

rsu_|+£ k-��x#~�{�rs|Yx�|�¦k-��k-����vyr � k � £ k-�O~ausrs¨YtLk � u²£vy��x�rs{}|+« � v � � ¦k � rs·}vyxzr®{�|:k-|� � k�uwv � {�tax�rs|ak�� ½ Å ��� �?¹}usk-� � {}taxzr®|Lk-��x�vy|a��k-|Ox�k
� ½ Å ��� � g ¡Èk�x��-{}x�vy|a��k-|Ox�k�� ½ Å ��� � ½ ¡È~ � { � tarsx�k-�#~�v � © � �O�z�a¦k-k!�z{}|Ox�Ç
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½ k�� � k ¼ k-�Ok-l�~auskªk-�zx:¦k�·Yr � k�l:l:k�|Yxjrs|a�ztOº:��v�|Ox	~�{�t � vy~a~ � ¦k-�-rsk � usk-�	~_k �²¼ { � l�vy|a��k-� � £© � �O���a¦k-k iv#usk-t � ����ta�zx�k-��·}vyusk-t � �J«
Å�~ �-ik-��taxzrsu®rs��vyx�rs{�|���t � � k����-{ � k-��~Lu®tL���-{}l�~ausk-�Ok-�J¹Orsuj|a{�ta��vy~a~_v � v%¾ Jsxª¨Ot+£© � �O���a¦k-k!k-�zx�ta|�{}taxzr®uj~ � ¦k-�-rsk-tL� � k � ¦k � rs·}v%°

xzrs{}|Èk-|4l:{ � k�rs|O·}k � ��k}« ½ k-~�k�| � vy|Ox%¹juwv*��vytL·}k-�Ov � � k$~�v ��� k-�Jvyus�-tLu � k*u¸v*x � v-�1k-�-x�{�r � k�|a{�ta���zk-l��ausk!rs|�v � ¦k-¨Ot�vyxzk!~�{�t � uwv� ¦k � rs·}vyxzrs{}| � kB�-{ � k-�!rs| � tL��x � rsk-us���Jv � usk-�#k-�ª¦k-�-tax�vy�ausk-� � k-���-{ � k-���-{�x�vy|L�}k-|Ox���~ � { � tarsx�����{�|Ox��-{+¾tax�k-tL�È~�v � uwv�l�¦k�l:{}r � k
·Ors·}k�¨Otak�|�¦k-��k-���zr®xzk$usk���xz{O���}v��}k � k!uwvBx � v-��k-�-xz{}r � k�«
±�{}x � k*��{�u®tLx�rs{}|Èk���x � {�|a� � k$��{}|a�zk � ·�k � usk-��~�v � x�rsk-� � ¦k � rs·ª¦k-k-� � k-���-{ � k-� ¼ {�t � |Lr®��~�v � © � �O���a¦k-k:k�x � k � k-l:~auwv��-k � uwv

~ � {O�j¦k � t � k � k � k��Jvyus�-tau � k�x � v-��k-�-xz{}r � kB~�v � ta|Lk!��v�ta·}k-�Ov � � k � k-��·}v � rwvy�Lu®k��ª�zt ��¿ � h rsk � «
¡+v � {}tLx�rs|akSµ g vy�[«ª�%¶!k-�zx:x �-ik-����rsl:~ausk}¹Æk-x�l¢v�|ars~atausk � �zk-�:�-{ � k � ¦k � rs·ª¦k-��~�{�t � �'rsl�~auwvy|Ox�k � ta|Lk¢��vyta·�k-�Yv � � k ��t �¿ � h r®k � k-�zxªx � rs·Orwvyu²«y¯Èvyrs�	uwv#l�¦k-x h { � k�l¢v�|Otak-ususkªvyxzx�k-rs|Ox � v�~ar � k-l�k-|Ox��zk-��usrsl:rsx�k-�_Çyl:{ � r ¿ k � v�rs|a��rausk��-{ � k#~�{�t � ~ � {O�Á¦k � k �ivBta|ak#��v�ta·}k-�Ov � � k��zt ��¿ � h rsk � k-��x�rs|a�-{�|a�-k-·}v��ausk}« � {�t � vy�}r � � k�l¢v�|ar ik � k��z�O��xa¦k�l¢vyxzrs¨YtLk}¹}|L{}ta��v%·}{�|a�	�-{�|a��x � tarsx � k-��~ � {y°

� � v�l:l:k��Áv�|�vyus�O��v�|Yxjusk-���-{ � k�� � ¦k � rs·ª¦k-��k-x��-{}l�~�{���v�|Yx � k	|a{}tL·}kJv�ta���-{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k-���-{}|Ox�k�|�vy|Ox+uwv?��vytL·}k-�Ov � � k	��t �[¿ � h rsk � «

� 
�	 � ����� � � ��!��� ��� �%� � ���%� �����"�� ��!����#� � ����� !�� �
¡j{ � ��¨Otak�usk��-{ � k � r � k-�-x�k���x�|L{}|ausrs|�¦kJv�r � k}¹�uÄ£z¦k-·}v�ust�vyxzr®{�| � t¢��{ � k!�-{}x�vy|a��k-|Oxªk�|Èta|:~_{}rs|Ox � {}|a|�¦k � k-¨Otarsk � x#u²£ tL��vy��k � k

uwv�x � v-�1k-�-x�{�r � k�~ � { � tLr®xzk�~�v � usk��-{ � k � r � k-��xª�Jv�us�-tauJ¦k�k-|��-k�~_{}rs|OxjÇ}usk#�-{ � k��-{�x�v�|a�}k-|Ox�|ak�~_k-tax�¾k-x � kÂ¦k-·}vyust�¦k�¨Ot+£v�~ �-ik-��ta|ak
k��ª¦k��-tax�rs{�| � t��-{ � k � r � k-�-x�{�t+¹O~austa��v���x�tL�-rsk-ta��k�l:k-|OxJ¹_¨Ot+£vy~ �-ik-��ta|Lk!k-�ª¦k-�-taxzrs{}| � tÈ�-{ � k�usrs|�¦kJv�r � k�x�vy|L�}k-|Ox�~ � { � tarsx�~�v �
© � �O�z�a¦k-k*¨Otarjrs|a�-ustax�usk��-{ � k � r � k��-xJ«
¡W£ r®|Oxa¦k � ¾k-x � £ tLx�rsusr®�zk � usk���{ � k�x�v�|a�}k�|Yx�~austaxy¾{}x�¨YtLk�usk��-{ � k � r � k-�-x�x�rsk-|Ox´v�t ¼ v�rsx	¨Otak�usk-��|a{}|D°Äusrs|�¦kJv � rsxa¦k-��~ � ¦k-��k-|Oxzk-� � v�|a��u®k
��{ � k$�-{�x�v�|a�}k-|Ox#��{}|Ox!vytL����r�~ � ¦k-��k�|Yxzk-� � v�|a��usk!��{ � k$x�vy|a��k-|Ox+Ça~_{}t � �-{}|L|�vJ¾ Jsx � k$~_{}|L�-x�tak�u®usk-l�k-|Ox�uwv�·}vyusk-t � � £ ta|ak!xzk-usu®k
·}v � rwvy�Lu®k >�|a{�|ausrs|´¦kJvyr � k4@ � v�|a��usk��-{ � k!��{}x�v�|a�}k�|Yx%¹Orsu��ztOº:x � k��-{}|L|�vJ¾ Jsx � k�u¸vB·}vyusk-t � ¨Ot+£ k-ususk§vL¹}k-|��-kBlÂ¾k-l�kªusrsk-t+¹ � v�|a��u®k
��{ � k!x�v�|a�}k-|Ox%«
Å�~ �-ik-���-{}|a�zx � ta�-x�rs{�| � kBu¸v*x � v-�1k-�-x�{�r � k � vy|a�#usk-� ¿ � h rsk � � � ¦k � rs·�¦k-��k-x#·}vyusr � vyxzr®{�| � k��§��{ � k-�J¹_{}| ~�k-tLx���tL~a~ � rsl�k � usk-�

k��Y~ � k-�z��rs{}|a��usrs|�¦kJv � rs�a¦k-k�� � t ¿ � h rsk � x�vy|a��k-|Ox�~�{�t � {}�axzk-|ar � ta|�|a{�ta·}kJv�t ¿ � h rsk � � r � k-��x��-{�|Yxzk-|�v�|Yx�uwv*x � v-��k��-x�{�r � k}«
� �O� �aÑ ;_����  ½ k-xzx�k��zx � vyxa¦k��}rsk � k � ¦k-x�k-��x�rs{}| � k-��|a{}|O°²usrs|´¦kJv � rsxa¦k-� iv ~�v � x�r � � t��-{ � k#x�v�|a�}k-|Ox	~_k-tax�¾k-x � k�tLx�rsusr®�a¦k-k�~_{}t �

{�~ax�rsl�r®�zk � u¸v*x � v-�1k-�-x�{�r � k!us{O�Jvyusk � k-� � {}taxzrs|ak-����{}x�v�|a�}k�|Yxzk-��~ � { � tarsx�k���~�v � © � �O���a¦k-k}¹ � k!�z{ � xzk!¨Otak���k-tLu®k��§usk-��·}v � rwvy�Lu®k��ivB�Jv � vy��x ik � k!|a{}|Lu®rs|�¦k%vyr � k��z{}rsk-|Ox�v%¤jk-�-xa¦k-k-� iv � k-��·}v � rwvy�ausk-��pOÅ =7��«1��|�~ � {O�j¦k � vy|Ox�vyrs|a�zrÄ¹�{}|�usr®l�rsx�k	�-{�|a��r � ¦k � vy�Lu®k�l:k-|Ox�u®k
|L{}l�� � k � k�·}v � rwvy�ausk-� � k#��vytL·}k-�Ov � � k}¹O�-k�¨Otar+v ~�{�t � k1¤Ák-x � k � ¦k � tar � k�uwv!x�vyrsususk � k���k-�ª¦k-�-tax�vy�ausk-� � k����-{ � k-���-{�x�vy|L�}k-|Ox��%«
¡Æk-��~ � {O�j¦k � t � k��!us{Y�%vyusk-� � £ {�~ax�rsl�r®��vyxzr®{�| � k-����v�ta·}k��Yv � � k-����t ��¿ � h rsk � �J£v�~a~ausrs¨YtLk-|Ox�vyta�z��r iv*u²£ {�~ax�rsl�r®��vyxzr®{�| � k!uwv*��v�tO°
·�k-�Yv � � kB~�v � ·}v � rwvy�ausk-� � k�uwv!~_v � xzrsk§x � v-�1k-�-x�{�r � k � k����-{ � k-�#�-{}x�vy|a��k-|Ox�� � £© � �Y�z�a¦k-k�«
À§v�|a���-k-xzx�k���k-��x�rs{}|�|a{�ta�	~ � ¦k-��k�|Yxz{}|a��usk��-{�|Ox�k-|Ot � k#u¸v#��vyta·�k-�Yv � � k�~atLr®�%¹ � vy|a�	usk-�W~�v � vy� � vy~ h k-�ª�a«�L« �?k-x��a«�a«��|L{}ta�� ¦k-� � rs·�{}|a� � k-ta��l¢vy|Lr ik � k-� � £ rs|a�a¦k � k � tL|ak!��v�ta·}k��Yv � � k���t �?¿ � h rsk � � v�|a��usk-���-{ � k�� � ¦k � rs·ª¦k���~�v � © � �O���a¦k-k}«
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À ¦k-xzk � l�r®|Lk � usk-�#·}vyusk-t � � � k-�#·}v � r¸v��ausk-� iv*~ � ¦k-�zk � ·�k �!� k�·Yrsk-|Ox�k-�z��k-|Ox�rsk-ususk-l�k-|Ox iv�r � k�|Yxzr ¿ k � ~Ltars��k-�Ox � vyr � k*usk-��~_v � xzrsk-�

|L{}|*u®rs|�¦k%vyr � k-� � t���{ � k � r � k-�-x%«�� |�k�¤Ák�xJ¹�~�{�t � ¦k-·}v�u®tLk � ta|*�-{ � k���{}x�v�|a�}k�|Yx%¹yusk-�	·}v � rwvy�ausk-� iv#�-{�|a��k � ·}k � �z{}|Ox�usk-�	·}v � rwvy�ausk-�� r � k-�-xzk-� � t��-{ � k�v�~a~�v � vyrs�z��vy|Ox � v�|a��tL|ak!k-�O~ � k-���zr®{�|Âusrs|�¦kJv � rs�a¦k�k!k-x�usk-�#·}v � r¸v��ausk-��vy~L~�v � vyrs����vy|Ox � vy|L��usk-��rs|a�zx � ta�-x�rs{�|a�
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v%·}k��§uwvB·Or®xzk-���zk � t���{�|Sµwx � vy|a�zl:rs���zrs{}|:rs|a�zx�v�|Yx�vy|�¦k�kJ¶-¹
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½ {}|Ox � vyr � k-l�k-|OxÁv�ta��l�{ � ik-usk-� � k��-r � ��tauwvyx�rs{�|§�	¦k-|�¦k � vyusk�µù~auwvy|�¦k-x�vyr � k%¶_x�k-us�+¨OtakWÅ ��� �I��4µQ¯7¦k�xa¦k-{�°)� � v�|a�-kJ¶[{}t�� ½ ¯ � �
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rs| � r®�z~�k�|a��v��ausk iv!u²£z¦k-xzt � k � £�¦k-·ª¦k-|ak-l�k-|Ox���vyx�l�{}�z~ h ¦k � r®¨Otak�� � ¦k-k-us�J«
� E � E � � �a� ���������D� �+� Î"<»���a�
¯�k-��{�°Ä±#³ ~ � {}~_{}��k���l:{ � ¦k�u®rs��vyx�rs{�|a� � r¥¤§¦k � k�|Yxzk-��~_{}t � u²£ kJv�t!Çj·}vy~_k-t � ¹+|Ot�v��}k��-{�|Yxzk-|�v�|Yx � k�u²£ kJvyt4usrs¨YtLr � k}¹j~austarsk}¹

|Ot�v��}k!��{}|Ox�k-|_vy|Ox � k$uwv*��u¸v��-k}¹L|ak-rs�}k}¹_� � ¦k-�zr®u�k-x�� � ¾k-usk}« ½ k-� � r¥¤§¦k � k-|Oxzk-����ta�a�zx�v�|a�-k-�*��{�|Yx � k-~ � ¦k-�zk-|Oxa¦k-k-��~_v � tL| � v�~a~�{ � x� k!l�¦k-uwv�|a�}k��Jv�us�-tauJ¦k�~�v � � rs·Ors��rs{}| � k�uwv!l�vy���zk � k�u¸vB��tL�a��x�vy|a�-k*�-{�|a��r � ¦k � ¦k-k!~�v � uwv!l�vy���zk � k�uÄ£v�r � ��k��}«
� E � EG9 � Ë ÒPÎQÒ²� � Ë Ò Ê Ó �[� É �a� Ê ÌBADC
¡jk-��~_{}�z��rs�arsusr®xa¦k-� � k�l:{ � ¦k-usrs��v�x�rs{}| � k§~ h ¦k-|a{�l ik-|ak���vyx�l�{}�z~ h ¦k � r®¨Otak��ª{�¤Ák � x�k-�#~�v � ¯�k-�z{y°²±�³n·�{}|Ox � k§uwv��zrsl�tauwvyx�rs{�|� k$�Jv���r � ¦kJvyta�j¹ iv�uwv � k-��{}|a�zx�rsx�taxzrs{}| � k!~ h ¦k�|a{}l ik-|ak-��l�¦k�xa¦k-{ � {}us{��}rs¨Otak-� � ¦k�k-us�J« g {}taxzk-��u®k���·}v � rwvy|Ox�k-� � £ tax�rsusrs��v�x�rs{}|���{}|Ox� ¦k-� � rsxzk-� � vy|a� � �%���û«

��
�	 
 � � ��!�� ��� � � ����� � �� � �� !���� �
½ h vy¨Otak�l:{ � ik�u®k . ��� � #���0���tarsx�usk�lÂ¾k-l:k��z� h ¦k-l¢v�v�u®��{ � r®x h l:rs¨Otak � �-m���«

¡[v�~�v � x�rsk$v � r¸v���vyxzrs¨YtLk � tÈl�{ � ik-usk}¹a¨Otar�|ak � k-xzrsk-|Ox!¨Otak$uwv � �O|�v�l:rs¨Otak}¹Lk-��x4¦k-� � rsx�k�k-|4�Jv � vy�-x ik � k��$� � vy�*µ g vy�[«Á���}¶ �_�-k
l�{ � ik-usk � ¦k � tarsx�k���x�vy~L~�k-u%¦k!l�{ � ik-usk�v � rwv���vyxzr®¨Otak � vy|L��u¸v*�ztarsx�k � t � {O�-tal�k-|OxJ«
pavy|a��~ � ¦k-x�k-| � � k!k��Y~Lu®rs¨Otak � usk-��~ h ¦k�|a{}l ik-|ak-��~ h �O��rs¨Otak-����{�tax�k�| � vy|Ox��-k�x�vyus�}{ � rsx h l�k}¹%|a{}tL��k-�O~�{���{}|L����ta�-��r®|Oxzk-l:k-|Ox

usk � ¾{�usk � k§¨Otak�u®¨Otak���ta|ak�� � k-� � {}taxzrs|ak-� � vy|a��uwvBl:{ � ¦k-usrs��v�x�rs{}|�l�¦k-xa¦k-{ � {�u®{��}rs¨Otak+Ç
° � �M�_�DÍ Ë Ò Ê Ó�Ç ½ k�x�x�k � {}tLx�rs|ak � ¦kJv�usr®�zk!u²£v � ·�k-�-x�rs{�| � k-��·}v � rwvy�Lu®k�� � t�l�{ � ik-usk}¹Ox�v�|Yx�~_{}t � u®k���� h vyl:~L� � k�·�k-|Ox���¨Otak
~_{}t � ·}v � rwv��ausk-���z�Jvyuwvyr � k-�J« � usta�zr®k�t � �#��� h ¦k-l�vy� � k � ¦k-��{�u®tLx�rs{}|���{�|Ox�~ � {}~_{}�a¦k��!~�v � ¯�k-�z{y°²±�³$¹_l�vyrs�ª|L{}ta�#|+£v%·}{}|L�� ¦k � rs·ª¦kB¨YtLk§uwvB� � v�|a� h k!~ � ¦k-��k�|Yxa¦k-k}«
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° � �jÓ � Ê ��Ñ}Íy�a�[Ç ½ k-xzx�k*~�v � x�rsk$�%vyus�-tausk*uÄ£ rs| �tLk-|a�-k � k-� ¼ { � �-k-� � k ½ { � rs{}usrs��k-x � k*� � v%·Yrsx�vyx�rs{�|Ãv�rs|a��r�¨Otak*u®kBx�k � l:k� k!�-{�t � �at � k!k-| ¼ {�|a�-xzr®{�| � t��z�Y�zx ik-l�k � k��-{O{ � � {}|L|´¦k-k-�#tax�rsusrs�a¦k}«
°�Ó+��� �[Ò�� k�x¢Ñy�OÎ � � � Ë Ò Ê Ó$Ç�¡Æk-t � tax�rsusrs��v�x�rs{}| ¦k-·Or®xzkÂ��k � x�vyrs|a��~ h ¦k-|L{}l ik�|ak-��|Otal�¦k � rs¨YtLk-�:�-{�l:l�k:uwv � ¦k _k-�-x�rs{�|� £ {}| � k�� v�ta� ¼Q� {�|Ox�r ik � k�� � t � {�l¢v�r®|Lk}« � usta�+�z~�¦k-�-r ¿ ¨Otak�l:k-|OxJ¹%|Otal � r¥¤:vy~a~Lu®rs¨Otak	tL|ak � r»¤jta�zr®{�|�|YtLl�¦k � r®¨Otak � £ { � � � k
m � k-��xzr®|�¦k-k iv�usrs����k � ��~�v�x�rwvyusk-l�k-|Ox�usk-��·}vyusk-t � � � k��!·}v � r¸v��ausk-� �j�-k�usrs����vy�}k*k-�zx!k�¤jk-�-x�t�¦k:~�v �!� v�~a~�{ � x!vytL�È·}vyusk-t � �� k-��·}v � rwvy�ausk-���Jv�u®��tauJ¦k-k-����t � ta|Lk�� � rsu®usk�� � {}�z��r ik � k$µw·}v � rwvy�Lu®k�� � rsx�k-� > iv � � v�| � kÈ¦k-� h k-ususk4@Y¶�«��#t�v�|Yx iv�k-ususk}¹ � k-uwv��Dv�x�rs{}|
��ta~a~ � rsl:k�usk-�!~ h ¦k-|a{�l ik-|ak�� � k � ¦k _k-�-x�rs{�|'|Otal�¦k � rs¨Otak�~�v � tax�rsusrs��vyxzrs{}| � k��-{}| � rsx�rs{}|a�*vyta�4usr®l�rsx�k-��vy�a�z{ � �_vy|Ox�k-�
v%·}k-�!vyl�{ � x�rs���zk-l:k-|Ox�·}v � r¸v��ausk}«
° ( ����& ( 2 � 2S. �S0+¹�# � & ���� &5( � �$, �42�k-x
���B&��$#���� � �B# �8! ����{�|Yx�tL|¢k�|a��k-l��Lu®k � k��z{}ta�û°Ä~ � {}� � vyl�l:k-��x � vyrsx�v�|Oxªusk-�#~�v � v%°
l�¦k-x � rs��v�x�rs{}|a��~ h �O��rs¨Otak-�#x�k-ususk-��¨Otak�l:rs� � {y°²~ h �Y�zrs¨YtLk}¹}~ h vy�zk-� � k�u²£ kJvyt[¹j«®«s«

������� �}� �Èó�ØQä�ÙYÞ%ØPÙYäz×!Ú}Ù�â*æJÚ��×-ås×$â Ö×%ØaÖ×%æ}äzæyå®æ���à��JÙO×*Ú}àwäz×�ÞJØ

l:{ � k-u���| � rs|arsxzr¸v�usr®��vyxzr®{�|a�

� �WÊ ��Ó � �aÑyÒQ�a�
� ÒPÓ�Ò Ë Ò �aÎ �_���a�%�
� � � �_�aÍ Ë Ò Ê Ó � �S� Ë ÑyÒ²Í}�

� Í Ê Ó Ë Ñ����
� � �M�_�DÍ�� � �
� � �M�_�DÍ��JÍ �aÎ �aÑ

� � �jÓ � Ê ��Ñ}Íy�a�
� Ó[��� �[Ò��
� Ñy�OÎ � � � Ë Ò Ê Ó
� ~ h �O� ~�v � vyl���| � ��tL|a~�{�����|

� � v � rwvyxzr®{�|a�
� |�v�x�t � k � t¢�z{}u
� x�t � �

� usk-� �� ��~_k-�-x � v
� Ñ�� � �	Ê ��Ó �
� ��Ñy�a�%�-��Ñy� � �S� Ë ÑyÒ²Í}�

� � ���%� ÎP�����
� � �+Ò � � Í Ê Ó Ë Ñ����
� 	 � Ë ÒPÓ � � �
� Ë �
� ÑyÒ²Í�� �LÑ���� Ê Ó � 	 � Ë ÒQÓM�
� � � � �

� � k-��{�us·}k � �-us{}t �
� �OÓ ��� Ë � � � �jÓ
� �OÓ ��� Ë � � �JÍ �aÎ �LÑ
� �zk-x �-{}tL~ausr®|L�

� � k-��tLu®x�vyxz�

° ��Ñy�a�%�-��Ñy��Ç g {}tLx!�-{}l�l:k�~_{}t � u²£ v � ·}k��-x�rs{}|[¹�usk��Jv�us�-tau � k�uwv:~ � k-�z��rs{}|)~�k-tLx¢¾k-x � k�k�¤Ák��-x�t�¦k�~�v � � r¥¤§¦k � k-|Oxzk-��l�¦k�°
x h { � k-�%¹_k-x�|a{}tL��v%·}{}|L��� h {}rs��r � k�x � vyrsxzk � uwvB� � v�|a� h kS¦k-� � rsx�k!k-|Sµ g v��+«a�}��¶-«
°�Ñ�� � �WÊ ��Ó �*Ç ½ k-x�xzk!~ � {O�j¦k � t � k)¦k-·}v�u®tLk§usk�� � v � rsk-|Ox � k!~ � k-���zrs{}|Èvyta� ¼Q� {�|Ox�r ik � k���uwvyxa¦k � v�u®k�� � t � {}l�vyrs|ak-�%«
°��YÓ ��� Ë � � � �jÓSk-x��OÓ ��� Ë � � �%Í��LÎ �aÑ�Ç g {}taxzk-� � k-ta��� ik � k-|Ox#u®k���r®|L� � ¦k-l�k-|Ox�v�x�rs{}|a��x�k�l:~_{ � k�u®usk-�%«
° &��$, � �8!�(*#%+%0#"�Ç ½ k�x�x�k � {�tax�rs|ak k-��x�taxzr®usrs�a¦k�k¢~_{}t � ��{}ta~ausk � uskÈl:{ � k-u���| v%·}k�� � k-��rs| ¼ { � l¢v�x�rs{}|L�!k-�Ox�k � rsk-t � k��'µwusk
�-{}ta~Lu¸v��}k�k-|Ox � k!l:{ � k�u���|�k-x�l�{ � k-u��yl |+£ k-��x#~�vy��~ � ¦k-��k�|Yx � vy|L��u¸vB·}k � ��rs{�| � k$¯�k-�z{y°²±�³ �a« mO¶-«
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¡jk-� � {�tax�rs|ak��	~ � ¦k���k-|Oxa¦k�k-� � vy|L����k���� h ¦k-l�v�|Lkª�z{}|Ox�~�vy�	xzk � l�rs|�vyusk-�%¹-k-ususk-� ¼ {�|Ox+�	¦k�|´¦k � v�usk-l:k-|Ox	vy~L~�k-u iv � k-�	{}~�¦k � v�x�k-t � �� k��Jv�u®��tau � k#� h vyl:~L��l�{y�}k-|L�+k-x � k��Jv�u®��tau � k-�ª�z� h ¦k-l¢v��	vyta� � r¥¤§¦k � k-|a��k-� ¿ |arsk-�%«}Å#r®|L��r²¹yusk�� � vy~ h k�~ � ¦k-�zk-|Oxa¦k��-{}l�~�{ � xzk´�
|Lr®·�kJvytL���O�-{�l:l�k´¯�k���{y°²±�³ �B{y¤ � k�l�vyrs|Ox�k-|�v�|Ox	uwv�~�{����zr®�Lr®usrsxa¦k � £ tax�rsusrs��k � ~austa�zr®k�t � ��l�{ � ik-usk-�	k-l��_{Ï¾ Jsxa¦k��ª~_{}t � k1¤Ák-��x�tak �� k-����rsl�tauwvyxzrs{}|a�%¹yu²£ v�us�}{ � rsx h l�k ¿ |�v�uj�-{}l�~�{ � x�k � {}|a�!¬B|ars·}kJv�ta�j¹}~_{}t � tL|:�-{ � k � k!� ����� ���!usrs�}|Lk-� � £ rs|a�zx�ta��x�rs{}|a��k-x � k
��{}l:l�k-|Ox�v�r � k-�J«

��
	� � ��! � � � �� ��!�� � !���� � ��������
½ {}l:~Lx�k�x�k-|Ot � k!uwv�x�vyrsususk � tÂ�-{ � k�¹�usk-� � ¦k�·}k-us{}~L~�k-t � � � t �-{ � k�¯Ãk-��{�°Ä±#³ �zk$�z{}|Ox!vy�zx � k�r®|Oxz� iv � k-�z~�k��-x�k � ��� � ta~atD°

usk-tL��k-l�k-|Ox!ta|Sk-|a�zk-l��ausk � k�|a{ � l:k-� � k�~ � {}� � v�l:l¢v�x�r¥{}|+¹ u»k��-{ � k�k-��x*vyrs|a��rWx �-ik��$usrs��rs�ausk}« � v � k-�Ok-l�~ausk}¹ � k-� �-ik-��u®k�� � k
~ � ¦k ¿ �av��}k!~_{}t � usk-��·}v � rwvy�Lu®k��ªk-x#~�v � vyl ik-x � k-�!µ g vy�[«a�}¬}¶W��{�|Ox�tax�rsusrs�a¦k-k-�%«

�i��� � �}¬ �:ë�ä�Ö×PÜ
�}×*Ú}×�ß$á%Û}ä-àùÛ}ÿ�å®×�ß§Ú}Û�ÝOß!åsÛ�Ýaæ}ä-â*×*Ú}×?ãÁä�æ���ä�Û}â*â*Û}ØPàwæ}ÝÈÚ�×§ú4×�ß-æyýQî�þ
�²± g �I�� � � ��Å�¡ ¡+©7�� ½ Å�¡ ½ ³�Å � Å ½ g � � g � � �

·}v � r¸v��ausk
�}us{���vyusk ± � ¡ ½ g
µP¯È©�À K�¡ �	¶ µù~�vy��¡ � ¶ µw~�v�� g�� ¹ g pj¹ g �j¶
v � �}tal�k-|Ox � � © ³ g��
µ � k � {}taxzrs|akJ¶ µù~�vy� �W� ¶
us{Y�%vyusk � �  � g �

µw~_vy����pa¶ µw~_vy� �jpa¶ µw~_vy� !pa¶ µw~_vy��� pÆ¹ � � ¶
�_{}ta�-usk �

µw~�v�� �Y� ¶� Å � Å§¯ � g � � �Y� �	� ¡ � � � °
pOÅ =7� ��p �jp !p �!p g p

� tars��¨Otak#|a{}ta��vyusus{}|a�	tLx�rsusr®�zk � usk�us{��}rs�-rsk-u � k � ¦k � r®·}v�x�rs{}|�vytLx�{}l�vyxzr®¨Otak�¹y|a{}tL�ªv-��{�tax�{�|a�´v�ta� �-ik-��u®k��ª~ � ¦k-k-�Ors��x�vy|Ox�k-�%¹ausk-�
��{}|O·}k-|Oxzr®{�|a� � £© � �O���a¦k-k$��{}|a�-k � |�v�|Yx#usk§�ztOº:�avy��k � k-�#|a{}l�� � k§·}v � rwvy�Lu®k��ªk-x � k � {�tax�rs|ak-� � ¦k � rs·ª¦k-k-�%«

������� �}� �Èó�Ù�� ��×*Ú}×�ß á%Û}ä�àwÛ}ÿ�å®×�ß§Ú�Ö×Jä-àùá	Ö×%×-ß!Ú�Û}ÝOß!åsÛ�Ýaæ}ä�â$×�ê�Ú��%ß�ß�Ö×J×
�²± g �I�� � � ��Å�¡ ¡+©7�� ½ Å�¡ ½ ³�Å � Å ½ g � � g � � �

·}v � rwvy�ausk
x�vy|a��k-|Ox�k g�g ¡ g�g ¡ g�g ¡ ° °
�-{}x�vy|a��k-|Ox�k ½�½ ¡ ½�½ ¡ ½�½ ¡ ° °

� �O� �aÑ ;_����  6�r®k�|¢¨Ot+£z¦k-� � rsx�k-| �a{ � x � vy|È���a¹O�-k!��{ � k!k-��x � ¦k-~�{�t � ·Ot � k§~_{}rs|Ox�k�t � «
��
	� 
�� �#� ��� �  � ��� � ����%�� �#��� ��� �!��� !�� ��� �	� ��

Å�·}vy|Ox*�-kÈx � v%·}vyrsu²¹�usk-���-{ � k-� � ¦k � r®·�¦k-� � kÈ¯�k���{y°²±�³ |+£ k-�Ors��x�v�rsk-|Ox�~�vy�%« ½ {}l�l:k�rs| � rs¨Ot�¦k�k-|�rs|Ox � { � tL�-x�rs{}|[¹	|a{�x � k

{��}��k-�-xzr ¼ k���x�tL|akÂ¦k-� � rsxzt � k >�v�tax�{�l¢vyxzrs¨YtLk4@ � k!�-k-tL�}°²�-r²«

� 68��9:��� ���� ��
 @ �#��!AaC E
À§v�|a��u®k���� h vy~Lr®x � k-��~ � ¦k-�j¦k � k-|Ox��!|L{}ta��v%·�{}|a� � ¦k-� � rsx�Ç
°�usk-��~_{}x�k�|Yxzrwvyusrsxa¦k-� � t�us{}��rs�-rsk-uÁ© � �O�z�a¦k-k*~�{�t � � k-�#�-{ � k-�È¦k-� � rsxz��k-| ¼ { � x � v�|¢�}�L¹
°�ta|akBl�¦k-x h { � k � k���vyta·�k-�Yv � � k � k§x � v-�1k-�-x�{�r � k!�zt ��¿ � h rsk � k�x�ta|ak�~ � {O�Á¦k � t � k � k§·}v�usr � vyx�rs{�|+¹
°�usk��-{ � k � k�l�¦k�xa¦k-{ � {}us{��}rsk�¯�k-�z{y°²±�³ ¦k�� � rsx�k�| �L{ � x � vy|È� �L«
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½ k�x�x�k � r¥¤§¦k � k-|a��k � k�uwvy|a�Ovy��kªrs|Ox�k � � rsx	u²£ k-l:~aus{�r � r � k��-x´© � �O�z�a¦k-k!�zt � ¯�k���{y°²±�³7k-x�rsl:~ausrs¨Otak	ta|ak � ¦kj¦k�� � rsx�t � k�~�v � x�rsk-ususk � t
��{ � k v � rwvy��v�x�rs¨Otak}« ½ k�x�x�kS¦k-x�v�~�k ¼Q� vy|a� h rsk}¹O|a{�ta� � ¦k � rs·�{}|a��usk���{ � k v � rwvy��v�x�rs¨Otak§v ¿ | � k��Yv � v�|Yxzr � usk��ztars·Or � k-��·}v � rwvy�ausk-�� k:�-{�|Yx � ¾{�u®k�«I��|a��tLr®xzk�|a{}ta�)¦k-xzt � rs{}|a�*~austa�*��~�¦k��-r ¿ ¨Otak-l:k�|Yx�uwv�~_v � xzrsk¢v � ·}k-�-xzrs{}| � kÃ¯Ãk-��{�°Ä±#³'Ç�rsl:~auwvy|Ox�vyx�rs{�| � k:uwv
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¡Æk-��·}v�usk-t � ��rs| � r®¨Otak�|Yx�usk�|a{�l�� � k � k�x�vy�Lu®k%vyta� iv*x � {�rs� � rsl:k-|a�zrs{}|a��µ��
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¨Ot�v�x � k � rsl:k-|L��rs{}|a�Wl:{ � ¦k-usrs��k#u®k�����k-~ax#~ h v���k-� � k�uÄ£ kJv�t���t � uwvB� � rsususk��z~�vyxzr¸v�usk}«

������� �}� �¢î!æ}â*ÿ%ä�×*Ú}×*áJÛ�ä-àwÛ}ÿ�å®×�ß§Ý�Ö×JÞ�×�ß�ß-Û�àwä�×�ß �Û�å®Û�ß-Û}ÙOáJ×���Û}äzÚ}×*Ú}×Bå®Û:ØPä�Ûzç-×�ÞJØPæ}àùä�×
�
���1&"& ����	� � � ��& & �� �
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v � ·�k-�-�z�Jvyuwv � �-u �}¬ �ym � �
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° � k�u®rsk ¼ �	¦k-{}� � vy~ h rs¨YtLk	ÇO�YvytL����rsk-|[¹ h v�tax�k-t � � �}���*lÂ¹���vy�zk � �S��� ���!l4¹
°��-{�| � rsx�rs{}|�rs|arsx�rwvyusk�ÇOr � ¦kJvyusrs�a¦k-k�µP©�~Lx�rs{}|!Ç ½ p g ± � �%���ù¶�¹
°��-{�| � rsx�rs{}|L��u®rsl�r®xzk-�	uwvyxa¦k � v�usk-�+ÇO~�¦k � rs{ � r®¨Otak��J¹
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À�vy|L�ªta|�~ � k�l:rsk � xzk-��x%¹a|a{�ta�´v%·�{}|a��·ª¦k � r ¿ ¦k#¨Otak�u®k#�-{ � k�x�v�|a�}k-|Ox � k§¯Ãk-��{�°Ä±#³ � {}|a|Lk�usk-��lÂ¾k�l:k-� � ¦k���tausx�v�x�� � r � k-�-x��

¨Otak�¯�k-�z{y°²±�³*« � {}t � usk�·}k-��x�k-t � � k�·�k-|Ox �*¹���k-xWu¸v#xzk-l:~�¦k � vyxzt � k�x � vy�j¦k��´v�ta�!rs|a��x�vy|Ox��#�S� ���y�[k-xª� ��� ���J¹%|a{}tL�	{}�axzk-|a{�|a�
usk-� ¿ �}t � k-� �[rs��«_� iv �[rs��«OmÈµ ��k�|ak�usk-��vyr[~�vy�+��{�rs|Yxzk-���Jv � �y£vyr²«
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	� � � ���  � ��!��� ��� � � � ��� � � !��
�²u�k-�zx!��v�x�rs� ¼ v�rsx§k�|Âxz{}ta�!usk-��~_{}rs|Ox���{ it4{}|Ox4¦k-xa¦k � ¦kJv�u®rs�a¦k-�!usk-���Jvyus�-tLu®�[Çjusk-���-{ � k-�!usrs|�¦kJv�r � k-��x�v�|a�}k-|Ox�k-x!��{}x�v�|a�}k�|YxB��k

��{ ��� k-��~_{}| � k-|OxJ«
� 
	� � � ��� �� � � �����!
½ {�l:l:k�|a{�ta�ªu²£v%·}{�|a� � ¦kP� iv'¦k-� � r®x�v�t:� h v�~arsx � k�m_¹Ota|�x�k-�zx�k-�O~´¦k � rsl�k-|Ox�vyusk-l�k-|Ox ¿ v��ausk§~_{}t � ·�¦k � r ¿ k � u²£ k-�avy�-xzrsx�t � k � t

·�k-�-xzk-t � � � v � rsk-|Ox � £ ta|ak ¼ {}|L�-x�rs{}|L|ak-ususk �Â��{}|a�zr®�zx�k ivBk-l�~aus{y�}k � ta| � ¦k-·�k-us{}~a~_k-l:k�|Yx � k g v%�Ous{ � � k �Âvyt�~_{}rs|Ox � rÄ« k}«
�	µ � 	 
 ! � ¶ � �	µ � ¶ 	 µ $& �	µ � ¶ � 
 ! � ¶ 	 ( µ 
 ¶ � µ���mY¶

� k-uwvyxzr®{�| � v�|a��uwvy¨Otak-ususk 
 k-��x�tL| � ¦k-k-u�k-x ! � ���	� � ta|ak � r � k-�-xzr®{�| � k�~�k � x�t � ��vyxzrs{}|'µ#" ! � " � �J¶�«
pOr²¹O~_{}t � xz{}taxzk � r � k-�-xzrs{}| ! � ���	� � ¹O{�|¢·�¦k � r ¿ k

���������	� �	µ � 	�
 ! � ¶� �	µ � ¶

 � µ%$& �	µ � ¶ � ! � ¶ � � µ��%�}¶

v�us{ � ��usk�x�k-�zx � t�� � v � rsk-|Ox�k-��x#��v�x�rs� ¼ v�rsxÁÇLuwv!usrs|�¦kJv � rs��v�x�rs{}| � t:�-{ � k � r � k-�-x#k-��x#�-{}|O·�k-|�vy�Lu®k�«
�²u_·}v � k��z{}rsx	¨Otak�u²£ {}|*|ak�~_k-tax�·�¦k � r ¿ k � ��k�x�k���x�k-|:xz{}tax	~_{}rs|Ox � k#uwv � r®�z� � ¦k�x�rs��v�x�rs{}|�k-xª~_{}t � x�{�tax�k-��usk-� � r � k-�-xzrs{}|a� � k

~_k � x�t � ��vyxzr®{�| � k-��·}v � rwvy�Lu®k��J¹�v�ta���zr+|a{�ta��|ak!~ � {}~_{}�z{}|a�#usk-� � ¦k-�ztausx�v�x�� � k��-k!xzk-��x�¨Ot+£ k-|�ta|�~�{�rs|Yx � t¢l�vyrsusuwvy�}k�k-x#~�{�t �
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 � v�~a~_{ � x � k-��� � v � r®k�|Yxz� 
 � vy~a~_{ � x � k���� � v � rsk-|Oxz�
� �}«���}�}��� ���}�}��� ���}�a�-� ��� ��� �L« ���}��� �}���}���}�}�y���}���y�
��� � �}« ���}¬}¬�� ��¬a�}��mY���}�}�y� ��� ��� �L« ���}���}�}��¬a���}�ym}��¬}���y�
��� � �a«��� �a�%�}��m��}��mY��¬ �}�O�%� ��� ��� �L« ���}���}�}���}���ymY�%m��}���$�
��� � �a«���}� ��¬ ��� �}¬L�-mO¬ �}�y�L� ��� ��	 �L« ���}���}�}��m����ym��-¬��}�L�
��� 	 �a«���}�}���}¬��}¬}���}���ymY�$��� ��� ��
 ��« ��� ���a�-mO�}���a�S�y���}���
��� 
 �a«���}�}���}��mY�}¬�¬ ��¬}�}¬%m��

©�|�{��a��k � ·}k:µ g vy�+«a��mY¶W¨YtLk§usk � v�~a~_{ � x � k-��� � v � r®k�|Yxz��x�k-| � ·}k � �!��us{ � �z¨Otak 
 µ 
�� ��� ��	 ¶�x�k�| � ·}k � � �a«
À#kÈ��k-� � ¦k-��tausx�vyx��4µwk-x � £vytax � k-� � ¦k-��tLu®x�vyxz�:|a{�| k��Y~_{}�a¦k-��¶�¹�{}| � ¦k � tLr®x�¨Otak u®k����-{ � k-�:usrs|�¦kJv�r � k-��x�vy|a��k-|Ox�k-x:�-{�x�v�|a�}k-|Ox
usrs|�¦kJv � rs��k�|Yx�k1¤Ák-��x�rs·}k-l�k-|Ox§¯�k���{y°²±�³ µù~�{�t � �-k!x²�O~_k � £ taxzr®usrs��v�x�rs{}| � k$¯Ãk-��{�°Ä±#³§¶-«

 � ��:��2%�:���-��:�
¯�k-��{�°Ä±#³�k-�zx	ta|*�-{ � k � k-�zx�rs|�¦k iv#uwv��zrsl�tauwvyx�rs{�| � £�¦k�·ª¦k�|ak-l:k�|Yxz��l�¦k-xa¦k-{ � {}us{}��r®¨Otak�� � ¦k�k-us�J¹��-k��-{ � k � kª� � vy| � k�x�v�r®ususk	k-�zx

k�|¢��{}|a�zx�vy|Ox � ¦k�·}k-us{}~L~�k-l�k-|Ox	k-x � k���l:{ � r ¿ �Jv�x�rs{}|a��rsl:~_{ � x�v�|Yxzk-����{}|Ox���ta�z�-k-~axzrs�ausk-� � £ �¢¾k-x � k$vy~L~�{ � xa¦k�k-�J« ½ {}l:~Lx�k�x�k�|Yt� k!�-k-�#{}�a�zk � ·}v�x�rs{}|a�%¹Orsu§¦k-x�v�r®x � r»º:��r®usk-l�k-|Ox	�-{�|a�-k-·}v��ausk � £ tLx�rsusr®�zk � ta|ak!l�¦k-x h { � k � k � r¥¤§¦k � k�|a�-k-� � rs·Ors�a¦k-k-�!µùrsl:~ � ¦k-�-rs��k�k-x
��{Æ¾taxzk-ta��k%¶-¹j{�t¢uwv � ¦k � rs·}vyxzr®{�|:l�vy|Otak-ususk�~_{}t � ~ � { � tar � kBu®k��-{ � k*v � ��{�rs|Yx � k$¯Ãk-��{�°Ä±#³$«jÀ�vy|a���-kB�-{}|Ox�k��Yxzk}¹_uwv*l�¦k-x h { � k
� h {�rs��rsk�k-��xBu¸v � r¥¤§¦k � k-|Ox�rwv�x�rs{}|Svytaxz{}l�vyx�rs¨Otak!¨Otar��	¦k-| ik � k � k�l�vy|ar ik � k!���O��xa¦k-l¢v�x�rs¨Otak*u®k��!�-{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k-�*~�v ��� v�~a~_{ � x iv
��k � x�vyrs|a��~_v � v�l ik-x � k-�!µù��{�ta� � ¦k-��k � ·}k*¨Otak�u®k��-{ � k��z{}rsx � r¥¤§¦k � k-|Ox�rwv��auskJ¶-«
Å�~ �-ik-��ta|ak!� �-ik-·�k � k-·Otak � k���u®{��}rs�-rsk-us��k-�Or®�zx�v�|Yxz�J¹O|a{�ta��v%·}{�|a� � k-xzk-|OtÈusk�us{}��r®��r®k�uÁ© � �O���a¦k-k*~�{�t � ��k-���%vy~�v��-rsxa¦k-� iv � r ¼ °¼ ¦k � k-|Oxzr®k � � k-����{ � k-��k-|Ox�rsk � �J«�À ¦k-x�vyrsusuJ¦k-k-��vyt:� h v�~arsx � k§�a¹Ousk-��vyl�¦k-usrs{ � v�x�rs{}|L� v�~a~_{ � xa¦k-k-� iv!© � �O���a¦k�k:�}«¬a¹���tLr®·Or � k#·}v � r¸v��ausk

k�x$� � vy~ h k ¼ {}|L�-x�rs{}|L|ak-u²¹ ¼ v��-rsu®rsxzk-|Ox§uwv � ¦k � rs·}vyx�rs{�| � k��-{ � k-�*�-{}l�~ausk-x��%« ½ k-~_k-| � v�|Ox$uwv���x � vyxa¦k-�}rsk � k � r¥¤§¦k � k-|Ox�rwv�x�rs{}|Sk-|
l�{ � k��-{�x�v�|a�}k-|Ox�~ ik�� h k$~�v � usk � k��Jvyus�-tau�us{O�Jvyu � k§uwvBx � v-��k-�-xz{}r � kB|´¦k-�-k-�z��v�r � k iv*u²£z¦k-·}v�u®t_vyx�rs{�| � t��-{ � k*v � ��{�rs|Yx%«½ k*~_{}rs|Ox�~_k-tax!�zk-l��ausk � v�|a{ � rs| iv�uwv�u®k��-x�t � k � k-���-{ � k-� � ¦k � rs·�¦k-�%¹jl¢v�r®����{}|a�zx�rsx�tak*ta|4· � vyr�~ � {}�au ik-l�k!us{ � � � k*u²£ k��ª¦k��-tO°
xzrs{}| � k!�-k�ta��°Ä�-r²« ��|Èk�¤jk-xJ¹_usk � k-�%vyus�-tau � k!uwv!x � v-�1k-�-x�{�r � k � vy|a��� h v�¨Otak � {�tax�rs|ak � t �-{ � k}¹arsl�~ausr®¨Otak�u²£ k-l�~aus{}r²¹yk-|�� � vy| �
|L{}l�� � k�µ g vy�+«_�}�}¶�¹ � kB·}v � rwv��ausk-��us{Y�%vyusk-��~ � ¦k-�zk � ·}v�|Yx�uwv*��{�ustax�rs{}| � r � k-�-x�k�«*K#x�rsusrs�a¦k!�zt � � k��§��{ � k-��r®| � ta��x � rsk-us�J¹L�-{+¾tLx�k-ta�
k�|Èl�¦k-l�{}r � k�¹y�-k-xzx�k!�zx � v�xa¦k-��rsk � k � k-�%vyus�-tau[u®{O�Jv�ujrs| � tarsx � k-����{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k-��k-|L�-{ � k!~austa���-{+¾tax�k-tL�¢k�|¢l�¦k-l:{�r � k�k-x%¹�¦k-·�k-|O°
xztak-ususk-l:k�|Yx%¹Ok-|�x�k-l�~a�J«
¡	£vyusx�k � |�v�x�rs·}k�� h {�r®�zrsk � v�|a���-k � {O�-tal�k-|Ox�µw� h v�~arsx � k!��¶-¹Ok-�zx�u¸v l:rs��k#k-|:{Ok-ta· � k � £ tL|ak���vytL·}k-�Ov � � k§�zt �W¿ � h rsk � � k�uwv

x � v-�1k-�-x�{�r � k}«jÅ ¿ | � £v�����t � k � ta|ak*�-k � x�v�r®|Lk${�~ax�rsl¢v�usr®xa¦k � kBu¸v*��vyta·�k-�Yv � � k�¹j|a{}tL�§v%·}{�|a��� h k � � h ¦k iv�r � k-|Ox�r ¿ k � usk-��~�v � x�rsk-�
|L{}|:usrs|�¦kJv�r � k-� � t��-{ � k�~_{}t � |ak�~ � ¦k-��k � ·}k � ¨Otak�usk-�W·}vyusk-t � � � k��ª·}v � rwvy�ausk-� � r � k-�-x�k���k�¤Ák��-x�rs·}k�l:k-|Ox�tax�rsusrs�a¦k-k-� � v�|a�	usk��-{ � k
��{}x�v�|a�}k�|Yx%«�¡Æk-�*�-{ � k-� � ¦k � rs·�¦k-�%¹+k-|)l:{ � k!x�vy|a��k-|Ox!{}tS��{}x�v�|a�}k�|Yx%¹!¦k�x�vy|Ox!xz{}ta� � k-ta�S�-{�|a��x � tarsxz�$~�v � usrs|´¦kJv � rs��vyxzrs{}| � t
��{ � k � r � k-��xJ¹auwv � ¦k-xzk � l�r®|_vyx�rs{�| � k-�#~�v � x�rsk-��|a{�|�u®rs|�¦k%vyr � k-��~_k-tax!¾k�x � k � ¦k%vyusrs�a¦k-k���t � u²£ ta|:{�t:u²£vytax � k}«
¡W£�¦k-·}vyust�v�x�rs{}| � t ¿ � h rsk � x�v�|a�}k�|Yx%¹Ox�{�taxª��{}l:l�kª��k-usu®k � t ¿ � h rsk � �-{�x�vy|L�}k-|OxJ¹ � k-¨Otarsk � x#uwv��-{}|L|�vyrs����vy|a��k � k§u²£z¦k-x�vyx � r � k-�-x%«
À�v�|a�´© � �O�z�a¦k-k}¹_uwvBx � v���k-�-xz{}r � k�k-�zx��-{}|a|Otak�� � ¾vy��k ivBuwv�~ � ¦k-��k-|L�-k � k-��usr®��|ak-� � t:��{ � k � r � k-��x�vyt:�zk-rs| � t ¿ � h rsk � x�vy|a��k-|OxJ«
Å#rs|a��r²¹�{}|��-{�|a|�vJ¾ Jsx	uwv#·}vyusk-t � � k�xz{}taxzk�·}v � r¸v��ausk � r � k-��x�k§v�~a~�v � vyrs�z��vy|Ox � vy|a��ta|ak�k-�O~ � k-���zrs{}|�usr®|�¦kJv � r®�a¦k-k � t��-{ � k�usrs|�¦kJv�r � k
x�vy|a��k-|OxJ¹L�-k-x�xzk!~ � ¦k-��k-|L�-k�~�k � l:k�x�x�v�|Ox � £ k-�Ox � v�r � k�usk-��·}v � r¸v��ausk-� � r � k-�-xzk-��¨Otarj|�¦k-�-k�����rsxzk-|Ox§tL|ak!��v�ta·}k��Yv � � k���t �?¿ � h rsk � «� {�t � {��ax�k-|Lr � tL|ak!l�¦k�x h { � k � k!��v�ta·}k��Yv � � k!�zt ��¿ � h rsk � ¹_rsuj��tDº:x � k�~auwvy�-k �*iv*��{�|�k-���-rsk-|Ox#u®k���{ � � � k�� � £z¦k-� � rsx�t � k}¹ � k-�z~+«� k$usk-�-xzt � k�¹ � vy|L��usk ¿ � h r®k � x�v�|a�}k�|Yx%¹ � k-�z~+«j�-{�x�vy|L�}k-|OxJ¹ � k��§·}v � rwvy�Lu®k�� � r � k��-x�k-�Btax�rsusk-�J« � {}t ��� ¦k%vyusrs��k � �-k-uwva¹_|a{�ta�!v%·}{}|L�
rs|Ox � { � tarsx�u®kW�-{}|a��k-~ax � k�x � vy�-k � vy|a��usk-� ¿ � h rsk � � iv � ¦k � rs·}k � �%�-k-ususk�°Ä��ra�a¦k-~_v � k�usk-��usrs�}|ak�� � t*�-{ � k � r � k��-x�~�v � � k-�Wl¢v � ¨Otak-t � �
µ g vy�+«a���J¶[k-x	��{}|Ox � r®�Ltak�vyrs|a�zr iv uÄ£ r � k-|Oxzr ¿ �Jvyxzr®{�|+¹Jv�rs�a¦k-k}¹ � k-��u®rs��|ak-��usr®|�¦kJv � r®�a¦k-k-�	x�vy|a��k-|Ox�k-�Wk-x	�-{�x�vy|L�}k-|Ox�k��ª�-{ ��� k-��~_{}| � vy|Oxiv*tL|ak�lÂ¾k-l�k�u®rs��|ak � t��-{ � k � r � k-�-x%«
¡Æk��-{}|a��k-~ax � k§x � v��-k�k-��x#k-�Ox�k � |ak iv*© � �Y�z�a¦k-kBk-x�~_k-tax!¾k-x � k!�	¦k-|�¦k � vyusrs�a¦k iv � £vytax � k-��us{}��rs�-rsk-us� � k � r¥¤§¦k � k-|Ox�rwv�x�rs{}|�vytaxz{}l¢vÏ°
xzrs¨YtLk}«
¡jk-�:v�u®��{ � r®x h l:k�� � k¢��vyta·�k-�Yv � � k � ¦k�� � rsx���xzrsk-|a|ak-|Ox��-{�l:~axzk}¹ � {}tLx�rs|ak�~�v �*� {�tax�rs|ak�¹ � k-��l:{ � r ¿ �%vyx�rs{�|a�$vy~L~�{ � xa¦k�k-�

v�ta��·}v � rwvy�ausk-�	��vyta·�¦k-k����-k�¨Otar�¦k-·Or®xzk�u¸v � k � {�| � v�|a�-k�us{Y�%vyusk � k#��v�ta·}k-�Ov � � k}« � {�t � v����zt � k � ��us{}��v�u®k�l:k-|Ox�u²£ {�~ax�rsl�vyusr»xa¦k � k
uwv���vytL·}k-�Ov � � k}¹_r®u ¼ vyt � � v�r®x���vyta·�k � ��k-��·}v � rwv��ausk-����tL��x�k*v%·}vy|Ox�¨Ot+£ k-usu®k���|ak!�z{}rsk-|Ox§vÏ¤Ák��-xa¦k-k��J«�¯Èvyrs��~ � {O�j¦k � k � v�rs|a��r[~�{���k
usk*~ � {��au ik-l:k � k*uwv � ¦k�x�k � l:rs|�vyxzrs{}| � k-�!·}v � rwvy�Lu®k�� iv:��vyta·�k � Ç_�-{�l:l:k�|Yx���v%·�{}r � �zr	usk!�-{�|Yxzk-|Ot � £ tL|ak$·}v � rwvy�Lu®k � {�rsx$¾k-x � k
~ � {}xa¦k-�	¦k�k��
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��� è�ü�ò��aÛ}äÄãD×%ÝaØPàw×Jä�×%Ø�ú4ü�÷���Ö×Jâ*àwä �×�ß

K#|ak*��{}ustaxzrs{}|�~austa��{}~axzrsl¢vyusk#��k � vyrsx � k��-{}tL~ausk � u¸v*l�¦k-x h { � k � k*��v�ta·}k��Yv � � k*��t �#¿ � h rsk � taxzr®usrs��v�|Ox�u²£vy~a~ � {O� h k�� ��1+ ���"&
,)2S0#" � 0',��#� �1,)2S0#" � 0', iv!ta|��ztars·Yr � k-��·}v � rwvy�ausk-��vy��x�rs·}k-� � t��-{ � k�µw�-k�u®tLr � £© � �O���a¦k-k$~_v � k-�Ok-l�~auskJ¶-«
¡Æk-�ªl�¦k-x h { � k-� � k#�-{}|a�zx � ta�-x�rs{�| � k-�ª��{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k-��¦k-x�vy|Ox:¦k�x�vy�Lu®rsk-�%¹Y© � �O�z�a¦k-k 	 ��v�ta·}k��Yv � � k��zt �W¿ � h rsk � ¹�|a{}tL�´v%·�{}|a�

~ � {}� � v�l:lb¦k � k���{}taxzr®us� � k:·}vyusr � v�x�rs{}|È~_{}t � usk-�*�-{ � k-� � ¦k � r®·�¦k-��Ç[x�k-�zx � t'� � v � r®k�|YxBk-x$xzk-��x � tS~ � { � tarsx*���Jv�uwvyr � k}«[�²l�°
~LuJ¦k�l¢vy|Oxa¦k-k-��k-| �L{ � x � vy|'� �L¹ju²£ tax�rsusrs��vyxzrs{}| � k���k-� � {�tax�rs|ak-�*v ¦k-xa¦k����O��xa¦k-l¢v�x�rs¨Otak��-k�¨YtLrª|a{�ta�$v�~_k � l:rs� � k:·}v�u®r � k � uwv� ¦k � rs·}vyxzrs{}| � k-�#�-{ � k-�#k-x�uwvB��vytL·}k-�Ov � � k � k!x � v-��k-�-xz{}r � k�«
¡Æk-��{}taxzr®us���-{�|a��x � tarsxz�J¹j|a{�ta�§v%·�{}|a�#k-|Ox � k-~ � rs��uwv � ¦k � r®·}v�x�rs{}| � k!uwv*~�v � x�rsk�v � rwvy�_vyx�rs¨Otak � tÈl�{ � ik-usk!vyx�l�{}�z~ h ¦k � r®¨Otak

¯Ãk-��{�°Ä±#³$¹a|L{}ta��v%·�{}|a��~ � {O�j¦k � ¦k$��{}l:l�kª�ztarsx+Ç
°�x � v � ta�-xzrs{}| � t��-{ � k � r � k-�-x§¯Ãk-��{�°Ä±#³nk-| ¼ { � x � vy|��}�a¹
°�r®|L��k � x�rs{}| � k!uwvBx � vy�-k � vy|a��usk��-{ � k��-{}|O·�k � xzrÄ¹
° � ¦k � rs·}v�x�rs{}| � t��-{ � k � r � k��-x�k-x � k§uwv*x � vy��k}¹a{��ax�k-|Oxzr®{�| � k-���-{ � k-� � ¦k � r®·�¦k-�#x�v�|a�}k-|Ox�k-x#�-{}x�vy|a��k-|OxJ¹
°:vy|�v�u®�O�zk � k-���-{ � k-� � ¦k � rs·�¦k-�%¹ars|a��k � x�rs{�| � k-��{ � � � k-� � £�¦k-� � r®xzt � k�¹ � k-��~[«ausk-�-xzt � k}¹ � v�|a��usk��-{ � kBx�vy|L�}k-|OxJ¹ � k-��~[«a�-{�x�vy|D°
�}k-|OxJ¹
° � k-��x � ta��x�rs{}| � k!uwv!x � vy��k � vy|L��u®k�� ¿ � h rsk � � � ¦k � rs·�¦k-�%¹
°�·}vyusr � vyxzr®{�| � k-�#�-{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k-�J¹
°���ta~a~ � k-�z��rs{}| � k-��rs|a�zx � tL�-x�rs{}|L��usrs|´¦kJv � rs�a¦k-k-� � vy|a��usk��-{ � k!x�vy|a��k-|OxJ¹
° � ¦kj¦k-� � rsx�t � k � k-�§v � ��{}rs|Ox�� � k$¯Ãk-��{�°Ä±#³nk-| �a{ � x � vy|È� �L¹
°�{}~axzr®l�rs��vyxzrs{}| � k-����{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k-�J¹
°�·}vyusr � vyxzr®{�| � k-�#�-{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k-��{�~ax�rsl�r®�a¦k-�J«

¡Æk � ¦k���tausx�v�x � £ ta|ak!xzk-usu®kB~ � {O�j¦k � t � k}¹�vytLx�{}l�vyxzr®�a¦k-k�k-|È� � vy| � k$~_v � xzrsk}¹_k-��x�uwv*� � ¦k%vyx�rs{�| � £ ta|��-{ � k � r � k��-x��-{}|Ox�k�|�vy|Ox�usk-�
{ � � � k-� � £�¦k-� � rsxzt � k���t �B¿ � h rsk � � k-��·}v � rwvy�ausk-��|�¦k-��k-����vyr � k-� iv�u²£�¦k-·}vyust�v�x�rs{}| � tS�-{ � kÈv � ��{�rs|Yx%¹_k-x$uwv�� � ¦kJv�x�rs{}| � £ ta|S�-{ � k
v � ��{�r®|Ox[�-{}|Ox�k�|�vy|Ox	usk-�	rs|a�zx � ta�-x�rs{�|a� � ¦k � rs·ª¦k-k-��k-|�l:{ � k��-{�x�vy|L�}k-|Ox	k-xWu®k��	{ � � � k-� � k�usk-�-xzt � k#��t � ¿ � h rsk � � k#�-k-��·}v � rwv��ausk-�J«

�#tak-us¨Otak-� � ¦k-��tLu®x�vyxz� � k�uwv � ¦k � rs·}v�x�rs{}|�~�v � ��vyta·�k-�Yv � � k#��t ��¿ � h r®k � ��{}|Ox � {}|L|´¦k-� iv!uwv ¿ | � t:� h v�~arsx � k ¬L¹}k�x�¨YtLk-us¨YtLk-�� ¦k-��tLu®x�vyxz�§�zt � uwv*·ª¦k � r ¿ �Jv�x�rs{}| � k-���-{ � k-� � ¦k � rs·ª¦k-����{}|Ox#~ � {�~�{��a¦k-k-�*vytÈ� h v�~arsx � k���Ç_usk!x�k���x � k g v%�Ous{ � ��{}|O·}k � �}k*~�{�t � uwv
�zrsl�tauwvyx�rs{�| � ¦kJvyusrs�a¦k-k�¹ausk-���-{ � k-�#usr®|�¦kJvyr � k�����{}|Ox��-{ ��� k-�-x�� � v�|a���-k!�%vy�J«
¡[v�·�k � �zr®{�|0v � rwvy��v�x�rs¨Otak � k�¯�k-�z{y°²±�³8vb¦k-xa¦k�k�|Yxzr ik � k-l�k-|Ox�u®rs|�¦k%v � rs�a¦k-k}¹j~atLr®��·�¦k � r ¿ ¦k-k���t � uwv���rsl�tauwvyxzrs{}|¢�L«s��Ç_usk-���-{ � k-�� ¦k � rs·ª¦k-����{�|OxÈ¦v*·ª¦k � r ¿ k � ~�{�t � usk-��x �-ik-��|a{�l�� � k�ta��x²�O~�k-� � k���rsl�tauwvyxzrs{}|*~ � {�~�{��a¦k-�#~�v � ¯�k���{y°²±�³*«
¯�k���{y°²±�³ � ¦k � r®·�¦k}¹_|a{�ta��|L{}ta�#{ � rsk-|Oxz{}|a�#·}k � ��ta|ak*k-�O~aus{}rsx�vyx�rs{�| � k-���-{ � k�� � ¦k � rs·ª¦k��§k�|È�-{}usuwvy�_{ � vyxzr®{�|Èv%·}k-��usk-��l�¦k�°

xa¦k-{ � {}us{}��tak-��xz{}taus{}tL��vyrs|a�%«
��|*¨Otak-us¨Otak-�	l�{}xz�J¹%uwv � ¦k � rs·}vyx�rs{�|$vytaxz{}l�vyx�rs¨Otak � k��-{ � k��	k-��x�ta|*��{�|${�tax�rsuO~_{}t � uwv#�-{}|a�zx � ta�-x�rs{�| � k-�	�-{ � k�� � ¦k � r®·�¦k-�� k§��{ � k-��rs| � tL��x � rsk-us�J¹al�vyrs�	k-ususk�l�¦k � rsx�k�usk-��v�l�¦k-usrs{ � vyxzr®{�|a��¨Otar+k-| ¼ k � {}|Ox�ta|�{�tax�rsujrs|a�-{�|Yxz{}t � |�vy�Lu®k�«

� �� � ����	� �����#�
� � � ½ {�l:~atLx�vyxzrs{}|�v�u�À#r»¤jk � k-|Ox�rwvyxzr®{�|§ÇLx�k-� h |Lr®¨Otak��J¹aÅ#~a~ausrs�Jvyxzrs{}|a��vy| � g {O{}us�J¹

� � rsx�{ � �JÇ ¯S« 6�k � }¹ ½ « 6�rs��� h { ¼ ¹  k-{ � �}k ½ { � usrs��� v�| � Å*«  � rsk 	�vy| �j¹ pOk��-{}| � �²|Ox�k � |�vÏ°
xzrs{}|�v�u �S{ � �O� h {}~ {}| ½ {}l�~atax�v�x�rs{}|_vyu À�r¥¤jk � k�|Yxzrwvyx�rs{�| µQpLvy|Ox�v �Lk �J�}���}¶�¹ pOrwvylÂ¹ �J���}¬L¹h xzx�~+Ç � � 	 	 	!« ��kJv�l�x h k�{ � �O« |a����uÄ« l��zt+« k � t ��� � �}¬��

� � � ½ «�6�rs��� h { ¼ ¹JÅ*« ½ v � usk}¹ � « � h v � k-l:rOvy| � Å$«y¯Èv�tak � ¹[ì �a×	ð�é èÄö?ê ï �Oü � ó �%ß-ØQ×%â -æ�äªØ �a×�ð�ÙOØQæ�â$Û�ØQ×�Ú�éBà ��×Jäz×JÝLØQàwÛ�ØQàùæ}Ý
æ �ö+æ�ä-ØQäzÛ}Ý�����ë�äzæ���ä�Û�â!ß-¹[Å � ��{}|a|Lk � � k-~ � rs|Yx�Å#±§¡Á°û¯ ½ pY° � m��a�1°1���J�ym_¹+vy| � ½ ��� ½ g k-� h |ars�Jvyu � k-~_{ � x ½ �#� ½ °g�� �ym�mY�a��«
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ó_ØQäzÛ}ØaÖ×���àw×�ß Ú[Õ ÙOØQà¸å®àsß-Û}ØPàwæ�Ý¢Ú[Õê�Ú��%ß�ß�Ö×J×�ñ�ð´ã}ã�åsàwÞ�Û}ØPàwæ}Ý �Û$ú4×-ß-æ�ýQî�þ ���

� ��� ��«V� �Y�z��k-xzx�k}¹ ½ «$�_vyt � k}¹ � « ½ « �rsus�_k � x�vy| � ±$« � {���x�vyrs|a�y°�pO� h l�r � xJ¹-ð�ã�ã�åsàwÞ�Û}ÿ%àså®àwØLÖ×�Ú}×#åsÛ§Ú�à �4Ö×%ä�×%ÝaØQàùÛ}ØPàwæ}Ý�Û}ÙOØQæ�â$Û�ØQà)�JÙO×
�Û$ÙOÝ�ß �%ß-Ø��×%â$×�Ú[Õ�Ö×��JÙOÛ}ØPàwæ�ÝOß§Û�Ù ��Ú�Ö×%ä-àwá	Ö×�×�ß�ãaÛ}ä-ØPàw×�åwå®×�ß´ä�Ö×+��àsß�ß-Û}ÝaØ[ås×-ß�ã ��Ö×%Ýaæ}â �×JÝL×-ß!Ø �a×%ä-â$æ ���yÚ�ä�Û}Ù�åsà��JÙO×�ß�Ú}Û�ÝOß§ÙOÝ�ØQÙOÿ�×
Þ �LÛ}Ù���Û}ÝLØQ¹ � v�~a~_{ � x � k � k-� h k � � h k!�²± � �²Å ��� °��}��mY�L¹h x�x�~[Ç ����	 	 	!« rs| � rwvL« ¼P� � ���#�[g � ��� °��y�}���a« h xzl�u

� m�� ½ « ��v�t � k}¹���ÙY×�å �%ÙO×-ßSÛyßPãa×�ÞJØùßÈÚ}×SåsÛSß-àwâ?ã�åsà Ü	Þ�Û}ØPàwæ}Ý7×%Ý Þ�ÛyåsÞJÙ�å�-æ}ä-â*×�å®¹ g�hjik-��k � k4u²£ K�|ars·}k � ��rsxa¦k � k4±�rs�-k�°�pO{}~ h rwv
Å�|Ox�rs~_{}usrs�J¹_�J���}�a«

� ��� ½ «1��v�t � k�¹_óyã�åsàwØQØPàwÝ���æ��ð#å ��×Jÿ%ä�Û�àwÞ 	��1ãÁäz×-ß�ß-àwæ�ÝOß�-æ}ä�ð�ÙOØQæ�â$Û�ØQàùÞ�é!à ��×%ä�×%ÝaØPàwÛ}ØPàwæ�Ýa¹ � v�|a��u®k���vy�-xzk-� � t�pOk-�-{�| � �²|Ox�k � °
|�vyxzrs{}|�v�u �S{ � �O� h {�~:{�| ½ {�l:~atLx�vyxzrs{}|�v�u�À#r»¤jk � k-|Ox�rwvyxzr®{�|ÂµPpavy|Ox�v �Lk��J���}�}¶�¹YpDr¸v�lÂ¹_�J���}¬a«

� ¬�� ½ «1��v�t � k�¹�é!æ%Þ%ÙYâ*×%ÝaØQÛ�ØQàùæ}Ý ß1ÙOÞ�Þ%àwÝaØP×$Ú[Õê�Ú��%ß�ß�Ö×J×*áJ×%ä�ß-àwæ�Ý �yü���¹ � ¦k-�-k�l�� � k:�%�}��¬a«
� ��� � « ½ «'�rsus��k � xJ¹'�«j¡jk =	k-�O¹ � «j¯Èv�����k�¹+¡+v�À#r¥¤§¦k � k-|Ox�rwvyxzrs{}|Âv�tax�{�l¢vyxzrs¨YtLk � k ¼ {�|a�-xzr®{�|a� � k-~ � k-�zk-|Oxa¦k-k-��~_v � � k-��~ � {y°
� � vyl:l�k-�J¹ � vy~L~�{ � x � k � k�� h k � � h k!�²± � �²Å �#� °-�J�}���a¹h x�x�~[Ç ����	 	 	!« rs| � rwvL« ¼P� � ���#�[g � ��� °-�-�}���a« h xzl�u

� ���!Å$«' � r®k 	´v�| �j¹�À*« � tak � k-�J¹ � «+p � rs|ars·}vy��vy|Èvy| �S½ h « g �Y|Lk � ¹+ð#é�ê	Ô�ý-ò�ñ�ð ë�Û}Þ���Û ��× -æ�ä$Ø �a×*ð�ÙYØPæ}â*Û}ØPàwÞ!éBà ��×Jäz×JÝDý
ØQàùÛ}ØPàwæ}ÝÈæ §ð#å �}æ�ä-àwØ �aâBß 	:ä-àwØPØP×JÝ4àwÝ)ò��+ò	�
��¹aÅ ½ ¯ g�� v�|a��v��-x�rs{�|a��{�|Â¯Èvyx h k-l�vyx�rs�Jv�u+pO{ ¼ x
	´v � k}¹_·}{�u²«a�}�aµP�}¶�¹ � tLr®|
�J���}¬a¹�~a~S�J�L��°-�J¬��a¹�Å�us�}{ � «�}���¼ x�~[Ç ���yrs| ¼ {_« l��-�J«vy|LuQ« �}{%·��y~ata� �yÅ§À�©�¡ ½ ��Å§À�©�¡ ½ 6 � g Å��}v � {}us�}« ~a�%« �

� ���!Å$«  � rsk 	�vy| �Á¹�ð#Þ �Làw×Já%àwÝ�� Ô+æ��}Û�ä-àwØ �aâ*àwÞÈ÷�äzæ��	Ø �'æ Sì�×%â?ãDæ�ä�Ûyå�Û}ÝaÚ óyãDÛ�ØQàùÛyå�ò	æ}â?ã�å®×���àwØ"� àwÝSï�×Já%×%ä�ß-×�ð�ÙOØPæ}â*Û}ØPàwÞ
é!à ��×%ä�×%ÝaØPàwÛ}ØPàwæ�Ýa¹a©#~ax�rsl:r�Jv�x�rs{}|:¯Ãk-x h { � ��vy| � pO{ ¼ x
	�v � k�¹j�}µ��%¶-Ç�}�Ï°û��m�¹a�%�}���a«

� �����!Å$«1 � rsk 	´v�| �j¹aÀ*«ap h r � rwvyk�·:vy| � � «8K�x �}k}¹_ð ô+ß-×Jä�÷´ÙOàwÚ�×$ØPæ$ð#é�ê	Ô�ýQö�¹¼ x�~[Ç ���yrs| ¼ {_« l��-�J«vy|LuQ« �}{%·��y~ata� �yÅ§À�©�¡ ½ ��Å§À�©�¡ ½ 6 � g Å��}v � {}u ¼ « ~a�%« �
� ����� ��« 6�«+¡Ær®~L~a�!vy| � � «pj«_³�k�l:usk � ¹[ð ß-Þ�Û�å®×�Û}ÝaÛ�å �%ß-àsß�æ��Ú}×�×ûã â*æ}à¸ß1Ø#Þ�æ}Ýaá%×�ÞJØPàwæ}Ý)Û}ÝaÚ ß-æ}â*×:äz×-åsÛ}ØP×�Ú�Þ�ÛyåsÞJÙ�åsÛ}ØPàwæ}ÝOß-¹ � «
Å�x�l�{}�J«OpO�-r²«s¹a�}�L¹a�a�%�}�%°��}�L�S�L¹a�J���}�a«

� �%��� � « °�¯S«J¯Èv�uJ¦k}¹�6§«¯�{ h vyl�l¢v � ryvy| � ±$« � {���x�v�rs|a�y°�pO� h l:r � x%¹ð�ÙYØPæ}â*Û}ØPàwÞ	Ú�à ��×%ä�×%ÝaØQàùÛ}ØPàwæ}Ý�àwÝ*Ú}àùä�×�ÞJØjÛ�ÝaÚ!äz×Já%×Jä1ß1×�â*æ%Ú}×�ß��
ð�ã�ã�å®àùÞ�Û�ØQàùæ}Ý:ØPæ*æ�ãÁØPàwâ*ÙOâ ß �LÛ�ãa×-ß�Ú�×-ß-à ��Ý�àwÝ��ÙOàwÚ$â*×�Þ �LÛ}ÝaàùÞ-ß-¹ � vy|a�Wu®k��ªvy�-xzk-� � t:pOk-�-{�| � �²|Oxzk � |�v�x�rs{}|_vyu��S{ � �O� h {�~
{}| ½ {}l:~Ltax�v�x�rs{}|�v�u�À#r¥¤Ák � k-|Ox�rwvyxzrs{}|SµQpav�|Ox�v �ak��J���}��¶-¹apOrwvyl4¹a�J���}¬L«

� �%���$¯7¦k-xa¦k-{y°"� � vy|a��k}¹ ½ ± � pSì �L×´ú4×�ß-æyýQî�þ7ð�ØPâ$æ�ßQã �a×%ä-àwÞ#ó�àwâ*Ù�å®Û�ØQàwæ�Ý�ó �%ß-ØP×Jâ �jó_ÞJàw×%ÝaØPà Ü	Þ�éBæJÞ%ÙOâ$×%ÝaØPÛ}ØPàwæ}ÝL¹O·}k � ��rs{}| � k
��k-~Lx�k-l�� � k��J�}���a«

� ��m��$¯7¦k-xa¦k-{y°"� � vy|a��k}¹ ½ ± � p�µ � « � «�¡+v ¼ { � k�¹ � « =�rs|a�-k-|Ox�¶!ì �a×�ú4×-ß-æ�ýQî�þ�ð�ØPâ$æ�ßPã �a×%ä-àwÞ?ó�àwâ*Ù�å®Û}ØPàwæ�Ý�ó �%ß-ØP×Jâ ��ð#å �}æ�ä-àwØ �aâ*àwÞ
é!æ%ÞJÙOâ*×JÝLØQÛ�ØQàwæ�Ý0íPú�ð�óOé 	�� � ��ø}¹a·}k � ��rs{�| � k �1tarsu®usk-x��J���}¬L«

� �%���$¯7¦k-xa¦k-{y°"� � vy|a��k}¹ ½ ± � pbì �a×�ú4×-ß-æyýQî#þ ô[ß1×%äaÕ ß*÷�ÙYàùÚ}×%¹a·}k � ��rs{�| � k§�zk-~axzk-l�� � k��%�}�}¬L«
� �%¬��!±$« � {���x�vyrs|a�y°�pO� h l�r � xJ¹Oé!à �4Ö×%ä�×%ÝaØPàwÛ}ØPàwæ}Ý4Û}ÙOØPæ}â*Û}ØPà��%ÙY×���Û�ã�ã�å®àùÞ�Û�ØQàùæ}Ý �ÛÈÙOÝ�ãjä�æ}ÿ�å �×%â*×�Ú+Õ æ1ãÁØPàwâ$à¸ß1Û�ØQàùæ}Ý4×JÝSâ�Ö×JØLÖ×�æ}äzæyý
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