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��� ��i!nr_)t~i{��}�v�^�^/j|�|��})i{nh��vk� ¢¨[¸j|���|_)��� ��� ik� ��v!¥xf"nhv ^&ikfh¡ nh\|_�j|�Wym_)tr� p����|�3j|�|��ym� tr_g}�nh��vk��ik� � nqpÀi{�Wy
nrvL_)^"j���i{nh_&iL�|��ym� tr_g}�nh��vk��ik�'� ���|¡ jWf©���|��nh\|_6nr_)trth_Cfqnrth��i{�'�|��ym��th_C}�nr� v���i{�u})vk�|�|_C}�nr� ¦�� nqpk¢ Ì fÁ¬W�kj|tr_
`
fh\|v!¥xfg§�nh\�_&nh_gthtr_gf©nhtr��ik�'�|_�nq¥:vktr¡�z|trv!¦���ym_Cfbnh\|_&tr_�nrj|tr�3zWi!nh\3«Âtrvk^ @�nhv Ì ¦B��i � ¢¸[�j|�|�|_g� ���|� M �|§
X|§��B§Á`�
�O"ik� ��v!¥xf&nrv¨��� ¦�_ªi¨¹Bj|��}~¡ fhvk��jmnh��vk� ¥��³nr\|vkj|n�tr_g¹Bj|��th���|�¨i{��p ^6v�y|�³¬W}gi!nr� v�� nhv¨_�lm��fqnr� �|�
trvkj|nh���|�4z|trv{nhvm})vk��f)§:�|_)� nh\�_)t&nrvÀj|z|zR_)t���i­pk_gtrf6z�thvknhvm}�v���f&ik��y f©vk« nq¥:ikth_�¢ Ì ��v{nh\�_)t0ikz|z|trv�ik}~\±nhv
fhvk��¦k_onh\|��f	z|trvk�|��_)^$��fYnhv6^6vmym� «Âp&nh\|_Átrvkjmnr� ���/z|trv{nrvm}�vk��f.nhv�nrik¡k_b� �Bnhv&i�})}�v�j|�BnYnr\|_Áj|��ym��tr_g}�nr� v���i{�
�����|¡�¢:c�v�jmnh���|��z�thvknhvm}�v�� ^6v�y|�³¬W}gi!nr� v�� M �m§�T|§W��§¸`!O���fo^6vktr_G_
S�}���_)�Bng§W�³n�_�lmz|����})�³nr� pLym_gik��fx¥��³nr\�nh\|_
z�thv��|� _g^L§m�|jmnx� nxth_C¹�j�� tr_gf	}~\�ik�|�k_Cf.nrv&thv�jmnh���|��z|trv{nhvm})vk��fY��^6z|��_)^6_)�Bnri{nh��vk��foi{��y
^&i­p��W_G����f©v�^6_
vknh\|_gtxj|z|zR_)t���i­p�_)t~f:z|thvknhvm}�v���f	¥�\���}~\�ikth_G\|���k\�� p�ym_)zR_)��y|_)�Bnovk�Lnr\|_�j|�Wym_)tr� p����|��f©nhtrj�}�nrj|th_�º f©jW}~\
i�f�co²�Ëbs.¾�¢R[¸j|���|_)��� ������f	nr\|_)tr_�«Âv�th_�«@i­¦kv�j|th_Cy&«Âv�t	nh\|��fxfhzW_C}�� ¬W}G})i�f©_�¢
£ov!¥Y_g¦k_)tC§�nhj|�|��_)��� �|�&¥��������|v{n�¥:vktr¡&� �L}�v��m¬��kj�tri{nh��vk��fY¥�\|_)tr_Gi{����� ���|¡mf�i{tr_�j��|��y|� tr_g}�nh��vk��ik��� ¢ _k¢

����i{�L»o¼b½ �|_�nq¥:vktr¡&�R_g})ikj�fh_�nrj|�|�|_g� ���|��i�fhfhj|^6_gf:nr\|_G_�lm��fqnr_)��})_bvk«'i��|��ym��th_C}�nr� v���i{����i�}~¡�}~\�ik�|�|_g�
���3vkt~ym_)t�nhvL_gf©nrik�|����fh\�nr\|_�nhj|�|��_)�°¢�[	\|��fGikfrfhj|^6zmnh��vk�ª��fb�|vknÁ��vk���k_)t�nhtrj|_6���3ik� ��»o¼b½ �|_)nq¥Yv�th¡mfg¢
[	\���fY}�vkj���y�y|� tr_g}�nh��p/��_gi�y6nhv�ym_gi�ym� vm}~¡mf�� «�nh\|_���ik}~¡B}~\�i{���|_)�|��fY�³n~f©_g�³« j|����ym��tr_g}�nr� v���i{�Ri{��y&nh\|_gth_)«Âvktr_
tr_g¹Bj|��tr_gf	nr\|_/fh_�nhnh���|�0vk«.i6nhj|���|_)�°¢�Í����kj|tr_�`"fh\|v!¥xfoi0f©� nhj�i{nh��vk��¥�\�_)tr_Gnh\|_/��ik}~¡B}~\�i{���|_)��«Âtrvk^�@
nrv Ì ¦B��i6¼ i{�Wy�®¨��f	j|�|��ym��th_C}�nh��vk�Wi{�°¢
¿3_�nr\|_)tr_�«Âv�th_6«Âvm}�jWf�vk� nr\|_
y|_gfh� ���4v{«xiLnrikth��_�nhnh_gy fhvk��jmnh��vk�¸§'fhzR_g}�� ¬W}gi{��� p3iky|ikzmnh_Cy3nhv »�¼�½

��_�nq¥:vktr¡�fg§Wnh\�i{nb_)l�z�� ��}�� nh��p�nri{¡�_gf�� �Bnrv�i�})}�v�j|�Bnxnh\�_/j|�Wym_)tr� p����|�Li{t~}~\|�³nr_g}�nhj|tr_�v{«.nh\|_��|_�nq¥:vktr¡�¢�´ n
fh_)_g^&f�«@i{tu�R_�nhnh_)t.nhvÁnrth_Ci!n�nh\�_�z|thv��|��_)^ «Âtrvk^µfh})tri{nr}~\�¥�\|��� _xf©nh��� ��j�f©���|�Ánr\|_x_�lmzR_)tr� _g��}�_	�|j�� � nu«Âtrvk^
_)lm��f©nh���|�6thv�jmnh���|��nh_C}~\|�|��¹Bj|_gfg¢
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[	\�_�v��B¦���vkj�f:}~\�iktri�}�nh_gth��f©nh��}���fYnr\�i!n�}�v�^�^/j|�|��})i{nh��vk�0��f:�|v{n	zRv�frf©���|��_bym��tr_g}���p6� ���Rv{nh\
¥:i­pmfg¢�[	\���f
��� ¦�_gf.th��f©_onhv/¦­ikth��vkjWf.}�v���fh��ym_gtri{nh��vk��fg§k����¡k_xnr\|_Á}�v�f©nYvk« thv�jmnh���|��^6_Cfhfri{��_gf.i�}~¡��|v!¥�� _Cym�k^6_g��n~f)§�\|v!¥
nrvªym_Ci{�	¥�� nh\¤v��|_�¯ ¥	i­p tr_gik}~\Wi{�|��_��|vmym_Cf)§u\�v!¥Pnhv ^&ik� �Bnrik� �Ành\|_�th_Cik}~\�ik�|��� � nqpª���m«Âv�th^&i!nr� v��¤i{�Wy
\�v!¥·nhv&ym_Ci{��¥�� nh\�nh\�_�ikfrf©j|^6zmnr� v��0nr\�i!nx^6_)nhtr��}gf�i{tr_Áfhp�^6^�_)nhtr��}k¢
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P�i{��p/trvkj|nh���|��z|trv{nrv�})vk��f�tr_g¹Bj|��th_�nr\�i!n:thv�jmnh���|��^6_Cfhfri{��_gfuikth_xi�}~¡B��v!¥�� _Cym�k_Cy/v��&_gi�}~\&� ���|¡6� ¢ _k¢'��p
nr\|_�ym��th_C}�nG�|_g� ��\B�Rvkj�tg¢�´¶� @:¼b½¨�|_�nq¥:vktr¡mf)§�nr\|_gfh_ Cq\�vkzm¯ ��p�¯ \|v�z E�ik}~¡��|v!¥���_gy|�k^6_)�Bnrfbi{tr_6f©_g��nGv��
nr\|_xfri{^6_	� ���|¡/nh\�ik�/nr\|_�trvkjmnr� �|�Á^6_gfrfri{�k_Cf�nh\|_g^6fh_)��¦k_Cf)¢�´¶�&i{�&»o¼b½L�|_)nq¥Yv�th¡�§!nr\|v�fh_�ik}~¡��|v!¥���_gym�k¯
^6_g��n~f.¥:vkj���y&\Wi­¦k_xnrv�«Âv�� ��v!¥·i0º f©v�^�_)nh��^6_gfY^"j�}~\W¾.��vk�|��_)t.zWi!nh\�nh\�ik��nh\Wi!n:nri{¡�_)����p�nh\�_�trvkjmnr� ���
^6_Cfhfri{��_gfg§�nr\|��f�� _Cikym���|�/nhv&v!¦�_)tr\|_gi�y�¢
Í����kj|tr_6�
fh\|v!¥xf�ik� _)lmik^6z|� _�»o¼b½¨�|_�nq¥:vktr¡�¢Á[	\�_�i�}~¡B��v!¥�� _Cym�k_g^�_g�Bnrfxvk«.trvkjmnr� �|��^6_gfrfhik�k_Cf

fh_)�Bnb«Âthv�^#=�nhv?>$¥������'nht~i­¦k_)��«Âtrvk^ @ nrv Ì nh\�thv�j|�k\@>BADCFEHGD=P}�v�^6z�i{tr_gy�nhv
nh\|_&ym��th_C}�nD>I=
�����|¡6�³« nr\|��fY¥	ikfYi:@	¼b½��|_)nq¥Yv�th¡�¢�´ n:��funr\|_)tr_�«Âv�th_oj�f©_)«Âj|�Rnhv/j�f©_bi�z|trv{nrvm}�vk��nh\�i{n	y|vB_Cf.��v{nYtr_g¹Bj|��tr_
trvkj|nh���|�6^�_Cfhfri{��_gf.nhv&�R_&Cq\�vkzm¯ ��p�¯ \|v�z E�ik}~¡��|v!¥���_gym��_gy�¢
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suthv!¦���ym� ���3v��|_�¯ ¥	i­pÀ}�vk���|_g}�nh��¦B� nqpÀv��|� p±��f��|v{n�_g�|vkj|��\ f©����}�_L^6v�f©n0i{z�z|� ��})i{nh��vk��f6tr_g¹Bj|��tr_Li ���³¯
y|� tr_g}�nh��vk��ik�x}�vk^6^/j|�|��})i!nr� v��±_g�³nr\|_)t�nhv ^&i{����n~i{��� � �Bnh_gtri�}�nr� ¦�� nqpÀvkt6nrv4_)��fhj|tr_
nr\|_Lnht~i{�Wf©^6��fhfh� v��
tr_)����i{�|��� � nqpk¢'®ui�}~\0�|vmym_Áf©\�vkj|��y&nr\|_)tr_�«Âv�th_��W_Ái{�|��_�nhv/fh_)�Wy0i{�Wy�tr_g}�_g� ¦�_�y|i{nri�nhv�_)¦k_gthp6vknh\|_gtY�|vmym_
����nh\|_G��_�nq¥:vktr¡R¢
´¶��i+@	¼b½4�|_�nq¥:vktr¡�� n���fxfhj�S�}���_)�Bnxnh\Wi!nxnr\|_��kt~i{z�\
��f Ch}�v��|�|_g}�nh_Cy*E&º@� ¢ _k¢:_)¦�_)trp0z�ik� tov{«'�|vmym_gf

��fb}�vk���|_g}�nh_gy��Bp�i0� ���|¡|¾���� v�try|_)txnrv
�R_/ik�|��_"nrv0_)�Wf©j|tr_"����ym��tr_g}�nr� v���i{��}�v�^�^/j|�|��})i{nh��vk���R_�nq¥:_)_g�
ik� ����v�y|_gfg¢
����nh\�_�v{nr\|_)t�\�ik��y�§|� no��f��|vknof©j�S�})� _g��nx����i{��»o¼b½4�|_)nq¥Yv�th¡6nr\�i!nonh\|_&C©j|��ym��tr_g}�nr_gy�¦k_gtrfh��vk� E

vk«�nh\|_b�kt~i{z�\���f:}�v��|�|_C}�nh_Cy&���0vkt~ym_gt.«Âv�t.nr\|_by|� tr_g}�nh_gy��kt~i{z|\6nrv/�R_bf©nhtrvk���k��p�})vk�|�|_C}�nr_gy�º@� ¢ _�_g¦k_gthp
nq¥:v��|vmym_gfGikth_�th_Cik}~\�ik�|��_�«Âtrvk^Ê_Cik}~\ vknh\|_gt~¾�¢6´¶�ªvknh\|_gtb¥:vkt~y|fg§�_gi�}~\ª�|vmym_6tr_g¹Bj|��th_6i!nG��_gi�fqnÁvk�|_
C©z|tr_gym_C}�_Cfhfhvkt Eoi{��y�vk��_ Chfhj�})})_gfrf©v�t E�¢
[	\�i{n:^6_Ci{��f.nh\�i{nYnr\|_bthv�jmnh���|�"z�thvknhvm}�v��Rfh\|vkj���y�})vk��fh��ym_)t	i��|vmym_bj|�|tr_gi�}~\�i{��� _��³« nr\|_)tr_o_)lm��f©nrf

��v�����})vk^6� ���������|¡�vkt	� «�nr\|_)tr_Á_�lm��fqn~f	�|v6vkjmnr�kvk���|��� ���|¡�¢uÍ|v�t	_�l|i{^6z|��_k§m� «�nr\|_G��� �|¡[GD= ��f�ymv!¥������
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j��|th_Cik}~\�ik�|��_k¢
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cxvkjmnr� �|�Lz|trv{nrvm}�vk��fÁ����}���j�ym_&^6_g}~\Wi{�|��f©^&fbnrv�z|thv!¦���ym_�nh\|_&¡��|v!¥���_gy|�k_6v{«�ym��th_C}�nG�|_)���k\��Rvkj|t~fGi{�Wy
_g��fhj|th_bnr\|_)��t�th_Cik}~\�ik�|��� � nqpk§�����zWi{thnh��}�j|��i{t�i!« nr_)txi�«@ik� ��j|tr_bv�t�i6th_C}�v!¦k_gthp�¢
´¶� i @	¼�½¤�|_�nq¥:vktr¡�§�����f©nh_g�|� ���&nhv
zW_gth��vmym��}"^6_gfrfhik�k_gf�«Âthv�^ �|_g� ��\��Wv�j|trfo��f�f©jJS&})� _g�Bn�����vkt~ym_)t

nrv
ym_)nh_gth^6���|_/_Cikfh� ��p�¥�\|��}~\3i{tr_Gnh\�_�ym��tr_g}�nÁ�|_g� ��\B�Rvkj�trfo¥�\|_)tr_gi�fx���ªi{�ª»o¼b½¤�|_)nq¥Yv�th¡Lv��|� pLz|tr_�¯
y|_g}�_Cfhfhvkt~fÁ})ik�3�R_0ym_)nh_gth^6���|_gy3j�fh� ���Lnh\|��f�^6_g}~\Wi{�|��f©^L¢0[	\�_)tr_&��fG��v�f©j�}~\4f©nht~i{���k\Bn�^6_g}~\�ik�|��f©^
nrv z|thv!¦���ym_�¡B��v!¥�� _Cym�k_
v{«bfhj�}g}�_gfrfhvkt~f)¢¤[	\���f6tr_g¹Bj|��th_Cf6i{� iky|ym� nh��vk�Wi{�	^6_g}~\�ik�|��fh^ nrv3_)lmz|� ��}�� nh��p
i�ym¦k_gt©nr��fh_Áf©j�}g}�_Cfhfhvkt~f.�Wik}~¡&nrv/nr\|_)��txz|tr_gy|_g}�_Cfhfhvkt~fg¢

�o_)���k\��Wv�j|tr\|v�v�ybtr_gi�}~\�i{�|�����³nqp���f�nr\|_)tr_�«Âv�th_�\Wi{t~ym_)t�nrvx_)�Wf©j|tr_����"i{�G»o¼b½���_�nq¥:vktr¡�fh� ��})_'nh\|_gth_.��f
��vbym��tr_g}�n'��i�}~¡�}~\�ik�|�|_)�knhvÁz|trv!¦���ym_.nh\|_	��ym_)�Bnr�³nqp�ik��yGnr\|_	vkzR_)t~i!nh��vk�Wi{���³nqpbv{«�f©j�}g}�_Cfhfhvkt~f ��i�}~¡bnhvbnh\|_
��vm})ik�|�|vmym_k¢�£ov!¥Y_g¦k_)tC§{��p�^�v��|� nhvktr���|�Ánh\|_�ºÂ�|v��W¾�tr_g})_)zmnr� v��6v{«�zW_gth��vmym��}x^6_gfrfhik�k_Cf)§kfhj�}g}�_gfrfhvkt~f�i{tr_
i­¥	i{tr_.���6})ikfh_:v{«�«@ik� ��j|tr_	vkt'th_C}�v!¦�_)trp�vk«�nh\�_)��t�z|th_Cym_g})_gfrf©v�trfg¢¸[	\|_gp"fh\|vkj|��y/\�i­¦k_.nh\|_�tr_gfhzWv���fh� �|�����³nqp
nrv����m«Âvktr^8nr\|_"z|tr_gy|_g}�_Cfhfhvkt~f:v{«'nh\�_�«@i{����� �|�&�����|¡Lvktx�|vmym_�¢ Ì �|vmym_"fh\|vkj���y�nr\|_)tr_�«Âv�th_�})vk��fh��y|_)tx� nrf
fhj�}g}�_gfrfhvkt~fYi�f	vkzR_)t~i!nh��vk�Wi{��j|�Bnh����nh\�_�}�vk�Bnrtrikthp6��f�_�lmz|����})�³nr� p�f©zR_g})�³¬W_gy�¢
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P�i{��pGthv�jmnh���|�Áz|trv{nrv�})vk��f'ikfrf©j|^6_Ynh\�i{nu� ���|¡mf'^6_�nrth��})f�ikth_�fhpB^6^6_�nrth��}{¢�@	ikfh_gy/vk�/nh\|��f�ikfrf©j�^�z|nh��vk� §
trvkj|nh_)t~f'ym_gy|j�}�_	tr_)¦k_gtrfh_:thv�jmnh���|�b^�_)nhtr��}gf'� �|«Âvktr^6i{nh��vk�/«Âthv�^ trvkjmnr� �|�Á^6_gfrfri{�k_Cf�nh\|_gp�th_C}�_g� ¦�_k¢�[	\���f
��f:�|v6� v��|�k_gt.nrthj�_�����ik�
»�¼�½ �|_)nq¥Yv�th¡�¢ Ì f	fh\|v!¥��0���0¬W�kj|tr_Á�|§Bnh\|_Gfh\|vkthnh_Cfqn�ym��fqn~i{��})_o«Âtrvk^V= nhv
> º��/`C¾Y��f	�|v{nx_C¹�jWi{� i{��p�^6vktr_onrv�nh\|_�fh\|vkthnh_Cfqnxym��f©nri{�W}�_b«Âthv�^ >µnhv = º�� Vk¾�¢
���mn~i{���|���|�&thv�jmnh���|�6���m«Âvktr^&i!nh��vk�L��f	nh\�_)tr_�«Âvktr_Á^6vktr_b_)lmzW_g��f©��¦k_G����i{��»o¼b½4�|_)nq¥Yv�th¡mfYnh\Wi{�����

@	¼b½3vk�|_Cf�ikf	vk��_Á})vkj|��y�_�lmzR_g}�nC¢ Ì ��iky|_g¹Bj�i!nr_�^6_C}~\�i{�|��fh^ nh\�i{noymv�_gf	�|vknx^&i{¡k_bnr\|_Gf©p�^6^6_�nhtrp
i�fhfhj|^6zmnr� v��
��f:nh\|_gth_)«Âvktr_Á�|_)_Cym_gy����
v�trym_gt	nhv6�R_�i{�|��_bnhv&�|j|����y0nr\|_Gtrvkjmnr� �|�/nrik�|��_gfg¢

	 ���
�L1)�)�Y���L�)1g�~��
d��� 5&(0�x; ( ��������(
�
�&�0���

´¶�"nh\|��f'f©_C}�nr� v�� §!¥Y_	f©nhj�ympÁnr\|_Ynh_g}~\��|��¹Bj|_Cf�j�f©_Cy���pbnh\|_�})j|thtr_)�Bn�thv�jmnh���|�oz�thvknhvm}�v���f¸� �/nh\|_:´¶�Bnh_gth�|_)ng§
nrthp����|��nhv6zRvk����nxv�jmn	nh\|_g� t�i{z|z|����})i{��� ���³nqp
i{��y
� ��^6�³n~i!nr� v���f�¥�� nh\|����i{�L»o¼b½ �|_�nq¥:vktr¡�¢
[	\|_
nh_C}~\|�|��¹Bj|_gf/j�fh_gy4��p4}�j|trtr_)�Bn/trvkjmnr� ����z|trv{nhvm})vk��f�_gfrfh_)�Bnh��i{��� p4ikth_0½¸� ��¡¤²Bnri{nh_ªº ½�²|¾/i{�Wy

¼���fqn~i{��})_GË�_g}�nrvkt~fGº@¼�ËÁ¾�¥�\|��}~\�i{tr_Áj�f©_Cy�� ��´ BÁsuf"ºÂ����nrtri{¯ y|vk^&i{���
z�thvknhvm}�v���f~¾�§|ik��yLs�i{nh\�Ë�_C}�nhv�trf
º s�Ëb¾�¥�\|��}~\���fx}�j|trtr_)�Bnh��p&j�fh_gy���pF@ BÁs�§|nh\|_G^6v�f©nxzRvkz|j|��i{t�®<BÁs�º@� �Bnr_)th¯ ymv�^&i{���
z|trv{nrvm}�vk� ¾�¢

�8��� �BS�(8&��54 " 4 -

[	\�_:½�²Ánh_C}~\|�|��¹Bj|_:}gi{�/�W_�fhj|^6^6ikth� A)_CyG���/io«Â_)¥¤¥:vkt~y|f���_gi�}~\�thv�jmnh_gt�y|_�nh_gth^6���|_gf�� nrf�v!¥��/})vk�|��_g}�¯
nr� ¦�� nqp�¥�\|��}~\6��f'nr\|_)tr_gi{« nh_gt��WvBvmym_Cy/nhvÁnh\�_�_)�Bnh��th_	�|_)nq¥Yv�th¡�¢¸½�²/z|thvknhvm}�v���f'fhj�}~\&ikfu�Á²msuÍ:§Bi{tr_:fh_)_g�
���
nh\|_b� � nh_gtri{nhj|tr_�M V$O�i�f:¦k_)trp6zWv!¥:_)th«Âj|��z|trv{nrv�})vk��fYfh����}�_bthv�jmnh_Cf	i{tr_�}�v�^6z|jmnh_Cy
i{n:_Cik}~\
�|vmym_�¥�� nh\

����_����
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ACK AB

B

C

D

A ACK AB

ACK AB

Í����kj|tr_G� ��½ ���|¡�²�nri!nr_ Ì }~¡��|v!¥�� _Cym�k_g^6_)�Bn:})vk��})_)tr�|� ���������|¡ =8>

i�nhvknri{�W¡��|v!¥�� _Cym�k_ov{«�nh\�_onrvkzRvk��vk�kp�§k��i�f©_Cy&vk�ªºq`C¾�nh\|_b_�l|}~\�ik�|�k_ov{«¸y|i{nri{�Wikfh_gf��R_�nq¥:_)_g�
iky!w©ik}�_g�Bn
trvkj|nh_)t~f:i{��y3º ��¾Ynh\|_ ��v�vmym���|�6v{«�½¸� ��¡
²Bnri{nh_G»xz�y|i{nh_gfg¢u[	\|��f	��f	��_g}�_Cfhfri{trp�nhv6z|trv!¦���ym_ÁfhpB�W}~\|thv��|� ¯
Ag_gy"«Âj|���|nhv�zWv�� v��kpG¡��|v!¥���_gym��_.nrv�i{���m�|vmym_gfg¢'£xv!¥:_)¦k_gtg§­nr\|_gfh_	nq¥:vbv�zW_gtri{nh��vk��f'ikth_ Chik}~¡��|v!¥���_gym��_gy*E�¢
´¶�
nh\�_�¼�i{nri{�Wikfh_�_)lm}~\Wi{�|��_�z|trvm}�_Cfhfg§|¼�i{nrik��ikfh_b¼�_gfr}�tr��zmnh��vk��z�ik}~¡�_�n~f:fh_)�Bn���p�vk��_bvk«�nr\|_Áthv�jmnh_gtrf
º C¶nr\|_�^&ikf©nh_gt E©¾:i{tr_�ik}~¡��|v!¥���_gym��_gy0�Bp
nh\�_&C©fh��i­¦�_!EÁ¥��³nr\�th_Cf©zRvk��fh_gf�})vk�Bnrik� ��� �|�&i�fhj|^6^&i{trp�v{«�� nrf
�����|¡0f©nri!nr_Gy|i!n~i|¢ Ì f:«Âv�tx½ ���|¡
²Bn~i!nh_�»ozRy�i!nh_CfGº@½�²m»of~¾�§mnr\|_)p
i{tr_bi�}~¡B��v!¥�� _Cym�k_Cy&��p0f©_g��ym���|�&½ ���|¡
²�nri!nr_ Ì }~¡B��v!¥�� _Cym�k^6_)�Bn	z�ik}~¡�_�n~f	��ik}~¡6nrv6nh\|_�fh_)��y|� �|�6�|_g� ��\��Wv�j|tg¢
Ì fxym_gfr}�tr���W_Cy
����f©_C}�nr� v��L��¢ `�§�nh\|_Cf©_&C©\|v�zm¯°��pB¯ \|vkz EÁik}~¡��|v!¥���_gym��_)^6_)�Bnrf	})vk��fhj|^6_Á^�v�th_Á��ik��y�¯

¥���y�nr\"���"i{�"»�¼�½
�|_)nq¥Yv�th¡�¢¸[	\|��f���f�f©\�v!¥��G� �"nh\|_Y_�l|i{^6z|��_.���G¬���j|th_:�|¢�s�thv!¦���ym���|��nh\�_.¡��|v!¥���_gym��_
vk«������|¡ = >Pnhv6nr\|_��|_)nq¥Yv�th¡0th_C¹�j�� tr_ T�½�²m»�f	nhv��R_�fh_)�Bng§Ri{��y�_gi�}~\Lv{«�nh\|_ � })vktrth_Cf©zRvk�Wym� ����i�}~¡�¯
��v!¥�� _Cym�k^6_)�Bn~fY¥:vkj���y0nht~i­¦k_g�Rv����/�����|¡mf)¢
[	\|_ Ì }~¡��|v!¥���_gym��_)^6_)�Bn.vk«�½�²m»FzWik}~¡k_)n	fh_)�Bn:«Âthv�^V=·nrv > ¥���� ���R_Gf©_g�Bn:v���nh\�th_g_���� ��¡�fÁºK>BA�§

A��µi{�Wy�� =b¾�� �/nh\���f�»�¼�½L�|_)nq¥Yv�th¡Á����f©nh_gi�y"vk«W�R_)���|�Gf©_g�Bn'�Wik}~¡Gvk�/nh\�_	fri{^6_:� ���|¡/�³«Wnh\|_	�|_)nq¥Yv�th¡
¥	ikf�@	¼b½u¢

PLv�th_o� ^6zRvkthnri{�Bnr� p6�|vmym_Cf.ymv�� � n:¡��|v!¥ pk_�n:\|v!¥¨nhv"«Âvktr¥:iktry/nh\�_�ik}~¡��|v!¥���_gy|�k_)^6_g��nu�Wik}~¡/nhvB=
i{n�nh\|_�nh��^�_"v{«�nh\|��f�nrvkzRvk��vk�kp
ym��fr}�v!¦�_)trpk¢.[	\���f���th���|��fof©_gth��vkj�f	����^�� nri{nh��vk��f�nhv6nh\�_�j�fh_�v{«�½�²�¢W¿ª_
})vk��})� jWym_�nh\Wi!nunr\|_�i�}~¡B��v!¥�� _Cym�k_g^�_g�Bn'vk« thv�jmnh���|�Ánrtri1S&}xvk�&_gi�}~\6� ���|¡6��fYi{�&��^6zWv�t©n~i{�BnYymt~i­¥���ik}~¡
vk«¸nr\|_�½�²0nh_C}~\|�|��¹Bj|_k¢

�8�KJ � S�6 4 " ( $N-	� -3$R4 ��:

¼xË$z|trv{nrv�})vk��f�i{tr_�¦�_)trpªfh� ^6z|��_
ik��y _gi�f©pªnhvª� ^6z|��_)^6_)�BnC§��|jmn/z�thv!¦���ym_&� _Cfhf�«@ik})� ���³nr� _Cf�nr\�i{�±½�²�¢
Ì �³nr\|vkj��k\�vk�|_G}�v�j|��y�ikth��j|_b�³nx��f	zWvBfhfh���|� _bnrv���th���|��nh\|_�fri{^6_b«@ik})� ��� nh��_gf	j|z�nhv�¼xË�z|thvknhvm}�v���fg§Bnh\|_
��_g}�_Cfhfri{trp�iky|y|�³nr� v��ªvk«:}�v�^6z|� _)lm�³nqp�¥:vkj���y �|_)¦�_)thnh\|_g� _Cfhfb\|���k\|��p ym��^6� ����fh\ nr\|_�iky|¦­ik�Bnri{��_"vk«	¼�Ë
v!¦�_)t�½�²�¢
®�¦�_)��¥�� nh\�vkjmnÁ}�vk�Wf©��ym_)tr���|��»o¼b½À�|_)nq¥Yv�th¡mfg§�¼�Ëµi{��th_Cikymp
_�lm\|���|�³nbvk�|_"� ^6zRvkthnri{�Bn�y|tri­¥���i�}~¡�¢

´¶��vkt~ym_gtYnrv&i­¦kvk��y�zR_)tr^&i{�|_g�Bn:��v�vkz�fg§|i�^�_C}~\�i{����fh^8})ik� ��_gy C©})vkj|�Bnr� �|�/nhv6���m¬��|� nqp�Eb��f	�|����ym���|�6nh\|_
fh� A)_bv{«¸nr\|_Á�|_�nq¥:vktr¡6nhv&i�f©^&ik� ����� ^6� n�� ��nh_gth^ vk«�\|v�z�})vkj|�BnC§m�|v{n	nhv6fri­p6nh\�i{n	v��|��p�vk�|_b^6_�nrth��}b��f
ik� ��v!¥:_gy�¢

_._a`$b8c!d!e!d
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B=3 via B
C=4 via B
D=5 via B

A    

B

D=2 via C
C=1 via C
A=3 via C

(2)

B

C

D

A

N

3
1

1
1

1
1

(1)

NN=0, AN=1

Í�� ��j|tr_'T �u¼�Ë���f	��v{noiky|_g¹Bj�i!nr_b«Âvktx»o¼b½ �|_)nq¥Yv�th¡mf

´¶�3nh\�_6¼xËPnh_g}~\��|��¹Bj|_�§¸i�thv�jmnh_gtDE$tr_g})_)��¦B���|��nh\Wi!n��8})ik�ªtr_gi�}~\�� ¥��³nr\3^6_)nhtr��}��±y|_gymj�})_gf
nr\�i!n�E�� nrfh_)� «�})ik�0tr_gi�}~\��Ê¥��³nr\0^6_�nrth��}��	��
3§m¥�\|_)tr_�
%��fYnr\|_o^6_�nrth��}�v{«�nh\�_��FE �����|¡�ºÂ���
�Rv{nr\
y|� tr_g}�nh��vk��fg¢'´¶�
nrj|tr� §'Eµ�|thvBiky|}gikf©n:� nrfo¼�Ë nhv6� nrf��|_g� ��\��Wv�j|trfg¢
´¶�¤»�¼�½F�|_�nq¥:vktr¡mf)§��|vmym_Cf"})ik�|�|vkn/}�v���}���j�ym_&nr\|_)��t�v!¥��Àym��f©nrik��}�_�nhv ym_Cfqnr� �Wi!nh��vk�WfG«Âtrvk^9nh\|_

¼xËUv��mnrik� ��_gy&«Âtrvk^Pnr\|_)��t�z|tr_gym_C}�_CfhfhvktC¢�[	\|_Átrvkjmnr� ���/���m«Âvktr^&i!nr� v��0vk�|nri{���|_Cy���p&nh\���fYnh_C}~\|�|��¹Bj|_Á��f
nr\|_)tr_�«Âv�th_/j�fh_)��_gfrf�� «.nr\|_�nh_C}~\|�|��¹�j�_���fb�|v{nGiky�i{zmnr_gy�¢�Í����kj�th_�T
��� ¦�_gfbi{�ª_�l|i{^6z|��_k¢ Ì �|_g¥ �|vmym_

 })i{���|v{n�y|v
i{��pBnh\�� �|�0¥��³nr\�nh\|_����m«Âvktr^&i!nh��vk��})vk�Bnrik� ��_gyL����nh\|_6¼�Ë�th_C}�_)��¦k_Cy�«Âthv�^Q=�¢o´ nbvk�|��p
})vk��})� jWym_gf:nr\|_�ym��fqn~i{��})_�«Âtrvk^ =Unhv�
4¢
´ nÁ��f�\|v!¥:_)¦�_)txzRv�frf©���|��_�nrv
iky�i{zmn�nh\|_�¼�Ë nr_g}~\|����¹Bj|_"«ÂvktÁ»o¼b½¤�|_)nq¥Yv�th¡mfg¢x´¶��«@i�}�ng§�
 ¡��|v!¥xf

nr\|_&ym��fqn~i{��})_/«Âtrvk^#=�nrv�
 i{�Wy })ik� «Âv�th¥	i{t~yLnr\|��fbnrv?>�¢ >%}gi{�|��v{nGym_gymjW}�_&i{��pBnh\|���|�Lym��th_C}�nh��p
«Âtrvk^$nh\|��f�� �m«Âv�th^&i{nh��vk� §W�|jmno� no«Âv�th¥	i{t~y|f	�|vknovk�|��p º�
 >�����¦���i >�¾�i{�Wy4º =8>�����¦���i�
 ¾�§W�|jmn
ik��fhvªºK=�
�����¦���i�
 ¾bf©v
nh\Wi!nÁ_)¦k_g�Bnhj�ik� ��p =P})i{�3ym_gy|j�}�_��³n~fGym��fqn~i{��})_"nrv���_�nbnhv�
 ik��y >0§¸ikf
fh\|v!¥���� �
¬���j|th_ V|¢
´¶��iky|ym� nh��vk�¸§ ��v�v�y|� �|����f��|_C}�_Cfhfri{trpbfh����}�_Ythv�jmnh_gtrf�ymvk� � n�i{��th_Cikympb\�i­¦k_.nh\|_:¡��|v!¥���_gym��_uv{«�trvkj|nh_gf

nrv0��_�nonrv�nr\|_/���|� nh��i!nr� �|�
thv�jmnh_gtg¢�¿ª_"nh\|_gth_)«Âvktr_/fh_)_"nh\�i{nbiky�i{zmnr� �|��¼�Ë�i�y|y|f�v!¦k_gth\|_CikyLfh� ��})_/ik� �
y|��f©nrik��}�_Cf	�W_)nq¥Y_g_)�Li{��p&nq¥:v�trvkj|nh_)t~f	i{tr_Gikf:¥Y_g� � ��v�v�y|_gy�¢
[	\|_���^6zWv�t©n~i{�Bnuym� ^R_gth_g��}�_	�R_�nq¥:_)_)�6»o¼b½�i{�Wy @	¼b½L�|_�nq¥:vktr¡mf)§­��f'nh\�i{ng§{���&i{� @	¼�½.§!z|thvknhvm}�v���f

f©nrikt©n�nr\|_�y|��fr}�v!¦�_)trp�v{« ym_Cfqnr� ��i{nh��vk��f.��ikfh_gy6v��6nh\|_o¡B��v!¥�� _Cym�k_�vk«�y|� tr_g}�n.�|_)���k\��Rvkj|t~fg¢�´¶��ik��»o¼b½u§
nr\|��f�¡��|v!¥�� _Cym�k_Á��f�_gi�f©p�nhv&vk�|nri{����«Âthv�^8nr\|_�z|tr_gym_C}�_Cfhfhvkt:nhv6nr\|_�fhj�})})_gfrf©v�t��|jmnx�|vkno� ��nr\|_�v{nr\|_)t
y|� tr_g}�nh��vk� ¢:PLv�th_gv!¦k_gtg§W�W_C})i{jWf©_�thv�jmnh_Cf�ikth_��|vknbp�_�nGym��fr}�v!¦�_)tr_gy�§Wnh\�_/v��|� p�zRv�frfh� �|��_/nh_g}~\��|��¹Bj|_/nhv
nrtrik��fh^�� n	nh\|��f����m«Âvktr^&i!nr� v��
��f ��v�vmym� ����¢

�8�K� � " 4'� � -3$R4 ��:<6

[	\�_
}�v���}�_gzmn"vk« C©s'i!nr\�f E&^&ik¡k_gfGnh\|_�fqnrj�ymp v{«os�Ë � �Bnr_)tr_gf©nh���|��¢�´¶�±s�Ë"§�� v�v�z�f"ikth_0i­¦�vk��ym_gy3��p
i�ym¦k_gt©nr��fh���|�"nr\|_�}�v�^6z|� _)nh_Áz�i{nh\�nhv6_gi�}~\�y|_gf©nh����i!nr� v��
����f©nh_gi�y0vk«'})vkj|�Bnr� �|��nrv����m¬����³nqp�¢.s'i!nh\Wf�i{tr_
nr\|_)tr_�«Âv�th_���v{n.��� ^6� nh_Cy6nhvGnr\|_x���m¬��|� nqp6¦!i{��j|_oi{�Wy6¦­ikth��vkjWf�^6_�nhtr��})fu}gi{�&�R_oj�fh_gy�¢'®ui�}~\&thv�jmnh_gtuvk�|��p
i�ym¦k_gt©nr��fh_gf�z�i{nh\�fÁ� nG�³n~f©_g�³«	j�fh_gfÁf©��^6� ��i{tr��pLnhv�¼�ËPz|trv{nhvm})vk��f)¢�»xzRvk�3th_C}�_)z|nh��vk�3v{«:i
�|_g¥ z�i{nh\ §¸i

����_����
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B

C

D

A

N

3
1

1
1

1
1

(1)

(2)
(3)

NB=1 via B
AN=1, AB=2 via N

B

D=2 via C
C=1 via C
A=3 via C

AN=1, AB=2, AC=3 via N
NB=1, NC=2 via B

AN=1,AB=2, AC=3, AD=4 via N
NB=1, NC=2, NB=3 via B 

A    
B=2 via N
C=3 via N
D=4 via N
N=1 via N

Í����kj|tr_ V ��¼�Ë iky�i{zmnr_gy0nhv�»o¼b½ �|_)nq¥Yv�th¡mf:��f�})vk^6z|��_�l

��v�y|_/}~\|_C}~¡�fx¥�\|_�nr\|_)tb�³nb��fbfh\|vkthnh_gt�nh\�ik��¥�\�i{no�³nÁ\�i�fx����\|��fxn~i{�|��_"i{�Wy�vk�|��pLikym¦�_)thnh��f©_Cfxf©\�vkthnh_)t
zWi!nh\Wf)¢
£ov!¥Y_g¦k_)tC§WsuË «@i�}�_gfonh\�_"z|trvk�|��_)^�vk«uz�i!nr\�f�i�f©p�^6^6_�nrthp�� �ª»o¼b½¤�|_)nq¥Yv�th¡mfg¢oÍ|v�to_)lmik^6z|� _�§Ri

trvkj|nh_)t�Eµtr_g})_)��¦B���|��nh\Wi!n8=�})ik�Lth_Cik}~\[EP¦���i��|vmym_gf�>0§ A�i{��y �%¥��³nr\�^6_�nhtr��} 
ª§�y|_gymj�})_gf	nr\�i!n
EP}gi{�Lth_Cik}~\ =�¥�� nh\Lnh\�_"fhik^6_G^�_)nhtr��} 
3¢Y[	\�_"s�Ë�nr_g}~\|�|��¹Bj|_G��f�nh\�_)tr_�«Âvktr_Á�|v{n�j�fhik�|��_G¥��³nr\|vkjmn
i�y|i{z|nh���|�6�³n�nrv6»�¼�½ ��_�nq¥:vktr¡�fg¢

� � ���)���	�
��� �-���¸�:��������
 + (
�)���)�����.���)�"(0�/1�24�)(
5 #%�"�����)(
*������b

���&�:�"1

¿3_�\�i­¦k_0fh_)_g�À���±fh_g}�nr� v��À�|¢ �Lnr\�i!n&i��|��ym��th_C}�nr� v���i{�:}�vk^6^/j|�|��})i!nr� v��À��f/ik� ¥	i­pmfGth_C¹Bj|� tr_gy ¢ª´¶�¤i
»�¼�½ª�|_)nq¥Yv�th¡�§�nh\|��f	^6_gi{�Wfunr\�i!n:nh\|_Á��vm})i{�R�|vmym_Á})ik�0tr_gik}~\�i/z�ikt©nr��})j|��ikt:y|_gf©nh����i!nr� v����³«��³n:¬���y�f:i
��������	���� nr\�i!n:�kv�_gfu«Âthv�^ nr\|_o��vm})i{�W�|vmym_�nrvGnh\|_bym_gf©nh����i{nh��vk��i{�Wy�}�v�^�_Cf���i�}~¡R§B��� ¡�_)��p/��p6i�ym� ^R_gth_g��n
zWi!nh\¸¢ @Yp ym_)¬��|� nh��vk� §ui�})� t~}�j��³n"��f"i f©_C¹�j�_)��})_�v{«�j|�|��ym��th_C}�nr� v���i{�Y� ���|¡mf���_�n©nr� ����nhv i�z�i{thnh��}�j|��i{t
y|_gf©nh����i!nr� v���ik��y
})vk^6���|�6��ik}~¡&nrv�nh\|_�ym_gz�i{thnhj�th_Á�|vmym_�fhj�}~\Likf�= CFEIGD= � ��¬���j|th_#XLº@iB¾�¢
¼�_�nr_)tr^����|���|�4nr\|_��R_gf©n0z�i!nr\¨nhvÀ��_�n0fhvk^6_)¥�\|_gth_L��f&nr\|_)tr_�«Âv�th_L_g¹Bj|��¦!i{��_)�Bn&nhvÀ¬���y¨nh\�_��W_Cfqn

})� t~}�j��³nC§m¥�\|��}~\���f�ikf	¥:_)����nh\|_�ik�k�ktr_)�Bi!nr� v��&v{«¸nr\|_G�R_gf©n	zWi!nh\�«Âtrvk^ nr\|_Gf©v�j|t~}�_�nhv6nh\�_Áy|_gf©nh����i!nr� v��
ik��y0nh\|_G�R_gf©nxz�i!nr\�«Âthv�^ nh\|_�y|_gf©nh����i!nr� v��0nrv6nh\|_�fhvkj|t~}�_�¢
¼�_�nr_g}�nr� ����}���tr})j|�³n~f�}�v�j|��y"nh\�_)tr_�«Âvktr_:� �m«Âv�th^ nh\|_	��v�}gi{�m�|vmym_	vk«�nh\�_:tr_gi�}~\�i{��� _:�|vmym_gfg§{¥�\|��}~\6i{tr_

ik� �R�|vmym_CfY��vm})i{nh_gy0vk��}���tr})j|�³n~fYfh����}�_�nh\|_gth_b��f:i"z�i!nr\0��_�n©nr� ���"nrv"nr\|_by|_gf©nh����i!nr� v��
i{�Wy�vk��_b})vk^6� ���
�Wik}~¡6nhv6nr\|_�fhvkj|t~}�_�¢
[	\|_"th_)nhj|tr�Lz�i!nr\�^����k\Bn�fhvk^6_)nh��^�_Cf	nrik¡k_�i&})vk^6^6vk�Lz�i{thnovk«�nr\|_�vkj|nq¥:iktry�z�i{nh\ §Rym_)zR_)��y|� �|�

v���nh\|_�f©nhtrj�}�nrj|tr_Gv{«�nh\|_���_�nq¥:vktr¡R¢Y[	\|��fx��fxfh\|v!¥���� �L¬W�kj|tr_#X�ºÂ�W¾	¥�\�_)tr_�i&}���tr})j|�³nxv�th���k����i{nh_gy�i!n
� ik��y i{��^����|�Lnrv�th_Cik}~\7>�¥�� ���u\�i­¦�_/nrv�z�ikfrfÁnq¥:v�nh��^�_Cf�v��ª��� ��¡�fBADC ik��yXCFE&¢
[	\���fG^6_Ci{��f
nr\�i!nbi0fhj|��fh_�novk«'��v�y|_gf�v{«'nh\|_�}���tr})j|� nx«Âvktr^&fx� nrfh_)� «.i�}���tr})j|� ng§R� ��¡k_BCFEIGD=8>BADC � �L¬���j|tr_:X�ºÂ�R¾�¢
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Circuit AGEFA

(b)

Í�� ��j|th_#X � � ��t~}�j|� nrf�ik��y�²�j|��}���tr})j|�³n~f

¿3_&¥���� �:})i{����nr\|��f/i �!	�����������	���� v{«�}���t~}�j|� n � ADCFEHGD= >BADCFE ��¢ Ì })� t~}�j��³n���f�i{����v!¥Y_Cy�nrv�j�f©_�i
fhj|��}���tr})j|� n�vk��� p��³«�nr\|_/y|_gf©nh����i!nr� v�����fo� vm}gi!nh_Cy�vk��� ng¢b[	\|��fx��� ^6� nrfonh\|_/�Bj�^"�R_)tbv{«uf©j��R})� t~}�j|� nrfonhv
v��|_k¢
¿3_Áz|thv�zWvBf©_bi/y|pB�Wi{^6��}�trvkjmnr� �|��z|trv{nrv�})vk�W«Âvkt�»o¼b½3�|_�nq¥:vktr¡mfu��i�f©_Cy�v���nh\�_Á})� t~}�j��³n�}�v���}�_gzmng¢

¿3_G����f©nx\|_)tr_gi{« nh_gt	fhvk^6_Áv{«�nh\�_�ym_gfh� ���
��frf©j|_Cf)§|ik��y0nh\|_g��¥:_Gym_gfr}�tr���W_bnh\�_Gz|thvknhvm}�v�� ¢

����� � -36 S.0!(�� 6 6 Z�-*6

[	\�_�^&i{���0tr_g¹Bj|��tr_)^6_)�Bn	��fYnh\Wi!n�vkj|t:z|trv{nrv�})vk��f©\�vkj|��y
ik� ��v!¥ trvkjmnr_)t~funrv"n~i{¡k_btrvkjmnr� �|��ym_g})��fh��vk��f:���
ik� »o¼b½±�|_�nq¥:vktr¡�¢�´¶� fh\|v�t©nC§R�Wikfh_gy�v���nhv�zWv�� v��kp�� �m«Âv�th^&i{nh��vk� ��v�vmym���|��§Rnr\|_/trvkj|nh_)t~fofh\|v�j|��y �W_
ik�|��_�nrv�nri{¡�_G}�vktrtr_g}�n	trvkjmnr� �|�&ym_C}���f©��vk�Wf�wqj�fqnoi�f:nh\|_gp0¥:vkj|��y�ymv6� ��i @	¼�½ �|_)nq¥Yv�th¡�¢
¿3_Gi{��f©v�¥:ik�BnYnr\|��f	z�thvknhvm}�v��Wnrv/z�thv!¦���ym_�^/j|� nh��z�i!nr\
trvkjmnr� ����§�¦!i{tr� v�j�f.^6_)nhtr��}gf�f©j|z�zWv�t©nC§�¹Bj|��}~¡

i�y|i{z|nri!nr� v��0����nh\|_Á«@i�}�_Áv{«�i/«@i{��� j|tr_k§�nrv&�W_�fr})ik��ik�|��_o«Âv�t���ikth��_�trvkjmnr� ���6y|vk^&i{����fg¢
PLv�th_gv!¦k_gtg§�nr\|_�trvkjmnr� ���Lnht~i$S�}�fh\|vkj|��y3�W_
¡k_gzmn"��v!¥�� «�zWvBfhfh� ��� _�¢�´ n�f©\|v�j|��y3nh\|_gth_)«Âvktr_6i­¦�vk��y

v!¦�_)tr\|_gi�y ik��y j�fh_6nh\|_0i­¦!ik� ��i{�|��_6� �|«Âvktr^6i{nh��vk� ��� nh\|_�^6vBfqn"_�S�}���_)�Bn�¥:i­p�¢
[	\|_
}�vk^6z|j|nri!nr� v���i{�
}gi{z�i�}�� nqp&��fxv{«���_gfrf	��^�zRvkthnrik��}�_Gi{n�nh\|��fxf©nri{��_k¢

���KJ � -36 $N:<S.�84 S��!(V� � 4'��- �8:'��4 ��$N�!+

��j�tuz|trv{nhvm})vk�m¬��Wy|f.})� t~}�j|� nrf�«Âthv�^�¥�\|��}~\6�³n	ym_gy|j�}�_Cf�zWvBfhfh���|� _�ym_gf©nh����i!nr� v���fg¢�@:_g}gi{j�fh_x}�v���fh��f©nh_g��}�p
��fG��� ^6� nh_Cy «Âthv�^-})� t~}�j|� n�nrv }���tr})j|� ng§�thv�jmnh���|��v{«xy|i{nriLz�i�}~¡k_)nrfG})ik�Àfqn~i{thn"ikf�fhv�vk�4ikf"i�}���tr})j|�³n/��f
«Âv�j|��yLi{�Wy0nr\|_"fr}�v�zW_Gvk«'})� t~}�j|� nrfo})i{�L�R_G� ��^6�³nr_gyL����vkt~ym_)t	nrv�iky|ikzmn�nhv6nr\|_"fh� Ag_Gv{«�nh\|_G��_�nq¥:vktr¡R¢
´ nG^6���k\Bnb�R_6�|_g})_gfrfhikthp����ª��i{tr�k_/�|_�nq¥:vktr¡mfxnrv�i­¦�vk��y�i{�ª� ��})th_Cikfh� ���0��_)�|�knh\ªik��yª\|� ��\ ��j|^/�W_gtbvk«
})� t~}�j��³n~f)¢�[	\|_Gz|trv{nrvm}�vk�Rnr\|_)tr_�«Âv�th_Gymv�_gfh� � n�th_C¹�j�� tr_bnh\|_Á«Âj|��� ¡��|v!¥���_gym��_�vk«�nr\|_Ánhv�zWv�� v��kp�¢
[	\|_6z|trv{nrvm}�vk����f��Wikfh_gy�v���nh\�_6y|_�nh_C}�nr� v�� v{«	}���tr})j|� nrfg¢ Ì �����|vmym_gfbvk�3i
})� t~}�j��³nGi{tr_"zRv{nr_)�Bnh��i{�

y|_gf©nh����i!nr� v���f&i{��y¨¥:_L¡B��v!¥$¥:_L}gi{�¨_gf©nrik�|� ��fh\ i })vk^6^"j|����}gi!nh��vk�¨���¨�Rv{nr\ ym� tr_g}�nh��vk��f6¥�� nh\ ik� �
��v�y|_gf	��v�}gi!nr_gy
vk��nh\|_�})� t~}�j��³n�vk�W}�_Á¥Y_Á\�i­¦�_b«Âvkj|��y�i6z�i{nh\��kvk���|�6��i�}~¡6nhv6nh\�_�ym_)z�ikt©nrj|tr_�z|��ik})_k¢
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[	\|_�i{��^-vk«�nh\|_
z|trv{nhvm})vk�u��f�nrv�nh\�_)tr_�«Âvktr_&nrv�^&i{����n~i{��� nrik�|� _Cf/})vk�Bnrik� ��� �|��i{n/_Cik}~\ �|vmym_0vk«
nr\|_Gf©_g� _C}�nr_gy0})� t~}�j��³n~f)¢�[	\|_Áz|trv{nrv�})vk��ymv�_gfh� � n	��_g}�_Cfhfri{tr��� p&}�v�^6z|jmnh_Á}���t~}�j|� nrfY«Âvkt	_Cik}~\
y|_gf©nh����i!nr� v��
��_)� nh\|_gtxf©_g� _C}�noi{����zRv�frf©���|��_Á})� t~}�j��³n~f:«Âvktxi6z�ikt©nr��})j|��ikt�ym_gf©nh����i!nr� v�� ¢
[	\|_:z|trv{nrv�})vk����f���i�f©_CyÁvk� C©vk��_�¯ ¥:i­p�E 4 ��(J7 �&�������!�0� ����� ��(8��� �
������)*�!� º ½ Ì P�fr¾�fh_)�Bn���pÁthv�jmnh_gtrf

����v�trym_gt nrvbik�|�|vkj���}�_ (2��; � ���|¡mf nrvbik� ��nh\�_)��t�fhj�})})_gfrf©v�trfg¢ ®ui�}~\"�|vmym_Y\�ikf�i C©� vm}gi{�{nrvkzRvk��vk��pb��trikz|\ E
��j|� � n/¥�� nh\ nr\|_0���m«Âv�th^&i!nr� v��4th_C}�_g� ¦�_gy3� �À½ Ì P�fg¢�¿ \|_g�¤i�trvkjmnr_)t�tr_g})_)��¦k_gf"i�½ Ì P }�vk�Bn~i{���|� ���
��_)¥µ� �m«Âv�th^&i{nh��vk�3�³n�j|z�y|i{nh_gf"�³n~fG��v�}gi{�'nrvkzRvk��vk�kp �kt~i{z|\ i{��y3fh_)��y|f"i�½ Ì P ����}���j�ym���|��v��|� p nh\|_
��_)¥ ���m«Âvktr^&i!nr� v���vk�3i{����v�jmnh��vk���|�0�����|¡mf��°¢ _k¢ÁnhvLi{����f©jW})}�_Cfhfhvkt~fg¢b´ «.nh\|_6tr_g}�_g� ¦�_gy�½ Ì P ymv�_gfb�|v{n
^6vmym� «Âp�nr\|_Ánhv�zWv�� v��kp&�kt~i{z�\0�|v�½ Ì P ��fxfh_)�Bn�vkj|ng¢
£ov!¥Y_g¦k_)tC§|i{��� �|vmym_Cfxfh_)��y�zR_)tr� vmym��}�� ��� �J�'3 �������N�
������)��
� º
	 Ì P�fr¾Ynrv&nh\|_g� t�f©j�}g}�_Cfhfhvkt~f)¢.²mj�}�¯

})_gfrf©v�trfbi{tr_/nh\|_gth_)«Âvktr_/i­¥	i{tr_"v{«Ynh\|_�«@ik� ��j|tr_�vk«unh\�_)��tGz|th_Cym_g})_gfrf©v�trf�vktbv{«Ynh\|_6��� ��¡�«Âthv�^ nh\�_)^L§ � «
nr\|_)p�ymvk��� n�tr_g}�_g� ¦�_Gi{��p�	 Ì P9ymj|tr���|�&i/��� ¦�_)�
nh��^6_GzW_gth��vmy�¢
Ì ������� �!�/�$( ���������
��� thj��|�|���|�&i!nx_gi�}~\
��v�y|_G\�ikf:nr\|_Gth_Cf©zRvk�Wf©���|��� � nqp&nhv�})vk^6z|jmnr_Ánh\|_&C©zRv�frf©���|��_

})� t~}�j��³n~f E���i�f©_Cy�vk�Lnr\|_/��vm})ik� nhv�zWv�� v��kp��kt~i{z|\¸¢ Ì zWi{thnov{«�nr\|_gfh_/})� t~}�j|� nrf���f�fh_)��_g}�nh_gy i{��y�f©nhv�th_Cy
����i C � ��t~}�j|� nx[�ik�|� _
Eb��i{�R_)��_gyLikf C©fh_)��_g}�nh_gy�}���t~}�j|� nrf E~¢ Ì ^�_C}~\�i{����fh^ nhv&¦!ik� ��y|i!nr_Ánh\|_Cf©_G})� t~}�j|� nrfx��f
nr\|_)�L��i{j|�W}~\|_gy�¢'´ «�nh\|��f�^6_g}~\Wi{�|��f©^ f©j�}g}�_g_gy|fg§�nh\|_�})� t~}�j��³nx��f	��ik�W_g� _CyLikf Cq_g��i{��� _Cy*E~¢

�o_)¥ �|vmym_Cf.i{tr_��|vknh��}�_gy��Bp/nh\�_)��tYfhj�})})_gfrf©v�trf'¥�\|��}~\&���&nh\|_g� t.nhj|tr� §B� �|«Âvktr^ nr\|_o�|_)nq¥Yv�th¡�i{�Rvkjmn
nr\|_6_�lm��fqnr_)��})_/vk«Yi0��_)¥ �����|¡�j�fh� �|�L½ Ì P�fg¢/»xzRvk�ª«@i{����j|th_�§�nh\|_���^�^6_Cym��i{nh_&fhj�})})_gfrf©v�trfo\�i­¦k_/nh\|_
tr_gfhzRvk��fh� ��� ���³nqpLnrvL� �m«Âv�th^-i{�����|vmym_gfÁ¥�\|��}~\ i{z|zR_giktbv��3})� t~}�j��³n~fÁ� ��¦kv�� ¦�_gy���p�nr\|_6«@i{����j|th_6j�fh���|��i
4 ��(J7 ,8�J���1� ���N�!������)*� º ½¸»'P ¾�¢W[	\�v�fh_b})� t~}�j|� nrfoi{tr_�Chym��fhik�|� _Cy*Ebj���nr� � nh\|_Á«@ik� ��j|tr_btr_g})v!¦k_gthp�§Bik��y
i
tr_g})v!¦k_gthp�nh��^6_)t���fxfh_�ng¢�¿ \�_)��i�� ���|¡0tr_g})v!¦k_gtrf.«Âthv�^$i�«@i{����j|th_�§�nh\|_�})� t~}�j��³n~f	� ��¦kv�� ¦�_gy�i{tr_�_g��i{��� _Cy
ik��ik� � ¢�´ « nr\|_Áth_C}�v!¦k_gthp"nh��^6_)t	\�ikfY_�lmz|��tr_gy�§Bnh\�_Á})vktrth_Cf©zRvk�Wym� ����}���tr})j|�³n~f:¥�� �����W_Gym_g� _)nh_gy�«Âthv�^Pnh\|_
n~i{�|��_k¢b´ «unr\|_/�����|¡�th_C}�v!¦�_)trp&nrik¡k_gf�z|��ik})_/i!« nr_)t�nh\|_�_�lmz|��trp
vk«unh\|_/nh��^6_)tC§��³nÁ¥�� ���'�W_/z|trv�})_gfrf©_Cy����
nr\|_�fri{^6_Á¥:i­p�i�f:nh\|_�i�y|ym� nh��vk��v{«�i/��_)¥U�|vmym_k¢
£o_)tr_Á«Âvk��� v!¥xf	i�^6vktr_Áy|_�nrik� ��_gyLym_Cfh})th��zmnr� v��0v{«�nh\�_�ym�Q^�_)tr_)�Bnxz|trv{nrvm}�vk��_g� _g^�_g�Bnrfg¢
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��� �6É�� Ä �­� � � Ä � Ä�� � � Ä �g�C��� Ä [	\|_�½ Ì P9��fxf©_g�Bnx�Bp
_)¦�_)trp��|vmym_�i!nxzWf©_gj�ymv&tr_)�kj���ikt
���Bnh_gth¦!i{��fÁºÂ���Lvkt~ym_)tYnhv6��� ^6� n�nh\|_G��j|^/�W_gt:vk«�½ Ì P�f~¾�§|v��|��p��³«�nh\|_G��vm})ik�WnrvkzRvk��vk��p&�kt~i{z|\
\�ikf	�R_)_g�
j�zRy|i{nh_Cy fh� ��})_"nr\|_���i�fqnG½ Ì P ¢�´ nb��f�«Âvktr¥:iktry|_gyL��pLnh\|_��|vmym_/nhvLi{���'�³n~fbfhj�}g}�_gfrfhvkt~foi!« nr_)tÁiky|y|� �|�
nr\|_Á� �|«Âvktr^6i{nh��vk�
th_g��i{t~ym���|��nr\|_ Cq����})vk^6� ���$E���� ��¡�fGº@� �W}���j�ym���|�6_k¢ ��¢�nh\|_G�����|¡�^6_�nrth��})f~¾�nrv�nh\|_G��vm})i{�
nrvkzRvk��vk��p0�kt~i{z�\ §|� «u�³n�� fo�|v{n�ik� tr_gi�ymp0tr_g})vkt~ym_gy ¢:[	\|_gth_)«Âvktr_k§|v��|��p0nr\|_��|_g¥U���m«Âv�th^&i!nr� v���iky|y|_gyL���
nr\|_�nrth_g_0��f�«Âv�th¥	i{t~ym_Cy nrv � nrf�f©jW}�_gfrfhvkt~fG� �¤vkt~ym_)t"nhvªi­¦�vk��y3th_Cymj|��y|ik��}�p4fh� �W}�_&nr\|_
���m«Âv�th^&i!nr� v��
ik� tr_gi�ymp&���
nr\|_Ánrik�|��_b\Wikf�i{��tr_giky|p&�W_g_)��«Âvktr¥:iktry|_gy�¢
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� Ä ®.ik}~\��|vmym_�^&i{����n~i{����f'i�nri{��� _x})vk�Bnrik� �|���|��nh\|_x})vk^6z|jmnr_gy6}���t~}�j|� nrfg¢�[	\|_Cf©_
})� t~}�j��³n~f�i{tr_b��i{�R_)��_gyLi�f CqzRv�frf©���|��_!EG}���tr})j|�³n~f)¢u£ov!¥Y_g¦k_gtg§�� nx^6i­p0�|v{nx�R_G� �Bnr_)tr_gf©nh���|��nhv&¦!i{����y�i!nh_Gik� �
nr\|_gfh_�}���t~}�j|� nrf:«Âv�toym� ^R_gth_g��nxtr_gi�f©v���fÁºÂ_�¢ �W¢.f©_g¦k_gtrik��})� t~}�j��³n~f�� _Cikym���|��nhv6nr\|_"fri{^6_Gym��th_C}�nh��vk�R¾�¢.[	\|_
Chfh_)��_g}�nr_gy*E�})� t~}�j��³n~fYikth_onh\|_bvk�|_Cf.¥:_�}~\�vBvBf©_onhv/¦­ik� ��y|i{nh_k¢'´ « nr\|_b¦­ik� ��y|i{nh��vk�0z�thvm}�_CfhfYf©jW})}�_g_gy|fg§Bnh\|_
})� t~}�j��³nG��fÁ_)��ik�|� _Cy�¢0�onh\|_gth¥���fh_/� n���fGy|��fri{�|��_gy3i{�Wy zRv�frf©���|��p ym_g� _)nh_gy §�ikfGy|_gfr}�tr� �R_gyª��p�¬��kj�th_���¢
s�vBfhfh� ��� _�ym_gf©nh����i!nr� v���f6i{tr_�nr\|_L�|vmym_gf�}�v���n~i{���|_gy¤� �¤nh\|_LzRv�frf©���|��_
})� t~}�j|� nrfg¢¤[	\|_�trvkjmnr� �|� nrik�|� _
��fb�|j|���³nG��i�f©_Cy�vk� nh\|_�_)�Wi{�|��_gyª}���tr})j|�³n~fb� �m«Âv�th^&i{nh��vk� ¢�[	\|_6fh\|vkthnh_CfqnÁ}���tr})j|�³nG}�v��Bnri{���|���|�
i
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Possible circuits

Enabled Circuits

Disabled Circuits

Local Topology Graph

LAM

Deleted Circuits

LUM

Circuits Computation

Circuits Selection

Circuits Validation

N*TimeOut 

Selected Circuits

Í�� ��j|tr_�� � � � t~}�j|� nofh_)��_g}�nr� v���ik��y
¦­ik� ��y|i{nh��vk�
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y|_gf©nh����i!nr� v��À� �W}���j�ym_gf��Rv{nr\Ành\�_�fh\|vkthnh_Cfqn�z�i!nr\Ànrvª��v�nhvªnh\|��f6ym_gf©nh����i{nh��vk�±ik��y nr\|_�fh\|v�t©nr_gf©n"nhv
})vk^6_Á��ik}~¡�¢

��� �!� 
 � ��� Ä � Ä �{� �ÂÈ � � Å � � Ä��
Ä � � � �ÂÈ ��� � È � Ä �C� [	\|_Lym_C}���f©��vk�±z|thvm})_gfrf�})vk^6z|jmnr_gf6}���t~}�j|� nrf
«Âtrvk^ nh\|_0nhtr_)_�ik��y th_C}�v�try|fbnr\|_)^ ��� nh\|_ � � t~}�j|� n/[�i{�|��_k¢L´ n"^6���k\Bn�n~i{¡k_
ym�Q^�_)tr_)�Bn/y|_g}���fh� v���fG���
_Cik}~\G�|vmym_:}�v���}�_gth�|���|�x¥�\���}~\�zWi{thn¸nhvbf©_g� _C}�n «Âtrvk^Unr\|_YzRv�frfh� �|��_.})� t~}�j|� nrfg¢.@	i�f©��})ik� ��pk§­¥:_.}�v�j|��y�� ��^6�³n
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