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� f o Z ]¹m�jlflo¢]�Üvo�j.U�o Z ]L� z jlk z p8^*^*gnf:k½iqp8fhklr:p8kl]Lsur:m Z p=s ��� Û Ù
	 ���aÖ � ��»Õ Û ÞCÚ��aÞC��Ú�	 �aing � ��ÄÕ
� Û�� � � 	¶à �����6��T »Õ ����� 	 c�������� � ÄÕ(p Y ] z ^ } ]�Ô z gnoÀgIfhk�ÞCtvsuoÀ]_^ D Y)} Þ U j z s Z j z o F gqsapR� z j�&
k z p=^�á�� ]Ì� z jl��jUsu] Z ] z ]�o¢j½r�su]�o z ]�]*p8rCo¢j=^LpXo;pLo¢]_m Z fhgqxUrh]_s U j z � z j��vgnf:k��Xp z gnjlr:s�� z jl��] z o¢gn]�s�jlf
Y)} ÞCs�p8f�� o Z r:s�jlf � z jlk z p8^Ls�á¹Ú:j z p�klg��l]�f Y)} Þ @ p8f:� p
sÀ]�o�j�U%oÀ] z ^Ls E Õ(o Z ]�su]L� z jvj.U s#p z ]
w�p=sÀ]_��j=f6o Z ]*m�jl^Ì�:rCo¢p8oÀgIj=f6j�U´p8�h� z jÝÜCgn^Lp8oÀgIj=f:s)j�U�o Z ]Ìsu]�o�j�U @ &»�h]_s¢m�]�f��hp8fUo¢s�j.U E p=f:��o Z ]ÌsÀ]�o
j�U @ &»fhj z ^Lp8i-U j z ^Ls)j�U E á~Úhj z o Z pXo_Õ:Ô~]�whr:gniq�
p8f
p8�:� z jÝÜCgI^LpXoÀgIj=f�p8rCo¢j=^LpXo¢j=f�Ô Z gqm Z�z ]�m�j=klfhgqsu]�s
p½sur:��] z sÀ]�o�j.U�o Z ]ÌsÀ]�o�j.U @ & �C]_s¢m�]_f:�hp8fUo;s�p=f:� @ &»fhj z ^Lp8i U j z ^Ls�j.U�o¢] z ^*s�gIf E á#à~j=f:sÀgq�C] z gnf:k @
pls�p*� z j=k z p=^ p8f:� E pls%o Z ]�sÀ]�o�j.U��@jls¢sugIwhiI]�gIfh�hrCo;s�j.U�o Z ]�� z j=k z p=^�Õho Z ]#sÀ]�o�j.U @ &»�h]_s¢m�]�f��hp8fUo¢s
j�U E z ]_� z ]�su]_fUo¢s%p8iIi?gnfUoÀ] z ^*]��CgIp8oÀ] z ]_sÀrhi¨o;s�j.UÉo Z ]a� z j=k z p8^³p8o�]��=] z t¹suoÀ]���j.U+g¨o;s%]�ÜC]_m�rCoÀgIj=f½j=f½o Z ]
klg��l]�f*su]�o�j.U?��jUsÀsÀgnw:in]%gIfh�hrCo;s�á Y%Z ])sÀ]�o0j.U @ &Äf:j z ^*p=iMU j z ^Ls�j.U E z ]�� z ]_sÀ]�fUo;sÉo Z ]�sÀ]�o0j.U?p8iIiC��jUsÀsÀgIwhin]
z ]_sÀrhino¢s�jlwCo¢p=gnfh]��ÌwUt�]�ÜC]_m�rCoÀgIfhk�o Z ]�� z j=k z p8^ @ j=fÌo Z ]�su]�o0j.U?��jUsÀsÀgIwhin])klg��l]�fÌgnf:�hrCo¢s E Õ=Ô Z ]_f*o Z ]
� z jlk z p8^ suoÀjl�:s�á Y%Z p8f! Cs)o¢jLo Z jlsÀ]�o|Ô~j½su]�o¢s_Õ:Ô�]#s Z jXÔ Z jXÔ o¢j¹� z j��=]�sÀrCß¹m�gI]�fUo�m�j=^*�hiI]�oÀ]_fh]_s¢s�j�U
p*� z jlk z p8^ jlf�pLsÀ]�o�j.U���jUsÀsÀgIwhin]�gIfhgnoÀgqp8i(gnfh�:rCo¢s_Õ Z jXÔ oÀj½p=m Z gI]"�l]asÀj=^*] z ]_plm Z p8whgIiIg¨o|tLo¢]_suoÀgIfhk¹jlf�p
� z jlk z p8^�ÕUp=f:� Z jXÔ o¢jL� z j��l]�o¢] z ^*gnf:p8oÀgIj=f�j.U�p�� z jlk z p8^ z ]�� z ]_sÀ]�fUoÀ]��¹wvtRp Y)} Þ�p8f��½p*suo z pXoÀ]_k=t
j�U+p=�h�hiIgIm_pXoÀgIj=f�j.U z ]�Ô z g¨o¢] z rhiI]_s)m_p8iIin]��½sÀ]_xUrh]_flo¢gIp=i z ]��Cr:m�oÀgIj=f�s|o z p8oÀ]�klt=á

� f Þv]_m�oÀgIj=f � Õ\Ô�] z ]�m�p=ini�w:plsugqm��h]�Ø:fhgnoÀgIj=f�saj.U´o¢] z ^Ls�ÕÆo¢] z ^ z ]�Ô z g¨o¢gnfhk�sÀtvsuoÀ]_^Ls�ÕÉp=f:�Bo z ]�]Lp8r�&
o¢j=^LpXo;phá � fÅÞv]�mGo¢gnjlf3`CÕ0Ô�]Rw z gI]$#:t � z ]_sÀ]�fUo*surCß¹m�gn]_floLm�jl^*�hin]�oÀ]_fh]_s¢s�Õ z ]_plm Z p8w:gniIg¨o|t oÀ]�s|o¢gnf:k p8f��
o¢] z ^*gnf:p8oÀgIj=f � z jvj.U�rhf:�C] z o Z ]
su]�xlr:]�fUoÀgqp8i z ]��Cr:m�oÀgIj=f suo z pXo¢]�k=tlá Y%Z ]�f\Õ´gnfÇÞv]_m�oÀgIj=f3�:Õ�Ô~] z ]_m�p=ini
sÀj=^*]�rhf:�C]�m�gq�hp8whgIiIg¨o|t z ]_sÀrhi¨o;s�jlf
o Z ]ÌsÀ]�o�j.U~�C]�sÀm�]�f:�:p8fUo¢s�p8f:�6o Z ]Ìsu]�o�j�U0fhj z ^Lp8i2U j z ^*s�^*j8oÀg%�Xp &
o¢gnf:kLj=r z p=�h� z jlp=m Z wvtRp8�:� z jÝÜCgI^LpXoÀgIj=fÉá&� ]#p=iIsÀjL�C]�o;p8gIiÆo Z ]�p8�h� z jÝÜCgn^Lp8oÀgIj=f�m�j=f�s|o z r:m�oÀgIj=f�Ô Z gqm Z
gqs0w�p=sÀ]_�Ljlf¹su�@]_m�g¨Ø�m�^LpXo¢m Z gnfhk�p8f:� z ]�Ô z gnoÀgIfhk�oÀ]�m Z fhgqxUrh]_s´j=fLo z ]_]�p8rCo¢j=^LpXo;phÕvsÀm Z ]�^LpXo¢gIsÀgnf:k�^*p8o!&
m Z gnfhk¹p=f:� z ]�Ô z g¨o¢gnfhkLjlf6su]�o¢s)j�U�oÀ] z ^Ls�á)Ú:]_p=sÀgIwhgniIgno|t½j�U(o Z ]�p=�h� z jÝÜvgI^LpXo¢gnjlf�m�j=f:suo z r:mGo¢gnjlf
p8f:��gno¢s
p=�h� z j=� z gqpXoÀ]_fh]_s¢s U j z j=r z �hr z �@jlsÀ]�gIs�s Z jXÔ)f
gnf ÞC]_mGo¢gnjlf S jlf6sujl^*]�]�Ühp8^*�hiI]_s_á�Þvjl^*]#p8rCo¢j=^LpXo¢gIm
� z jvj.U saplm Z gn]��=]��Bwvt6jlr z � z j8oÀj=o|tv��]Lp z ]*p8iqsuj�� z ]_sÀ]�fUoÀ]��BgIf Þv]_m�oÀgIj=f S áLÚ+gnf�p8iIint Ô~]Lm�jlf:m�iIr:�C]*jlf
o Z gqs)Ô~j z  LgIf6Þv]_m�oÀgIj=f
�Cá

' ( ����_��� ����	��0���� 

� ]
fhjXÔ,gnfUo z jC�Cr:m�]6sujl^*]�f:j8o¢p8oÀgIj=f:sLp=f:�Åw:p=sÀgqm
�C]�Ø:f:g¨o¢gnjlf:s�á à~j=^*� z ] Z ]_f:sug%�=]
sÀr z �=]�tCsLm_p8fÇw�]
U jlrhf:�½gnf)	 � �U�+* (U j z oÀ] z ^ z ]�Ô z gnoÀgIfhkLsutCsuoÀ]�^Ls_Õvgnf,	 c�ÞC� S Õ�à��ac�� �v� (U j z o z ]_]�p=rCoÀjl^*p8o¢pÌp8f:�Ro z ]�]
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Unit é de recherche INRIA Rocquencourt, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex
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