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THÈME 4





� �������	����
����������������������������� �!�#" ������$%
&�'� ()�*���+�����,
&�-
.$0/21
3 � �546�,� 3 ���'7�89�'76�����9:;��<�� 3>= ��8��,� = � 
>�6�+�

?�@�ACB�D'EGF�HJI)KMLONQPSR�TMEUI	VWYX�Z\[ B�]J^HJ_`HJI)KQNQPbac@ [ EdISE�?e^X _`HYfYg
h�ikjl m&l2n.oqpsrtm�uGvtwOxyrtzJ{|l�x�zY}Gxyr~m&rt��w%x�r�zY{� l����G�yx jl m&l��9��zJm�}Gvtl,�Gl ���� z%��l�x��9�yx�rtm&l

� wO}�}Uz � x � l � l � i l � � i l�{.�O�J�O�J��o��	��xyzY� � l&� �J�O��oq�%�&}�wO Ol �

¡>¢�£ ¤�¥M¦�§%¤J¨�© � l,ª«z � m�uGv~w%xyrtzJ{>z%ªcx i l��,v~wO���yr~��wOvUvtl wJ�yxy¬��®su�w � l �'¯�wQ°Ol�ª«z � m±rt{Y°Ol � ��rtzJ{*} � zJ�Gvtl m²r~��} � zJ}UzJ��l �
xyz � l x � r�l °Ol�x i l���wJ�´³Y  � zJu�{ � °Jl�vtzs��r�xµ��ª � zJm²��u � ª¶wJ�,l+��l�r~��m&r~� � l,·dl��,xyrtzJ{ � w%x�wd¸ h z�l v�r~m&rt{dw%xyl�x i l2} � zJ�Gvtl m
z%ª�vtzs� w%v)m&r~{Grtm�wd¹dw�� i wO{G Jl�zOª�ud{�³s{GzM¯�{r~��}Ul � ª«z � m&l �kº x i l � l }�x i�� l�·dl ��xyrt°sr�xµ�>r~� � l }Gv~wO��l � �J�|w � l�·dl �,¬
xyrt°sr�xµ��r~{»x i l�x�rtm&l � zJm�wOrt{6x i�� zJuG  i wm&r�  � wOxyrtzJ{»��xyl�}k¸ h�i l�r~{�� � l�wO��l�rt{�m�z � l v�r~{G ��,zYm&}�v�l��srtxµ�|rt�	x i l
} � rt��l.ª«z � x i l�l {�vtw �  Jl m&l {Yx+zOª�x i l*w%xyx � wJ�,x�r�zY{ � zJm�wOrt{�z%ª�x i l� OvtzJ��wOv�m&r~{Gr~m.u�m|¹)¯ i r~� i w%vtv�zM¯��+ª«z � x i l
u���l�z%ª'w�v�zG� w%vkzJ}�xyr~m�rt¼ wOxyrtzJ{�m&l�x i z � ¸ © {su�m&l � r~��w%vkr~m�}Gvtl m&l {Yx�wOxyrtzJ{|¯�rtx i w�½U{Grtxyl � r¿¾Àl � l {���l�wO��zJu���xyr~�
��rtm�uGvtwOxyz � r~� � l x�wOr�vtl � ¸'Á�{Y°Jl � �yrtzJ{z%ª�w�{GzY{s¬vtwQ�Jl � l � �%Â��yvtzM¯�{Gl�����m&z � l�v)r~��}Ul � ª«z � m&l � ¸
Ã�ÄYÅÀÆ�Ç.È ¥MÉÊ£J¨ r~{J°Jl � �yl�} � zY�Gvtl m|¹dx�rtm&l�ª«z � m.uGv~w%x�r�zY{k¹UwJ�,zJud�yx�rt��¯�wQ°Ol���¹d½U{Grtxyl � r¿¾Àl � l {d�,lO¹�zJ}�xyr~m�rt¼ wOxyrtzJ{k¹
��wJ�´³J  � zYu�{ � °Ol�vtzG�,rtxµ�*rt{Y°Jl � �yrtzJ{k¹ � l,·dl��,x�r�°srtxµ�>rt{Y°Jl � �yrtzJ{

ËÍÌ&ÎÏ�ÐÑ Ò ÎÏ+Ó�Ô~Ð\ÕÖ,×

Ø)Ù�ÚÜÛUÝßÞyÛßÞyà�Ý\áÙ9âkà�Û�áyà�Ý\ÝßÚÜÞyã9ä´å�æÀà�ÛUçMà�ÝßæUä�èOæ\ÙQÞ�é Þ�ÚÜÛ\ê�ÚÜá�ëÍì�í,Þ�Ý\ÛßÚÜä´ìYî�ï�Þ�ä´çQÙ�ð Û\ÚÜáyà�ñOò2ä�ãQÞ�ñÜÚÜìQóSà�ìQã�ôÊçQçQñÜÚÜáyà�æ\ÚÜä´ì�ÛkõÀä´ìQÛ\ä´Ý¶öæßÚÜåQê2÷dØkÙQÞSà�å�æßÙQä´Ý\ÛcÙQÞ�Ý\Þ�ø,ð2à�áù�ìQäyâÊñÜÞ�ãQó´ÞSæßÙQÞ'Û\åQç�çOä´Ý¶æcçQÝ\äyí�ÚÜãQÞ�ã�ø�ð�æßÙQÞSÛ\ç%ä´ìQÛ\ä´ÝßÛ)ä�èdæßÙQÞbé ë¶ï�ò2ôúõÀä´ìQÛ\ä´Ý¶æ\ÚÜå�ê2÷
û õkü�ýcü�ò2ô�þ�ücî ÿÊì�Ú í,ÞyÝßÛ\Ú æ��Þ�ãQÞ��dà�ÝßÚÜÛßö«þ�à�åQçQÙQÚÜìQÞ´î çQñ~÷dãQå�ò�à�Ý��Þ�áÙMà�ñOãQÞ��sà�æ¶æ\ÝßÞ�ãQÞ'ØGà�ÛßÛ\ÚÜó´ì,ð,î��sö
	���	�	����à�ÝßÚÜÛcõ��Þ�ãQÞ�������÷
� �UÝßä��ßÞµæcüdÛßæßÚÜê�Þ
� ëßë«ò2ô�éOî��Êà�æ\ÚÜä´ìQà�ñGÿÊìQÚ í,Þ�ÝßÛ\Ú æÍð+ä�èdò2Þ���ÚÜá�äQîMôÊçOã�äQ÷��Gä´Û¶æà�ñ�����ö�	�����î%ò2Þ���ÚÜá�ä�þ�÷ �À÷
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	�� �Ä ¨� {Gl � l,ª«z � m�uGvtwOxyrtzJ{ � u } � zY�Gv jl m&l��,v~wO���yr~®suGl � l ��m&zOr~{ � � l ��� w �����l � ��� r~{Y°Ol � ��r�zY{ }dw � ª«z � m&l��� zJ{ � l �Êl ��xÊ} � zJ}UzJ� �l�lS}UzJu �c� l�x � zJu�°Ol � v�l9m�z � jl�vtl � l�°Yrtxyl�����l jw�}�w � xyr � � l � zJ{d{ �l�l�� � l9��u � ª¶wJ�,l � l���rt��m&rt®suGl�¬���l,·dl��Gr�zY{k¸ � zJu ���l v�r~m&rt{�l � vtl�} � zY�Gv jl m&l � l�m&rt{�rtm�w*vtzG��wOuG�À¹�ud{6� i wO{G Jl m&l {Yx ��� rt{d�,zJ{d{Yu�l � l ���l,·dl��,xyrt°sr�x �l
l ��x ���l wOv�r~� �l º v~w ���l,·dl��,xyrt°sr�x �l�l {2} � z%ª«zY{ � l u � l ��x � l�m�}GvtwJ� �l l'}�w � u�{�l ���l,·dl��,xyrt°sr�x �l�l {	xyl�m�}��c}�w � u�{Gl �l�x�wJ}dl � l
m&r�  � wOxyrtzJ{k¸�� � wOuG Ym�l�{Yx�w%x�r�zY{ � lbv~w���zJm�}Gvtl,�Gr�x �l � l�vtw+m�z � �l�vtrt��w%x�r�zY{�l��yxÊv�l9} � r¿��}dzYu � u�{ �l�v~w �  Or~���yl�m�l�{Yx � u� zYm&wOrt{�l ��� w%x�x � wO�,x�r�zY{ � u�m�r~{Gr~m.u�m� OvtzJ��wOvß¹M�,l9®suGrG}dl � m&l�x�v � uGx�r�vtr~��wOxyrtzJ{ ��� u�{�l9m �l x i z � l ��� zY}Gxyr~m&rt��w%x�r�zY{
vtzs� w%vtlO¸  {Gl�r~m�}Gv �l m&l {Yx�w%xyrtzJ{ wQ°Jl �»u�{C�yr~m.uGv~w%x�l u � wO��zJu���xyr~®suGl»}�w � � r�¾ �l � l�{��,l��*½U{�r�l��>l ��x � �l�x�w%rtv�v �l�lJ¸
� � r~{J°Jl � �yrtzJ{ ��� u�{�m�z � jl�vtl � l	vtl {Yx�l u � �%Â�{GzJ{���x � w%x�r¿½ �l�l��yx ���l wOv�r~� �l�lO¸
�;È ¤ £ Æ §�� �Ä ¨ } � zJ�Gv jl m&l�r~{Y°Ol � ��lO¹dª«z � m.uGv~w%x�r�zY{�l {6x�l m�}�� ¹�zY{ � l���wJ�,zJud�yx�rt®suGl���¹ � r�¾ �l � l�{��,l���½U{Grtl � ¹ÀzJ}Gx�r¿¬
m&rt��w%x�r�zY{k¹Gr~{J°Jl � �yrtzJ{ � u�m&z � jl�vtl � l2°Yrtxyl�����lO¹drt{Y°Ol � ��rtzJ{ � l	v~w ���l,·dl��,xyrt°sr�x �l
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9 wQ°Ol,ª«z � m0r~{Y°Ol � ��r�zY{�zOª � l,·dl��,xyrtzJ{&��l�r~��m&r~� � w%x�w i wJ���dl l {&rtm�}�wOr � l � �Y��x i l�l,�Gx � l m&l�vt��}UzYz � �dl i wQ°sr�z � z%ª
x i l+vtl wO��x�¬µ��®Yudw � l � � wOx�w�m&r~��½dx9¯�rtx i>� l ��}dl��,xSx�z.x i l+vtzM¯�¬ßª � l ®suGl�{��,�&�,zYm&}UzJ{�l {Yx��bz%ª)x i l���v�zM¯�{Gl����bm�z � l v º
��w%x�u � wOxyrtzJ{ l,¾Àl �,x��.wJ{ � v�zG��wOvbm&rt{�rtm�w i wQ°Jl>} � l °Ol�{Jx�l � v�zG� w%vSzY}Gxyr~m&r�¼�w%xyrtzJ{ wOv� Jz � r�x i m xyz6 Jl�x.��v�zY�yl�x�z
x i l� OvtzJ��wOvÀm&r~{Gr~m.u�m|¸: w � rtzJu���wO}d} � zYwO� i l�� i wQ°Ol��dl l {�x � r�l � x�z zM°Ol � �,zYm&lx i rt� � r<;>��u�v�xµ� º ª � l�®suGl {���� �,zY{Yxyr~{Yudw%xyrtzJ{>= �?\¹
ª � l ®suGl {d�,� wJ{ � xyr~m&l�,zY{Yxyr~{Yudw%xyrtzJ{@=¿� ��?¹'�dzJx i vtrtm&rtxyl � �Y��x i lvtzM¯ vtzM¯�¬ßª � l ®suGl�{��,� �,zJ{Yx�l {Yx�z%ª���l�r~��m&r~�� wOx�wBAd OvtzJ��wOv�zY}Gxyr~m&r�¼�w%x�r�zY{�=¿���G¹)���6?¹�vtrtm&rtxyl � �J�x i l�v~w �  Ol2{su�m.�Ul � z%ªÊrtxyl � wOxyrtzJ{�� � l ®suGr � l � xyz>wO}d} � zYwO� i
x i l» OvtzJ��wOv+m&rt{�rtm�u�m|¸ � l ��l {Yxyvt�O¹�xµ¯9z wO}d} � zYwO� i l�� i wQ°Ol6�Ul�l�{ } � zJ}UzJ��l � ¹�¯ i r~� i �yl l m#xyz i wQ°Ol6x i l
}UzOxyl�{Yxyr~w%v�z%ª���zOvt°srt{� �x i l�} � zY�Gv�l�m º x i l�Â	r¿¾Àl � l {Yx�rtwOv�psl m.��vtwJ{��,l»�	}Gxyr~m&r�¼�w%x�r�zY{@C¶Â�p��0D�= �6E�?+wO{ � x i lF rt  � w%x�r�zY{s¬(G�wJ�yl � h�� wQ°Jl�v h rtm&lHC F G h�h D9ª«z � m�uGvtwOxyrtzJ{I= E�¹À��?¸ h�i l F G h�h ª«z � m.uGv~w%x�r�zY{ i wO���dl l {���u��,¬
�,l����yª¶uGvtv���wO}d}Gv�rtl � xyz>x i l.r~{Y°Ol � ��r�zY{ zOª � l�w%v :KJ+� � w%x�wu��yr~{G w�yr~m�}Gv�l%G9z � {�L � wQ� m&z � l�vtr~{G 4=¿��n?¸ 9 l
� i w%vtvbr~{Y°Ol ��xyrt JwOxyl�r~{ x i r~�.}dwO}Ul � x i l � wO}�wJ�Gr�vtrtxyrtl ��zOª�x i l F G h�h ª«z � m.u�vtwOxyrtzJ{ ¯ i l�{ w6m�z � l �,zJm�}Gvtl,�
½U{Grtxyl � r¿¾Àl � l {���l�wO��zJu���xyr~��ª«z � ¯�w � � m&z � l v�r~{G *r~��u��yl � ¸

9 l � l � w%vtv�½ � ��x2x i l>} � r~{��,r~}Gvtl�z%ª�x i l F G h�h ª«z � m�uGvtwOxyrtzJ{k¸ h�i l&½ � �yx2zY���yl � °MwOxyrtzJ{»r~�2x i w%x�¹)ª«z � ��Â
} � zJ�Gvtl m�� ¹�x i lúzJ}�xyr~m�rt¼ wJ�Grtv�rtxµ� z%ª�x i l�vtl wO��x�¬µ��®Yudw � l � � wOx�w m&r~��½Ux|� wO{ �Ul � l ��xyz � l � �J� ��l w � � i r~{G  ª«z �� zs�´³ } � zJ}Ul � xyrtl �	ª¶u�{���xyrtzJ{ zOª9x � wQ°Jl�vtxyr~m&l � wOx i l � x i wJ{ � l }�x i =¿�	?¸ h�i l F G h�h wJ}�} � zJwJ� i r~�.��wJ�yl � zY{
x i l���wOm&l*} i rtvtzJ��zJ} i �O¹k¯�rtx i xµ¯9z � r$;>��uGvtxyrtl ����}Ul �,r�½U�&xyz»�%ÂMC¶z � �OÂ0D�} � zJ�Gvtl m�� º x i l � l�rt�2{Gz6u�{�rt®suGl v��� l�½U{Gl �6� l }Gx i ¬\x�z%¬x � wQ°Ol v�x�rtm&l�x � wO{d��ª«z � m�w%x�r�zY{k¹dwJ{ � x i l���wO�´³Y  � zJud{ � ��vtzM¯�{Gl ����¹d¯ i rt� i }�vtwQ�G��{Gz � zJv�l�r~{
��Â } � zJ}dw% JwOxyrtzJ{k¹�l {Yx�l � �.x i l6}Grt��x�u � lO¸ h�i l|r � l w�rt�&x i l { x�zúm&r~{Gr~m�rt¼�l|x i l|��wOm&lvtl wJ�yxy¬��®su�w � l � � w%x�w
m&rt�y½dx ¹b��uGx�¯�r�x i � l ��}dl��,x.x�z � r�¾Àl � l {Yx.zY}Gxyr~m&r�¼�w%xyrtzJ{ °Qw � r~wO��v�l�� º rt{d�yx�l w � z%ª+m&rt{�rtm&rt¼�r~{G  ¯�rtx i � l���}Ul ��x
xyz6x i l>��v�zM¯�{Gl����2m&z � l�vONÀ¹ÊwJ�2zJ{Gl�¯9zJuGv � � z�rt{úx i l>�,v~wO���yr~��wOv�vtl wJ�yxy¬��®su�w � l �	¯�wQ°Ol�ª«z � m r~{Y°Ol � ��r�zY{k¹kzJ{�l
m&rt{�rtm&rt¼�l ��¯�r�x i|� l ��}Ul �,x�x�z>w4P�} � zJ}�wO Jw%x�z �RQ u�{�³s{GzM¯�{�S�wO{ � wTPyx�rtm&l � l,·dl��,x�r�°srtxµ� Q u�{�³s{GzM¯�{VUJ¸h�i l } � zJ}�wO Jw%x�z � S � l�½U{Gl �|x i l ��m&zszOx i ��v�zM¯�{Gl���� ��wO�´³Y  � zYu�{ � NXW6CYS�D´¹�¯ i r~� i r~� � l���}UzJ{d�yr~�Gvtl�ª«z �
x i l ³Yrt{�l m�w%x�rt� ��l,¾Àl ��x�� ¸ h�i lx�rtm&l � l�·dl ��xyrt°Yrtxµ�TU|wOv�vtzM¯���xyz �yx�z � lO¹�rt{ x i lx�rtm&l � zJm�w%r~{k¹�x i l|��u ��� l {Yx
r~{sª«z � m�w%xyrtzJ{`zJ{`x i l i r�  i ª � l�®Yu�l {���� �,zYm&}UzJ{�l {YxZN[|z%ª2x i l»��vtzM¯�{Gl ����¹�¯ i r~� i r~� � l ��}dzY{��yr~�Gvtl|ª«z � x i l� l,·dl��,xyrt°sr�xµ� l,¾Àl �,x���¸ h�i l6{Gl ¯ u�{d³Y{�zM¯�{\U i wJ��l,��wO��xyvt� x i l���wOm&l6��x � u��,x�u � l�wO{ �`� r~m&l {���rtzJ{�wO��x i l� wOx�w^] º r¿ª_]>r~��m�w � l�z%ªa`cb|� i zOx� JwOx i l � ��]+degf.f.fheR]jilkJ¹U��z�rt�"U.m�w � l�zOª�`_b\P�� i zOx� JwOx i l � � Q UdXe.f.fgfheRUilkO¸h�i l � l ��zJ{���x � u���xyrtzJ{ z%ª�x i l � l }Gx i �yl��,xyrtzJ{mN [ ª � zYm x i l�xyr~m&l.�yl��,x�r�zY{VU � l ®suGr � l���x i l.³s{GzM¯�vtl �  Ol2z%ª'x i l
��u ��� l {Yx�} � zJ}�wO JwOxyz � SnA�rtx�r~��}dl � ª«z � m&l � �Y�ú} � l��yx�wO�´³ � l }Gx i m�rt  � w%x�rt{� 6l wO� i � i zOx� Jw%x i l � U6oú¯�rtx i x i l
��wJ�´³J  � zYu�{ � N W C$SpD�¹�wO{ � ��x�wJ�´³Yrt{G úx i l�m&r�  � wOxyl � � i zOx� Jw%x i l � � ¸ h�i rt� � l���uGvtx���r~{ w � l }�x i � l,·dl��,xyrt°sr�xµ�
°Ol��,x�z �Oq  Jr�°Jl {|�Y�

q0r ilks
o7tud+v o CYS�DwU o Cy�D

¯ i l � l v o C$SpD rt��w } � l��yx�wO�´³ � l�}Gx i m&rt  � w%x�r�zY{CzY}dl � wOxyz � ª«z � � i zJxyx ¯�rtx i x i l ��wO�´³Y  � zYu�{ � ��vtzM¯�¬
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Áª+¯9l � l {GzJxyl��J�{NX[C q D�x i l � zJuG  i ��v�zM¯�{Gl����&�,z ��� l ��}UzJ{ � r~{G »x�z x i l � l }Gx i`� l,·Ul �,x�r�°srtxµ� q ¹b¯9l ��wJ{
½U{�wOv�vt�wJ����zG�,r~w%xyl�xyz*wO{Y�� u ��� l�{Jx9°Mw%v~uGl2z%ª�x i l�} � zJ}�wO JwOxyz � S�wO{ � z%ª�x i l�x�rtm&l � l�·dl ��xyrt°sr�xµ�|U�w&��vtzM¯�{Gl ���� r~�yx � r~��uGx�r�zY{yN �Y�
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wO{ � l��G}�vtwOrt{���x i l�{�wJm�l� Jr�°Jl { xyz�x i rt� � l,ª«z � m�uGv~w%xyrtzJ{)¸

h�i l�}�wO}Ul � r~��z �  JwJ{Gr�¼ l � wJ��ª«zOvtv�zM¯�� ¸ 9 l � l � w%vtv9� i z � x�v�� wJ{ � rtvtvtu���x � w%x�l|{su�m&l � r~��wOv�vt� rt{`x i l|½ � ��x
��l �,x�r�zY{	x i lSvtr~m�rtx�wOxyrtzJ{��)z%ªGx i l��,v~wO���yr~��wOvMv�l�wO��x�¬µ��®su�w � l���wJ}�} � zJwJ� i ¸kÁ�{2x i l��yl��,zJ{ � ��l ��xyrtzJ{k¹�¯�l � l ��� � rt�Ul'x i l
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r~m&}�v�l�m�l�{Yx�w%x�r�zY{�zOª�x i l F G h�h wO}d} � zYwO� i ª«z � x i l�r~{Y°Ol � ��r�zY{2z%ªU��l�r~��m&r~� � wOx�w�u��yr~{G 	w��MÂ�½U{�r�x�l � r�¾Àl � l {���l
wO��zJu���xyr~�+��r~m.uGv~w%x�z � ¸ÊÁ�{|}�w � xyr~��u�vtw � ¹Y¯�l � l���� � r~�dl�x i l���m&zYzJx i�%� zYuG  i }dw � wOm&l�x�l � r�¼�w%xyrtzJ{�zOªcx i l2��vtzM¯�{Gl ���
wO{ � x i l&} � l��yx�wO�´³ � l }Gx i m&r�  � wOxyrtzJ{�zY}dl � wOxyz � ¯ i rt� i w � l�x i l��dwO��rt�+z%ª'x i l F G h�h;� l�ª«z � m.uGv~w%x�r�zY{k¹dwJ{ �
¯9l � r~��� u�����x i l>r~m�}Gvtl m&l {Yx�wOxyrtzJ{ wJ{ � �,zYm&}duGx�wOxyrtzJ{�wOvb�,zY�yx�zOª F G h�h ¸ 9 l|} � l ��l {Yx�x i lzJ}Gx�rtm&rt¼ w%x�r�zY{
��x � w%xyl  O��r~{&x i l�x i r � � ��l ��xyrtzJ{k¸�Á�{�}�w � xyr~��uGv~w � ¹%¯9l�x�wO³Ol�w � °MwJ{Jx�w% Jl�zOªÀw�m�uGv�x�rt����wOv�l � l } � l ��l {Yx�w%xyrtzJ{�z%ªÀx i l
} � zJ}�wO JwOxyz � ¸ © { � rt{ x i l�ª«z � x i wO{ � vtwJ�yx2��l �,x�r�zY{k¹À¯�l�wO��x�u�wOv�vt�6m&rt{Gr~m&r�¼ l�x i l&v�l�wO��x�¬µ��®su�w � l���¯�wQ°Ol�ª«z � m
m&rt�y½dx��Y� w v�zG��wOv�  � w � rtl {Yxm&l�x i z � ¸ h�i rt�|w%vtv�zM¯��xyz`rt{Y°Ol � x �y�G{Yx i l xyr~� � w%x�w ª«z � x i l ª¶uGvtv2��vtzM¯�{Gl ���
Cß�UzOx i ��wJ�´³Y  � zJu�{ � wJ{ � i rt  i ª � l�®Yu�l {�������zJm�}UzJ{Gl�{Jx�D�r~{���rtx�u�wOxyrtzJ{���¯ i l � l.x i l���vtwJ����r~��w%vÊv�l�wO��x�¬µ��®su�w � l��
ª«z � m.u�vtwOxyrtzJ{&ª¶w%rtv~��¸ h�i l2�yvtzM¯�{Gl���� � l ��zJ{���x � u���xyl � �Y��x i l F G h�h r~{Y°Ol � ��r�zY{�rt��x i l�{u���l � wO�Sr~{Grtxyr~w%vÀ Ju�l ���
r~{�w>��vtwJ����rt� w%vÊv�l�wO��x�¬µ��®su�w � l���m&rt{Gr~m&r�¼�w%x�r�zY{k¹À¯ i rt� i } � zM°Yr � l���x i l�½U{�wOvÊx�zJu�� i xyzx i l&rt{Y°Ol � x�l � ��vtzM¯�{Gl ���
��l �,x�r�zY{k¸ � r~{�w%vtv��J¹Ê¯9l>wO{dw%vt�Y¼ l*{Yudm�l � r~��wOv�vt�»x i l>r~{s·UuGl�{��,l>zOª9x i l*r~{Gr�x�rtwOvb YuGl ����wO{ � zOª�x i l>{su�m.�Ul � z%ª
� i zOx� Jw%x i l � �2zJ{ x i l ®su�wOv�rtxµ��zOª�x i l>r~{Y°Ol � x�l � ��v�zM¯�{Gl�����m&z � l vß¸ 9 l i wQ°Jl*r�vtvtud�yx � wOxyl � wOv�vbx i l|�yl��,xyrtzJ{d�
¯�rtx i {su�m&l � rt� w%v � l ��uGv�x���zJ�Gx�w%r~{Gl � ¯�rtx i x i l����G{Yx i l xyr~��ps�s{d�,v~wQ�m&z � l�v � l���� � r~�dl � rt{ © }�}Ul { � r¿� © ¸ h�i l
zOx i l � wJ}�}dl�{ � r~�,l��	w � l � l °OzOx�l � xyz6w>ª¶u�v�v � l���� � r~}Gx�r�zY{»z%ª9x i l&½U{�r�x�l � r¿¾Àl � l {���l&wJ�,zYu��yx�rt�&��rtm�uGvtwOxyz � wJ{ �
x i l�m�rt  � w%x�r�zY{k¹%x i l���m&zszOx i�M� zJu�  i � l �,zYm�}dzY�yrtxyrtzJ{k¹YwO{ � x i l��,zYm&}duGx�wOxyrtzJ{&z%ª�x i l�  � w � rtl {Yx�z%ªUx i l�vtl wJ�yxy¬
��®Yudw � l ��m&rt�y½dx�wMª«x�l ��F G h�h � l�ª«z � m.uGv~w%x�r�zY{k¸
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Áµx�r~��¯�l v�v�¬µ³Y{�zM¯�{>x i w%x�x i rt��ª«z � m�uGv~w%xyrtzJ{)¹Gx i zYuG  i °Ol � ���w%x�rt�yª¶wO��xyz � �*r~{�} � r~{���rt}GvtlO¹���us¾Àl � ��ª � zJm w�m�wM��z �
·UwQ¯ º � i wO�Ê{su�m&l � zJu��kvtzG��wOvJm&rt{�rtm�w�¯�rtx i�� l ��}Ul �,xcxyz�x i lbvtzM¯�¬ßª � l ®suGl�{��,���,zJm�}UzJ{Gl�{Yx��)zOªGx i l9�yvtzM¯�{Gl ���uNÀ¸
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z%ª��»¯�r�x i w�v�zG��wOvU  � w � rtl {Yx�m&l�x i z � r~��u�{sª«l wJ�yr~�GvtlO¹Gu�{Gvtl ���9x i l	r~{Gr�x�rtwOvk JuGl�����z%ªc��vtzM¯�{Gl ���br~�9¯�r�x i r~{w.ª«l�¯
}Ul � �,l {Yx���z%ª'x i l.x � uGl��yzJvtuGx�r�zY{k¹d¯ i rt� i r~�+ud{ � l�w%vtrt��xyr~�	ª«z � wO{Y��} � wJ�,x�rt� w%vc}�u � }UzJ��lO¸ h�i r~��� wO{6�Ul.��l�l {�zY{� r� Yu � l���¯ i l � l�x i l2��v�zM¯�{Gl�����m&z � l�vÀzJ�Gx�w%r~{Gl � �J��x i l�% �'p*wO}d} � zYwO� i ¯�rtx i w�®su�wO��r¿¬��+l ¯�xyzY{�zJ}Gx�rtm&rt¼�l �� zsl ��{�zOx � l�}�w � x9ª � zYm r�x����,zY{���x�wO{Yx�r~{Gr�x�rtwOv)°Mw%v~uGl��
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9 l��,zY{���r � l � r~{�x i r~�c}dwO}Ul � w�ª«z � ¯9w � � m&z � l�vtrt{� +�Y�	w+�%Â ½U{�r�x�l � r�¾�l � l�{��,l�wO�,zYu���xyr~�S�yr~m.u�vtwOxyz � C � l���� � r~�dl �
r~{ © }�}Ul { � r��VGzD´¸ 9 l���u�}d}dzY�yl2x i w%x�x i l � l {���rtxµ�r~����m&zszOx i wJ{ � ³s{GzM¯�{k¹�wO{ � ¯9l2¯9wJ{Yx�xyz � l x � r�l °Ol2x i l
��v�zM¯�{Gl�����m&z � l�v NpC�� e��jDbª � zYm x i l���zOvtv�l��,x�r�zY{zOª�� i zOx� JwOx i l � ��] r C ] d egf.f.fue,] i7k D�¸

Á�{6z � � l � xyz|}dl � ª«z � m x i l F G h�h � i wJ{G Ol.z%ªSu�{�³s{GzM¯�{k¹ÀzY{Gl i wJ��½ � ��x�xyz|�yl�}�w � w%x�l�rt{4N�x i l�} � zJ}�w%¬
 JwOxyrtzJ{»wJ{ � � l,·dl��,x�r�zY{6l,¾Àl ��x�� ¸	Áµx�rt�	¯9l�vtv¿¬µ³s{GzM¯�{�x i w%x	x i l��yl�l,¾Àl �,x��2w � l. OzM°Jl � {Gl � � l ��}dl��,x�r�°Jl�vt�|�Y�6x i l
vtzM¯ewO{ � i rt  i ��}dw%xyr~w%v�ª � l ®suGl�{��,�»��zJm�}UzJ{Gl�{Jx��2z%ªaNÀ¹)¯�rtx i x i l�r~{Yxyl � m&l � r~w%x�l&ª � l�®Yu�l {���r�l�� i wQ°Yr~{G |v�rtxyx�v�l
r~{s·UuGl�{��,l�zY{x i l � w%x�w�C.P�ª � l ®suGl�{��,� JwO} Q&� l }Uz � xyl � r~{�= �X? D´¸

�cl x+u�� � l {�zOxyl&�Y��� x i l&��}�wJ�,l�zOªb�Grtv�r~{Gl w � vt�|rt{Yxyl � }UzOv~w%x�l � ª¶u�{d�,xyrtzJ{d�+zY{6x i l.½U{Grtxyl � r¿¾Àl � l {d�,l.  � r �
z%ª�x i l�wO��zJu���xyr~�6��rtm�uGvtwOxyz � ¹9¯ i l � l6x i l��yvtzM¯�{Gl����HNpC �ue��}D*v�rt°Ol���¸ 9 l�}Ul � ª«z � m ½ � ��xw ��m�zszJx i�%� zYuG  i� l��,zJm�}UzJ��r�x�r�zY{zOªcN|�Y�� i zszJ��r~{G �xµ¯9z*��ud����}dwO�,l���'W�wO{ � �'[2z%ª��±��u�� i x i w%x º Cßr D�'W+rt��m�w � l�z%ª��yvtzM¯�v��
°Mw � �srt{G ^CgP���m&zYzJx iBQ Dcª¶u�{���xyrtzJ{�� ¹'Cßr�r D��'[�r~�bm�w � l�z%ª � wO}Gr � vt�.zJ���,rtvtvtwOxyr~{G ^C.P � zYuG  iBQ D)ª¶u�{��,x�r�zY{��9wO{ � C¶rtrtr D��
r~��x i l � r � l �,x���u�m z%ª���W	wO{ � �'[%¸

�	u � r~m&}�v�l�m�l�{Yx�w%x�r�zY{zOªcx i rt��r~����wO��l � zJ{ w�m.uGvtxyr~��� w%vtl � l �,zYm�}dzY�yrtxyrtzJ{z%ªÊx i l���}�wO��l��>¸�Áª�x i l	  � r �
ª«z � � r~��x i l���¬x i � �Jw � r~� � l,½U{�l m&l {Yx9z%ª�w���zJw � ��l+r~{Gr�x�rtwOvk  � r � m�w � l	z%ª�w.ª«l ¯Cl v�l�m�l�{Yx��9zJ{Gvt�O¹Gx i l { zJ{�l
��wJ{�� i zszJ��lSª«z � ��W'x i l���}dwO�,l�z%ªU��r�vtrt{�l w � vt�	r~{Yxyl � }UzOv~w%x�l � ª¶u�{d�,xyrtzJ{d�ÊzY{�x i l�  � r � zY�Gx�wOrt{Gl � �Y��� W � r�°sr~�yrtzJ{d�
z%ªkx i l+�,zYw � �yl�  � r � Cß����� W����4D´¹YwJ{ � ª«z � ��[+w��,zYm&}�v�l�m�l�{YxSxyz���W9r~{��*¸ 9 l � l�ª«l � x�z © }d}dl�{ � r�� % ª«z �
w�} � l ��rt��l � l ��� � r~}GxyrtzJ{&z%ªkx i l+m.u�v�x�rt����wOv�l � l��,zYm&}UzJ��rtxyrtzJ{&z%ª��*¹swO{ � zOªkx i l+�dwO��rt��ª¶ud{��,x�r�zY{��SzOª���W9wO{ � �'[%¸h�i l�{su�m.�Ul � � W z%ª	��� w%vtl �&z%ª	x i l6��v�zM¯�{Gl����&��}�wO��l�� ¯ i r~� i w � l�u���l � xyz ��uGrtv � x i l6��}�wO��l�� W z%ª
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x i l�zJ}Gx�rtm�wOv)xyr~m&l � l�·dl ��xyrt°Yrtxµ��U.w%x�x i l.m&r �d� v�l.v�l�ª«x�¸ h�i l {k¹�w%x�x i l.m&r ��� v�l � r�  i x�¹�¯9l � l }�rt��x�x i l � zJu�  i
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ª � zJm x i l � wOm�}��yvtzM¯�{Gl ��� ¸'Â�l�� � l wO��l2z%ª�x i l�vtl wJ�yxy¬��®su�w � l ��m&r~��½dx%C¶xyzY}|v�l�ª«x�D�¸ ��� zJ}�wO JwOxyz � wMª«x�l � x i l�v~wO��x
m&rt{�rtm&rt¼ w%x�r�zY{>¯�rtx i|� l���}Ul ��x�x�z S4C¶x�zJ} � rt  i x�DbwO{ � �Q¬µ� i zOx�xyr~m�l � l,·dl��,x�r�°srtxµ�>wMª«xyl � x i l	vtwJ�yx�m&rt{�rtm&rt¼ w%x�r�zY{
¯�rtx i� l ��}Ul �,x�xyz3U�Cßm&r �d� v�l	vtl,ª«x�D´¸ %�z ��� l���}UzJ{ � rt{�  � l }�x i� l,·Ul �,x�r�°srtxµ�VCßm&r �d� v�l � r�  i x�D'wJ{ � � l �,zY{���x � u��,x�l �
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� r� Yu � l � º Á�{Y°Ol � ��r�zY{ z%ª+x i l»�Q¬µ� i zOx�ps�s{d�,v~wQ� � w%x�wú��l�x��yx�w � xyr~{G �ª � zJm x i l � wJm&}`�yvtzM¯�{Gl���� ¸ pYv�zM¯�{�l ���
wMª«x�l � m&rt{Gr~m&r�¼�w%x�r�zY{>¯�rtx i� l ��}Ul �,x�xyz^N>u���r~{G .x i l % �'p���x � w%xyl  O�VC¶vtl,ª«x�D�¸�pYvtzM¯�{Gl����9} � z%½dvtl ��w%x i z � r�¼ zJ{Yx�wOv� r~�yx�wO{���l��J�%��m w%ª«xyl � rt{Y°Jl � �yrtzJ{~C � r�  i x�D�¸

� z � ��zJm�}�w � r~�yzY{k¹Q¯�l9� i zM¯ zJ{ � rt Ju � l!��C¶vtl,ª«x�DÊx i l � l ��uGv�x�z%ªUx i l*% ��p��yx � wOxyl� J�	ª«z � x i l���wOm&l9} � zY�Gv�l�m º
wO��x i l�r~{Gr�x�rtwOv � wOm�} ��zJ{Yx�wOrt{d��w%v � l�w � �>w�v~w �  Ol2}�w � x�z%ª�x i l�vtzM¯ ª � l ®suGl�{��,�z%ª�x i l�x � uGl���vtzM¯�{Gl ����m�z � l vß¹
x i l ®su�wO��r�¬ ��l�¯�xyzY{ w%vt Oz � rtx i m i wO���dl l { wJ�Gv�lxyz» Jl�x.��v�zY�yl>x�z»x i l OvtzJ�dw%vbm&r~{Grtm�u�m z%ª�x i lzJ�G��l �,x�r�°Jl
ª¶u�{���xyrtzJ{k¹GwJ{ � x i l	��v�zM¯�{�l ���'z%ª � rt Ju � l���Cßv�l�ª«x�Dbl,��}Gv~w%r~{����J�,+ezOª)x i l � w%x�w�¹Yl�°Ol�{>��v�rt  i xyvt��m�z � l+x i wJ{>x i lF © ¬ F G h�h L % �'p>��x � w%x�l� O�J¸� r� Yu � l��2��u�m�m�w � r�¼ l ��x i l � l���uGvtx��Sz%ªUx i l�r~{Y°Ol � ��r�zY{�z%ªÀx i l���wJm�l��M¬� i zOxbpY�G{���vtwQ� � w%x�w�¯�rtx i x i l+��wOm&l
r~{Gr�x�rtwOv � wJm�} CßxyzJ}`vtl,ª«x�D&�Y� x i l % ��p xyl�� i {Gr~®Yu�lTC\�dzJxyx�zJm vtl,ª«x�D&wO{ � x i l F © ¬ F G h�h L % �'p ��x � w%x�l� O�
Cß�UzOx�xyzYm � rt  i x�D>wO{ � h wJ�Gv�l`�ú��u�m�m�w � r�¼ l �x i lúzJ}Gx�rtm&rt¼ wOxyrtzJ{ � l }Uz � x�� º x i l � l � � l�wO��l»z%ª�x i l m&rt�y½dx�¹
x i l»{Yudm.�Ul � z%ª2rtxyl � w%x�r�zY{�� ¹bx i l»{Yudm.�Ul � zOª�l�°MwOvtu�wOxyrtzJ{���zOª	x i l�ª¶u�{���xyrtzJ{ wO{ � rtx��*  � w � rtl {Yx�¹9wO{ � x i l
�,zYm�}�uGx�wOxyrtzJ{�wOvkxyr~m&lO¸� r� Yu � l��� i zM¯���x i l|rt{s·�uGl {���lzOª+w�}UzYz � r~{Grtxyr~w%v9 JuGl����|C¶x i l��,zJ{d�yx�wO{Yx.��v�zM¯�{Gl����.z%ª+�d¸ nú�  ³YmHD	zY{
x i l�r~{Y°Ol � ��r�zY{�z%ªcx i l��Q¬µ� i zJx9pY�G{���vtwQ� � wOx�w&�yl x º x i l F © ¬ F G h�h L % �'p*��x � w%xyl  O��Cß�UzOx�xyzJm � rt  i x�D'rt����xyrtv�v
wO��v�l*x�z � l��yx�z � l*w»}�w � x�z%ª�x i lvtzM¯eª � l ®suGl�{��,rtl ��zOª9x i l ��vtzM¯�{Gl ����¹�wO{ � l��G}�vtwOrt{��.�O� + z%ª�x i l � w%x�w�¸|Á�{
�,zYm�}�w � rt��zJ{)¹Yx i l�% ��p wJ}�} � zJwO� i Cß�UzOx�xyzJm v�l�ª«x�D�r~��u�{�wJ�Gvtl�xyz*m&zM°Ol2x i l���vtzM¯�{Gl ����wQ¯9wQ��ª � zJm rtx���rt{Grtxyr~w%v
°Mw%v~uGlO¹UwO{ � l,��}Gv~w%r~{���zJ{�v��ZEd� +±zOª�x i l � wOx�w�¸� rt{dw%vtv��J¹J¯9l�r~{Y°Ol��yx�r� Yw%xyl+rt{ � rt Ju � l.����¯ i l x i l � wJ{*r~{�� � l wJ�yl�r~{>x i l2� i zJx�{su�m��dl � ª � zJm ��x�z�nU� i l vt}��
r~{ � l�x � rtl�°srt{� +w���z ��� l��,xc��vtzM¯�{Gl ���cm&z � l�v\¸ h�i l9��vtzM¯�{Gl ���cm&z � l�vszY�Gx�wOrt{Gl � �Y� F © ¬ F G h�h L % ��p^Cß�UzOxyx�zJm� r�  i x�D�rt�+m.u�� i �Ul�xyx�l � x i wO{�x i l�zJ{�l�zJ�Gx�w%r~{Gl � r~{ � rt Ju � l���¯�rtx i zJ{Gvt�|��� i zJx�� ¹�r�x�l���}GvtwOrt{d���7E +²z%ª�x i l� wOx�w�¹Àx i l&�Ul ��x2}dl � ª«z � m�wO{d�,l�zOªbzJu � xyl��yx���¸��	{»x i l&zOx i l � l { � ¹Àx i l�r~{�� � l�wO��l�rt{�rt{Gª«z � m&wOxyrtzJ{»��l�l�m��+x�zi u � x�x i l % �'p6wJ}�} � zJwO� i ¹U¯ i r~� i r~�	zJ{Gvt�»wO��v�l&xyz l,��}Gv~w%r~{ �%� + z%ªbx i l � w%x�w�¹k�,zYm&}dw � l � x�z�Ed� + rt{ x i l
��wJ�yl2zOª��&� i zOx�� �
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100% of data explained

BELOW 0.25

0.25 - 0.29

0.29 - 0.33

0.33 - 0.37

0.37 - 0.41

0.41 - 0.45

0.45 - 0.49

0.49 - 0.53

0.53 - 0.57

0.57 - 0.61

0.61 - 0.65

0.65 - 0.67

ABOVE 0.67

0 250 500 750 1000
Horizontal distance (m)

1000

750

500

250

0

D
ep

th
 (

m
)Slowness (s/km)

95% of data explained
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91% of data explained

� r� Yu � l � º Á�{J°Jl � �yrtzJ{ zOª+x i l��M¬� i zOx*pY�G{��,v~wQ� � w%x�w���l�x�u���rt{G )% ��p wO{ � F © ¬ F G h�h L % ��p �yx � wOxyl� Jr�l��
��x�w � xyr~{G  ª � zJm x i l � wOm�} ��v�zM¯�{Gl���� ¸ h zJ} º rt{Grtxyr~w%v	�yvtzM¯�{Gl����VCßv�l�ª«x�D�¹�x � u�l��yvtzM¯�{Gl����VC � rt  i x�D´¸ G�zOx�xyzYm º
Á�{Y°Ol � x�l � �yvtzM¯�{Gl ����u���rt{G  % �'pmCßv�l�ª«x�D�wJ{ � u��yr~{G  F © ¬ F G h�h L % �'pyC � rt  i x�D´¸

��x � w%x�l� O� {Gz � m�w%vtr�¼ l � m�r~�y½dx rtxyl � wOxyrtzJ{�� l�°Mw%v~u�w%x�r�zY{�� � }�uTC i D% ��p ��� �d¸ �J�O�J� �jL EO�J� �}L EOnlE �jL�� �F © ¬ F G h�h L % �'p ��¸Ü�Mn�� ��¸ �O� �M� �Y�lL�nY� � �Y�lL�nY� ���}L��

h wO�Gvtl � º �	}Gx�rtm&rt¼ w%x�r�zY{ � l }Uz � x��.ª«z � x i l�r~{Y°Ol � ��r�zY{ z%ª+x i l»�Q¬µ� i zJx�pY�G{���vtwQ� � wOx�w �yl x&u���r~{G  % �'p wJ{ �F © ¬ F G h�h L % �'p>��x � w%x�l� Ortl ����x�w � x�rt{G &ª � zJm x i l � wOm�} ��vtzM¯�{Gl ����¸

ýcý ì��g� ��� �
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61% of data explained
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89% of data explained

� r� Yu � l � º Á�{J°Jl � �yrtzJ{ zOª+x i l��M¬� i zOx*pY�G{��,v~wQ� � w%x�w���l�x�u���rt{G )% ��p wO{ � F © ¬ F G h�h L % ��p �yx � wOxyl� Jr�l��
��x�w � xyr~{G  ª � zYm x i l*��zJ{���x�wJ{Jx2��v�zM¯�{Gl���� ¸ h zJ} º rt{�r�x�rtwOvS�yvtzM¯�{Gl ����C¶vtl,ª«x�D�¹cx � u�l&��v�zM¯�{�l ���%C � rt  i x�D´¸%G�zOx�xyzYm º
Á�{Y°Ol � x�l � �yvtzM¯�{Gl ����u���rt{G  % �'pmCßv�l�ª«x�D�wJ{ � u��yr~{G  F © ¬ F G h�h L % �'pyC � rt  i x�D´¸

��x � w%x�l� O� {Gz � m�w%vtr�¼ l � m�r~�y½dx rtxyl � wOxyrtzJ{�� l�°Mw%v~u�w%x�r�zY{�� � }�uTC i D% ��p ��� ��¸t���O� �jL2�%�J� �}L2�O�7E �jL��gEF © ¬ F G h�h L % �'p ��¸ �M��� �d¸ �d��� �J�}L�nY� � �J�}L�nY� ���}L��

h wO�Gvtl�� º �	}Gx�rtm&rt¼ w%x�r�zY{ � l }Uz � x��.ª«z � x i l�r~{Y°Ol � ��r�zY{ z%ª+x i l»�Q¬µ� i zJx�pY�G{���vtwQ� � wOx�w �yl x&u���r~{G  % �'p wJ{ �F © ¬ F G h�h L % �'p>��x � w%x�l� Ortl ����x�w � x�rt{G &ª � zJm x i l��,zY{���x�wO{Yx���v�zM¯�{Gl���� ¸
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50% of data explained
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96% of data explained

� r� Yu � l>� � º Á�{Y°Jl � �yrtzJ{|z%ªSx i l.nU�,¬µ� i zOx	pY�G{���vtwQ� � wOx�w>��l�x	u��yr~{G  % �'p�wO{ � F © ¬ F G h�h L % ��p6�yx � wOxyl� Jr�l��
��x�w � xyr~{G  ª � zYm x i l*��zJ{���x�wJ{Jx2��v�zM¯�{Gl���� ¸ h zJ} º rt{�r�x�rtwOvS�yvtzM¯�{Gl ����C¶vtl,ª«x�D�¹cx � u�l&��v�zM¯�{�l ���%C � rt  i x�D´¸%G�zOx�xyzYm º
Á�{Y°Ol � x�l � �yvtzM¯�{Gl ����u���rt{G  % �'pmCßv�l�ª«x�D�wJ{ � u��yr~{G  F © ¬ F G h�h L % �'pyC � rt  i x�D´¸

�yx � wOxyl� J� {�z � m&wOv�rt¼�l � m&r~��½dx r�x�l � w%x�r�zY{�� l °QwOvtudw%xyrtzJ{d� � }�uTC i D% �'p � � �d¸ �J�O� �}L EJ�O� �jL E%nY� �}L��6EO�F © ¬ F G h�h L % ��p �d¸ �d� � ��¸ �O�J�O� �O�jL�nJ� �J� �jL�nOn ���O�}L�� �

h wO�Gvtl>� º �	}�xyr~m�rt¼ wOxyrtzJ{ � l }Uz � x��	ª«z � x i lrt{Y°Ol � ��rtzJ{ z%ª�x i l>nU�,¬µ� i zOx.pY�G{��,v~wQ� � wOx�w6��l�x.ud�yr~{G  % ��p wJ{ �F © ¬ F G h�h L % �'p>��x � w%x�l� Ortl ����x�w � x�rt{G &ª � zJm x i l��,zY{���x�wO{Yx���v�zM¯�{Gl���� ¸

ýcý ì��g� ��� �
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h�i l F rt  � w%x�r�zY{s¬�G�wJ�yl � h�� wQ°Jl�v h rtm&l�C F G h�h D&wJ}�} � zJwO� i xyzúª¶uGvtv+¯�wQ°Ol�ª«z � m rt{Y°Ol � ��rtzJ{ l v�r~m&rt{dw%xyl��*x i l
} i wJ�yl»� i r�ª«x��zJ{�x i l �y�G{Yx i l xyr~��� ¹�¯ i rt� i w � l � l ��}dzY{��yr~�Gvtl�ª«z � x i l»} � l ��l {���l6z%ª2v�zG� w%v+m&r~{Grtm�w ª«z � x i l
�,v~wO����rt� w%vSvtl wJ�yxy¬��®su�w � l �3C % ��pBD � w%x�w�m�r~�y½dx�ª¶u�{d�,xyrtzJ{)¸ � l�vt�srt{G �zJ{ w»� i wJ{G Ol*zOª � l�·dl ��xyrt°Yrtxµ� u�{�³s{GzM¯�{
x � zJu�  i w6®YudwO{Yxyrtx�wOxyrt°Ol*m&r�  � wOxyrtzJ{ú�yx�l }úª � zJm x i l % ��p»ª«z � m�uGvtwOxyrtzJ{k¹Êr�x�wOv�vtzM¯��2x i l�,zYm&}duGx�wOxyrtzJ{ z%ª�w
  � w � r�l�{Jx9¯�rtx i w � l�wO��zJ{�wJ�Gvtl+zM°Ol � ��zJ��x�¸ h�i r~��zJ}Ul {���x i l�¯�wQ�*xyz>m&rt{�rtm&rt¼ w%x�r�zY{ �Y� v�zG��wOv)m&l�x i z � ��¸h�i l F G h�h � i wO{� Ol�z%ª � l,·dl��,xyrt°sr�xµ�&u�{�³s{GzM¯�{&r~�À�yu���xyr�½dl � {su�m&l � r~��wOv�vt�O¸ 9 l i wQ°Ol���ud���,l����yª¶uGvtv��&r~{J°Jl � ¬
xyl � w����G{Jx i l�x�rt��m&z � l�v�¯ i rt� i } � l��yl�{Yx��Sv~w%x�l � w%vd��vtzM¯�{Gl ���S°Mw � r~w%xyrtzJ{d� º ¯ i l {*u���r~{G �w�°Jl � �&}Uzsz � �,zJ{d�yx�wO{Yx
r~{Gr�x�rtwOvS Ju�l ���	ª«z � x i l>�yvtzM¯�{Gl ��� ¹)x i l>m&r~{Gr~m�rt¼ wOxyrtzJ{úz%ª�x i l F G h�h m&r~��½dx � l ��xyz � l��2�,z ��� l �,x�v��6x i l>m�w%r~{
x � l { � ��zOªSx i l�x � uGl.��v�zM¯�{Gl�����m&z � l�vcr~{6x i l.rtv�v~u�m&r~{�w%x�l � w � l�wO� ¹d¯ i rtv�l�x i l % ��p °Jl � �yrtzJ{���wJ{�{GzJx � l�}�w � x
ª � zJm x i l�rt{�r�x�rtwOvc�,zY{��yx�wO{Yx�¸h�i r~� F G h�h wO}�} � zJwJ� i ��wO��l � zJ{>w��MÂ ½U{�r�x�l � r�¾Àl � l {���l	wJ�,zJud�yx�rt���yr~m.uGv~w%x�z � �yl l m���°Ol � �*} � zJm&rt��r~{G 
xyzM¯�w � � �+x i l��yzJvtu�xyrtzJ{6zOªSx i l���wO�´³Y  � zYu�{ � ��v�zM¯�{Gl����+rt{Y°Jl � �yrtzJ{|ª«z ��� l wOv�wJ}�}Gvtrt� w%xyrtzJ{d��¹�rt{ }�w � xyr~��u�vtw � ª«z �% F»�  JwOx i l � ����zJ{Yx�wOrt{�rt{G �m.u�v�x�rt}Gvtl�l�°Jl {Yx�� ¸

� ��$%�����+��8����

=¿�	? © ¸'G�wOm��dl �  Jl � ¹ � ¸ % i wQ°Jl {Yx�¹�wO{ � � ¸ �ÊwOr�vtvt�O¸ © �dzYuGx	x i l��yx�wO�Grtvtr�xµ��z%ªSx i l.r~{Y°Ol � ��l.} � zJ�Gvtl m r~{ ��Â
¯�wQ°Ol*l�®Yudw%xyrtzJ{d��¸ © }�}�v�r~��wOxyrtzJ{ x�z�x i l r~{Yxyl � } � l�x�w%xyrtzJ{ zOª+�yl rt��m&rt� } � z%½dvtl � ¸�� !l!'# � �T2& / ��� !'&(� � �t¹
� º ���Yn �G¹U��� �%��¸

= ��?�%�¸'G�ud{�³s��¹ � ¸ F ¸)psw%vtl �´³�¹�p�¸	�ÀwOv�l���³Yr\¹dwO{ � � ¸ % i wQ°Ol�{Yx�¸ F uGvtxyr~��� w%vtl.�yl rt��m&rt��¯9wQ°Jl,ª«z � m r~{Y°Ol � ��r�zY{k¸� ����!B/j1�����*�� ¹pEO��C\�lD º � nY� �
��� n �%��¹G� �J�J��¸
= �? � ¸ % i wQ°Ol {Yx ¹ � ¸ %�v �l m&l {Yx ¹OwO{ � p�¸ � �zJm&l�¼J¸ © uGxyzYm�w%xyr~� � l xyl � m&rt{dw%xyrtzJ{&zOª�°Jl�vtzs��r�x�r�l��'°srtw�m&rt  � w%x�r�zY{s¬

��wJ�yl � x � wQ°Ol�vtxyr~m&l�¯9wQ°Jl,ª«z � m²r~{Y°Ol � ��r�zY{ º w*���s{Yx i l�x�rt� � w%x�w�l���wOm�}GvtlO¸9Á�{�� �,�6* � ��� & /B����B& /V� ���*� �*�
� �'��)�2#'�T���.& � ��� ¹d}dw% Ol��	�O���%���À�O� �Y�G¸GpYzG�%¸Gz%ª��S��}Gv\¸ � l�zY} i �G��¸t¹k� �J�%nd¸��S��}�wJ{ � l � wJ���yx � wJ�,x���¸
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