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Télécopie : 04 76 61 52 52 - International: +33 4 76 61 52 52



� ���2�+	� "!$#À���� &��'$	�� �$�2 n�
����	���
�/����������&�� n���h���¦'$	��	� �
'$	 '$�

 ���!$#/ �'$�4�2�$� ���� � 
 �
#%��'$	��

���à  ���� �à ¥�� qn{}|E���O�G{zy��&�q9~/{}��y�©Ow�q�|\{�~ m ��yzq9~/y}©�{}qn��q�~4�GwGy}{���\¨�qÅ¬]���}|EwEy o|����EyzqK{�©�w�¬"�q m ��~/©�¨�qn��qny>®��Oq
¬E�\��y}©�{}qT��qn~/|\�O|\~4��y��q9����qnr��E©�¬Eq9r�q9wGy�|\©�y}�Ew��Gr�q\¯ � �Gr�r
qn©�w�~/q9{}y}|j��w0w��Er0�O{zqn��� |\{�~ m ��yzq9~/y}©�{}q9����q
~/�EwGy}{���\¨�q"{��q9~/q9wGyzqK�/�Qq9¨�¨�q&~/�Er
����w�q"y}{}�\����~4�Er����E��|\wGy}��±³�EwO~4yz���EwOw�q/¨��/µ�©�w+qKw��}q9r0��¨�q��}��� |\��yz��y}©���qK���0Ø´� o©
±³�Gw�~4y}���Gw��Ìy}q9r����z�;{��q9q/¨\��q&��|\�}qQÙ%�N©�w+r �q9~9|\w�����r
qR{��qK|\~4y}�Þ±���� q4¶&�qK~/©�y}���GwVq/y�©Ow+r��]�O©�¨�q&��qÅ�&�q9~/���}���Gwp¯p°�|
�O{z��w�~4����|\¨�q��G{z���\��w�|j¨���y��q���q�¨�� |E{}~ m ��yzqK~4y�©�{zq���{}�E���E���q9q�qK�zyp¨�� ��wGy}{}����©�~/yz���EwV��� ©�w�r �q/y�|N�>w���¬Eq9|E©���� |\��y}��y�©���qK�/µ
¨�q9��Â¿Nº²Ã"Ä�ÆK¼}¹4¸�¾À¿Q¸! ¹K¹%¸%½zÓÀ¿ÀÕ`Ñ;¹/Ä�¼À¸%�RÇ´ÈÉ¹9È���qK�a��~ m �qKr�|\�n���q9w&�q9{�|\©]¶�ÏG©���~/����q9wGyV��q9�V~4�Gw�w�|\�����}|Ew�~4qK����qm |\©�y"w���¬Eq9|\©
q4¶���q9{}yzqK�Rq/y m q9©�{}���zy}��Ï]©�qK�R�}©O{�¨�|a±´|�"~4�Gw���q�r�q9w�qK{ o|�����q9w©�w�&�q9��¨�|\~/q9r�q9wGyR���Gw�w&�qE¯�°�q
~/�Ew�~/q9��yR��q�r�|\w�Í+©�¬�{}q9����|E���q/q9�z�>~/|\��yzq9©O{}����q9{�r
q9y"��q�{��qK��©���{zqT¨�� q/Î`�G{zyR��q¦��¨�|Ew���Ë�~/|\yz���Ew�q4¶������qn���E©�{
q/Î`qK~4y�©�q9{�©Ow$�Å�q9��¨�|E~4q9r�qKwEy����Ew�w&�qaq9y����Gw�~���q0����r���w]©�qK{n¨�q9�ny}q9r�������q0{��q9���Ew��}q���©��z®��}y oqKr
q�y}�E©�y
qKw ~4�Gw��zqK{z¬N|EwEy+�O|\{+|\��¨�¨�qK©�{���¨�qK�0���Ew�w�q9�0�O{z�G��{z�/�q9y��qK�a�#� ©�w�q�|\{�~ m ��yzq9~/y}©�{}q·{}q9���E��|\wGy+�}©O{+¨�|$w��\y}���Gw
�#� |E��yz��y}©���q9�9��Ç´ÈÉ¹9È�¨�|§{}�E��©��}yzqK�}�}q\�²¨�|·Ð�q4¶�������¨���y��q�q/ya¨�|§{��q9|\~/yz��¬]��y��q\¯a°�q�{}|E�����E{}y¦�}q�~/�Ew�~/q9wGy}{}q���©�{¦¨�|
±³�Gw�~4y}���Gw���qnÕ�Ö�¿NºOÇ $&ÓÀ¿NÑIÇ´»Nº�Á\¹aÑI¼}¿xÒ/¹�Ó/Ñ>»NÇÉ¼}¹�ØXÏ]©��OqK�zyÅ©�w~4�Gr����E��|\wGy���r��O�G{zy�|\wGyR��q�¨�� |E{}~ m ��y}q9~4y�©�{}qQÙ�q/y
��©�{T��qK©]¶�y>®��OqK�n��q�r�|\w�Í+©�¬�{}qa�O|\���q/q/�;~9|\��y}q9©�{��/µ�¨�q���©���¬]�Ì��qVy�{}|j�xq9~4y}�\��{zq¦q/yn¨�q�~/{��q9w�qK|\©p¯ � q9�n��qK©]¶
r�|Ew�Í+©�¬�{zqK�&�EwGy��q/y��q¦��r���¨�|\wGy��q9q9�&q/yny}q9�}y��q9q9�n|Q¬Eq9~a�}©�~9~ oqK�T�}©�{T¬E�\��y}©�{}qV{��q9q/¨�¨�qE¯
% ä ¡K  â ¤'& �à ¥ |E©�yz�Gw��Er���q���q+r��E©�¬Eq9r�q9wGy/��|E{}~ m ��y}q9~4y�©�{}qa��q+~/�EwGy}{���\¨�q\�]¬E�\��y}©�{}q\¯



� ¹4ºO¸/»N¼%½��a¿Q¸/¹ÀÁ��R»Nº�ÑX¼}»jÖ��¦¼}Ó��]ÇÉÑ>¹ÀÓ4ÑIÄ�¼}¹�Ú4»j¼
¿��R¿j¼%½�	�Ç�ÜE¹�
`¹���Ç´Ó4Ö�¹ s

���
�����������

���� ¡9¢ ä å ��¤j¡�� ä � �

����� à ¢ � � àGã�ä�� ¡�� à��
ä � ¡9¢ ä &&�·¢N¤ �!�´¡ à ¤j¡ ��¢ à �
��¯��#"������z���Ew$"[�Gw���y}�E{ ¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯a¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯a¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯a¯�¯ �
��¯ ��"��\yz���Ew � �GwEy�{z�E¨�¨�q9{ ¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯a¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯a¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯a¯�¯ �

% % ä å à & ä�� ¡�� à�&�à �'�´¤'& à (

)�* ¢N£,+ à ¤\¡ ä ¢ á.- &´£ �'� � �!/ 0
1 ¯����a©�yz¨���w�q��\±�y m q32��O��{z�G|\~ m ¯�¯�¯V¯�¯a¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯a¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯a¯�¯ �
1 ¯ � � |\y mh� ¨�|\w�w���w�� ¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯a¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯a¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯a¯�¯ ��4
1 ¯ s65�q9¨���~/��y>® � ¨�|\w�w���w��$¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯a¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯a¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯a¯�¯ �E�

��7 à �   ä ¢ â98 £�  à å % £ �': � � ¢ à   ;%
��¯�� l {�|N�xq9~/yz�G{z®�<��\¨�¨��Nªn��w�� ¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯a¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯a¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯a¯�¯ �Ks

��¯��E¯�� l {�|N�xqK~4yz�G{z® l {�|\~%«G��w�� ¯V¯�¯a¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯a¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯a¯�¯ � 1
��¯��E¯ � °�|\w�q � m |\w��E��w�� ¯V¯�¯�¯V¯�¯a¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯a¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯a¯�¯ �Q�

��¯ � � |E{}|\¨�¨�q/¨ � |E{}«G��w��
¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯a¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯a¯�¯V¯�¯V¯�¯�¯V¯�¯V¯�¯a¯�¯ ��=
>�?A@CB à ¢D� � à � ¡9£ & �·à   � &´¡9  �FE

G ��à &X£�¡ à åIH ä ¢ JÌ  �F%

(6�
ä � ¤ & �� �� ä � �K)

L!LNMPO�Q�R9R9S



1 	�¿NÄ\×\Ç´¹4¼����Ì¼}¿jÇ´Ó��O¿N¼}Á�����¿N¼%º�Ç´¹4¼�����¿N¼}»jÂ
Ñ>Ó��]Ç�Ü§¿Nº²Á � Ó��O¹4ÄO¹/¼

�
	'L���



� ¹4ºO¸/»N¼%½��a¿Q¸/¹ÀÁ��R»Nº�ÑX¼}»jÖ��¦¼}Ó��]ÇÉÑ>¹ÀÓ4ÑIÄ�¼}¹�Ú4»j¼
¿��R¿j¼%½�	�Ç�ÜE¹�
`¹���Ç´Ó4Ö�¹ �

� � ����	����['� &��#4���

2¦©�yz�Gw��Er0®c��w-�\q9w�q9{�|j¨Å|Ew�� r��\y}���Gw-|E©�yz�Gw��Er0®Ý��w-��|E{zy}��~9©�¨�|\{ m |\���Oq9q9w-|�¨��Gw��Ý�}y}|Ew�����w��������}©�q
��w � �G�O�Eyz��~/�9¯�uxw$y m q�¨�|\yzq
�}��¶]y}��qK�x�;q9|E{z¨�®h�}q/¬Eq9wGyz��q9�9�Ì� m |\«\q/®�� �����;�`ªT|\���Ew�q
�j±Ry m q+Ë�{��}y¦{}�E���\y�|E��¨�q
y}��r��N¬\q+|Ew��$�OqK{x±³�G{}r �z��r���¨�q0y}|E�}«]��|E©�yz�Gw��Er��G©��z¨�®\¯��"¬Eq9{��}��w�~4qE��r�|\wG®�|\©�y m �E{�� m |Q¬Eq+��{z�G�O�G�zqK�
~/�EwGy}{}�\¨�|\{�~ m ��yzqK~4y}©O{zqK��y}�hqKw����Nª3{}�E���\yV�z®��}yzqKr��aªn��y m ¬N|\{}���G©��¦|E©�yz�Gw��Er��G©��¦~9|\��|E����¨���yz��q9�9¯��G�Gr
q
�\±�y m q9�}q+|\{�~ m ��yzqK~4y}©O{zqK�n|\{}qV{}q/¬]��q/ª&q9�§��w	�4��|\w���~/�Er���|\{}q9�hyz�y m q+�Gw�q+��{}q9�}q9wGyzqK�h��w§y m ����{}q9���E{}y/¯lnm q9�}q+|\����{}�E|E~ m q9�&����Î`qK{n��w$�zq9¬\q9{�|j¨²ªT|Q®��/� m �Nª&q/¬Eq9{&��yn����~/¨�qK|\{Ty m |jy�y m q+~4�GwGy}{}�\¨Ì�}y}{�©�~4y�©�{zqV�\±�|Ew
|E©�yz�Gw��Er��G©��V{z�G�O�Eya��¨�|\~/q9�Ý��wc|���®�w�|Er
��~�|\w�� ��|E{zy}��|\¨�¨�®[«]w��Nª�w�qKwG¬G��{}�Ew�r�q9wGyVr0©��}y m |Q¬\q���\y m
ÁE¹4ÖÞÇ´¾�¹/¼}¿jÑXÇÉÆN¹�|\w��g¼}¹À¿\Ó/ÑXÇÉÆN¹�~/|E��|\����¨���y}��qK�/¯ uxw �\y m q9{
ª&�E{����/��y m q§{}�E���\y�� m �E©�¨�� ��qh|\��¨�q§yz� ��q9~/����q
ª m ��~ m |E~4y}���Gw��"y}�
~9|\{�{z®
�E©�yT|\~9~4�E{�����w���yz�
��y��&�\�E|\¨�|Ew��·~/©O{}{}q9wGyÅ�}��y}©�|\yz���Ew�
G��yT� m �E©�¨��·|\¨��}�
��q¦|E��¨�q
y}��y}|\«\qV��wGyz�|E~/~4�G©�wGyTq/¬\qKwGy}�VØ´q/¶��OqK~4yzqK�§�E{nw��EyÀÙÅ��w§|�y}��r�q/¨�®hr�|Ew�w�q9{9¯lnm qT~4�GwGy}{}�\¨]|\{�~ m ��y}q9~/y}©�{}qÅ��{}q9�}q9wGy}q9�+��w+y m ����{}q9���E{}y�|j��r���|jy�r�q/q9yz��w��Vy m qK�zq&y>ªÅ�a{zqKÏ]©���{}q9r�qKwEy��/¯
u>y0���
��q9�}���Gw�q9� y}�[q9w����Nª |$~9|\{z�I¨���«\q�¬\q m ��~/¨�q�r��N¬]��w����Ewcy m q�{z�G|\�cw�q9y>ªÅ�G{}«$ªn��y m r��Eyz���Ew |\©�yz�j�
w��Er+®�|\wO�ª&|E�"��q9¬\q9¨��G�OqK���w·y m q�±´{}|Er
q9ªÅ�G{}«0�j±Ìy m q <`{zqKw�~ m�� {�|N¶���y oq9¨�q��O{z�E�E{�|\r�r�q�|j��r
qK�·|jyÅy m q
��q/¬\q9¨��G��r�q9wGy"�\±�|
w�q/ªÊ©�{}�O|\wy�{}|Ew��}���E{}y}|\yz���Ew·�}®��zy}q9r ��|E�zqK�·�Gw�|�Ð�q/q/yT�\±�q/¨�q9~/y}{}��~¦¬\q m ��~/¨�qK�"ªn��y m
|E©�yz�Gw��Er��G©��Rr��\y}���Gw·~/|E��|\����¨���y}��qK��� �\��;¯ lnm q¦{}�E|E��w�q/y>ª&�E{�«0���"|
~4�Gr���¨�q/¶�qKwE¬]��{z�Gw�r�q9wGy/�G��y"���Å��|E{x�
y}��|\¨�¨�®�«]w��Nª�wÝ|\w�� m ��� m ¨�®���®�w�|Er
��~�ªn��y m r
�N¬]��w��§�E���}y}|E~4¨�q9��Ø´�Ey m qK{V¬\q m ��~/¨�qK�/����q9��q9�}y}{}��|Ew��/�pq9y}~\¯ Ù
ª m �E�}q�±´©�y�©�{zq���q m |Q¬]���E©�{Å���&w��\yT«Gw��Nª�w��w§|\��¬Q|Ew�~4qE¯��¦�NªÅq9¬\qK{"y m qa{}�E|E�·w�q9y>ªÅ�G{}«����&|
�zy�{}©O~4y}©O{zqK�
qKwG¬G��{}�Ew�r�q9wGyaªn��y m r��Eyz���Ew�{�©�¨�q9��Ø´y m q m ��� m ªT|Q®�~/����qQÙ¦|\wO�[��ya�������E���z����¨�q
y}�§y�|\«\q�|E��¬N|\wGy}|\�\q0�\±
y m q9�}qa±³q9|\y}©�{}q9�T��w§�E{���q9{Ty}����q9�}���Gwh|�~4�GwGy}{}�\¨Ì|\{�~ m ��yzqK~4y}©O{zqay m |\yn���Tq��·~4��q9wGy/�O{}�E�O©��zyn|Ew��hÐOq4¶�����¨�qE¯lnm q~/�EwGy}{}�\¨�|\{�~ m ��yzq9~/y}©�{}q0���V��{}q9�}q9wGyzqK�[��w�y m ����{}q9���E{}y¦|E�¦±³�\¨�¨��Nª��9µ���w�y m qw�q4¶�y��zqK~4y}���Gwp�py m q
{�|jy}���Gw�|j¨�qR�\±�y m qT|\{�~ m ��yzq9~/y}©�{}qÅ|Ew�����y}��r�|j��wV±³q9|\y}©�{}q9��|\{}q"�N¬Eq9{}¬]��q9ªÅqK�pµ²��w
��|\{}yz��~/©�¨�|\{9�Q��y���wEy�{z����©O~4q9�
y m qÅ«\q/®V~4�Gw�~4qK��y��\±`¸/¹/º�¸/»N¼%½z¾À¿N¸4¹ÀÁaÂ¿Nº²Ã"Ä�ÆK¼}¹4¸%��Ç´ÈÉ¹9ÈQ�Eq9w�qK{}|\¨\y}q9r���¨�|jyzqK�Ìy m |jy�q9w�~/����qRy m qÅ«]w��Nªn¨�q9���Eq
�\± m �Nª |[�}��q9~/�ÞË`~�r��\y}���Gwcy}|\��«Ý���
yz����qh��q9{z±³�E{�r�q9�p¯ lnm qhr�����q/¨Å�j±�y m qh~/|E{x�;¨���«\q¬\q m ��~/¨�q·y m |jy
���·©��}q9��y m {z�G©�� m �E©�yy m q[{zqK�O�G{zy���y m q9w ��qK�}~9{z����q9�ÊØ��ÀsGÙÀ¯ �aw�q$��r����E{}y}|EwGy·~4�Er����Ew�qKwGy�j±�y m q
|E{}~ m ��y}q9~4y�©�{}q+����y m q§ÑI¼}¿>Ò/¹ÀÓ/Ñ;»j¼%Ô0Õ`Ö�¿Nº�º`¹/¼nª m �E�}q
��©O{}���E�}q+����y}�h��q9yzq9{�r���w�q0y m q0y}{�|N�xqK~4y}�E{}®h¨�q9|E����w��
y m q·¬Eq m ��~4¨�q�yz�[��y}���E�E|\¨X¯ l {�|N�xq9~/yz�G{z®[��¨�|\wOw���w���±³�E{+~9|\{z�I¨���«\q�¬\q m ��~/¨�qK�V��w ��®�w�|Er���~�qKwE¬]��{z�Gw�r�q9wGy}�
{}q9r�|\��w���|Ew-�G�OqKw��O{z�G��¨�qKr2|\wO� |c��{�|\~/yz��~/|j¨��}�\¨�©�y}���Gw yz� y m ������wGy}{}��~/|jy}q$��{z�G��¨�q9r ���·��{}q9�}q9wGyzqK�
��w�� 1 ¯ 2n±³y}q9{}ª&|E{}���¦y m q�~/�Ew�~/q9��y¦�j±Å�}q9w��}�E{z�>��|\�}q9��r�|\w�Í+©�¬]{}q9�����aq/¶���¨��G{zqK�$��w��À��|\w��$y>ª&��y>®���q9�
�\±År�|\w�Í+©�¬]{}q9�a|\{}q
�O{zqK�zqKwEy}q9�$��w ��q/y�|j��¨X¯ lnm q9�}q0y>ª&�§r�|\w�Í+©�¬�{zqK� m |Q¬Eq
��q/qKw[��r���¨�qKr
qKwGyzq9� |\wO�
��©�~9~4q9���z±´©�¨�¨�®$yzqK�zy}q9� �Ew |\wÝq4¶���q9{}��r�qKwEy�|j¨�¬\q m ��~4¨�q\�Ìy m q{zqK�}©�¨�y}�V�\±Åy m q9�}q�q4¶��OqK{z��r�q9wGy}��|E{zq
Ë�w�|\¨�¨�®
�O{zqK�zqKwEy}q9�h��w���=�¯

� � 
 �¦	 
 #4��� � ( ��!�� ���
����	��
����	� "!$#%���� &��'$	��
lnm qh~4�GwGy}{}�\¨"|E{}~ m ��yzqK~4y�©�{zq������q9����~4y}q9� ��w <����O¯&�\¯$u>y
{}q/¨���q9�0©O�O�Gw y m q§~4�Gw�~4qK��y0�\±a¸/¹/º�¸/»N¼%½z¾À¿N¸4¹ÀÁ
Â¿Nº²ÃÅÄ�Æ9¼}¹4¸�Ø;��� "cÙRª m ��~ m ���T��qK{z��¬\qK�±´{}�Er�y m q 2�{}yz��Ë�~4��|j¨²uxwGyzq9¨�¨����Eq9w�~/qa~/�Ew�~/q9��y&�j±Å¸/Ó4¼%Ç Õ`Ñ�� �G���I¯ 2
��~/{}����y����"|¦�Eq9w�qK{}|\¨�yzqKr���¨�|\yzqny m |jyRqKw�~4����qK����{z��~/q9��©�{�|j¨�«]w��Nªn¨�q9���\qT�j± m �Nª |�����q9~4��Ë�~Ty>®���qn�j±²y}|\��«
���Tyz���q+�OqK{x±³�G{}r�qK�p¯P2Ê��~/{}����yT���&ËOy}yzqK�hy}�|�����q9~4��Ë�~ay}|E�}«·y m {}�E©�� m y m qV��wO�zy�|\wGyz��|jy}���Gw��\±�¬N|\{}��|E��¨�q
�O|\{�|\r�q/y�{zqK�n��w�y m q�yzqKr���¨�|\yzq�
py m qK�zq���|\{�|\r�q/y}q9{���~9|\w[~/�Er�q�±´{}�Er)|·¬N|\{}��q/y>®��j±"�}�E©�{�~4qK�+ØI|���{}���G{z�

L!LNMPO�Q�R9R9S



= 	�¿NÄ\×\Ç´¹4¼����Ì¼}¿jÇ´Ó��O¿N¼}Á�����¿N¼%º�Ç´¹4¼�����¿N¼}»jÂ
Ñ>Ó��]Ç�Ü§¿Nº²Á � Ó��O¹4ÄO¹/¼

Skills library

Mission Description

Sensor Data

Execution Report + Sensor data

Commands

Motion Controller

Mission Monitor

Skills instantiation and execution
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{}q9����q9~4y}��¬Eq/̈�®
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Unit é de recherche INRIA Sophia-Antipolis, 2004 route des Lucioles, BP 93, 06902 SOPHIA-ANTIPOLIS Cedex
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