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]�^`_�acb�d 9/egfihGj b�k+lnm jporqnh ^ q acacb�s;aclGm+^ orh bnt

o aulQvGb*w*tyx qnh`h{z b*w*t`m qGh`h l o w|wpl h m�bEw
}Yk qn~ b j��#q x orh

� ln�`� q k j x`b�kpbEm+^`b�k+m+^`b h�� dn�ndG� eg� lnk|w 8 �G�n� eg�G� �{lnvnb*w

�����*�����`�n�n��� b�m qGh w o xyb*k j ^`b��`k qG�`� b�a qn�6�:� b*kp� q � j|o a or� l j|o�qGh2o�h�j ^{b��`kpbEw�b h m�b qn���ro a o�j l jporqnh w qnh lnm*m�b*w|w
�{l j�j b�k h w j|q�j ^{b�x`l j l � o8¡ b ¡ tI¢#^`b hVqnh b£a � w j �`k q�¤¥o xyb ¤ l ��� b*w �¦q k qGh b qQ�#j ^`b*l j�j k or�`�yj b*w qQ� l�k|b � l jporqnh=orh
q k|xyb*k j|q£qn�yj l orh�jp� � � bEw|§ ¡ � b¨wp^ q ¢ j ^{l j>orh�j ^{b��`k|b*wpb h m�b qQ�Y�ro a o�j bEx©lnm*m�bEwpwª�{l jpj b�k h wª¢«b¨a � w j wpb*lnk|m+^�l
wp�{lnm�b qQ� � ������
1��
1�52c¬����'���6�4­�� �!& t¥¢#^`b�k|b j ^`b>l h`h`qQj l j|o�qGh wYxybEwpm�k or� b j ^`b o�h � �yj w j ^{l j a � w j�� b>v or¤ b hcjpq�j ^`b
� � l h.¡ � bcxyb*w|m�k o�� b¨l j ^`b q k|b j|o m*l � l h x�b�®y�¯b*k o acb h:j l � l h l � �yw o w qn�Ij ^`b°kpbEw �{�±j|o�h v�w�bElQk+m+^©w��¯lnm�b ¡³² lGw�bEx qnh
j ^`b°m qnh m ��� w orqnh w qQ�Ij ^ o w�l h l � �yw o w�t¯¢«b°xyb*w|m�k or� b°l h`q�¤ b ���:� b*kp� q � jpo a or� l jporqnh l � v q k o±j ^`a j ^{l j³o w>x`b*w o v h b*x
j|q �4b�k �¦q k|a´¢�b �r�µ�`h xyb�k j ^`b�x o±¶ b�k|b h:j m qnh x o±j|o�qGh w j ^{l j acl·�¸lQk o w�b ¡ ]�^{b�l � v q k o�j ^`a wpb*lQk+m+^`bEw j ^`b�w�b j�qQ�
l h`h`qQj l j b*x �:� b�k|��� � l h w�tG�`k �`h`orh v orh:¤ l ��o xul h x h{qnh s ¤¥o l �`� b#� � l h wµlGwIb*lnk � �¨lGwI� q wpw or�`� b o�hcj ^`b>wpb*lnk|m+^cw��¯lnm�b ¡
]�^`b°l � v q k o�j ^`a¹l � w q�� w�bEwªl � b*w j s@º{k+w j w�bElQk+m+^2w j k+l j b�vG� orh�q k+xyb�k jpq �{k q x � m�b�lcº{k+w j m q ac� � b j b�� � l h b*lnk � �
orh�j ^`b�wpb*lnk|m+^ ¡ � b�xyb*w|m�k o�� b�b�®y�4b�k o acb hGj w jpqcor���r� w j k+l j b j ^`b��¯b*k �¦q kpaul h m�b qQ��qn� k�l � v q k o±j ^`a ¡
»�¼:½B¾p¿¨À ��Á��n� �:� b*kp� q � j|o a or� l j|o�qGh ty^`b j b�k q vGb h b qn� w�x`l j l � lnwpb*w*tyw�b*a o w j k � m j|� kpbEx�x{l j l{t`lnm*m�b*w|w��{l jpj b*k h w
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� � ��� qG� w�m qGh w o x z k qGh w � b��`k qG�`� _�acb�xyb ��� q � jpo a o w|l jporqnh xybEw#k|b �:� b j b*w�x{l h w � b�m�lGw#xyb*w ��o a o±j l j|o�qGh w
x � lnm*m�_Ew°l � ® x qGh`h`z b*w2�¦�{lnkub�®yb�ac� � bnt�xyb*wum*lnw q�� qnh b*w juqn�`�ro v z xyb �¦qn� k h`o kcx`b*w ¤ l � b � k+w°� qG� kum�b*k j l orh w
l j�j k or�`�yj w�x � �`h b>kpb � l jporqnh � qn� k«� qG�`¤nqGo k qn�yj b h`o k«xybEwµb h k|b�v o w j k|b�acb h:j wµxyb>m�b j�j bªk|b � l j|o�qGh § ¡ � qG� wµa qGhGj k qGh w
�:� b�x`l h w¨m�bEw�m�lGw�t ��� q � jpo a o wpb � k¨x qGo±j m+^`b�k+m+^`b�k � b£acb o��r� b � k°� � l h x`l h w �`h bEw��¯lnm�b�xyb �B­�����& 2��*(*�����'& t q��
� l=x z m q k+l j|o�qGh k|b��`k z wpb h:j b � b*w ¤ l � b � k+wuxybEwul j�j k or�`�yj w �:�`o x qGo�¤ b h:j b j kpb �¦qn� k h`o b*w ¡�� b j k+l ¤ l or� m q ac� q k j b
�`h b>l h l � �¥wpb j ^ z�q k oÄ�G� b�b j b�®y�¯b*k o acb h:j l � b�x`b ��� bEw��{lGm�bªx`b�kpbEm+^`b�k+m+^`b#k z w �`��j l h:jE¡��Yh�h`qn� w«lQ�`� � �Gl hGj w � k � bEw
m qnh m ��� w orqnh w6xyb#m�b j�j b�l h l � �yw�bGt h`qn� w�x z m�k or¤nqnh w �`h°h`qG�`¤ b � l � v q k o�j ^`acb«x � q � jpo a o w|l j|o�qGh xyb�k|b �:� b j b*w*t �:�`o b*w j
m qnh�� m � x{l h w � b �`�yj x � l ¤nqGo k�xyb*w��4b�k �¦q k|acl h m�bEw�lGm�m�b�� j l �`� b*w�x`l h w�xybEw6w o�jp� l jporqnh w�� q w|w or�`� b*w j k|_*w6x o�¶ b*kpb hGj b*w ¡
� b j l � v q k o±j ^`acbµ�{lnk|m qn� k j.��� bEw��¯lnm�b�xybEw�� � l h w6x z m q k z w*tEb h�z*��o a o�h l h:j�� b*w�� � l h w �:�`oyh b�w qnh:j �¯lnw�b�® z m �yj l �`� bEw
qG�©o�h¥¤ l �ro xyb*w³l � w|w o.j|qQj³�:� b¨� q wpw or�`� b ¡�� b j l � v q k o±j ^`acb �yjpor�ro wpb°l � w|w o��`h b¨kpbEm+^`b�k+m+^`b�b h �`k qQ�¦qnh xyb � kEt4� qG� k
� q x �`o kpb �`h �`k|b�a o b*kª� � l h m q ac� � b j l � � �r� w ¤¥o�j b ¡ � qn� w>x z m�k or¤nqGh w�l � wpw o xybEw�b�®¥�4b�k o a°b h:j w �:�`o a qnh:j k|b h:j
� b*w#�4b�k �¦q k|aul h m�b*w�xyb�m�b j l � v q k o�j ^`acb ¡
� À �*� ¾ � � � � ! � jpo a o w|l jporqnh xyb�k|b �:� b j b*w*t � lnwpb*w¨xyb�x qnh`h`z b*w¨^ z�j|z k q vG_ h bEw�t6x qnh{h`z bEw¨wpb�a o s;w j k � m j|� k z b*w*t
k|b*w j k o m jporqnh w#x � lGm�m�_Ew
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]�^`b�v q l �¯qn� l �:� b�k|� q � jpo a or� b*k qQ� l°x{l j l � lnwpb�w��yw j b�a o w j|q¨j k|l h w � l j b�l°x`b*m � lQk+l j|o�¤ b �:� b*kp�£b�®y�`kpbEwpwpb*x qnh
l ��q v o m�l � w|m+^`b�aul orh:jpq l h©o ac�¯b*k|l jpor¤ b �G� b�k|��b�®yb*m �`jporqnh � � l h�j ^{l j lGm�m�b*w|w�bEw j ^`b¨�{^:�yw o m*l � w j|q k+lQvGb qQ�Yj ^`b
x`l j l{t¯l h x�lQ�`� �ro b*w�l£wpb �:� b h m�b qn� kpb � l jporqnh l �Oq �4b�k+l j|q k+w ¡Yfih �`�`or� x orh v �:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh � � l h w�t j k+lnx o�jporqnh l �
k|b � l j|o�qGh l �I�:� b�k|� q � jpo a or� b*k|w j kp� j|q º h x j ^`bca q w j b��£m o b h:j acb j ^ q x �¦q k�lGm�m�b*w|w orh v j ^`b h bEm�b*w|w|lQk|�2x{l j l ¡
� ^`b h � q w|w or�`� bntIl �:� b�k|� q � jpo a o�� b�k�¢ or�r�«� wpb�l � ® o��ro lnkp�)x`l j l�w j k � m jp� kpbEw�w � m+^=lnw�l h=o�h xyb�® qnh l2º � b orh
q k|xyb*k j|q b��um o b h:jp� ��k|b j k o b ¤ b�l�m�b�k j l o�h wpb j³qQ�Yj|� � � b*w o�h l£k|b � l j|o�qGhO¡��ªq ¢«b ¤ b�kEt4¢#^`b h w � m+^ w j k � m jp� k|b*w³x q
h`qnj b�® o w j�q k#lQk|b h{qQj�� w�b �¦�`�B�¦q k j ^`b�v or¤ b h��:� b�k|�nt j ^{b�l �±j b�k h l j|o�¤ b qn� w|m�l h{h`o�h v j ^`b�b h:jpo kpb³k|b � l jporqnh l � ¢�l·�yw
b�® o w j w ¡ ]�^{bªb�® o w j b h m�b qn�Tj ^`b � l �r�4� lnm�� q � j|o�qGhujpq �¯b*k �¦q kpa l�m q ac� � b j b³wpm*l huo w«l h£o a°� q k j l h:j lnw|w � ac� jporqnh
orh�j k+lnx o�jporqnh l �O�:� b�k|� q � jpo a or� l jporqnhO¡

	 b ¤ b*k|l � k|b*m�b h:jµ�:� b�k|���`k q m�bEwpw o�h v�ln�`� �ro m*l j|o�qGh w6^{l ¤ b j ^`b�m q a°a qGh m+^¯lQk+lnm j b�k o w jpo m j ^{l jYo±jYo w h`qnj l � ¢�l·�yw
� q w|w or�`� b j|q �4b�k �¦q k|a�m q a°� � b j b>w|m�l h w qnh£j ^`b�x`l j l ¡6fih w j b*lGxTt j ^`b �:� b�k|� q � j|o a or� l jporqnh �`k qn�{� b*a o w�m q a°� ��o s
m*l j bEx � � j ^`b � lnm j�j ^{l j�j ^{b�k|b°lnkpb qnh`� � �ro a o�j b*x)lnm*m�bEwpw>�{l jpj b*k h w j|q�j ^`bux`l j l ¡ ! h b°w � m+^¸lQ�`� �ro m�l j|o�qGh o w
q � jpo a o�� l jporqnh�o�h�j ^`b��`k|b*wpb h m�b qn�O�¦q k|b o v h l h x j l �{� b �¦�`h m jporqnh w�
 8 8 t 8 d`t 8�� ¡6fih a q w j m�lGw�bEw�tyw � m+^ �¦�`h m jporqnh w
k|b �:�`o kpb³l¨wpb j�qQ� v o�¤ b h£orh � �`j w orh�q k+xyb*k jpq k|b jp� k h l°wpb j�qQ�Tjp� � � bEw ¡ ]�¢ q�qQ�.j ^`b�lQ�`� ��o m�l jporqnh lnkpbElnw j ^{l j lQk|b
a qQj|o�¤ l jporh v qn� k�¢ q k
��lQk|b �G� b�k|�£�`k q m�b*w|w orh v �¦q k�x`l j l orhGj b�vGk|l jporqnh l h x��`k q m�b*w|w orh v qQ� vnk+lQ�`^ys � lGw�bEx�x`l j l ¡

��� �`�*�����B� ¼�� ���y��� À �µ� lux`l j l orhGj b�vGk|l jporqnh w��yw j b�a h b�bEx`w j|q lnm*m�b*w|w#l �`jpqnh{q a qn� w�k|b�a qnj b�w qG� k+m�b*w orhq k+xyb�k j|q l h w�¢�b�k�l �:� b*kp� ¡ �Y¤ b h=o���j ^`b�x`l j l orh:j b�vGk|l jporqnh wp�¥w j b*a o w�l �`� b j|q a q x`b �Yj ^`b�m qnh:j b hGj w
qQ�#j ^`b�k|b�a qnj b�w qn� k|m�b*w�lGw�k|b � l j|o�qGh w*t j ^`b2w qG� k|m�b*w�acl·�¸�`k q�¤¥o x`b qnh`� � ��o a o±j b*x lnm�m�b*w|w��¯l j�j b�k h w jpq
j ^`b�x`l j l j ^{l jcj ^`b*�Vw�b*k ¤ b ¡ ]�^ o w°aul·� ^{ln�`�4b h �¦q k j ¢ q aul orh k|b*lGw qGh w�� 8 § j ^`b �`h xyb*k � � o�h v¸x`l j l
aul·� lnm jp� l ��� � � b£w j|q k|b*x o�h l2w j k � m j|� k|b*x º � b q k � b�vGlGm�� wp�yw j b�a´^`b h m�b j ^`b orh:j b*k � lGm�b jpq2j ^`b£x`l j l
o w h l j|� k|l ��� � �ro a o�j b*xOt�l h x(� � §>b ¤ b h¸o��«j ^`b£x`l j l o w�w j|q k|b*x o�h l j k+lnx o�jporqnh l � x`l j l � lnwpb°wp�yw j b�a2t j ^`b
w qG� k+m�b�aul·���`k q�¤¥o x`b qnh`� � �ro a o�j bEx©lnm*m�bEwpw�m*lQ�{l �`or��o�jpo b*w �¦q kªk|b*lGw qGh w qQ� wpb*m � k o�j � q k��4b�k �¦q k|aul h m�b ¡ 9
m q a°a qGh b�®`lQac� � b qQ� l h lnm*m�b*w|w �ro a o�j l jporqnh£o wµl�¢«b �u�¦q k|a orh:j b*k � lGm�b j ^{l j kpb �G�{o k|b*w j ^{l j w q acb qQ�Tj ^`b
º{b � x`w orh�j ^`b �¦q kpa � b�º �r� bEx o�h2q k+xyb*k j|quqn�yj l orh l h wp¢«b*k|w ¡

��� ������� ���`� ¼ Á Á��y�*� � À Á ¼ �è�G� w�b ¤ b*k|l � k|b*m�b h:j lQ�`� ��o m�l jporqnh w³^{l ¤ b �¦qG�`h x)x`l j l�a q xyb � w � lnwpb*x qnh
vnk+lQ�`^¯w j|q=� b�a q w j£h l jp� k+l � �èb ¡ v ¡ t �{o�qG��q v o m�l � x`l j l{t�wpb�a o w j k � m jp� k|b*x x`l j l`t�x`l j l)a q x`b � w �¦q k j ^`b
¢«b � t�� �! 
 � t{d`t�" � § ¡Yfih�j ^`bEw�b�ln�`� �ro m*l jporqnh w j ^`b�x`l j l � lnwpb o w#a q xyb � b*x2lGw � l � b � bEx�x o k|b*m j b*x�vGk|ln�`^Ot
¢#^`b�k|b j ^`b h{q x`b*w�m q kpk|b*wp� qnh x jpq2qn�y~ bEm j w�l h x j ^{b � l � b � w qGh j ^`bcb*xyvGb*w�m q k|kpbEw�� qnh x jpq l j�j k or�`�yj bEw
h lQacbEw ¡ ]�^`b³vnk+lQ�`^ o w � wpb*x�lGw«l ­��
# ��(*�Q­ a q xyb �Bqnh ¢#^ o m+^ �:� b�k o b*w�lQk|bª� q wpb*x ¡$��q ¢�b ¤ b�kEt j ^`b�k|b o w h`q
�`h`oÄ�:� b � b*w j acb j ^ q x �¦q k�w jpq k orh v�w � m+^£vGk|ln�`^{w*tGl h x j ^{b³w jpq k|lnvnb o w � w � l ��� � jp�`h bEx j|q�j ^{b>�{lnk j|o m �`� lQk
lQ�`� ��o m�l jporqnhO¡ ]�^`bc�{lnk j|o m �`� lQk³¢�l·� qQ� w j|q k o�h v j ^`bcvGk|ln�`^©� q wpb*w h l j|� k+l �6��o a o±j l j|o�qGh w qnh©j ^`bulnm*m�b*w|w
�{l jpj b*k h w jpq j ^`b�x`l j l ¡&%{q k�b�®`lQac� � bnt o±j°o w qQ� j b h � q w|w o��`� b j|q l �r�rq ¢ �¦qG���rq ¢ o�h v©b*xyvGb*w qnh`� � orh=j ^`b
�¦q k|¢�lnk|xcx o k|b*m j|o�qGh t¥l h x j ^`b>wp�yw j b�a aul·� h{qQj l ���rq ¢ jpq wpm*l hcj ^{bªb h:j|o k|b>wpb j�qQ�Oqn�`~ b*m j w orhuj ^{b>vGk|ln�`^ ¡
� b h{qQj b j ^{l j w � m+^ ��o a o±j l jporqnh w�lQ�`� � ��l � w qco�h�qn�`~ b*m j s q k o b h:j b*x�x{l j l � lnwpb*w ¡
fih=�4qQj ^ m�lnwpb*w�l �4q�¤ bnt j ^`b �¦�`h x`lna°b h:j l � kpbElnw qnh �¦q k j ^`b �ro a o�j l jporqnh=qGh l ¤ l o�� l �`� b£lnm*m�bEwpw��{l j�j b�k h w o w

j ^`bªb�® o w j b h m�b qn� l ��� &*� ��
1(*� � b j ¢�b�b huj ^`b ��q v o m�l � a q x`b �4qQ�Tj ^{b>x`l j l£�è¢#^ o m+^ o w � w�bEx �¦q k«� q w orh v �:� b*k o b*w+§
l h x j ^`b�lnm j|� l � �`^¥�yw o m�l � w j|q k+lQvGb qn��j ^`b�x{l j l=� � wpb*x �¦q k�b ¤ l �r� l jporh v �:� b�k o bEw|§ ¡2fih¸j ^`b£�{kpbEw�b h m�b qn��j ^ o w
a o w�aul j m+^Ot j ^`b �G� b�k|� q � jpo a o�� b�k�k|b �:�`o kpbEw�l h b�®y� ��o m o�j xybEwpm�k o � j|o�qGh=qQ��j ^`b�l ¤ l o�� l �{� b£lGm�m�bEwpw��{l jpj b�k h w jpq
j ^`b°x{l j l ¡ 9 ¢ o xyb°m � lGwpw qQ�Yj ^`bclnm�m�b*w|w��{l j�j b�k h©��o a o±j l j|o�qGh w j|q�j ^`bcx`l j l�m�l h©� b¨a q xyb � b*x � w orh v(' ����2����)#
����
�
7�����!& ¡ 9 �`orh x orh v �¯l j�j b�k h w��4b*m o º{bEw£¢#^ o m+^ l jpj k o��`�`j b*w qQ� l¸k|b � l jporqnh ��� &�
 � b©v o�¤ b h(¤ l �r� b*wu¢#^{b h
lGm�m�bEwpw orh v¨l°w�b j�qn�Ojp� � � bEw ¡*%{q k�b�®`lQac� � bnt j ^`b �`o�h x o�h v¨�{l j�j b�k h,+.-�/�0�1
243)5 wp�4b*m o º{bEw j ^{l j�j ^{b qGh`� �u¢�l·� qQ�
k|b j k o b ¤¥orh v jp� � � bEw qn�6+.-�/71
245µo w � �c�`k q�¤¥o x orh v ¤ l �r� b*w �¦q k j ^`b�l jpj k o��`�`j b /�¡6fihu� lnm j t �`orh x orh v��{l j�j b�k h w«m*l h
� b ¤¥o b*¢«bEx�lGw#l¨acb j ^ q x �¦q kªl � w j k+lnm j|o�h v j ^`b�w j|q k+lQvGb qQ��j ^{b�x`l j l �¦q k j ^`b �:� b*kp� q � j|o a or� b�k ¡
]�^ o w#�{ln�¯b*k�m qGh w o xyb*k|w j ^`b��`k qn�`� b�a qQ�I�G� b�k|� q � j|o a or� l jporqnh�o�h2j ^`b��`k|b*wpb h m�b qn���ro a o�j l jporqnh w qnh lnm*m�b*w|w

�{l j�j b�k h w�t¯xyb*w|m�k o�� b*x � � �{o�h x o�h v��{l jpj b�k h w ¡ 	 �4b*m o º¯m*l �r� �Gt{v o�¤ b h luw�b j�qQ�6�`o�h x o�h v£�{l jpj b*k h wªxyb*w|m�k o��{o�h v j ^`b
qGh`� ��¢�l·�yw qn� lnm*m�b*w|w o�h v jp� � � bEw orh l�wpb j�qQ� k|b � l j|o�qGh w�tTl h x©v o�¤ b h l�w�b � bEm j s@�`k qQ~ bEm j s ~ÕqGo�h©�:� b*kp� q�¤ b*k j ^`b*wpb
k|b � l j|o�qGh w�t qn� k j lnw8� o w j|q b��£m o b h:jp� ��º h xcl h°q � j|o aul �¯�G� b�k|��b�®yb*m �yjporqnh � � l h¨�¦q k j ^`b �:� b�k|�nt o�� l>� � l h b�® o w j w ¡
� l jp� k|l ��� �nt j ^`b �:� b�k|�¨b�®yb*m �`jporqnh � � l h a � w j lnx`^`b�k|b jpq�j ^`b �`orh x orh v��{l j�j b�k hu��o a o±j l jporqnh w qGhcj ^`b³kpb � l jporqnh w ¡
² b �¦q kpb�¢�b � b*v orh�qn� k�x o w|m � w|w o�qGh t`¢�b h`qQj b�w�b ¤ b�k+l � m ��q w�b � ��kpb � l j b*x��`k qn�{� b*acw j ^{l j lQk|b h{qQj#j k|b*l j bEx orh

j ^ o w��¯lQ�4b�k ¡09 w�¢�b h`qQj b*x b*lQk �ro b*k*t �`orh x orh v2�{l jpj b*k h w�lnkpbcl�acb j ^ q x �¦q k��`k q�¤¥o x orh v j ^`b �:� b�k|� q � jpo a or� b*k
b�®¥� ��o m o�j xyb*w|m�k o � jporqnh w qn�µj ^{b£x`l j l�w jpq k|lnvnb ¡:9�� 9 }µw;
=<¥t �n� � lQk|bcl � w q l�acb j ^ q x �¦q k�xybEwpm�k or�`orh v�w jpq k|lnvnb
w j k � m j|� k|b*w ¡ ]�^`b �¦q m � w qQ�>9���9 }µw o w qGh xybEwpm�k or�`orh v£vnk qn� � o�h vGw qn�Ij ^`bcx`l j l orh l�x`l j l�w j k � m j|� k|b�k+l j ^{b�k
j ^{l h xybEwpm�k or�`orh v �ro a o�j b*x�lGm�m�b*w|w#�{l jpj b*k h w jpqcj ^{b�x`l j l ¡�fih 	 b*m jporqnh@? ¢�b�x o wpm � wpw�^ q ¢ j ^`b*wpb j ¢ q x o w ~Õqnorh:j
m � lGwpwpb*w qn� w jpq k+lQvGb³x`b*w|m�k o � j|o�qGh w�m�l h�� b�m q a �`orh b*x ¡
:;:=<?>A@�B�@�C
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� b h{qQj bEx j ^`b�lQ�`� �ro m�l �{o��ro±j � qn�.q � j|o a or� l jporqnh£orh�j ^`b³�`kpbEw�b h m�b qQ�.�{o�h x o�h v°�{l j�j b*k h w j|q�j ^`b³�`k qG�`� b�a qQ�
x`l j l o�h:j b*vnk+l j|o�qGhO¡Of;j�o w o ac� q k j l h:jOj|q b*a°�{^{lnw o�� b j ^¯l j��{o�h x o�h v>�{l jpj b*k h��ro a o�j l jporqnh w�lQk|b qGh`� � qnh b qQ� wpb ¤ b�k+l �
o wpw � bEw j ^{l j lQk o w�b orh2j ^`b�x`l j l orh:j b�vGk|l jporqnh m qGhGj b�® j*¡ ! h b o wpw � b j ^¯l jªo w h`qnj�j k|b*l j b*x orh�j ^ o w��{ln�¯b*k o w j ^{l j
qn� wpb�aul h:jpo m¨kpb �¦q k|a �`� l j|o�qGh©qQ��� w�b*k �G� b�k o bEw 
 �`t � t �:� � ¡¨��q kpb q�¤ b�kEt j ^`bc�`k qn�`� b�a qn� m qnh w o x`b�k o�h v �`orh x orh v
�{l j�j b�k h w o w qGh b�lnwp�4b*m j¨qQ��j ^`b��`k qn�`� b�a qQ� m qGh w o xyb*k orh v &���� �%(*� (*�5��� ' � ­ ��
�����& ¡ ]�^{b qQj ^`b�k°lnwp�¯bEm j�qn��j ^ o w
�`k qn�{� b*a o w j ^`bªm*lnwpb o�h ¢#^ o m+^£w qn� k|m�b*wYm*l h �4b�k �¦q k|a ­���(*��­ m q ac� �yj l jporqnh w 
 � ? t � � � ¡ � bª� � k|� q w�b � � o w qn� l j b*x
j ^`b��`k qn�`� b�a qQ�B�`o�h x o�h v��{l jpj b�k h w � k q a j ^`b qnj ^`b*k|w j|q³�{h xyb�k+w j l h x o�jY� b j�j b�k ¡6fih 	 b*m j|o�qGh:? ¢�b#l � w q x o w|m � w|w
j ^`b �{k qG�`� b*auw orh¥¤nqn�r¤ bEx o�h b�® j b h x orh v qnj ^`b*k �:� b*kp� q � jpo a or� l jporqnh �¯lQk+lnx o vnauw �èb ¡ v ¡ t j k|l h w �¦q kpaul jporqnh l � t
k+l h x q a o�� b*x{§ j|q lnm�m q aca q x`l j b �`orh x orh vns@�{l j�j b�k h��ro a o�j l jporqnh w ¡

����� �������������������! #"$��%'&)(+*
� b � b�v o�h/� � o��r�r� w j k|l jporh v j ^`b©�`k qn�`� b�a ¢ o�j ^ l h b�®`lQac� � b ¡ ]�^{b©b�®`lQac� � b o w�xyk+l·¢ h(� k q a�l h lnm jp� l �
ln�`� �ro m*l jporqnh qQ�µorh:j b�vGk|l jporqnh©qn� wpm o b h:jpo º¯m¨x{l j l ¡ ]�^`b¨v q l ��qn�Ij ^`bulQ�{� ��o m�l jporqnh tTm qnh x � m j bEx � � j ^`b � lnk orh b
fih w jpo�jp�`j b qQ� � kpb j bnt o w jpq w jp� x`� j ^`b � b ¤ b � w qn� ¢�l j b*k6� qG���r�yjporqnh°orh�j ^`b � b*x o�j b*kpk+l h b*l h 	 b*l ¡ ]�^`b#lQ�{� ��o m�l jporqnh
orh m �r� xybEw j ¢ q w qG� k|m�b*w qQ� x`l j l b*lGm+^Vm qGhGj l orh`orh v j ^{b�k|b*w �`��j w qQ� wpb j w qn� b�®y�4b�k o acb hGj w ¡ ]�^`b�º{k+w j w qn� k+m�b
w jpq kpbEw j ^{b�k|b*w �`�±j w qn� w q a°b�b�®y�¯b*k o acb h:j w>m qGh m�b*k h`orh v£¢�l j b�k³m o k|m �`� l jporqnh t4l h x j ^`b°w�bEm qnh x�w qG� k|m�b�kpb*� q k j w
j ^`b�k|b*w �`�±j w qQ� b�®y�4b�k o acb hGj w#m qGh m�b*k h`orh v j ^{b � b ¤ b �TqQ� � qG���r�yjporqnh�orh�j ^`b�¢�l j b�k ¡Ifih:j b*vnk+l jporh v j ^{b�x`l j l � k q a
j ^`b j ¢ q w qG� k|m�b*wµb h l �`� bEw j ^`b�wpm o b h:jpo w j w j|q �{kpbEx o m j ¢�l j b�k�� qG���r�yjporqnh�� b ¤ b � w �¦q k�l¨¢ o xyb³k+l h vGb qQ�Oj|o acbEw#l h x
�rq m�l j|o�qGh w*t � ��m q a �`orh`orh v j ^`b�k|b*w �`��j w qQ��j ^{b�� qG���r�yjporqnh b�®¥�4b�k o a°b h:j w#l h x j ^ q wpb qQ��j ^`b�¢�l j b�k#m o k+m �`� l j|o�qGhO¡
]�^`b�x`l j l�k|b*w �`�±j|o�h v � k q a j ^`b�b�®¥�4b�k o a°b h:j w o w�w jpq kpbEx o�h j ^`b j ¢ q w qn� k+m�bEw�¢ o�j ^ j ^`b �¦qn�r�rq ¢ o�h v wpm+^`b*aulnw
� h`qQj b j ^{l j b*lnm+^�b�®y�4b�k o acb hGj#o w#xyb�º h b*x � ��l �`h`oÄ�:� b �nb*�`§-,
.�/1032346587�9

:<;�= 5>2@?BAC7EDGF@5>HJILK�M>N<5JIOK�5 = N6PEQ
R /�46M>N@?>/-S�7EDGF@56HTIVU�/<46M>N3?>/1SEQ
W 5<X-0YU6N�7�DGF@5>HTIZ4�?12@4-0YU>M6N@?>/1SEQ

.�/10323465\[J9
:<;�= 5>2@?BA][^DGF@5>HJILK�M>N<5JIOK�5 = N6PEQ
R /�46M>N@?>/-SY[^DGF@56HTIVU�/<46M>N3?>/1SEQ
W 5<X-0YU6N3[_DGF@5>HTIL5-A�?�X�X�?>/-SEQ
fih �¯qnj ^ qn�#j ^`b2w qn� k+m�bEw j ^{b�x`l j l o w°w jpq k|b*x o�h l©�`k q �`k o b j lnkp�¸x`l j l w jpq kpb�k|l j ^`b*k j ^{l h l©k|b � l jporqnh l �

x`l j l � lnwpb ¡�9 m�m q k|x o�h v � �Gt j ^`bc� q w|w or�`� b q �4b�k+l jporqnh w qGh j ^`b£x`l j l�lnkpb �ro a o�j b*x ¡°fih w qn� k+m�b 8 t o�j�o w�� q w|w o��`� b
j|q lnw8� �¦q k j ^`b7�Gb��yw qQ� l �r�Tj ^{b�b�®y�¯b*k o acb h:j w j ^{l j ^{l ¤ b � b�b h x qnh b�l j lum�b�k j l o�h x`l j b£� o@¡ b ¡ t jpq wpb � b*m j�qnh l
v o�¤ b h x`l j b·§ q k�l j l�m�b�k j l orh xyb*� j ^ ¡ 9³o�¤ b h l�b�®y�¯b*k o acb h:j �Gb��Gt o�j�o w«� q wpw o��{� b jpq kpb j k o b ¤ b o�j w ��q m*l jporqnh£� k q a
k|b � l j|o�qGha`<bEc6d>eBf b�g�h t`¢#^ o m+^ o wªlum q ac� � b�® ¤ l ��� b�b h m q x orh v�lcvGb q vnk+lQ�`^ o m�l � m q¥q k+x orh l j b*w qn� lck|b*m j l h v � bnt q k
j|q kpb j k o b ¤ b j ^`b�k|b*w �`��j�qQ�6j ^`b¨b�®y�4b�k o acb h:j � � k q a k|b � l j|o�qGhji_k6l1m]n e1h §�¢#^ o m+^ o wªl£m q ac� � b�®�� o m jp� k|b��¦� o m jp� k|b
o �ro w j�qQ�.¤ b*m jpq k+w+§YxybEwpm�k or�`orh v j ^`b³wp�4b�b*x�l h x�x o kpbEm j|o�qGh£qQ�Oj ^`b³¢�l j b�k�m o k+m �`� l j|o�qGhO¡6fih£j ^ o w�w qn� k+m�b o±j#o w h`qnj
� q w|w or�`� b jpq �4b�k �¦q k|a lcw�b � bEm jporqnh�qnh l �rq m*l j|o�qGh�q k qGh�j ^`b�m o k+m �`� l j|o�qGhO¡
]�^`b�w o�jp� l jporqnh¸o w�w o a or� lnk �¦q k 	 qn� k+m�b �`¡ 9³or¤ b h l�x{l j b q k�l�xyb*� j ^=¢�b�m*l h kpb j k o b ¤ b j ^{b �nb*� qQ��j ^`b

m q k|kpbEw�� qnh x o�h v°b�®y�4b�k o acb hGj w ¡qp w o�h v j ^`b �Gb��nt{¢«b�m*l h kpb j k o b ¤ b j ^`b ��q m�l jporqnh l h x j ^`b�� qn�r���yj|o�qGh b�a o w|w o�qGh t
¢#^ o m+^ o w#l h m q ac� � b�® o aulQvGb ¡ 	 b � bEm jporqnh w qnh�j ^`b �rq m�l j|o�qGh�q k j ^`b�b*a o w|w orqnh lQk|b h`qQj � q w|w or�`� b ¡
fih¸�4qQj ^=w qn� k+m�bEw�t j ^`b �rq m*l j|o�qGh k|b��`k|b*wpb h:j w j ^`buvnb q vGk|ln�`^ o m�l � m q¥q k+x orh l j b*w qQ� l�kpbEm j l h v � b ¡:�ªq ¢«b ¤ b�kEt

j ^`b�w�^¯lQk o�h v qQ�¯j ^`b�wpb*l�w � k � lnm�b orh k|b*m j l h v � b*w o w h`qQj x qGh b o�h¨j ^{b�wplna°b � lGw�^ orqnh lnm�k q wpw j ^{b j ¢ q w qG� k+m�b*w*t o@¡ b ¡
j ^`b°w qn� k|m�b*w�k|b � b*k j|q x o�¶ b�k|b h:j wpb j w qn� kpbEm j l h v � bEw ¡�fih q k+xyb�k jpq�� lnm or�ro±j l j b j ^{b orhGj b�vGk|l jporqnh t j ^`bcw|m o b h:jpo w j w
� wpb¨l j ^ o k+x©x`l j l�w qn� k+m�b j ^{l j l h w�¢�b�k+w �:� b�k o b*wªl �¯qG�yj w � m+^©k|b*m j l h v � b*w ¡ 9³o�¤ b h�j ¢ q£orh � �yj��rq m*l j|o�qGh w j ^`b
w qn� k+m�b#k|b j|� k h wYl h¥� a � b*k � b j ¢�b�b hLr l h x 8 xybEwpm�k or�`orh v j ^{bªw o a o�� lQk o�j � � b j ¢�b�b hcj ^`b>w qn� k|m�b*w#� r kpb*�`kpbEw�b h:j w
x o w ~ÕqnorhGj|h b*w|w#l h x 8 k|b��`k|b*wpb h:j w j ^{l j#j ^`b�� � kpb o xyb h:j|o m*l � § ¡
.�/10323465jsT9

t</�?-S]4�?�K�53X_D�U�/�46M>N@?>/-SuI#U>/<46M>N@?6/1SuIZX�?BAE?6U>M>2@?�N>H]Q
]�^`b j �¥� o m�l �:q �4b�k+l j|o�qGh�j ^{l j w|m o b h:j|o w j w h b*b*x j|q �4b�k �¦q k|a qnh�j ^ o w�x{l j l o w jpq l h w�¢�b�k �G� b�k o bEw qn�`j ^`b �¦q k|av,

w kpb j k o b ¤ b j ^`b�¢�l j b�kIm o k|m �`� l jporqnh l h x j ^`b�� qG���r�yjporqnh b*a o w|w orqnh¨qnh¨j ^`b 8<x 8 r x � ?��¦q k �rq m*l j|o�qGh w�acl j m+^ orh v�¢ o�j ^
^ o vn^�xyb*vnk|b�b qQ� w o a o�� lQk o�j �©�zy r`¡ �G§ ¡ ]�^`b �:� b�k|��m�l h�� b�¢#k o±jpj b h lGw j ^`b �¦qG���rq ¢ o�h v°m qnh�~Õ�`h m jpor¤ b �:� b*kp�J,
{10@5>2>HTD}|E7EIG|@[@QC9�~ :<;6= 5>23?BA_7ED ; 7EIzH�7EI��]7>Q�I R /<4�M>NY?>/1S�7�D ; 7EIzNE7>QEI W 5@X-0YU�NE7ED ; 7EIz|�7>Q�I

:<;6= 5>2@?BA�[_D ; [^IzH]7EIz��7>QEI R /<46M6N@?>/1SY[JD ; [^IzN@[@QEI W 5@X-0YU�N@[^D ; [^Iz|3[@Q�I�t</<?�S]4<?�K<53XCD�N�7EIzN@[^I�X3Q
H�7-�_����71�Y7��<�>���J�>��IvX����T�z�T�

æ�� : æ��



���������
	���
�����������
�����������
 �!�#"$�%�'&'���)(*���,+.-/���0��
1�*2�34(*(5�'&*&6"6��
�
7�����!& <

Location1(b,f)Experim1(f,b,f) Experim2(f,b,f)Location2(b,f)

Coincides(b,b,f)

select(similarity)
Result2(b,f)

Result1(b,f)

(a)
(b)

Experim1(f,b,f)

Experim2(f,f,b) Location2(b,f)

select(date)
Result2(b,f)

Location1(b,f)

Coincides(b,b,f)

select(similarity) Result1(b,f)

(c)

Location1(f,f) Location2(f,f)

Coincides(b,b,f)

select(similarity) Experim1(b,f,f)

Result1(b,f)

Experim2(b,f,f)

Result2(b,f)

select(date)

%�o v � k|b 8 ,�]�^`k|b�b�x o±¶ b�k|b h:j b�®yb*m �`jporqnh � � l h w �¦q k j ^`b¨b�®`lQac� � b ¡ �8lG§�l h x=� � §�lQk|b ¤ l �ro x2� � l h w*t¯¢#^ or� b��èmE§ o w
h`qnj*¡

! � k#v q l �To w j|q º h x j ^`b q � j|o aul � ¢�l·� jpq b ¤ l ��� l j b j ^ o w �G� b�k|�nt`v o�¤ b h�j ^`b�lGm�m�b*w|w �ro a o�j l jporqnh w o ac� q wpb*x
� � j ^`b£x`l j l2w qG� k+m�b*w ¡;%�o v � kpb 8 xybEwpm�k or� bEw j ¢ q � q w|w or�`� bu¢�l·�yw jpq b ¤ l ��� l j b j ^ o w �:� b�k|�ntO¢#^ o m+^=lQk|b ¤ l ��o x
lGm�m q k|x o�h v j|q�j ^`b ��o a o±j l jporqnh w�l h x qGh buk|b � l jporqnh l �Y�:� b�k|� b�®yb*m �`jporqnh � � l h ¢#^ o m+^ o w �)��
 ¤ l ��o x)v or¤ b h)j ^`b
lGm�m�bEwpw �ro a o�j l jporqnh w ¡
]�^`b)b ¤ l ��� l jporqnh w j k+l j b�vG� �¦qG���rq ¢«bEx � � j ^`b)� � l h 8 �èl:§ o w j ^`b �¦qn�r��q ¢ orh v ¡ %�o k|w j t � wpb j ^`b)wpb � b*m jporqnh

m qnh x o�jporqnhVqnh x`l j b qGh=�¯qnj ^Vw qn� k+m�bEw orh q k+xyb�k jpq k|b j k o b ¤ b j ^`b,�nb��yw qQ��j ^`b�b�®y�4b�k o acb h:j w��4b�k �¦q k|a°bEx qnh
j ^ o w�x`l j b ¡ ]�^`b h t o�h bElnm+^uw qn� k+m�bGt j ^{b �nb*�ywYlQk|b � wpb*x j|q�qn�yj l orhcj ^`b³m q kpk|b*wp� qGh x orh v�b�®y�4b�k o acb h:jµ�rq m�l jporqnh w ¡
]�^ o w q �¯b*k|l jporqnh(o w£�¯b*k �¦q kpacb*x � � l=xyb*�¯b h xyb hGj�~ÕqnorhO¡ ]�^`b ~ÕqGo�h � qnh xyb�� j ^¯§ qn��j ^ q w�b j ¢ q¸j b�ac� q k+lQk|�
k|b � l j|o�qGh w o w¨wpb h:j¨jpq 	 qn� k+m�b�d©¢#^ o m+^ m�l � m �{� l j b*w j ^`b2w o a or� lnk o�j �)x`b�vnk|b�b �¦q k�bElnm+^=�{l o k qQ���rq m�l jporqnh w¨l h x
wpb � b*m j w j ^ q wpb j ^{l j wpl jpo w � � j ^`b�w o a or� lnk o�j �£�`k|b*x o m*l j b ¡Ifih�j ^`b � lnw j w j b�� qQ��j ^{b�b ¤ l �r� l j|o�qGh t j ^{b �nb��yw qn��j ^`b
wpb � b*m j b*x2b�®y�¯b*k o acb h:j w>lQk|b � w�bEx�lQv:l orh�j|q k|b j k o b ¤ b j ^`b�xybEw o k|b*x o aclnvnbEw��¦¢�l j b�kªm o k+m �`� l j|o�qGh l h x2� qn�r���`jporqnh
b*a o w|w orqnh § ¡ ]�^`b�xyb*�¯b h xyb hGj«~Õqnorh m qG�`� x � b o ac� � b�acb h:j bEx � ��b o±j ^`b�k qQ�6j ^`b°l � v q k o�j ^`auw�x`b*w|m�k o�� b*x orh 
 8 r � ,
qGh b�s jp� � � b�s;l j sil�s jpo a°bGt qnh m�b�s;�¯b*k�six o w j|o�h m j s ¤ l �r� bnt � � �¦q kpb o v h s;w q k j s;acb�k|vnbGtnb j m ¡

9 x o�¶ b*kpb hGj � � l h j|q b ¤ l ��� l j b j ^ o w �:� b�k|�ntYxyb*� o m j bEx orh º{v � k|b 8 � � §St o w jpq w j lQk j¨� �=kpb j k o b ¤¥o�h v � k q a
	 qG� k+m�b 8 j ^`b��nb��yw qQ�Tj ^{bªb�®y�4b�k o acb hGj wµ�4b�k �¦q k|acb*x qGhuj ^`b w 8<x 8 r x � ?�� t jpq vGb j ^`b�k«¢ o±j ^ j ^{b o k«m q kpk|b*wp� qnh x orh v
xyb*� j ^ ¡*%`q k�b*lGm+^ jp� � � b orh£j ^{b>k|b*w �`��j t j ^`b ¤ l �r� b*w qQ�.j ^`b�xyb�� j ^�l h x�x{l j b³m qG�`� x � b � wpb*x �¦q k j ^`b �¦qn�r��q ¢ orh v
m q ac� � b�® m q ac� �yj l jporqnh �¦¢#^ o m+^ o w³b�®yb*m �yj bEx � � j ^{b°b h v orh b qQ�Yj ^`bux`l j l orh:j b*vnk+l jporqnh w��yw j b�a£§1, � w o�h v j ^`b
xyb*� j ^.tG¢�b#m�l h k|b j k o b ¤ b � k q a j ^`b�k|b � l j|o�qGh � ®¥�4b�k o a �ªj ^`b �nb*�yw qQ�4j ^`b#b�®¥�4b�k o a°b h:j w6�4b�k �¦q k|a°bEx o�h w qn� k+m�b �
qGh£j ^ o w#xyb*� j ^.t j ^`b h�j ^`b>k|b*w �`��j�o w«º ��j b�k|b*x � w o�h v j ^{b�x`b*w o k|b*x�x`l j b�� j ^`b �Gb�� qQ��j ^`b³kpbEw �{�±j|o�h v°b�®y�4b�k o acb hGj w
lnkpb�wpb h:j#jpq w qn� k+m�b �°orh�q k|x`b�k jpq k|b j k o b ¤ b j ^`b o k�k|b*wp�¯bEm j|o�¤ b �rq m�l jporqnh t`l h x j ^`b h�j ^`b���lQk|b�w�b hGj�qGh m�b�a q k|b
orh¸q k+xyb�k jpq k|b j k o b ¤ b j ^`b£m q kpk|b*wp� qnh x orh v o aulnvnb ¡;%�orh l �r� �Gt j ^{b ��q m�l jporqnh)qQ��j ^`bub�®y�¯b*k o acb h:j w qn� w qn� k+m�b 8
o w�k|b j k o b ¤ b*xTt�w qG� k|m�bud o w j b*w j bEx �¦q k j ^`b�w o a or� lnk o�j � l h xTt orh¸j ^{b � lGw j w j b*�Ot j ^`b o aulQvGb � k q a´w qn� k+m�b 8 o w
k|b j k o b ¤ b*x ¡)f;��j ^ qn� w|l h x{w qn� b�®y�¯b*k o acb h:j w°lQk|b��4b�k �¦q k|acb*x=�4b�kcx`l·�=l h x=�¯b*kuxyb�� j ^Ot o�j°o w¨kpbElnw qnh l �`� b jpq
lGwpw � acb j ^{l j ¢�b°m*lnm+^`b j ^`bck|b*w �`�±j�qQ�µj ^`b o�h{h b�k �:� b�k|�2b�®yb*m �yjporqnh j k|b�bGtOw � m+^ j ^{l j ¢�bcx q�h{qQj�h b�bEx � bEwpw � �
k|b��4b*l j�j ^`b�w|lQacb�m q ac� �`j l j|o�qGh��¦q k j ^{b�wplna°b ¤ l �r� bEw ¡

%�orh l �r� �GtG¢�b�k|b�aulQk
� j ^{l j«j ^`b>� � l h xyb*� o m j bEx o�h º¯v � k|b 8 �8m*§ (5� ������
 � bªb�®ybEm �yj b*xcv or¤ b hcj ^`b ��o a o±j l j|o�qGh w
j|q�j ^`bux`l j l�w qn� k+m�bEw j ^{l j lQk|b�v o�¤ b hO¡ ]�^{b¨k|b*lGw qGh©o w j ^{l j�o�j³o w o ac� q w|w or�`� b j|q k|b j k o b ¤ b�l �r��j ^`b j|� � � b*w qQ�
j ^`b�kpb � l jporqnha`<bEc�d>eBf b�g�orh b o�j ^`b*k qQ��j ^`b j ¢ q w qG� k|m�b*w ¡

����� ���
	�� � (
���E��� �
]�^`b w qG���yj|o�qGh ¢«b��{k q � q w�b orh(j ^ o w£�¯lQ�4b�k o w � lnwpb*x qnh b�® j b h x o�h v 	 �yw j b�a°s � m q w j s � lnwpb*x q � jpo a or� l jporqnh
j|q orh m q kp� q k+l j b ��o a o±j l jporqnh w qGh �`orh x orh v �{l j�j b�k h w ¡ ]�^`b �Gb�� o x`b*l �`h xyb�k � � orh v qG� k°w qn�r�yj|o�qGh=o w j ^{l j�j ^`b
q � jpo a o�� b�k�w�bElQk+m+^`b*w j ^`k qn� vG^ j ^{b°wp�{lnm�b qn� ��������
1��
1�*2�¬'������� �B­�����& tT¢#^`b�k|b j ^`b°l h`h`qnj l j|o�qGh©qQ� l�w �`� � � l h
xybEwpm�k or� b*w>¢#^ o m+^ ¤ lnk o l �{� bEw qQ�Ij ^`b �:� b*kp�2a � w j³� b¨v or¤ b h lGw orh � �yj³jpq�j ^`b°w �{� � � l hO¡ � bcw j|� xy� j ^{b�b ¶ b*m j
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qn� lnx`x orh v�l h`h`qnj l j|o�qGh w qGh�j ^{b¨w o�� b qQ�Ij ^`b�k|b*w �`��jporh v�wpb*lQk+m+^©wp�{lnm�bnt¯l h x©xybEwpm�k or� b�l h b��£m o b h:j l � v q k o±j ^`a
�¦q k�w�bElQk+m+^ o�h v j ^`b�w��¯lnm�b ¡
]�^`b o xybEl qQ� lnx`x o�h v �{o�h x o�h vu�¯l j�j b�k h w�lGw�l h`h{qQj l jporqnh w j|q w �{�4�:� b*k o b*w o w h`qnjªh b*¢ ¡ 	 � m+^©l h`h`qnj l j|o�qGh w

¢�b�k|b � wpb*x o�h aulQv o mSsiwpb jµj k|l h w �¦q k|acl jporqnh w 
 ? ty� � l h x �¦q k�b�®y� �rq k o�h v�w o xyb*¢�l·�yw orhy�¦q kpaul j|o�qGh �{lGwpw orh v�w j k+l j b�s
v o bEw ¡ ]�^`b �¦q m � w qn�.j ^ o w��¯lQ�4b�k o w qnh�orh m q k|� q k|l jporh v¨w � m+^2l h`h`qnj l jporqnh w orhGj|q m q w j s � lGw�bEx q � j|o a or� l jporqnh l h x
w jp� x`� orh v j ^`b2b ¶ bEm j w qn� w � m+^ l h`h`qQj l j|o�qGh w qGh j ^`b�w or� b qQ��j ^`b�w��¯lnm�b qQ���G� b�k|�)b�®yb*m �`jporqnh � � l h w ¡ %`� kps
j ^`b�k|a q k|bnt 	 �yw j b�a°s � l � w q l h`h`qQj l j b*w �:� b*kp� b�®yb*m �yjporqnh � � l h w�¢ o�j ^ j ^`b�wpb j�qn� m qnh w j l h:j w h b*m�b*w|wplnkp� �¦q k
b�®¥bEm �yj|o�h v j ^`b�� � l hO¡*�ªq ¢«b ¤ b*k*t j ^`b�wpb j#qn��h bEm�b*w|w|lQk|�£m qnh w j l h:j w o w#l � ¢�l·�yw�lcw �`� w�b j�qn�.j ^ q wpb�v or¤ b h�o�h�j ^`b
�:� b*kp�Gt¯¢#^ or� b qn� k>l h{h`qQj l jporqnh w�aul·� orh m ��� x`b ¤ lQk o l �`� b ¤ l �r� b*w>�{lnw|wpb*x � k q a qQj ^{b�k>w �`� � � l h w ¡ 9 w>¢«b¨w�^ q ¢
orh2qn� k�x o w|m � w|w orqnh t`m qnh w o xyb�k orh v°l � lQk|vnb*k�wpb j#qn� l h`h`qQj l j|o�qGh w�acl·� � bElnx jpq º h x o�h v � b jpj b�kª� � l h w ¡
] q w � acaulQk or� bnt j ^ o w#�{lQ�4b�k#aul �nb*w j ^`b �¦qn�r��q ¢ orh vum qGh:j k o��`�`jporqnh w ¡
� � b�wp^ q ¢=^ q ¢ j ^{b«�`k|b*wpb h m�b qn�{�`orh x orh v³�{l jpj b�k h��ro a o�j l jporqnh w6l ¶ b*m j w6wpb ¤ b*k|l �Q�¦�`h x`lQacb h:j l � �`k q �¯b*k j|o bEwqQ�`j ^`b#w�bElQk+m+^�wp�{lnm�bntQw � m+^¨lGw j ^`b h b�bEx jpq m qnh w o x`b�k6x o±¶ b�k|b h:j6�`orh x orh vQs;�{l jpj b*k h l h`h`qnj l jporqnh w qnh°�G� b�k|�
b�®yb*m �yjporqnh � � l h w*t j ^`b h b*b*x jpq b�®y� �rq k|b j ^`buw��¯lnm�b qQ�«�`� wp^:� j k|b�b*w�lGw q �`� q w�bEx j|q�� b � j s �rorh b*lnk j kpb*b*w*t
l h x j ^{b�w��4b*m o l ��or� bEx�^{l h x �ro�h v qQ� � � lGm orh vuw�b � bEm jporqnh w ¡
] q lnx{xykpbEwpw j ^`b*wpb o w|w � b*w*t:¢�b�w�^ q ¢/^ q ¢ j|q b�® j b h x j ^`b j k+lnx o�jporqnh l � m q w j s � lGw�bEx �:� b�k|� q � jpo a or� l jporqnh
jpq wpb*lnk|m+^ j ^`k qG� vn^ wp�{lnm�b qQ� ����­ ��2 l h`h`qnj l j b*x �:� b*kp� b�®yb*m �yjporqnh � � l h w ¡!fih �¯lQk jpo m �`� lQkEt�l �G� b�k|�
b�®yb*m �yjporqnh � � l h�o w#l h{h`qQj l j bEx£¢ o�j ^2l¨wpb j�qQ���`orh x orh vGw j ^¯l j#o±j k|b*m�b or¤ b*w�lnw orh � �yj w o�h lnx`x o±j|o�qGh�j|q�j ^`b
m � lnw|w o m�l � l h`h`qQj l j|o�qGh w j ^{l j�o�h m �r� xyb¨w �`� v q l � w j ^{l j>j ^`b�� � l h m q�¤ b*k|w>l h x©¢#^`b j ^`b�k q k h`qQj³j ^`b°� � l h
�`k q x � m�bEw#l h�o�h:j b*kpbEw j|o�h v q k|x`b�k ¡

� � b°�`k q�¤¥o xyb¨l h l h l � � jpo m�l � l h x�b�ac� o k o m�l � w jp� xy� qQ�Yj ^`b�b ¶ bEm j�qQ� lGx`x orh v�l h`h`qnj l j|o�qGh w qnh�j ^`b°w or� bqQ�Tj ^`b>wpb*lnk|m+^uwp�{lnm�b ¡ ]�^`b>w jp� x`�cm qnh w o xyb�k+wµx o�¶ b�k|b h:j wp^{lQ�4b*w qQ�.�:� b*k o b*w*t �{� w�^¥� ¤ w ¡:� b � j s ��orh bElQk j kpb*b*w*t
� � l h w6¢ o�j ^ q k�¢ o�j ^ qn�yj m*lQk j bEw o l h �`k q x � m j w*tnl h xcx o±¶ b�k|b h:jYh¥� a � b*k|w qn�4�`orh x orh v��{l j�j b�k h wIlnw|w q m o l j b*x
¢ o±j ^�bElnm+^�x`l j l � lnwpbªk|b � l j|o�qGhO¡ � ^ o�� b j ^`b�w j|� xy�£wp^ q ¢�w j ^{l j�orh w q acb o ac� q k j l h:j m�lGw�bEw j ^{b h¥� a � b*k
qQ��¤ l �ro x �:� b�k|�¸b�®yb*m �yjporqnh � � l h w o wclnm jp� l ��� �=m qGh w o xyb*k|l �`� �¸wpacl ��� b�k j ^{l h j ^`b�m q k|kpbEw�� qnh x o�h v©m�lnwpb
¢ o±j ^ qn�`j l h`h`qnj l j|o�qGh w*t j ^`b�k|b³lnkpb�w jpor���Bo a°� q k j l h:j m*lnwpb*w o�h ¢#^ o m+^�wpb*lnk|m+^�wp�{lGm�b*w«vnk q ¢�wµw o v h`o º¯m�l h:jp� �
m q a°�¯lQk|b*x j|qcj k+lnx o�jporqnh l � 	 �yw j b�a°s �[q � jpo a o�� l j|o�qGhO¡

� � b°xyb*w|m�k or� b�l �G� b�k|� q � jpo a o�� l jporqnh l � v q k o±j ^`a j ^{l j³o w³xybEw o v h bEx jpq �4b�k �¦q k|a¹b��£m o b h:jp� � �`h xyb*k j ^`b�`k q �4b�k jpo b*w�b�®y� q wpb*x � � qG� kªl h l � �¥w o w ¡*%�o k|w j t j ^`b�l � v q k o±j ^`a m qnh w o x`b�k+w qnh`� � ¤ l �ro x2b�®yb*m �`jporqnh � � l h w ¡
]�^`b�l � v q k o�j ^{a�l � w q �`k �`h bEw#b*lnk � � qnh � � l h w j ^{l j lnkpb h`qnj �A��� ' ­ � t o8¡ b ¡ t{m*l h`h`qnj#� b��{lnk j�qn� l h � ¤ l ��o x
b�®yb*m �yjporqnh � � l hO¡ 	 bEm qGh xTt j ^`b�l � v q k o�j ^`a � wpb*w.l � bEw j s8º{k+w j wpb*lQk+m+^�w j k|l j b*vn� orh�q k|xyb*kO�`k q x � m�b j ^`bµº{k|w j
m q a°� � b j b �:� b�k|�£b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h kpb � l jpor¤ b � � � lGw jE¡Yfih m qGhGj k|lGw j t 	 �yw j b�a°s �[�4qQjpjpq a¨s � � q � jpo a or� l jporqnh
qnh`� �2�`k q x � m�bEw>l�m q ac� � b j b �:� b*kp� j|q ¢�lnk|x`w j ^`b°b h x qQ�Yj ^`b q � j|o a or� l j|o�qGh �`k q m�b*w|w ¡ 	 � m+^ � b�^{l ¤¥orq k
¢ qG�`� x h`qQj³� b°lnm*m�b�� j l �{� b o�h m*lnwpb*w o�h ¢#^ o m+^ j ^`bcw�bElQk+m+^©w��{lGm�b o w³w o v h`o º¯m*l h:jp� � � lQk|vnb*k j ^¯l h orh�j ^`b
j k+lnx o�jporqnh l � m�lGw�b ¡ %�o�h l �r� �Gt j ^`b¨l � v q k o�j ^`a � w�bEw#l h`q�¤ b � a°b j ^ q x j|q m q a �`orh b j ^`b ~ÕqGo�h b h¥� acb�k+l jporqnh
l h x�wpb � b*m j|o�qGh � � lGm�b�acb hGjE¡

� � buxybEwpm�k or� b°l h o a°� � b*a°b h:j l j|o�qGh qn�µqn� k q � jpo a o�� l jporqnh l � v q k o�j ^`a l h x©k|b*w �`��j w qQ� l�wpb j�qQ� b�®y�¯b*k o sacb h:j w jpq b ¤ l ��� l j b o�j w��¯b*k �¦q kpaul h m�b ¡ ]�^`b�b�®y�4b�k o acb h:j w�m qnh w o xyb�k j ^{b«�4b�k �¦q k|aul h m�b qn�{qn� kIl � v q k o±j ^`a
�`h xyb*k�x o�¶ b�k|b h:j m qnh x o�jporqnh wµ� ¤ lnkp� orh v �:� b�k|�>w or� bnt�wp^{lQ�4b«l h x h¥� a � b�k qQ� l ¤ l or� l �`� b �`orh x orh vª�{l j�j b�k h w|§ ¡
]�^`b�b�®y�4b�k o acb hGj w�wp^ q ¢ ^ q ¢ qn� k�l � v q k o±j ^`a qG�yj l o�h w j ^`b�º{k+w jª�G� b�k|�£b�®yb*m �yjporqnh � � l h w�a � m+^ � lnw j b*k
j ^{l h l � � k|b�xy� h lQa o m��{k q vnk+lQaca o�h v)lQ�`�{k q lnm+^ ¡ %{� k j ^`b�k|a q k|bntY¢#^{b h ¢«b2m qGh w o xyb*k j ^`b jpo acb jpq
�¯b*k �¦q kpa¹b�®y^{l � w jpor¤ b�wpb*lnk|m+^ qQ�6j ^`b¨wp�{lnm�b qQ� � � l h w�t4¢«b¨w�^ q ¢ j ^{l j>j ^`b¨b�® j k+l£m q w j lnw|w q m o l j b*x�¢ o�j ^
b�ac� �rq � o�h v°l � b*w j s@º{k+w j w�bElQk+m+^£l � v q k o�j ^`a�m q ac�{lQk|b*x j|q x`� h lQa o mª�`k q vnk+lQaca orh v qnh{� �um�l � wpb*w ��orh b*lnk
w �rq ¢�x q ¢ h ¢ ¡ k ¡ jE¡¥j ^`b�w o�� b qn�.j ^`b�w�bElQk+m+^�wp�{lnm�b ¡$� b h m�bGty¢«b�lQk|v � b j ^¯l j l � bEw j s8º{k+w j wpb*lnk|m+^�w j k|l j b�vG�
o w�a q kpb�lQ�{�`k q �`k o l j b �¦q k j ^{b q � j|o a or� l j|o�qGh �{k qG�`� b*a�¢�b�m qnh w o xyb�k ¡

	 bEm j|o�qGh=���¦q kpaul ��� � xyb�º h bEw qn� k��`k qG�`� b�a ¡ 	 bEm j|o�qGh d�x`b*w|m�k o�� b*w j ^`b£b ¶ bEm j w qQ���`orh x orh v©�{l j�j b*k h w qnh
¤ lQk orqn� wI�{k q �¯b*k j|o bEw qQ�Bj ^{b>wpb*lQk+m+^cw��{lGm�bGtGl h x 	 b*m jporqnh "�xybEwpm�k or� b*wµl h l h l � �yw o w qn�Bj ^`b³w or� b qn�Bj ^`b�k|b*w �`��jporh v
wpb*lnk|m+^2w��¯lnm�b ¡ 	 b*m j|o�qGh <cxyb*w|m�k or� bEw qn� k �G� b�k|� q � jpo a or� l jporqnh l � v q k o�j ^{a ¡ 	 b*m jporqnh �uxybEwpm�k or� b*w qG� k o a°� � b�s
acb h:j l jporqnh l h x 	 b*m jporqnh � xybEwpm�k or� b*w j ^`b£k|b*w �`�±j w qn��qG� k�b�®y�4b�k o acb hGj w ¡ � b£b h x¸¢ o�j ^ l x o w|m � wpw o�qGh l h x
m q ac�{lQk o w qGh£jpq k|b � l j b*x�¢ q k8� ¡

� �!����������� � ���2���S
������
fih�j ^ o w�wpb*m jporqnh ¢«b �¦q kpaul �r� ��xyb�º h b j ^`b��{k qG�`� b*a wpb j�j|o�h v°¢�b�m qGh w o xyb*k o�h�j ^ o w#�¯lQ�4b�k ¡

æ�� : æ��
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� 
 ¼ � � ¼ �G�%� bum qGh w o xyb*k j ^`b£m � lGwpw qQ� wpb � b*m j s@�{k qn~ b*m j s ~ÕqGo�h �G� b�k o bEw�t.l � w q � h`q ¢ h lGw (5� ����� ��('
���� ��¬����'�����'& ¡
� b � wpb j ^`b �¦qG���rq ¢ o�h v h`qnj l jporqnh�qQ� (5� ����� ��('
���� �°¬����'�����'& ¡?9 �G� b�k|��� o w�xyb h`qQj b*x � �J,
� -��� 5	��

��� -��� ��5 1������ 1���� -��� ��5�1��I¡
]�^`b��`k|b*x o m*l j bEw � � 1�������1�� � xyb h`qnj b�x`l j l � lGw�b³k|b � l jporqnh w�t¥l h x �� 1 �� � 1�������1 �� � lQk|b jp� � � bEw qQ�.¤ lnk o l �`� b*w ¡ ]�^`b
l jpq auw � � - �� � 5 1�������1�� � - �� � 5 lnkpb j ^{b�m qnhQ~Õ�`h m j w�� q k�w �{� v q l � w|§ qQ��j ^`b �:� b*kp�Gty¢#^ o m+^ jpq vnb j ^`b*k#¢ o±j ^ � �¦q k|a
j ^`b �G� b�k|� � w �¯q xy� ¡ ]�^`bcl j|q a�� - �� 5ªo w j ^`b ���5� 2 qn�Yj ^{b �:� b*kp�GtOl h x j ^`b ¤ lQk o l �`� b*w o�h �� lnkpb j ^ q w�b j ^{l j
lnkpb£wpb � b*m j b*x orh¸j ^{b£kpbEw �{�±jE¡ � b£k|b �:�`o kpb j ^`b �:� b�k|� j|q�� b�wpl � bnt o8¡ b ¡ tIl h � ¤ lQk o l �`� b j ^{l j lQ�{�¯bElQk+w o�h¸j ^`b
^`bElnx a � w j l � w q ln�`�4b*lQk o�h l j³� bElnw j³qGh b qn�Yj ^{b ���� � w ¡ � qQj b j ^{l j�orh©j ^ o w h`qnj l jporqnh t ~Õqnorh w³�`k|b*x o m�l j bEwªlQk|b
b�®¥�{kpbEwpwpb*x � �£a �`��jpo � � b q m�m � kpk|b h m�b*w qQ��j ^`b�w|lQacb ¤ lQk o l �`� b orh x o�¶ b*kpb hGj w �`� v q l � w ¡
�©o w�l¨wpb j�qQ� l jpq auw qn�Oj ^`b �¦q kpa�����y�����ty¢#^{b�k|b����6lQ�`�4b*lnk|w o�h �� �"!#������!$�� � t`l h x���� o w�l¨m qnh w j l hGjE¡

]�^`b>w�b jYqQ�B¤ lnk o l �{� bEwIlQ�`�4b*lnk orh v o�h%� lQk|b�m*l �r� bEx j ^`b �4qn�`h x ¤ lnk o l �{� bEw o�h°j ^{b �:� b�k|�ntnx`b h`qnj b*x � �%&�'�(*),+ - � 5�¡

� �y�*� �`�G� ¼ �*��Á ¼ �E�Q� ������� À ���G�´� o�j ^)b*lGm+^©x`l j l � lGw�b¨kpb � l jporqnh ¢�b¨lGwpw q m o l j b¨l�wpb j�qQ�Y�`orh x orh v��{l jpj b�k h w*txybEwpm�k or�`orh v j ^`b�� q w|w or�`� b�lnm*m�bEwpw��¯l j�j b�k h w j|q�j ^{b jp� � � bEw orh=j ^{b�k|b � l jporqnh.¡ %{q k|aul �r� �Gt�l �{o�h x o�h v �{l jpj b*k h
�¦q k�l�kpb � l jporqnh&+ o w�l£aulQ�{� o�h v � k q a j ^`b°lnkpv � acb h:j w qQ� + j|q�j ^`bcl � �`^{l � b j%- & 1�.0/G¡ � b°x`b�� o m j��`orh x orh v
�{l j�j b�k h w � ��w � �¯b*k|w|m�k o � j w qnh�j ^`b�l j�j k or�`�yj b h lQacb*w qQ� l¨kpb � l jporqnhO¡ ]�^`b�acb*l h`o�h v qn� l �`orh x orh vc�{l jpj b*k h &21
�¦q k>luk|b � l j|o�qGh + o w j ^{l jªj ^`b�l jpj k o��{�yj bEw qQ�*+ j ^{l j &21©auln�{w j|q '�a � w j>� b¨v or¤ b h2¤ l �r� bEw�¢#^`b h lnm�m�b*w|w orh v
j ^`b j|� � � b*w qQ� +¨¡ %{q k³b�®`lQac� � bnt j ^{b �{o�h x o�h v��{l jpj b*k h +:- /�0 182:3 5��¦q k j ^{b¨k|b � l j|o�qGh&+.-�/71
245 w��4b*m o º¯b*w�l h
lGm�m�bEwpw��{l jpj b�k h ¢#^`b�k|b j ^{b ¤ l �r� b*w qn� / a � w jª� b�v or¤ b h�orh2q k+xyb�k j|q£qn�`j l orh�jp� � � bEw qQ�$+°¡ ]�^{b j k+lnx o�jporqnh l �
3 l j w j|q k+lQvnb qQ� l�k|b � l jporqnh m q kpk|b*wp� qGh x`w jpq�j ^`bum�lGw�b°¢#^`b*kpbcl �r� l j�j k or�`�yj b*w�lnkpb¨acln�`�4b*x jpq + ¡�9 kpb � l jporqnh
aul·�u^{l ¤ bªa �{�±j|o � � b �`orh x orh vc�{l jpj b�k h w�xybEwpm�k or�`orh v j ^`b�x o±¶ b�k|b h:j � q wpw or�`� b³¢�l·�¥w jpq°qn�`j l orh£j|� � � b*w � k q a j ^`b
k|b � l j|o�qGhO¡

9³or¤ b h l2w�b j³qn�«�`orh x orh v2�{l j�j b*k h w �¦q k�l�k|b � l j|o�qGh + t j ^`b �:� b*kp��b�®¥bEm �yj|o�qGh b h v orh b°a��©m+^ q¥q w�bcl h � qQ�
j ^`b�l �r��q ¢�l �{� b³�{l jpj b*k h w j|q lnm�m�b*w|w j ^`b�x{l j l ¡
465 � ��� � ¼87,9;: ]�^`b �`orh x orh vc�{l jpj b*k h w �¦q k j ^`b � ®ylnac� � b orh 	 b*m jporqnh 8 ¡ 8 lQk|b j ^`b �¦qn�r�rq ¢ o�h v ¡
<>=@?BADC�EGF�H <>=>?BAICJELK@H
M�N�O E�AQPSR�F�TVU�E�W�XZY [B\�]2EJ^_YZ[BE O ]�`�X�a M�N�O E�AbPcRdK�TVU�EeW�XZYZ[B\_]VEJ^_Y@[BE O ]�`�X�a
M�N�O E�AQPSR�F�TVU�E�W�XZY [B\�]2E_X>Y>[BE O ]�`�^ea M�N�O E�AbPcRdK�TVU�EeW�XZY [B\_]VEJX>YZ[BE O ]�`�^�a
M�N�O E�AQPSR�F�TVU�E�W X Y [B\�]2E ^ YZ[BE O ]�` ^ a M�N�O E�AbPcRdK�TVU�EeW X Y [B\_]VE ^ Y>[BE O ]�` ^ a
f =�CJ\�]�P =>gBF�TVU�E�W ^ Yih =�C�\�]�P =>g X a f =�C�\�]�P =>g�K�TVU�EeW ^ Y�h =�CJ\_]eP =>g X a
j E�k�?Bh ]�FlTVU�E�W�^_Y@C�PcAIC�?Bh \�]�P =>g�X�a j E�k�?Bh ]2K@TVU�E�W�^JY>E�RmP k2keP =>g�XBa

<>=@?BADC�ELn>H
oi=BPcg�C�P [BE�k�TVh =�CJ\_]eP =@g�^�Yih =�CJ\�]�P =>g�^_Y@kePcRmPch \lAbP ]pW�X�a
� lGm+^ �`o�h x o�h v��{l jpj b*k hco wµl � w q³� l � b � b*xc¢ o�j ^©� 8 § j ^`bªm q w jYqn� lnm�m�b*w|w orh v o�jµqnh m�bnt:l h x2� � § j ^{bªm�lnk|x orh l ��o�j �

qn�ªj ^{b�b�®y�¯bEm j bEx qG�yj � �yj*¡ fih qG� kcb�®`lQac� � bnt o��³j ^`b �`orh x orh v)�{l jpj b�k h w#q>rts k�uGfwv h@xey-k�z 3�{ |Yd>e+k 0�{d|@k s e_} 3>~¨o w
� l � b � b*xc¢ o�j ^ j ^`bªm q w j )�l h x j ^`b>m�lQk+x orh l �ro�j ��� t j ^ o wµa°bEl h w j ^{l jYj ^`b>m q w jYqQ� k|b j k o b ¤¥orh v j ^`b>w�b jYqQ�Bjp� � � bEw
orhcj ^`bªkpb � l jporqnh q>rZs k@u�fwv h v o�¤ b h l�m qGh w j l h:j x`l j b
+ o w�)It¥l h x j ^¯l jIj ^{b h¥� a � b�k qn� b�®y�¯b*k o acb h:j wI�4b�k �¦q k|acb*x
�4b�kªx{l·� o w qGh l ¤ b�k+lQvGb�� ¡

� 
 ¼ � ½ ¼Z5O¼ ��
�� � À � � �è� ���G� l �G� b�k|�£b�®yb*m �yjporqnh � � l h��¦q k�l �G� b�k|��� o w�l j kpb*b�¢#^ q wpb � bEl ¤ b*w�lnkpb � l � b � b*x
¢ o�j ^�kpb � l jporqnh w orh£j ^{b �:� b*kp�ul h x£¢#^ q w�b orhGj b�k h l �4h`q xybEw�lnkpb³l � vnb � k|l o m q �4b�k+l jpq k|w ¡ � b³kpb � b�k jpq¨j ^{b � b*l ¤ b*w
qn� l �G� b�k|��b�®yb*m �yjporqnh � � l h lGw � 
7� �0��(/�4­ ���!& ¡�fih¨qG� kIx o wpm � wpw orqnh ¢�b#m qnh w o xyb�k�� � l h w�¢ o�j ^ ~Õqnorh l h x�wpb � b*m jporqnh
q �¯b*k|l jpq k+w ¡�fih j ^ o w��{ln�¯b*k�¢«bum qGh w o xyb*k qnh`� �©w�b � bEm j|o�qGh w qnh j ^`buw o ac� � b �¦q k|a����$y���� ¡ ] q w o ac� ��o�� � qG� k
x o w|m � w|w orqnh ¢«b�x q h`qnj m qnh w o xyb�k¨� � l h w¨¢ o±j ^V�`k qQ~ bEm jporqnh w�tIl h xVlnw|w � acb j ^`b*� lQk|b orh:j k q x � m�bEx l j l � l j b*k
w j lnvnb ¡
� b#x o w jporh v �`o wp^ j ¢ q � o�h x{w qn�n~ÕqGo�h°q �4b�k+l j|q k+w�,Tk|b�v �`� lnk ~ÕqGo�h w�l h x°xyb��4b h x`b h:jB~Õqnorh w ¡6²�qQj ^ j �¥�¯bEw qQ�G~Õqnorh w

lnkpb �`orh lQk|� q �4b�k+l j|q k+wµl h x�ln�`� � �ukpbEm � k+w or¤ b � � qGh w �`�yj k|b�bEw�m q k|k|b*wp� qGh x orh v j|q°�:� b*kp�ub�®¥bEm �yj|o�qGh w �`� s;� � l h w ¡
fihcj ^`bªm�lGw�b qn� l�k|b�v �`� lQk ~Õqnorh t j ^`b j ¢ q�o�h � �yj«�:� b*kp�¨b�®yb*m �yjporqnh w �`� s;� � l h wYm*l hc� b#b�®yb*m �`j b*x orh xyb*�¯b h xyb hGj|� �
qn� b*lGm+^ qQj ^`b�kEtyk|b*w �`�±j|o�h v orh�j ¢ q�j l �`� b*w j ^{l j m�l h�� b ~Õqnorh b*x � w o�h vcl h � qQ��j ^`b j k|lGx o±j|o�qGh l �G~Õqnorh l � v q k o�j ^`auw
�èb ¡ v ¡ t«^{lGw�^`s ~ÕqGo�h t�w q k j s@acb*kpvGb ~ÕqGo�h § ¡ fihVj ^`b©wpb*m qGh x j �:�4b qQ�«~Õqnorh t j ^`b�k o vG^ jcorh � �`j w �`�`j k|b�b�m�l h`h`qQju� b
b�®¥bEm �yj b*x orh xyb*�¯b h xyb h:j|� �Gt � b*m*l � wpb o±j kpb �G�{o k|b*w �`orh x orh v:w j ^{l j lQk|b qn�`j l orh bEx � k q a j ^`buk|b*w �`��j�qQ��j ^{b � b � j
w �`�yj kpb*b ¡

9 a qGh v j ^`b£l � v q k o±j ^`auw>xyb ¤ b ��q �¯bEx �¦q k j ^`b ~Õqnorh q �¯b*k|l jpq k*t qnh{� � j ^`b h b*w j s �rq:q � ~ÕqGo�h)o w�ln�`� �ro m*l �`� b jpq
xyb*�¯b h xyb hGj4~Õqnorh w ¡ ]�^`b�b��£m o b hGj�o ac� � b�acb hGj l j|o�qGh�qQ� xyb*�¯b h xyb hGj4~Õqnorh w�lQk|b«m qnh w o x`b�k|b*x orh 
 8 r � o�h�j ^`b�m qGhGj b�® j
:;:=<?>A@�B�@�C
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qn�µq � j|o a or� l jporqnh��¦q k �¦q kpb o v h��¦�`h m jporqnh w*tTlnw>¢«b ��� lnw o�h j ^`bcm qGh:j b�® j³qQ� b ¤ l ��� l jporqnh©qn� �{l j ^©b�®¥�{kpbEwpw o�qGh w orh
qG�y~ b*m j s q k o b hGj b*x£x{l j l � lnwpb*w ¡ %`� k j ^`b*kpa q kpbGt:wpb ¤ b�k+l � m�lnm+^ o�h v j bEm+^ h`oÄ�G� b*w jpq°q � j|o a or� b j ^{b o ac� � b*acb h:j l jporqnh
qn� xyb��4b h xyb h:jB~Õqnorh w6lQk|b«x o w|m � w|w�bEx orh�j ^{b�m qnh:j b�® j6qQ�{j ^`b ��qnh:j lQvnb�w��yw j b*a 
 8 d � ¡�%�o�h l ��� �ntn¢«b h`qQj b j ^{l j�j ^{l j
xyb*�¯b h xyb hGj>~Õqnorh w�^{l ¤ bukpbEm�b o�¤ b*x¸w�b ¤ b*k|l ��qnj ^`b*k h lnacb*w orh¸j ^`b ��o�j b*k|l jp� k|b©�¦b ¡ v ¡ t �¦�`h m jporqnh l �O~Õqnorh t o a°� ��o m o�j
~ÕqGo�h t`º �±j b�k ~ÕqGo�h t j ^`b j luwpb�a o s ~Õqnorh t �`orh x ~Õqnorh § ¡

9 w�a°b h:jporqnh bEx bElQk ��o b�kEt qn� k�l � v q k o±j ^`a o w�v qnorh v jpq wpb*lQk+m+^ j ^`b£w��¯lnm�b qQ� ��� �)��
1��
1�*2 �:� b*kp� b�®yb*m �yjporqnh
� � l h w ¡ ]�^{b°l h`h`qQj l j|o�qGh xybEwpm�k or� bEwª¢#^ o m+^ ¤ lQk o l �`� bEw orh©j ^`b �:� b�k|� �0� &�
 � b°v or¤ b h lnw orh � �yj�jpq�j ^{b¨� � l h.¡
%{q k|acl ��� �nt:b*lGm+^ h`q xyb�) orh l �:� b�k|�°b�®yb*m �yjporqnh � � l h£j k|b�b o w � l � b � b*x � �cl��{l o k - ��'�)�� - ) 5 1�� +Z'���) - ) 5 5 ty¢#^`b�k|b
��'�)�� - ) 5�o w j ^`b�wpb j°qQ� m qGh�~Õ�`h m j w qQ� � j ^{l j°o w¨m q�¤ b*kpbEx � � )ItIl h x j ^`b�lnx q k h a°b h:j�� +>'���) - ) 5 xybEwpm�k or� bEw
¢#^ o m+^ ¤ lQk o l �`� bEw qQ� ��a � w j�� b�v or¤ b h t o�h2q k|xyb*k �¦q k j ^{b�w �`�`j k|b�b ) j|qu� b�b�®¥bEm �yj l �`� b ¡

9ªh lGx q k h acb h:j�o w�l�aulQ�`� orh v � k q a j ^`b ¤ lnk o l �`� b*w orh � j|q2j ^`b�w�b j�� ' � +B�
	�� ¡ ]�^{bua°bEl h`orh v qn�«j ^`b
lGx q k h acb h:j�o w j ^`b �¦qn�r��q ¢ orh vC,°�èl:§ o�� l ¤ lQk o l �`� b o w³aulQ�`�4b*x jpq '�t j ^`b h¸o±j a � w j�� b°v o�¤ b h l ¤ l �r� b orh j ^`b
w j lnk j�qn��j ^`b�b�®yb*m �yjporqnh=qn��j ^`b�w �`� s;� � l h t#� � § o�� l ¤ lnk o l �{� b o w�auln�`�¯bEx jpq�
 t j ^`b h o�j x q bEw h`qnj lQ�`�4b*lnk
orh j ^`bcw �`� s@� � l h m q kpk|b*wp� qGh x orh v j|q )Vl h xV�8m*§ o�� l ¤ lnk o l �`� b � o w³acln�`�4b*x j|q + t j ^`b h � �2b�®yb*m �yjporh v j ^{l j
w �`� s;� � l h ty¢�b qG�yj l o�h�¤ l �r� b*w �¦q k � ¡yfih�qG� k�b�®`lQac� � b*w � +>'���) - ) 5�o w#wp^ q ¢ h lGw�l°w �`� w|m�k o � j�qQ� ��'�)�� - ) 5 t¯l h x
wp^ q ¢�w6b�®`lGm jp� � j ^`bªwpb jYqQ�B¤ lQk o l �`� b*w�aulQ�`�4b*x jpq & ¡�%{q kIb�®`lna°� � bGt�� + � -����)1�� � 5�18+�� -�� � 1���� 5���������� xyb h`qQj b*w j ^`b
b �G�{o�¤ l � b h m�b�m � lnw|w �¦q k«¢#^`b*kpb j ^`b�lGx q k h acb h:j auln�{w ���³jpq &·t � � 1����>jpq�. tyl h x j ^`b³k|b*w j«qQ�.j ^`b ¤ lQk o l �`� b*w orh
j ^`b �:� b�k|� jpq 
�¡
465 � ��� � ¼87,9b7[]�^`b �¦qG���rq ¢ o�h v�l � vnb � k|l o m�b�®¥�{kpbEwpw o�qGh k|b��{kpbEw�b hGj wYl � k+lQvGa°b h:jYqQ�Tj ^{b �:� b�k|�¨b�®yb*m �`jporqnh � � l h
xyb*� o m j bEx o�h º{v � kpb 8 �èlG§1,
-"!#� 1 � ��$2�&% -�� 3 � 1�'�0� 1�( 3� 5 
) *"+ �-,/. 'B� �10 $V'�)2% -�� 0 � 1�0 3 � 5 5 *3+54 ,�6 7�, -"!#� 1 � �8$2� 9 -�� 3� 1�'�0� 1�( 3� 5 
) *3+ �8:;. 'B� �<0 $2'�)=9 -�� 0� 1�0 3� 5 5
]�^ o w#�{lnk j|o l � � � l h�o w#l h`h`qQj l j b*x � � j ^`b�wpb j#qn� m qnh�~Õ�`h m j w#l h x j ^`b�wpb j#qn��¤ lQk o l �`� b*w6,
� !#� 1 � �8$2�&% -�� � 1�'Z� 1�(���5�1 . 'B� �10 $V'�)2% -�� � 1�0���5 1�!>� 1 � ��$2�?9 -�� � 1�'Z��1�(���5 1 . 'B� �<0 $V'�)=9 -�� � 1�0 � 5���� 4 ,��

�«� b*lnk � �nt�l h`h`qnj l jporqnh w qGh j ^`b h`q xybEw o�h l �:� b*kp� b�®yb*m �yjporqnh � � l h lQk|b h`qQj lnk �{o±j k|lnkp� ¡ 9³o�¤ b h l�w�b j�qQ�
x`l j l�lGm�m�bEwpw�xybEwpm�k o � j|o�qGh w jpq2j ^`b£x`l j l � lGw�bck|b � l j|o�qGh w�l h x¸l �:� b�k|�©b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h t j ^`b�l h{h`qQj l jporqnh w orh
j ^`bc� � l h a � w j w|l jpo w � � j ^`b �¦qn�r��q ¢ orh v�m qnh x o±j|o�qGh w ¡�f;� ) o w³l � b*l � lnm�m�b*w|w orh v�l£k|b � l jporqnh + t j ^`b h )Vwp^ qn�{� x
wp�¯bEm o�� �£¢#^ o m+^ qn�Oj ^`b�l ¤ l or� l �`� b>lnm*m�bEwpw«�{l jpj b*k h w j|q:+ wp^ qn�{� x � b � wpb*x ¡ ]�^`b�lnx q k h acb h:j«qn� ) o w�m q k|kpbEm j�o±�
o�j#o w qn�`j l orh bEx � �cb�® j b h x orh v qGh b qQ�Oj ^`b �`o�h x o�h v¨�{l j�j b�k h w«lGwpw q m o l j b*xu¢ o�j ^ +!� �°auln�`� orh v¨bElnm+^ ¤ lnk o l �{� b
h`qnj ln�`�¯bElQk o�h v o�h ) j|q@
�¡BA©f;� ) o w>l�w�b � bEm jporqnh�h{q x`b�¢#^ q wpb�m+^ or� x o w�) � tBl h x o±j wªwpb � b*m j|o�qGh�¤ lQk o l �`� bEw�lQk|b
�C�t j ^`b h�j ^`b�lnx q k h acb hGj�qQ� ) o w qG�yj l o�h bEx � k q a j ^`b�lnx q k h acb hGj�qQ� ) ��� �£m+^{l h v orh v j ^`b�aulQ�`� o�h v �¦q k j ^`b
¤ lQk o l �`� b*w orh �C � k q a + jpq ' ¡�f;� ) o wªl ~ÕqGo�h�h`q xyb�¢#^ q wpb�m+^ or� xyk|b h lnkpb ) � � � b � j §ªl h x ) � �èk o vn^ j §�t j ^`b h2j ^`b
lGx q k h acb h:j«qn� )©wpl jpo wÕº¯b*w j ^`b �¦qn�r��q ¢ orh v�m qnh w j k+l orh:j w6,«�èl:§µl ¤ lQk o l �`� b o�hD� +Z'���) - ) 5µo w«aulQ�`�4b*x jpqE
 qnh`� � o±�
o�j#o w�aulQ�{�¯bEx j|qD
 o�h��¯qnj ^ � +>'���) - ) � 5 l h x � +>'���) - ) � 5 t.� � § o�� l ¤ lQk o l �`� b o w�acln�`�4b*x jpq ' o�h?� +>'���) - ) 5�o±�
o�j#o w�aulQ�`�4b*x jpq ' o�h?� +>'���) - ) � 5µq k o±��o±j�o w�aulQ�{�¯bEx jpq ' orhE� +>'���) - ) ��5 l h x£aulQ�`�4b*x jpqD
 o�h?� +>'���) - ) � 5 t
�8m*§ j ^`b£k|b*w j�qQ��j ^{b ¤ lQk o l �`� b*w�lQk|b �4qn�`h x jpq + ¡ ]�^`b�wpb j�qn��¤ lnk o l �`� b*w�¢#^ q wpb ¤ l �r� b*w¨lQk|bu�{lnw|w�bEx � k q a
j ^`b � b � j w �{�yj k|b�b jpq£j ^`b�k o vn^ j>qGh b�lQk|b j ^ q wpb j ^{l j lQk|b�aulQ�`�4b*x jpq ' orh@� +>'���) - ) � 5 l h x�auln�`�¯bEx jpq + orh
� +Z'��l) - ) 5S¡�f;�Yj ^ o w³wpb j�o w h`qGh s;b�ac� j �nt j ^`b h j ^`b ~Õqnorh©o w³l�xyb��4b h xyb h:j�~Õqnorh t qQj ^{b�k|¢ o wpb o�j³o w ~Õ� w j l£k|b�v �`� lQk
~ÕqGo�hO¡

� lGm+^ qQ�Ij ^`b �:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh � � l h w 1 ^{lnw>l h lGwpw q m o l j bEx�m q w j t4xyb h`qQj b*x � �#��'GF 0�- 1 5S¡ ! � k q � jpo a or� b*k
orh m �r� xybEwIl>m q ac� qnh b hGj ¢#^ o m+^ j l �Gb*w6l �:� b*kp��b�®yb*m �`jporqnh � � l h tQlnw6xybEwpm�k or� b*x°l �4q�¤ bnt�l h x¨m+^ q:q w�bEw�l>�`^¥�yw o m�l �
o ac� � b*acb h:j l jporqnh©�¦q k>bElnm+^ qn�Yj ^{b¨k|b � l j|o�qGh l ��q �4b�k+l jpq k|w ¡ ]�^`b�k|b �¦q kpbGt j ^`b°m q w j>qn� l �:� b*kp�2b�®ybEm �yj|o�qGh � � l h
o w j ^`b2m q w j¨qn�#j ^`b � bEw j �`^¥�yw o m�l �«�:� b*kp�)b�®yb*m �yjporqnh � � l h o a°� � b*a°b h:jporh v o�j*¡ ]�^`b�m q w j�qn� l j|q a o m �G� b�k|�
b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w«lQk|bªx o kpbEm j|� �cxyb*x � m�bEx � k q a j ^`b³m q w j lGwpw q m o l j bExc¢ o±j ^ j ^{b>x`l j l�lGm�m�b*w|wYxyb*w|m�k o � jporqnh w*t¥l h x
j ^`bum q w j>qn�Yj ^{b h{qnh sil j|q a o m �:� b�k|�2b�®yb*m �yjporqnh � � l h w o w�l h b*w jpo aul j b � lGw�bEx qnh j ^`bcm q w j�qQ�µj ^`b q �4b�k+l j|q k
l h x j ^`b#m q w jIqQ�¯j ^`b#w �`� � � l h w ¡ ]�^`b��{lQk jpo m �{� lnk�m q w j��¦�{h m j|o�qGh ¢�b � w�b o w q k j ^ q v qGh l �njpq³j ^`b#wpb*lnk|m+^°w j k|l j b�vG�
j ^{l j�qG� k#l � v q k o�j ^`a�b*a°� ��q �yw*t j ^ qG� vn^ o±j m*l h t orh w q a°b�m�lGw�bEw�t orh 3 � b h m�b j ^`b�b ¶ b*m jpor¤ b h b*w|w qQ��qG� k#�`k �`h`orh v
acb j ^ q x`w ¡ � b°aul �nb j ^`bca qnh`qnjpqGh`o m o±j �©lGwpw � ac� j|o�qGh l �4qn�`j³qG� k�m q w j a q xyb � ¢#^ o m+^ o w�l�k|b*lGw qGh l �`� b qGh b
orh �{k|lGm jpo m�bY, o±��j ^`b�� � l h?H#I4o w qG�yj l o�h bEx � k q a j ^`b�� � l hEH � �ukpb*� � lGm orh vcl¨w �`� � � l hDH � qn�JH � �£l°m+^`b*ln�¯b*k
l h x�b �:�`or¤ l � b h:j w �`� � � l hDHK� t j ^`b h?H I o w#m+^`bElQ�4b�k j ^{l h?Hc¡

9 �:� b�k|�2b�®yb*m �yjporqnh � � l h j ^{l j m q�¤ b�k+w³l �r��j ^`bum qGh�~Õ�`h m j w o�h j ^{b �:� b*kp��l h x ¢#^ q wpb¨lnx q k h acb h:j auln�{w
�`k|b*m o wpb � � j ^`b �¯qG�`h x ¤ lQk o l �`� b*w o�h�j ^`b �:� b�k|� jpq ' o w#m�l ��� b*x2l (*���.�4­���
1� �:� b�k|�£b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l hO¡
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� ¼ � Á ¼�� ���¦��� À �µ� 9³or¤ b h l�wpb j³qQ� x{l j l�lnm*m�b*w|w³xyb*w|m�k o � jporqnh w³l h x l �:� b*kp�#�¥t qn� k>v q l ��o w j|q º h x l
m q ac� � b j b �:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh � � l h��¦q k
�¨¢#^ q wpb�m q w j#o w�a orh`o acl �8¡
² b �¦q kpb�b h x orh v j ^ o wªwpb*m j|o�qGh ¢«b o�h:j k q x � m�b�w�b ¤ b*k|l �Tj b*kpauw j ^{l j ¢ o��r��� b¨m qnh¥¤ b h`o b h:j�o�h qn� kªx o w|m � w|w o�qGhO¡

]�¢ q³�:� b�k|�>b�®yb*m �`jporqnh � � l h w�lQk|bµm qnh w o x`b�k|b*x �+¬'� ������­ �'� 
 o��`j ^{b���lQk|b � l � b � b*x�¢ o�j ^ j ^`b�wplna°b«w�b j�qQ� m qnh�~Õ�{h m j w
� k q a j ^`b �:� b�k|�£l h x�^{l ¤ b o xyb hGj|o m*l � lGx q k h acb h:j w ¡ 9W�:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh � � l h�o w ����� ' ­�� o±��o±j m*l h�� b��{lnk j�qQ�
l�m q ac� � b j b �:� b*kp�2b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l hO¡#9�h lnx q k h a°b h:j &21 � o w³w|l o x j|q�� b�� �*��� ��� j ^{l h l h lnx q k h acb hGj &21 � t
xyb h`qQj b*x � �8&21 ��� &V1 ��o�� b ¤ b�k|� ¤ lnk o l �{� b j ^{l j³o wªauln�`�¯bEx j|q ' orh &21 � o w³l � w q aulQ�{�¯bEx jpq ' o�h &21 � tOl h x
j ^`b j ¢ q lGx q k h acb h:j w�acln� j ^`b�w|lQacb�w�b j�qQ�6¤ lQk o l �`� bEw jpq 
�¡ 9 �:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh � � l h 1 � (*�3� ���*& l �G� b�k|�
b�®¥bEm �yj|o�qGh 1 � o��6j ^`b*��lnkpb � l � b � b*x2¢ o�j ^ j ^`b�w|lQacb�wpb jªqn� m qnh�~Õ�{h m j w � k q a j ^`b �:� b*kp�Gt¯l h x j ^`b�lGx q k h acb h:j
qn� 1 �>o w�¢�b*l �nb�k j ^{l h�j ^`b�lGx q k h acb h:j#qQ� 1 � ¡
465 � ��� � ¼87,9
	 �«qnh w o xyb�k j ^{b �¦qn�r��q ¢ orh vum+^{l orh2�G� b�k|�£¢#^ q wpb �¯qG�`h x ¤ lQk o l �`� bEw#lQk|b ��� l h x ��� ,

+ � -���� 1�� � 5�18+�� -�� � 1�� � 5 1
+�
)-�� � 1���
�5 18+���-���
 1�����5�1���� y�� � 1���� y � �
¢#^`b*kpb�bElnm+^�kpb � l jporqnh w��¥a �¯qG�6+ � ^{lnw j ¢ q lnx q k h a°b h:j w6,�& . l h x . & ¡ �«qnh w o xyb�k j ^`b �¦qn�r�rq ¢ o�h vcb �G�{o�¤ l � b h m�b
m � lGwpwpb*w6,

� ]�^`b�b �:�`or¤ l � b h m�b�m � lnw|w�bEw � + � -�� � 1�� � 5 18+ � -�� � 1�� � 5c�����8� � l h x � + � -�� � 1�� ��5 1
+ � -�� � 1�� � 5�������:�� lnkpb ¤ l ��o xl h x ¤¥o l �`� b ¡
� ]�^`b�b �G�{o�¤ l � b h m�b�m � lnw|w � + � -���� 1�� � 5 18+�
)-���� 1���
 5�18+��)-���
 1���� 5������ , 6 � : �#o w ¤ l �ro x �{�yj«h`qnjµ¤¥o l �`� bnt � b*m*l � wpbl°� � l h�j ^{l j�orh m ��� x`b*w qGh`� � + � m*l h`h`qnj �`k q x � m�b �`orh x orh vGw �¦q k �¯qnj ^2k|b �:�`o kpbEx orh � �yj w � � l h x ���G¡
� ]�^`b�b �:�`or¤ l � b h m�b�m � lnw|w�� + � -���� 1�� � 5������³o w h`qQj#¤ l �ro x ¡
� ]�^`b�b �:�`or¤ l � b h m�b�m � lnw|w�� + � -�� � 1�� � 5 1
+ � -�� � 1�� � 5c�����8��� m q�¤ b*k|w j ^{b�b �:�`or¤ l � b h m�b�m � lGwpw� + � -�� � 1�� ��5�18+ � -�� � 1�� � 5��������O6 ��:���¡
fih:jp�{o±j|o�¤ b � �nt j ¢ q b �:�`o�¤ l � b hGjY�:� b*kp��b�®yb*m �`jporqnh � � l h wIw qG��¤ b j ^`b#wplnacb�w �`�B�:� b�k|� ¡ � ! �¥¤¥o�qG� w � �Gt j ^`b�b �:�`or¤ s

l � b h m�buk|b � l j|o�qGh �{lnk j|o±j|o�qGh w j ^{b�w�b j�qQ�#�:� b�k|� b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w orhGj|q m � lnw|w�bEw ¡ 9ª���µj ^`bu� � l h w orh¸j ^`b£w|lQacb
b �G�{o�¤ l � b h m�b�m � lGwpw>lQk|b � l � b � bEx�¢ o±j ^ j ^{b�wplnacb�w�b j>qn� m qnh�~Õ�{h m j wªl h x j ^`b°wplnacb�lnx q k h acb hGj w ¡#fih�qG� k>x o w�s
m � wpw orqnh ¢«b�k|b � b�k j|q m q�¤ b*k|lnvnb>l h x ¤:o l �{o��ro±j � qn� m � lGwpwpb*w qQ� � � l h w*ty¢ o�j ^ j ^`b �¦qG���rq ¢ o�h v¨acb*l h`orh vGw ¡6f;� l°� � l h
o w ¤:o l �{� bGt j ^`b h l �r��j ^`b°� � l h w o�h j ^`bcw|lQacb�b �G�{o�¤ l � b h m�bcm � lnw|wªlQk|b ¤¥o l �`� b ¡�f;� l�� � l h 1 � m q�¤ b*k|w�l�� � l h 1 �
j ^`b h l h �2� � l h 1 I � b �:�`or¤ l � b h:j>j|q 1 � ¢ or��� m q�¤ b�k�l h �2� � l h 1 I� b �:�`or¤ l � b h:j>j|q 1 �Q¡�fih:jp�{o±j|o�¤ b � �nt o��aH � m q�¤ b*k|w
HK� t j ^`b h�� ��ln�`� � � o�h vuwpb � b*m jporqnh w j|q l h � qQ��j ^`b�� � l h w o�h?H � ¢«b�m*l h�qn�yj l orh � � l h w o�h HK�n¡
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fih j ^ o w£wpb*m jporqnh ¢�b2wp^ q ¢ j ^`k qn� vG^ l¸wpb j£qn� b�®`lna°� � bEwc^ q ¢ w q acb qQ�³j ^`b � lnw o m��`k q �4b�k jpo b*w �`h xyb�k � � orh v
	 �yw j b*a¨s � w j � � b q � jpo a o�� l jporqnh�h b�bEx j|q¨� b�kpbEm qGh w o xyb*kpbEx o�h�j ^`b��`k|b*wpb h m�b qQ�.�`orh x orh vns@�{l j�j b�k h��ro a o�j l j|o�qGh w ¡
fih�� lnm j t¥¢«b�¢ or�r� m q ac�{lnkpb h{qQj ¢ o�j ^ 	 �yw j b�a°s � t �`�`j k+l j ^`b�k«¢ o±j ^ j ^{b 9 lQk �ro m>x`l j l orhGj b�vGk|l jporqnh w��yw j b*a 
 � ? �
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+.-�� 3 1�'�3 5 
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j ^`b j ¢ q>�:� b*kp��b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w�l �4q�¤ b«x qªh`qnj k|b*w �`��j�orh�j ^`b�w|lQacb«b�®yb*m �yjporqnhO¡�%`q k�b�®ylnac� � bGt j ^`b«º{k+w j6�G� b�k|�
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� b �rqnh v jpq¨j ^`b�w|lQacbªb �G�{o�¤ l � b h m�b>m � lGwpw o±�.j ^`b�m q�¤ b�k j ^`b³w|lQacb³w�b j�qn�O� lnwpbªk|b � l j|o�qGh w orh£j ^`b �:� b*kp� ¡ 
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qn� l¨� � l h�o w�x`b j b*kpa orh b*x � � j ^{b�m q a �`o�h l jporqnh�qQ��j ^`b�w �`�B�G� b�k|��w qG��¤ b*x � ��l¨� � l h l h x o�j w�k|b �:�`o k|b*x o�h � �yj
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b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l hO¡�fih 	 bEm jporqnh "�¢«b�wp^ q ¢ j ^{l j �`k �`h`orh v j ^{b*wpb j ¢ q m � lnw|w�bEw qQ� � � l h wª^{lnw�l�xyk|lnaul jpo m�b ¶ b*m j
qGh£j ^{b³w o�� b qn�Oj ^{b³wpb*lnk|m+^£wp�{lnm�bntyl h x orh 	 bEm jporqnh <�¢�b³wp^ q ¢ j ^{l j�¤ l �ro x o�j �£m�l h£� b�m+^{b*m��nbExulnw��{lnk j�qQ�Oj ^`b
b h:� a°b*k|l jporqnh l � v q k o�j ^`a2tyl h x ¤¥o l �`or�ro±j ��m*l h�� b�m+^{b*m��nbEx£b��um o b h:jp� � ¡
]�¢ q lnx`x o±j|o�qGh l � �`k q �4b�k jpo b*w qQ�.qG� k#w�bElQk+m+^£w��¯lnm�b�lQk|b o ac� q k j l h:j�jpq°�`h xyb*k|w j l h x � b �¦q k|b³¢«b�m�l h xybEw o v h

l h ln�`�`k q �`k o l j b³l � v q k o�j ^`av, j ^{b h b�bEx j|q b�®y� �rq k|b �`� w�^¥� j kpb*b*w#l h x j ^`b�wp�¯bEm o l �Bj k|b*l j acb h:j�qn� wpb � b*m j|o�qGh w ¡

� � ¼ � ¼¥¼ Á�� À � � 
�� � ½ �*� ¼¥¼ �G� lGw j ^{b �¦qn�r�rq ¢ o�h v�b�®`lQac� � b£w�^ q ¢�w*t o�h¸j ^`b��`k|b*wpb h m�b qQ�#�ro a o�j bEx lnm*m�b*w|w
�{l j�j b�k h w�t j ^`b�k|b�lQk|b�m*lnwpb*w�¢#^`b�k|b j ^`b#w�b j�qn�{� b � j s ��orh bElQk j k|b�bEw orh m ��� x`b*w ���¯­ � � � l h w�¢ o±j ^°m*lQk j bEw o l h �{k q x � m j w*t
¢#^ or� b j ^{b³wpb j�qQ�O�`� wp^¥� j kpb*b*w 2 ����& m qnh:j l orh l �:� b�k|�°b�®yb*m �yjporqnh � � l h ¢ o±j ^ qn�`j m�lnk j b*w o l h �`k q x � m j w ¡ � b h m�bGt
o�� ¢�b�¢�l h:j�jpq l ¤nqGo x�� � l h w�¢ o�j ^�m�lnk j b*w o l h �`k q x � m j w�t{¢«b�a � w j wpb*lnk|m+^ j ^`b�wp�{lnm�b qn���{� w�^¥� j kpb*b*w ¡
465 � ��� � ¼ 	"9b7 �«qnh w o xyb�k j ^`b �¦qn�r�rq ¢ o�h v �:� b*kp� � H;-��61�'�5�18+.-�' 1 ()5�1 � -�0 1���5�1�� - �71�(�5������ tIl h x¸w � �`� q wpb j ^{l j
j ^`b qGh`� ��lnm*m�bEwpwT�¯l j�j b�k h w.l ���rq ¢�b*x jpq#j ^`bµk|b � l j|o�qGh w H 1
+41 � l h x � lnkpbY, H;-�� 3�1�'�3)5 t +.-�'�0�1�(�3 5 � -�0 3 1���3�5 l h x
� - ��0 1�(�3 5�¡�f;jIo w�bElnwp� jpq�h`qQj b j ^{l j l �r�¥j ^{b �ro�h b*lQk �:� b*kp��b�®ybEm �yj|o�qGh � � l h w�¢ or���yorh m ��� x`b�l³m�lnk j b*w o l h �`k q x � m jE¡
�ªq ¢«b ¤ b�kEt j ^`b �¦qG���rq ¢ o�h v �`� wp^:�:s j k|b�b�x q bEw h`qnjµo�h m �r� xyb>l�m*lQk j bEw o l h �`k q x � m j , -"H;-�� 3 1�'�3 5 
) *3+�4 +.-�'�0�1�(�3 585 *"+ 7
- � -�0 3 1�� 3 5 
) *3+�� � - � 0 1�( 3 5 5
� bEm�l ���Tj ^{l j>o�h2j ^`b j k+lnx o±j|o�qGh l � 	 �¥w j b*a°s � wpb j�j|o�h v{t o��6j ^`b �G� b�k|��vnk+lQ�{^ o w�m qnh`h bEm j b*xTt j ^`b h2j ^`b�wp�{lGm�b

qn��� b � j s �ro�h b*lQk j kpb*b*w h bEm�b*w|w|lQk o�� � o�h m ��� xyb*w�l�� � l h ¢ o±j ^ qn�`j m�lQk j bEw o l h �`k q x � m j w ¡.� b h m�bGt orh j ^{l j m qnh:j b�® j t
j ^`b �:� b*kp� q � j|o a or� b�k�m�l hu��o a o±j�o±j w«wpb*lnk|m+^ jpq�� b � j s �rorh b*lnk j k|b�bEwY¢ o�j ^ qG�yj ^{l ¤¥orh v j|q�� wpbªm�lnk j b*w o l h �{k q x � m j w ¡

� �8�`� ¼ � ¼ �B� À ��� ¼ � ¼ �n� � À ���n� orh©j ^{b°m qnh:j b�® j�qQ� 	 �¥w j b*a°s � o±j�o w³� q w|w or�`� b j|q xybEm qG� � � b j ^{b°xybEm o w orqnh qnh
~ÕqGo�h q k+xyb�k o�h v � k q a j ^`b�x`b*m o w o�qGh qnh � � lGm�b�acb hGj¨qQ� wpb � b*m jporqnh w ¡ ]�^`b�� � lGm�b*a°b h:j m qG�`� x=b o�j ^`b*k � b�aclGxyb
^`b � k o w jpo m�l ��� � � �£� � wp^ orh vuw�b � bEm jporqnh w�lGw � lQk�x q ¢ h lnw�� q w|w or�`� b orh�j ^`b �:� b�k|� j k|b�bGt o�h l°m q w j s � lGw�bEx � lnwp^ orqnh
orh l�wpb��¯lQk+l j b#�{^{lnwpb 
 8 � � t q kµa o ® o�h v j ^`b³xyb*m o w orqnh£qGhcj ^`b ~Õqnorh£q k+xyb�k«¢ o±j ^ j ^{b³xybEm o w orqnhuqGhcj ^`b³� � lnm�b�acb h:j
qn� b�®y�4b h w or¤ b°�`kpbEx o m�l j b*w orh l2xy� h lna o m¨�`k q vnk+lQaca o�h v�w j � � b q � j|o a or� l j|o�qGh �ro �nb o�h 
 8 d � ¡¨fih)qn� k�m qnh:j b�® j t
w o�h m�b�¢�b�lQk|b�m qGh w o xyb*k orh v �:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh � � l h w j ^{l j lnkpb�l h`h`qnj l j b*x � � ¤ lnk o l �{� bEw j ^{l j a � w j³� b�v o�¤ b h
lGw orh � �yj w j|q£j ^{b�� � l h t j ^`b o�h:j b�k+lnm j|o�qGh�� b j ¢«b*b h2j ^`b�� � lnm�b�acb h:jªqn�6j ^`b°w�b � bEm jporqnh l h x j ^`b ~ÕqGo�h�q k|xyb*k orh v
o w�a � m+^�a q kpb³w �{�yjp� b ¡ 	 �4b*m o º¯m*l �r� �Gt o�h�qn� k�w�bElQk+m+^£w��¯lnm�bGt j ^`b ~Õqnorh�q k|xyb*k orh v�x`b*m o w o�qGh aul·�°k|b*w �`��j�orh � � l h w
j ^{l j x o�¶ b�k qGh`� ��¢ ¡ k ¡ jE¡ � � lnm�b�acb h:j#qQ� w�b � bEm jporqnh w ¡ ]�^ o w o w o��r��� w j k|l j b*x � � j ^`b �¦qn�r��q ¢ orh v°b�®`lQac� � b ¡
465 � ��� � ¼ 	"9
	 �«qnh w o xyb�k j ^`b �:� b�k|� � +.-�� 1�'�5 1 � -�' 1 ()5�1�� -"( 1���5������ tªl h x/w � �`� q wpb j ^¯l j�j ^`b qnh`� � lnm*m�b*w|w
�{l j�j b�k h wªl ���rq ¢«bEx jpquj ^`b�k|b � l j|o�qGh w +:1 � l h x � lnkpbY, +.-�� 3 1�'�3 5 t � -�'�0�1 ()3 5 � -�'�3 1�(�0
5 l h x �4-�(�3�1���3)5�¡�² �
m q a �{o�h`orh v j ^`b#�{l jpj b*k h;+.-�� 3�1�'�3)5 ¢ o�j ^ j ^{b#�{l jpj b�k h � -�'�0�1�(�3 56¤¥o l�l�xyb��4b h x`b h:jO~Õqnorhcq �4b�k+l j|q kEt�¢«b qG�yj l o�h
l�� � l h H � �¦q k j ^`b>b �:�`o�¤ l � b h m�bªm � lGwpw�� +:-��61�'�5�1 � -�' 1�(�5���� ��¡I² �um q a �{o�h`orh v j ^`b³�{l jpj b*k h +.-�� 3 1�'�3 5 ¢ o±j ^ j ^`b
�{l j�j b�k h � -�'�3�1 ()0
54¤¥o l#l ~ÕqGo�h�q �¯b*k|l jpq k*t�¢�b qn�`j l orh l�� � l h>H � �¦q k j ^`bIb �:�`or¤ l � b h m�bYm � lnw|wV� +:-��61�'�5�1 � -�' 1�(�5�����7O��¡
f;j³o wªb*lnwp� jpq wpb�b j ^{l jªj ^`b¨� � l h H�� m q�¤ b�k+w j ^`b¨� � l h H � t o8¡ b ¡ t � �2lQ�`� � � orh v£l£wpb � b*m j|o�qGh�qnh2j ^`b ¤ lQk o l �`� b (
orh�j ^`b³� � l hDH�� ty¢�b qn�yj l orh l�� � l hDH 
 ¢#^ o m+^ o w�b �G�{o�¤ l � b h:j�jpq H � ¡*� b h m�bGt`l�� � l h ¢ o±j ^ qn�yj � ��� w�b � bEm j|o�qGh w
j|� k h w qG�yj°jpq)� b�b �:�`or¤ l � b h:j¨j|q l � � l h � ��
�� wpb � b*m jporqnh tYl h x orhVqG� kum�lnwpbnt o�j acl·� j|� k hVqn�`j¨j ^{l j�H 
 o w
m+^`bElQ�4b�k j ^{l h HK�Q¡
fih w j l h x`lQk+x 	 �¥w j b*a°s �Wq � jpo a or� l jporqnh�j ^{b�b �:�`or¤ l � b h m�b�m � lGwpw#� +.-�� 1�'�5 1 � -�' 1�(�5�����7O� ¢ qG�`� x�^{l ¤ b h`qQj�� b

m qnh w o x`b�k|b*x ��
 ��­ ­ w orh m�b (co w h`qnj#�¯qG�`h x o�h�j ^`b q k o v orh l �T�:� b�k|� ¡6fih2qn� k�w�b j�jporh v¯t{lnw#wp^ q ¢ h �`kpb ¤¥o�qG� w � �nty¢�b
^{l ¤ b j|q �nb*b�� qGh bª� � l h �4b�k�w�b j�qn� m qnhQ~Õ�`h m j w�l h x£wpb j�qQ�O�4qn�{h x ¤ lQk o l �`� b*w>�¦b ¤ b h£o��.j ^`b��ulnkpb h`qQj��¯qG�`h x orh
j ^`b q k o v orh l �O�:� b*kp�`§ ¡$9 wªl£m qnh wpb �:� b h m�bGt o±� ¢�b o v h`q kpb�wpb � b*m j|o�qGh w*t{¢�b�¢ o��r�.� b orh2j ^`b¨w o�jp� l jporqnh ¢#^`b*kpb�¢�b
2 � m qnh w o x`b�k>l£� � l h��¦q k j ^`b°m � lnw|w_� +.-��61�'�5 1 � -�' 1�(�5�����7/� t �`�yjªj ^`b�� � l h ¢«b j ^ orh � o w q � jpo acl �O�¦q k j ^ o w³m � lnw|w
� o8¡ b ¡ t HK� § o w#lnm jp� l ��� � h`qnj#j ^`b�k|b*l �4q � jpo aul �OqGh b ¡
] q m qnh m ��� x`b j ^ o w�wpb*m j|o�qGh t:¢«b h`qQj b j ^¯l j�o�h£q k|x`b�k j|q �4b�k �¦q k|a q � j|o a or� l jporqnhuorh£j ^{b>�`k|b*wpb h m�b qn� lnm*m�b*w|w

�{l j�j b�k h �ro a o�j l j|o�qGh w*t j ^`b q � jpo a o�� b�k³a � w j w�bElQk+m+^ j ^`bcw��¯lnm�b qQ� l h`h`qQj l j b*x �:� b�k|�2� � l h w ¡ ]�^{b°l � v q k o±j ^`a
wp^ qn�{� x¨l ¤nqno x orh:¤ l ��o x�� � l h w�l h x��`k �`h b h`qGh s ¤¥o l �`� bµ� � l h w�lGw.bElQk � ��lGw.� q w|w or�`� b ¡�fih�q k+xyb*k j|q l ¤Gqno x�m�lQk j bEw o l h
�`k q x � m j w*t j ^{b�l � v q k o�j ^`a h b�bEx`w jpq m qnh w o x`b�k �`� wp^¥� j kpb*b*w�l h x h{qQj�qnh{� � � b � j sixyb�b*� j kpb*b*w ¡ %`� k j ^`b�k|a q k|bnt
wp�¯bEm o l � m�lQk|bca � w j�� b£v or¤ b h)jpq � � lnm o�h v©wpb � b*m jporqnh w�l h x jpq xyb j b*m j a �`��jpo � � b �:� b�k|� � � l h w j ^{l j k|b*w �`�±j�orh
o xyb h:j|o m*l � b�®yb*m �yjporqnh w ¡ªfih j ^`b h b�® j w�bEm jporqnh ¢«b°l h l � � � b j ^`b°w or� b qQ�Ij ^{b°wpb*lnk|m+^�wp�{lnm�b¨w|l h m jporqnh bEx � � j ^`b
m qnh m ��� w orqnh w qn�.j ^ o w�wpb*m jporqnhO¡
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]�l �`� b 8 , ²�qG�`h x`w qnh j ^`b=w o�� b qn��j ^{b¸wpb*lnk|m+^[w��{lGm�b �¦q k�l x`� h lQa o m�s@�{k q vnk+lQaca o�h v q � j|o a or� b�k orh j ^`b
�`k|b*wpb h m�b qQ���`o�h x o�h v°�¯l j�j b�k h w ¡ ]�^`b �G� b�k|� o w
� ��
 + � -����)1�� � 5 1
+ �)-�� � 1���� 5�1�������1
+ � -�� �	�,� 1�� � 5�1�� t`l h x j ^`b
�`orh x orh v��{l j�j b�k h w �¦q k + � 1�������18+ � lnkpb o�h x o m*l j b*x o�h b*lGm+^ k q ¢ ¡ ]�^{b£m qn�r� a h w �>b*� � k|b��`k|b*wpb h:j w�l ���6j|qQj l �
�:� b*kp�cb�®ybEm �yj|o�qGh � � l h w³� �`� wp^¥�nt:¢ o±j ^�m*lQk j b*w o l h �`k q x � m j § � h b�® j m qn�r� a h k|b*w j k o m j w j ^`b�m qG�`h:jYjpq¨� b � j s ��orh b*lnk
� � l h w�� w  6 � § ¡ ]�^`b h b�® j m qG��� a h k|b��`k|b*wpb h:j w j ^`b��{lnk j|o l �O�:� b�k|��b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w�m qnh w o x`b�k|b*x � ��xy� h lna o m
�`k q vGk|lnaca orh v¯t¥l h x j ^`b � lnw j m qn�r� a h�j ^`b � b � j��rorh b*lnk#� � l h w ¡

0 1 ���32u����� ��& 
����42u�#���6$��52°�2��$��
]�^`b«w or� b qn�:j ^`bµwp�{lnm�b j ^{l j.h b*b*x`w j|q�� bµw�bElQk+m+^`b*x � �>l �:� b*kp� q � j|o a or� b�k�b�ac� �rq � o�h v#xy� h lna o mI�{k q vnk+lQaca o�h v
o w�kpb � l jpor¤ b � �°¢«b ���4�`h xyb*k|w jpq¥q x@
 8 <¥t 8 � t 8 � � ¡6fih£j ^ o w�wpb*m j|o�qGh ¢�b>w jp� xy� j ^`b>b ¶ bEm j�qnh�j ^`b³w or� b qQ�Tj ^`b³wpb*lnk|m+^
wp�{lnm�b orh j ^`b°�`kpbEw�b h m�b qQ� lGm�m�b*w|w��{l j�j b*k h ��o a o±j l j|o�qGh w�tOl h x j ^`bulnw|w q m o l j b*x h b*b*x jpq w�bElQk+m+^ j ^`bcw��¯lnm�b qQ�
l h`h`qQj l j b*x �:� b�k|��b�®yb*m �`jporqnh � � l h w ¡ � b>�`kpbEw�b h:jY�¯qnj ^�l h l h l � � jpo m�l � l h xcb*ac� o k o m�l � w j|� xy� ¡ ]�^{b�kpbEw �{�±j w qQ�
j ^ o wªw j|� xy��l � w q³~Õ� w j|o º¯b*w#w q acb qQ�.j ^`b�m+^ qGo m�b*w�¢«b�aulnx`b orh xyb*w o v h`orh v qn� k �:� b*kp� q � jpo a o�� l j|o�qGh l � v q k o±j ^`a
xybEwpm�k or� b*x o�h 	 bEm jporqnh < ¡

6���� 798�*u� 	�*T����:J��( � � �<;>=
! � k>w j|� xy��b�®`lQa orh b*w j ^`b�w or� b qQ�6j ¢ q acb*lnw � k|b*w6, j ^{b h¥� a � b�k qQ�I¤ l �ro x�m q ac� � b j b �:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh � � l h w
l h x j ^`b h¥� a � b*k qQ�6¤ l �ro x��{lnk j|o l �O�:� b�k|��b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w�m qGh w o xyb*kpbEx � ��luxy� h lQa o mSs;�`k q vnk+lQaca o�h v¨w j � � b
q � jpo a o�� b�k ¡ ! � m qn� k|wpbnt¯¢#^ o�� b j ^`b h¥� a � b*k qQ�µ�:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh � � l h w o w � w � l ��� � ¤ b�k|� � lQk|vnb£�8l h x j ^{l jªqQ�
�{lnk j|o l � � � l h w6b ¤ b h°� lQk|vnb*k+§�tQxy� h lQa o m��`k q vnk+lQaca orh v qGh`� �¨m qGh w o xyb*k|wIl�wpaul �r�¥� k|lGm j|o�qGh°qn�¯j ^`b#�{lnk j|o l � � � l h w ¡
%{q k³b�®`lQac� � bnt �¦q k j ^{b°m*lnwpb qQ� m+^¯l orh �:� b�k o bEw�¢ o�j ^ ) kpb � l jporqnh w*t j ^`b h:� a � b�k qQ� � � l h wª¢ o�j ^ qG�yj m�lQk j bEw o l h
�`k q x � m j w o w � h`q ¢ h(jpq � b � ��� ��� ��
�	�,�(
 �� tª¢#^ or� b j ^{b h¥� a � b�k qQ�¨�`� wp^:�(�{lnk j|o l � � � l h w�¢ o�j ^ qG�yj m�lQk j bEw o l h
�`k q x � m j wIm qGh w o xyb*kpbEx � � j ^`b#xy� h lQa o m«�{k q vnk+lQaca o�h v³l � v q k o�j ^`a o w � h`q ¢ h�j|q�� b qnh{� � ����� �� 
 8 < � ¡ � b h`qnj b
j ^{l j b ¤ b h2j ^ qG� vn^2¢�b�m qGh w o xyb*k j ^`b h¥� a � b*k qn� � � l h w#b�®y� �rq k|b*x � ��l�xy� h lQa o m��`k q vnk+lQaca o�h v q � jpo a o�� b�kEt
j ^`b«k|b*w �`��j w�lQk|b qQ�`orh:j b*kpbEw j b ¤ b h�o�� ¢«b«¢«b*kpb jpq b*ac� ��q ��lªx o±¶ b�k|b h:j �¯lQk+lnx o vna2t�w orh m�b«xy� h lna o mY�{k q vnk+lQaca o�h v
o w�w q a°b jpo acb*w � w�bEx lnw>l£�:lQk+x`w j|o m�� �¦q k j ^`b qQj ^`b�k+w ¡�%`q k>b�®`lQac� � bnt�
 8 " � wp^ q ¢ j ^¯l j l�m � lnw|w o m*l � k �`� b�s � lnwpb*x
q � jpo a o�� b�k�m qnh w o xyb�k+w*t orh vnb h b�k+l � tGl�w j k o m jp� �°^ o vG^`b�k�w or� bExuw�bElQk+m+^uw��{lGm�b j ^{l h xy� h lQa o m��`k q vGk|lna°a orh v{tGl h x
�`k|b*wpb h:j l h�o ac�`k q�¤ b*x�k �{� b�s � lGw�bEx q � jpo a o�� l j|o�qGh l � v q k o±j ^`a�¢#^ q w�b�m q ac� � b�® o±j ��acl j m+^`bEw j ^{l jªqQ� xy� h lna o m
�`k q vGk|lnaca orh v ¡
]�^`b�k|b*w �`��j w qn��qn� k�l h l � �yw o w�lQk|b�w�^ q ¢ h�orh ]�l �`� b 8 ¡ ]�^`b j l �{� b�wp^ q ¢�w j ^`b�aulQ® o aul �Th¥� a � b*k qQ��¤ l ��o x

�:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh � � l h wªl h x ¤ l �ro x��{lQk jpo l ���G� b�k|��b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h wªvnb h b�k+l j b*x � � j ^`b¨x`� h lQa o m��`k q vnk+lQa°s
a orh v£l � v q k o�j ^`a �¦q k j ^`b�m�lGw�bEw o�h ¢#^ o m+^�l �r�O�`� wp^¥� j kpb*b*w#lQk|b�m qGh w o xyb*kpbEx)�8m qG��� a h w 8 l h x2dG§�l h x �¦q k j ^`b
m*lnwpb orh ¢#^ o m+^ qnh`� � � b � j s �ro�h bElQk j k|b�bEw�lQk|b¨m qnh w o x`b�k|b*xV�8m qG��� a h w � l h x&"¥§ ¡ ]�^{b �¦q kpa �`� lnw o�h m ��� xyb �G� b�k|�
b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w j ^¯l j ^{l ¤ b³m*lQk j b*w o l h �{k q x � m j w ¡

æ�� : æ��
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� b �¦q m � w qG� k�w j|� xy� qnh m+^{l orh��:� b*k o b*w�¢ o�j ^ �`orh lnkp�£k|b � l j|o�qGh w6,
� ��
 + � -�� � 1�� � 5 18+ � -�� � 1�� � 5�1�������18+G� -��*�	�,� 1��*��5 1e�

l h xcm qnh w o xyb�kIx o�¶ b�k|b h:j m q a �`orh l j|o�qGh w qQ� lnm�m�b*w|w6�{l jpj b*k h wIl h x°x o±¶ b�k|b h:j wpb j w qQ�¯�4qn�{h x ¤ lnk o l �{� bEw ¡ ]�^ � w�t orh
j ^`b�º{k+w jY�ro�h b qQ�{j ^`b j l �`� bntGl ��� k|b � l j|o�qGh w6^{l ¤ b�lGm�m�bEwpw6�¯l j�j b�k h t + � - ( 3 1���3)5 t �¦q k2$�y % 1 )It:l h x &_'�( ),+ - � 5 y � ¡
]�^ o w ��orh bYk|b��`k|b*wpb h:j w j ^`b�m � lnw|w o m�l � m�lGw�bGt*¢ o�j ^ h`q lnm*m�bEwpwT�¯l j�j b�k h w.l h x h`q wpb � b*m jporqnh w*t·l h x o w �¦q k�m q ac�{lQk o w qnh
� � kp� q wpb*w��èl ��� b h:j k o b*w�lnkpb j l �nb h¸� k q a j ^`b�k|b � b*kpb h m�bEw|§ ¡ � qQj b j ^{l j w o�h m�b�¢�b�lnkpb�m qG�`h:jporh v©� � l h w¨¢ o�j ^
m*lQk j b*w o l h �`k q x � m j w�t j ^`b h¥� a � b*k|w orh�j ^`b¨º{k+w j k q ¢ ln�`� � � j|q � ��� �:� b�k|��wp^{ln�¯bGt h{qQjµ~Õ� w j m+^{l orh �:� b*k o b*w ¡
fih j ^`bcw�bEm qGh x �ro�h b°l ��� kpb � l jporqnh w>^{l ¤ b j ^`bclnm*m�bEwpw>�{l jpj b*k h t + � - ( 0 1�� 3 5 t $ y % 1 )ItTl h x &_'�(*),+ - � 5 y -8����/:¡
]�^`b j ^ o k|x �rorh bªl h l � �¥wpb*w j ^`b j k|l h w o�jporqnh°� k q a ��orh b 8 j|q���orh b � t � � � b j�jporh v j ^`b h¥� a � b*k � qn� k|b � l j|o�qGh wI¢ o�j ^
�`orh x orh v��{l j�j b�k h�. .£¤ lQk|� � k q a 8 jpq )¸� j ^`b qQj ^`b�k�) 
 ��kpb � l jporqnh w�^{l ¤ b �`o�h x o�h v��{l jpj b�k h & . § ¡ � b�lGwpw � acb
^`b*kpb j ^{l j�+ � o w³l � ¢�l·�¥w#lna qnh v j ^`b*wpb��)t o@¡ b ¡ ¢«b�^{l ¤ b j ^`b¨lGm�m�bEwpw��{l jpj b�k h!+ � - ( 3 1�� 3 5 , j ^ o wªv � lQk+l h:j b*b*w
j ^{l j�j ^`b�k|b�l � ¢�l·�yw>b�® o w j w¨l �G� b�k|� b�®ybEm �yj|o�qGh � � l h t�l �±j ^ qn� vn^ &_'�( ),+ - � 5 y � ¡�fih=�ro�h b �¦qn� k¨b*lnm+^ qQ��j ^`b
k|b � l j|o�qGh w�^{lGw j ¢ q��{o�h x o�h v �{l jpj b�k h w*t + � - ( 0�1���3)5 l h x + � - ( 3�1���0�5 tIl h x j ^`b*kpb�lnkpb j ¢ q��4qn�`h x ¤ lnk o l �`� b*w6,
&_'�( ),+ - � 5 y -8� � 1�� � / � o8¡ b ¡ ¢�b°m*l h w j lQk j b o±j ^`b�k � k q a j ^`b � b � j�q k � k q a j ^`bck o vG^ j § ¡.%�o�h l �r� �Gt o�h)j ^{b � lnw j
�ro�h b�b*lnm+^�k|b � l jporqnh ^{lnw �4qQj ^ �`o�h x o�h vu�{l jpj b�k h w
& . l h x . .�¡

 .o�h bEw j ¢ q l h x j ^`k|b�b or�r��� w j k+l j b�l h b�®`lna°� � b«¢#^`b�k|b j ^`b�m q ac� � b�® o�j � qn�Q~Õqnorh�q k|x`b�k o�h v>xyb*m�kpbElnwpb*w � b*m*l � wpb
qn�Tj ^`b ��o a o±j b*x�lGm�m�b*w|wI�{l jpj b*k h w ¡$ Oorh b j ¢ q k|b��`k|b*wpb h:j w«l h b�® j kpb*acbªm�lGw�bGtG¢ o�j ^�l¨w orh v � b � b � j s �rorh b*lnk«w qn�r�yjporqnh
� h lQacb � � -������ -8-�+ � 
) *"+ + � 5 
) *"+ + 
 5 ����� 
) *"+ +G� 5 § ¡ ]�^`b�k|b�lnkpb�wpb ¤ b�k+l � w qn�r�yjporqnh w�¢ o�j ^ �`� w�^¥� j k|b�b*w*t � lnw o m*l �r� �2l �r�
¢�l·�yw jpq �{lQk|b h:j ^{b*w o�� b j ^ o w�b�®y�`k|b*w|w orqnh t �`�yj w j|o��r�:� bEwpw j ^{l h�o�h�j ^`b�m � lnw|w o m�l � m�lGw�b>� �ro�h b 8 §O¢#^`b�k|bnt orh lnx`x o±j|o�qGh t
qGh b�m qn�`� x j l �nb�l �r� �¯b*kpa �yj l jporqnh w ¡ ]�^`b h¥� a � b*k qn� � � l h w°m qGh w o xyb*kpbEx � � j ^`b2xy� h lQa o m��{k q vnk+lQaca o�h v
l � v q k o±j ^`a l � w q xyb*m�kpbElnwpb*w�x`k|lnacl jpo m�l ��� � � k q a �rorh b qGh b j|q �rorh b j ¢ q{¡ � b�k|b�aulnk8� j ^¯l j°j ^`b h¥� a � b�k qQ�
�`� w�^¥� j kpb*b*w�m qnh w o xyb�k|b*x ^`b�k|b o w j ^`b�wplna°b£lGw j ^{l j m qGh w o xyb*kpbEx orh)j ^`b�m � lnw|w o m�l � m�lnwpb �¦q k�� � l h w�¢ o�j ^ qG�yj
m*lQk j b*w o l h �`k q x � m j w�
 8 <¥t 8 � � ¡ ]�^`b h b�® jµ��orh b�k|b�º h b*w j ^`bªl h l � �yw o w � �cl �r��q ¢ orh v�l h¥� a � b�kd� qn� k|b � l j|o�qGh w + �
j|q�� b . . t j ^`b>kpbEw jµ� b orh v & .�¡ ! � m qn� k+wpbnt j ^`bªb�®`lnm jµ�¦q k|a �`� lnw orh bElnm+^ub h:j kp�cxyb��4b h x qnh ¢#^ o m+^ � kpb � l jporqnh
qGh b³m+^ q:q w�bEw�, j ^`b j l �`� b qGh`� �£wp^ q ¢�w j ^`b o k�aul�® o a � a ¤ l �r� b*w*t qn�yj l orh b*x��`k|b*m o wpb � �°¢#^{b h£j ^`bG� lnkpb>m+^ q wpb h
b �G�{o x o w j l h:j|� �¸� o@¡ b ¡ + � 18+ !# �0� 18+�� !# � � 1������ § ¡�f;jªo w orh:j b�k|b*w jporh v j|q£qn� wpb�k ¤ b j ^{l j>j ^`b �¦q kpa �`� lnw orh2j ^ o w �rorh b
m qnorh m o xyb�¢ o�j ^ j ^ q w�b orh2��orh b 8 �¦q kL� y )It{l h x�¢ o�j ^ j ^ q wpb orh2��orh b ���¦q kL� y % ¡

 .o�h b �¦qG� kum qnh w o xyb�k+wcl h o�h:j b�k|b*w jporh v �¯lQk jpo m �`� lQkcm�lGw�b�¢#^`b h ¢�b2m*l h w w j lnk j l jc�4qQj ^(b h x`w �+¡ 9��r��� b � j
�ro�h b*lQk�� � l h w>lnkpb qn�yj l orh b*x � ��wp^ � � o�h v2l ~ÕqGo�h � k q a j ^`b � b � j7+ � 
) *3+ + � 
) *3+ + 
 ����� 
) *3+ +�� ¢ o±j ^ qGh b � k q a j ^`b
k o vG^ j t +G� 
) *3+ +G�	� � 
) *3+ +G�	� � ����� 
) *3+ +���� � §��èb ¡ v ¡6��o �nb orh + � 
) *"+ + � 
) *"+ +6� 
) *"+ +G�	� � 
) *3+ + � 
) *"+ +G�	� � 
) *3+ ����� §1, j ^`b*kpb�lQk|b
9 � ¢�l·�yw jpq x quj ^{l jE¡ ]�^`b¨m q ac� � b�® o±j ��^`b�k|b o w�^ o vn^{b�k j ^{l h o�h��ro�h b j ¢ q t �{�yj w jpor���.� lQk � bEwpw j ^{l h�j ^`b¨m�lnwpb
¢ o�j ^ qG�yj��ro a o�j b*x�lGm�m�b*w|w«�¯l j�j b�k h w ¡

%�orh l �r� �Gt �rorh b�º ¤ b or���r� w j k+l j bEwYl�m*lnwpb�¢#^`b hcj ^`b>m q ac� � b�® o�j � orh m�k|b*lGw�bEw � b*m�l � wpb qQ�Bj ^{b>lnx{x o±j|o�qGh l � lnm*m�b*w|w
�{l j�j b�k h w�� �¯qnj ^ . . l h x & . § ¡ ]�^{b o�h m�k|b*lnwpb£^ q ¢�b ¤ b�k o w�w jpor��� ¢ o�j ^ orh=j ^{b�w|lQacb£vnb h b�k+l � m q ac� � b�® o�j �J, o�j
orh m�k|b*lGw�bEw � k q a qnh b�b�®y� qGh b h:j|o l �Ojpq lu^ o vn^`b*k>b�®y� qGh b h:jpo l � t¯l h x h`qnjªj|q tBwpl·�Gt¯l�x qn�`�`� b�b�®¥� qnh b h:jpo l �@¡ %`q k
b�®ylnac� � b¸�èm q ac�{lnk orh v �ro�h b*w 8 l h x�<n§ j ^{b��{lnk j|o l ���:� b*kp�¸b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h wcm qnh w o x`b�k|b*x � � j ^`b2xy� h lna o m
�`k q vGk|lnaca orh vcl � v q k o�j ^`a orh m�kpbElnwpb*x � k q a ) - � � 5«jpq ) - +�� � - � 5S¡
]�^`b��nb*�cm qnh m ��� w orqnh ¢�b>xyk+l·¢ � k q a j ^`b j l �{� b o w j ^¯l jµ�¦q k�w q acb �:� b*kp�uwp^{lQ�4b*w j ^{bª�`k|b*wpb h m�b qn�O��o a o±j b*x

lGm�m�bEwpwc�¯l j�j b�k h wcw o v h{o º¯m*l h:jp� � k|b*x � m�b*w j ^`b h¥� a � b�k qn�>¤ l �ro xV� � l h w ��w o�h m�b j ^{b©xy� h lQa o m��{k q vnk+lQaca o�h v
l � v q k o±j ^`a ¢ or�r� x o wpm*lQk+x o�h¥¤ l �ro x2� � l h w*t o�j ¢ or����� b¨l �{� b j|q b�®y� �rq k|b�l£w o v h`o º¯m�l h:jp� ��wpacl ��� b�k³w��¯lnm�b o�h2j ^`b*wpb
m*lnwpb*w ¡ 9�j�j ^`b£w|lQacb jpo a°bGt orh¸qQj ^`b�k�m*lnwpb*w*t j ^`b£m q ac� � b�® o�j � lnm jp� l ��� � orh m�k|b*lGw�bEw�t �`�`j�j ^`b orh m�k|b*lGw�buw j l·�yw
¢ o�j ^ orh2j ^{b�vnb h b�k+l � m q a°� � b�® o�j � qn�{~Õqnorh2q k+xyb�k orh v�� o8¡ b ¡ b�®y� qGh b h:jpo l � § ¡

6����  #"$& * 	C��% *u� ����(��@� � ;�= ����� 8�*��]�
	T* ���L� 8�*��]* � 	 : 8��]& ��:J*
]�^`b�l h l � � j|o m*l � w jp� xy�¸�`k q�¤¥o xyb*w qnh`� � � �`�¯b*k �4qn�{h x`w qnh¸j ^{b�w o�� b qQ��j ^`b�wpb*lnk|m+^ wp�{lnm�bnt o�h m�lnwpb*w�¢#^`b�k|b
aul j ^`b�aul jpo m�l � l h l � �yw o w o w�� q w|w or�`� b ¡�fih)j ^ o w¨w�bEm j|o�qGh ¢�b£xybEwpm�k or� b£l2wpb�k o bEw qQ� b�®y�4b�k o acb hGj w�xybEw o v h bEx jpq
acb*lGw � kpb j ^{b o ac�{lGm j#qQ��j ^`b��{kpbEw�b h m�b qQ���`orh x orh vu�{l jpj b*k h w qGh�j ^`b�w o�� b qn��j ^`b�wpb*lQk+m+^�wp�{lGm�b ¡
� b�w jp� xy� j ^`b�b ¶ b*m j w qQ� wpb ¤ b�k+l �I� lGm j|q k+w qGh=j ^`b2w o�� b qQ�ªj ^`b2w��¯lnm�bY,£w or� b qQ�#j ^`b �:� b*kp�Gt h¥� a � b�k qQ�

¤ lQk o l �`� b*w*tOw�^¯lQ�4b qn�µj ^`b �G� b�k|��vnk+lQ�`^)l h x j ^`b j �¥�4bcl h x)w j k � m jp� k|b qQ�«�{o�h x o�h v2�{l j�j b�k h w ¡°fih)qn� k�w jp� xy�
¢�b�m qnh w o xyb�k j ^{kpb*b�acb*lGw � kpbEw�, � 8 § j ^{b h¥� a � b*k qQ� m q ac� � b j b �:� b*kp�=b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w�tª� � § j ^{b h¥� a � b*k
qn�Y¤:o l �{� b¨�{lQk jpo l �6�:� b�k|��b�®yb*m �`jporqnh � � l h w�tBl h xV�èdG§ j ^{b h¥� a � b�k qQ�Y¤ l ��o x �`�`j � q w|w or�`� � h{qnh s ¤¥o l �`� b �G� b�k|�
b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w ¡ ]�^{b�kpbEl � w or� b qn�.j ^`b�w�bElQk+m+^�wp�{lnm�b o w�� 8 §�t �`�yj�j ^`b�m q ac� � b�® o�j � qQ�6qn� k�l � v q k o�j ^`a o w �)� 

�`k q � q k jporqnh l �¯jpq°j ^ o w h¥� a � b�kEt �`�yj�j|q � � § ¡ ]�^`b�m q ac� � b�® o�j � qQ��qn� k#l � v q k o�j ^{a ¢ o�j ^ qn�yj#j ^`b ¤:o l �{o��ro±j � j b*w j
¢ qn�`� x � bu�`k q � q k jporqnh l ��jpq �èd:§ ¡ � bca°bElnw � k|b j ^ q wpb h¥� a � b�k+w �¦q k �4qQj ^ � b � j s �ro�h b*lQk j kpb*b*w*t.lnw�¢�b �r� lnw �¦q k
�`� w�^¥� j kpb*b*w ¡$%�orh l ��� �nty¢�b�acb*lnw � k|b j ^`b�b ¶ b*m j�qQ� m qGh w o xyb*k orh v°� � l h w�¢ o�j ^�m�lnk j b*w o l h �`k q x � m j w ¡
:;:=<?>A@�B�@�C
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%�o v � k|b � ,6]�^`b�b ¤nqG���yj|o�qGhcqQ�Tj ^{b ¤ l �ro xu�¯lQk jpo l �{�:� b*kp�°b�®yb*m �yjporqnh � � l h wµl h x j ^`b³m q ac� � b j b �:� b�k|�°b�®yb*m �yjporqnh
� � l h w�xyb��4b h x o�h v qGh�j ^`b h¥� a � b*k qQ� &/$ ),+ j k|l h w �¦q k|acl jporqnh w ¡

� ����Á À � � 
 ¼ � ½ �4¼ � ¼ ���y� À �¥� jpq£� lnm or�ro±j l j b j ^`b�b�®y�¯b*k o acb h:j wª¢«b o ac� � b�acb h:j bEx©luk+l h x q a �:� b*kp��vnb h s
b*k|l jpq k�¢#^ o m+^ j l �Gb*w�lGw orh � �`j ,�� 8 § j ^`b h¥� a � b*k qQ� kpb � l jporqnh w*tµ� � § j ^`b h¥� a � b*k qQ�«¤ lnk o l �`� b*w�l h x �8m*§ j ^`b
xybEw o k|b*x=wp^{lQ�4b qQ�#j ^`b �:� b*kp�)vnk+lQ�`^.t�l h x¸�`k q x � m�bEw�lnw qn�yj � �yj l m qnhQ~Õ�`h m j|o�¤ b �:� b�k|�)¢ o±j ^ j ^`b�kpb �G�{o k|b*x
�`k q �4b�k jpo b*w ¡ � b�w � �`� q k j��¦qn� k � o�h x`w qn���G� b�k|�)wp^{lQ�4b*w6,um+^{l orh �:� b�k o b*w*t�w j lnk �:� b�k o b*w*t6m q ac� � b j b �:� b�k o bEw
l h x©k+l h x q a ¡ ]�^`b°º{k+w j³j ^`k|b�b j �¥�¯bEw qQ�«�:� b*k o b*w�lQk|b�¢�b �r� � h`q ¢ h orh©j ^`b ��o�j b*k|l jp� k|b 
 8 � � ¡ � � b*k o b*w orh©j ^`b
� lnw j m�l j b�v q k|�clnkpb�m qGh w j k � m j b*x�lnw �¦qn�r��q ¢�w6,6¢«b>º`®�l ¤ l �r� b qQ� ) orh lGx ¤ l h m�bnt j ^`b��¯b*k|m�b h:j#qQ�.j ^`b ¤ lQk o l �`� b*w
j ^{l j ¢ o��r� lQ�`�4b*lnk orh d�k|b � l j|o�qGh wª� o8¡ b ¡ t j ^{b h¥� a � b�k qQ�.j ^`k|b�b>¢�l·� ~Õqnorh w+§Yl h x�l ¤ l ��� b6� t¥¢#^ o m+^£¢ or���4� b j ^`b
�4b�k+m�b hGj>qQ�6¤ lnk o l �{� bEw#¢#^ o m+^ � b �rqnh vGw j|quj ¢ q k|b � l j|o�qGh w�� o@¡ b ¡ t j ^`b h¥� a � b�k qQ�6j ¢ q s@¢�l·� ~Õqnorh w+§ ¡ ]�^`b�k|b*w j�qQ�
j ^`b ¤ lnk o l �{� bEwµlQk|b>lGwpw � acb*x jpq°� b ��qGh v j|q l°w orh v � b>kpb � l jporqnhO¡$9³o�¤ b h�j ^`b ¤ l �r� b*wd) l h x �)t j ^`b�lnw|w q m o l j|o�qGh w
� b j ¢�b�b h�¤ lnk o l �`� b*w#l h x�kpb � l jporqnh�o w�x qnh b�k+l h x q a � � ¡Ifih�j ^`b�k|b*w j�qQ��j ^`b�b�®y�¯b*k o acb h:j w#¢�b jpq¥q � j ^`b ¤ l ��� bEw
)\y %�� %�9ul h x8� y %�� �{¡ � lQk+x orh l �ro�jpo b*w qn�Yj ^{b¨k|b � l j|o�qGh wªlnkpb¨vnb h b�k+l j bEx2k|l h x q a � � � k q a 8 r@rYr°jpq 8 rYr@r@r
j|� � � b*w ¡ ]�^{b°wpb � b*m jpor¤:o�jpo b*w>¢�b�k|b�k|l h x q a � �2m+^ q wpb h©� b j ¢�b�b h r`¡ r@rYr@r 8 jpq 8 ¡ r{¡�%�orh l �r� �nt j ^`bcm q w j �¯b*k j|� � � b
lGwpw q m o l j bEx�¢ o�j ^2bElnm+^ �{o�h x o�h vu�¯l j�j b�k h ¢�lnw#wpb � b*m j bEx�k+l h x q a � � � b j ¢«b*b h 8 j|q 8 rYr@r`¡

�>¼ �·��
.�·�6�y� � À ��� À � ��� ¼ � ����Á���� � �6�y��� ¼ � ���G� l w o ac� � b2l h l � �yw o w�¢ qG�`� x w�^ q ¢ j ^{l j¨j ^`b�w or� b qQ��j ^`b
wpb*lnk|m+^ w��{lGm�b2m�l h � b©l ¶ b*m j b*x � � j ¢ q m qnh:j k+lnx o m j|q k|� � lnm j|q k+w�,¸� 8 §¨¢#^`b h �`orh x orh v=�{l jpj b*k h ��o a o±j l j|o�qGh w
� b*m q acb�a q k|b�k|b*w j k o m jpor¤ bGt j ^`b�w or� b qQ��j ^`b�wp�{lnm�b�xybEm�k|b*lGw�bEw�t6l h x � � §�¢#^`b h h b�¢ �{o�h x o�h v)�{l j�j b*k h w�lQk|b
lGx`xyb*xOt j ^`b�w o�� b qn�.j ^{b�wp�{lGm�b o�h m�kpbElnwpb*w ¡.fih�q k+xyb�k jpq l h l � � � b j ^ q wpb j ¢ q m qGhGj k|lGx o m jpq kp� � lGm jpq k|w�l h x j ^{b o k
k|b*wp�¯bEm j|o�¤ b�b ¶ b*m j t�¢«b�lQ�{� � � j ^`b �¦qn�r��q ¢ orh v=w j k|l j b*vn� ¡ fih(�4qQj ^(m*lnwpb*w*t«¢�b©w j lQk jc� k q a j ^`b©w o ac� � b©m�lnwpb
¢#^`b h l ���4j ^{b>k|b � l j|o�qGh wY^{l ¤ b . . .������J. lnm*m�b*w|w ¡ � b o±j b�k+l jpor¤ b � �clQ�{� � � j ¢ q�j k|l h w �¦q k|acl jporqnh w qnh£j ^ o w�wpb j�qQ�
q k o v orh l �Borh � �yj>�`o�h x o�h v°�¯l j�j b�k h w6,

� &�$2),+C, j l �nb�l �`o�h x o�h v£�{l jpj b*k h�� k q a j ^{b¨m � kpk|b h:j wpb j t j k+l h w �¦q kpa qnh b qn�Ij ^`b .
� w o�h:j|q l�&·tBl h x2� �yjo±j�� lnm�� j|q¨j ^`b�m � kpk|b h:j w�b j*¡
� � +>+ 2 $2),+1$ )��J,Ix q lnw orh &�$2),+ �`�yj x qch`qnj kpb*a q�¤ b j ^`b q k o v orh l �B�`orh x orh vc�{l jpj b*k hO¡
fih:jp�{o±j|o�¤ b � �nt j ^`b�º{k+w j�j k|l h w �¦q kpaul jporqnh ¢ qG�`� x�xybEm�k|b*lnwpb j ^`b�w or� b qQ��j ^{b�w�bElQk+m+^�wp�{lnm�bnt`w o�h m�b j ^{b�lnm*m�b*w|w

�{l j�j b�k h w>lnkpb�a q kpb�kpbEw j k o m j b*x ¡ ]�^`b°wpb*m qnh x j k|l h w �¦q k|acl jporqnh ¢ or���6orh m�k|b*lGw�b j ^`b¨w or� b qn�Ij ^`bcwpb*lQk+m+^�w��¯lnm�bGt
� b*m*l � wpb j ^`b*kpb�lnkpb³a q k|b³¢�l·�yw qQ� lnm�m�b*w|w orh v j ^`b�x{l j l ¡
fih j ^`b°º{v � k|b*w³b*lGm+^ � qnorh:j ^¯lnw � b*b h¸qn�`j l orh bEx � k q a j ^`bckpbEw �`��j w qn� d r��:� b*k o b*w³vnb h b�k+l j b*x k|l h x q a � �

¢ o�j ^ j ^`b w|lQacb��{lnk|lna°b j b*k|w ¡ � b w�^ q ¢ j ^`b l ¤ b*k|lnvnb�k|l jporq w � b j ¢�b�b h j ^`b h¥� a � b*k qQ� � � l h w�l � j b�k j ^`b
j k|l h w �¦q kpaul jporqnh w°l h x j ^`b h¥� a � b�k qn� � � l h w �¦q k j ^`b . . . . �`o�h x o�h v �{l j�j b�k h w ¡ ]�^`b�k|b*w �`��j w qQ� l a q k|b
m q ac� � b j b�wpb j#qn� b�®¥�4b�k o a°b h:j w#lQk|b�v or¤ b h�orh 
 8 ? � ¡

� � ¼2¼��µ¼ �Q� À �µ��� ¼#&�$2),+ �*������� � À � � �`� � À �«� orh º{v � k|b � ¢�b>wp^ q ¢ ^ q ¢ j ^`b h¥� a � b*k qn� m q ac� � b j b �G� b�k|�
b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w�l h x j ^{b h¥� a � b�k qQ� �{lQk jpo l �µ¤:o l �{� b �:� b*kp� b�®yb*m �yjporqnh � � l h w ¤ lQk|� ¢ o�j ^ j ^`b h¥� a � b*k qQ�
ln�`� �ro m*l jporqnh w qn�Oj ^`b�&�$2),+ j k+l h w �¦q k|aul j|o�qGhO¡ ]�^{b �:� b*k o b*w«^{l ¤ b³��k|b � l j|o�qGh w�tyd)< ¤ lQk o l �`� b*w*t:l h x 8 ��¤ lQk o l �`� b*w

æ�� : æ��
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%�o v � k|bªd�,6]�^`b�b ¤nqG���yj|o�qGhcqQ�Tj ^{b ¤ l �ro xu�¯lQk jpo l �{�:� b*kp�°b�®yb*m �yjporqnh � � l h wµl h x j ^`b³m q ac� � b j b �:� b�k|�°b�®yb*m �yjporqnh
� � l h w�xyb��4b h x o�h v qGh�j ^`b h¥� a � b*k qQ�K� +Z+ 2 $2),+ j k+l h w �¦q k|aul j|o�qGh w ¡

lnkpb �¯qG�`h x orh�j ^`b �:� b*kp� ¡ � b�wp^ q ¢ j ^`b«k|b*w �`��j w �¦q k �`� wp^:� j kpb*b*w*t·¢ o±j ^¨m�lnk j b*w o l h �`k q x � m j w�tQl h x �¦q k j ^{b �¦qG� k
j �¥�4b*w qn���:� b�k o b*w#wp^{lQ�4b*w ¡ � b�m*l h�qn� wpb�k ¤ b j ^{l j#j ^`b�w or� b qQ��j ^`b�wpb*lnk|m+^�w��¯lnm�b o w�xyb*m�kpbElnw o�h v ¤ b�k|� �G�{o m�� � �
�¦q k�l ���Gj �¥�¯bEw qn�{�:� b�k o bEw�t�lGw�w q¥qnh lGw �`orh x orh v³�{l jpj b�k h w�lQk|b orhGj k q x � m�b*x ¡�%{q k.b�®`lQac� � bntQl � j b�k 8 <#ln�`� �ro m*l j|o�qGh w
qn�Tj ^`b j k+l h w �¦q k|aul j|o�qGh t h`qGh b qn�Tj ^`b �:� b�k o bEwµ^¯l ¤ b�� � l h w ¡ ]�^`b h:� a � b�k qn�O¤¥o l �`� b>�{lQk jpo l �4�:� b�k|�cb�®yb*m �yjporqnh
� � l h w o w�v ��qG� l �r� �£xyb*m�kpbElnw o�h v¯t¥b ¤ b h�o�� w q a°b jpo acb*w*t �¦q kªw j lnk �:� b*k o b*w*t o�j º{k|w j w �rq ¢ � � o�h m�k|b*lnwpb*w ¡
� bªk+l huj ^`b>w|lQacb j b*w j w«¢#^`b h£¤ lQk|� orh v j ^`b qQj ^{b�k��{lQk+lQacb j b�k+w qQ�Oorh:j b*kpbEw jE¡�fih �{lQk jpo m �`� lQkEtn¢�b qG� wpb�k ¤ b*x

j ^{l j�j ^{b h¥� a � b*k qQ� m q ac� � b j b �:� b*kp�cb�®ybEm �yj|o�qGh � � l h w�xyb*�¯b h x`w qGh£j ^{b�wp^{ln�¯b qQ��j ^`b �:� b�k|�©� o�j xyb*m�kpbElnwpb*w
� lGw j b�k �¦q k�m q ac� � b j b �:� b�k o bEw�l h x)a � m+^=w �rq ¢«b*k �¦q k�w j lQk �G� b�k o bEw|§ ¡ ! h j ^`b qQj ^`b�k�^{l h xOt j ^{b£w or� b qn�«j ^`b
�:� b*kp�Gt j ^`b£wp^{ln�¯b qn�µj ^{b �G� b�k|�©b�®yb*m �yjporqnh � � l h wu� o8¡ b ¡ t �{� w�^¥� ¤ w ¡T� b � j s ��orh bElQkS§>l h x j ^`b£m qnh w o xyb�k+l j|o�qGh©qQ�
� � l h w#¢ o±j ^�m�lQk j bEw o l h �`k q x � m j w#x q b*w h`qnj w�b*b�a j|q ^{l ¤ b�lcw j k qGh v¨b ¶ bEm j�qGh�j ^`b�k|b � l jpor¤ b�l ¤ b*k|lnvnb ¡

� � ¼ ¼��µ¼ �n� À �#��� ¼ � +Z+ 2 $2),+ ��������� � À � �V�y� � À �«� orh!%�o v � k|b�d°¢�b�w�^ q ¢ ^ q ¢ j ^`b h¥� a � b*k qQ� m q a°� � b j b
�:� b*kp�£b�®yb*m �`jporqnh � � l h l h x j ^`b h¥� a � b�k qn� �{lnk j|o l �4¤¥o l �`� b �:� b�k|�ub�®yb*m �yjporqnh � � l h w ¤ lnkp�u¢ o�j ^ j ^`b h¥� a � b*k
qn� lQ�`� ��o m�l jporqnh w qQ�Ij ^`b � +Z+ 2 $2),+ j k|l h w �¦q k|acl jporqnhO¡�� b*kpb jpq¥q�j ^`b �G� b�k o bEw�^{l ¤ b¨�£k|b � l j|o�qGh w*t4d)< ¤ lQk o l �`� b*w
l h x 8 �#¤ lQk o l �`� b*w6lQk|b �4qn�{h x ¡ � b#wp^ q ¢ j ^{b�k|b*w �`��j w �¦q k �`� w�^¥� j k|b�bEw�¢ o±j ^°m*lQk j b*w o l h �`k q x � m j w ¡ ]�^`b«º{v � kpbEw
wp^ q ¢ j ^`b�vnk q ¢ j ^ qQ��j ^`b�wpb*lnk|m+^�w��¯lnm�bGt qnh l ��q vGlQk o�j ^`a o m>w|m�l � b ¡
]�^`b �¦qG� k j �¥�4b*w qn�O�G� b�k o bEw6acl h`o�� b*w j b*xul h b�®y� qGh b h:j|o l � vnk q ¢ j ^ qQ�4j ^{bªw�bElQk+m+^°wp�{lGm�b�xyb*�¯b h x orh v qnh°j ^`b

h¥� a � b*k qn�Oj ^{b � +Z+ 2 $ ),+ j k|l h w �¦q kpaul jporqnh w ¡ ]�^{b h¥� a � b*k qn�.¤¥o l �`� b³�{lnk j|o l �4�:� b*kp�cb�®ybEm �yj|o�qGh � � l h w«vnk q ¢�w
lGm�m q k|x o�h v � � ¡

� � ¼ � 

� � ¼ � À ��� À � ¾ � �è�`�
� ¼ �
�8�����n� qnh b qQ�6j ^`b o ac� q k j l h:j m � l o auw qn��qG� k��{ln�¯b*k o w j ^{l j l ¤¥o l �`o��ro�j �
j b*w j�o wcbEwpwpb h:j|o l �8¡ fih %�o v � k|b@"(� � b � j §c¢�b©wp^ q ¢ ^ q ¢ j ^`b 
1��
1��­ h¥� a � b�k qQ� �{lQk jpo l � � � l h w j ^{l j m�l h � b
qG�yj l o�h bEx � ��lcvGb h b*k|l jpor¤ b�l � v q k o�j ^`a vnk q ¢�w�¢#^`b h�h{qnh s ¤¥o l �`� b�� � l h wªlnkpb�l � w q m qGh w o xyb*kpbEx ¡ 9 w>wp^ q ¢ h2� �
j ^`b j ¢ q��4qQjpjpq a�m � k ¤ bEw orh£j ^`bªº¯v � k|bnt j ^`b h¥� a � b�k qn�O¤:o l �{� b³�{lQk jpo l � � � l h w�l h x j ^`b h¥� a � b�k qn� m q a°� � b j b
� � l h wªlQk|b�k+lQ� o x � ��xybEm�k|b*lGw orh v ¡ ��q ¢�b ¤ b�kEt j ^{b jpq �©m � k ¤ b�wp^ q ¢�w j ^{l j>j ^`b jpqnj l ��h¥� a � b�k qQ� �{lQk jpo l ���G� b�k|�
b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w orh m�k|b*lGw�bEw � b �¦q k|b o±j x`b*m�k|b*lGw�bEw ¡;� b h m�bnt j ^ o w �`h x`b�k+wpm q k|b*w j ^{b o ac� q k j l h m�b qQ� m+^`bEm�� orh v
¤¥o l �`� b�� � l h w ¡

�¨�y�·� ¼ ���è��� ��� À Á�
��Q�E�n� º h l �r� �Gt¯¢�b j b*w j b*x j ^`b¨b ¶ b*m j w qn� l �r��q ¢ orh v£� � l h w�¢ o�j ^)m�lQk j bEw o l h �{k q x � m j w ¡�fih
%�o v � k|b "2�èk o vn^ j §µ¢�b�m qGh w o xyb*k j ^`b�k+l jporqcqQ��j ^`b�w o�� b qQ�.j ^`b�wpb*lQk+m+^�wp�{lnm�bu� o@¡ b ¡ t{m q ac� � b j b �:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh
� � l h w|§ª¢ o±j ^)m*lQk j bEw o l h �{k q x � m j³¤ b�k+w � w j ^`b°w or� b°¢ o±j ^ qn�yj m*lQk j b*w o l h �`k q x � m j w ¡ � bcw�^ q ¢ ^ q ¢ j ^ o w³k+l jporq
¤ lQk o b*w6¢ o�j ^ j ^{b h:� a � b�k qn� &�$2),+ j k|l h w �¦q kpaul jporqnh w ¡ ]�^`b#k+l j|o�q�o wIk|l j ^`b*kIm qnh w j l h:jYq kYw ��q ¢ � ��vnk q ¢ orh v>¢#^{b h
¢�b ��q¥q �£l j w j lQkEt`m q ac� � b j b q k h{q k|acl �T�G� b�k o bEw ¡$%`q k�m+^{l orh2�G� b�k o bEw j ^`b�k+l j|o�q vnk q ¢�w�xyk|lGw j|o m*l �r� � ¡

:;:=<?>A@�B�@�C
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%�o v � k|b�"_,I]�^`b � b � j vGk|ln�`^�wp^ q ¢�w«^ q ¢ j ^`b h:� a � b�k qQ� � � l h w�m+^{l h vnb*w«¢ o�j ^ j ^`b h¥� a � b�k qn� &�$2),+ j k+l h w �¦q kps
aul j|o�qGh w ¡ �Y¤ b h j ^ qG� vn^ j ^`b h:� a � b�k qQ�Y¤¥o l �`� b�� � l h w³xybEm�k|b*lnwpb*wª¢#^`b h ¢«b¨�¯b*k �¦q kpa a q k|b &�$2),+ j k+l h w �¦q kps
aul j|o�qGh w*t j ^`b h:� a � b�k qQ�Oj|qQj l �4¤ l ��o x£� � l h w�m�l h�o�h m�kpbElnwpb ¡ ]�^`b³k o vn^ j vGk|ln�`^�wp^ q ¢�w j ^`b³b ¶ b*m j�qn�.o�h m �r� x orh v
m*lQk j b*w o l h �`k q x � m j w orh�j ^`b¨� � l h w ¡ ]�^`b�vGk q ¢ j ^ qQ�Ij ^`b h¥� a � b*k qn� � � l h w³xyb��4b h x{wª^`bEl ¤¥o�� � qGh�j ^{b°wp^{lQ�4b
qn��j ^`b �:� b�k|� ¡

6���� �a� � �]*�� ��*��<:J* � � �L� 8�* � �
	T* ���L� 8�* �q* � 	 : 8 �q& � :J*
]�^`b©l h l � �yw o w qQ�>j ^`b©w o�� b qQ�³j ^`b©wpb*lnk|m+^Vwp�{lGm�b�m � b*lnk � � o��r�r� w j k|l j bEw j ^`b h b*b*x jpq xyb ¤ b ��q � l h l � v q k o±j ^`a
j ^{l j m qGh w o xyb*k|w qnh{� � ¤ l ��o x l h x ¤¥o l �`� b°� � l h w ¡ ]�^`bc�`k qn�`� b�a j ^{l j�j ^{bcl h l � �yw o w>k|l o wpb*w o w j ^{l j�o�j�o w³^{lnk|x
j|q �`k|b*x o m j ��� � j ^{b�w o�� b qn�#j ^`b2wp�{lnm�b�¢ or����� b�l ¶ bEm j bExT, orh w q acb�m�lnwpb*w*t o±j aul·� � b�wpacl ��� b�k j ^{l h j ^`b
j k|lGx o±j|o�qGh l � m*lnwpbntB¢#^ or� b orh qnj ^`b*k|w o±j m*l h � buw o v h{o º¯m*l h:jp� � � lnkpvGb�k ¡7� b h m�bGt o�h)q k+xyb�k �¦q k�l h q � jpo a or� l jporqnh
l � v q k o±j ^`a jpqª� b�b ¶ b*m j|o�¤ b orh l ��� m�lGw�bEw�t o�j a � w j�� b�l �`� b j|q ^{l h x � b � lQk|vnbµwpb*lnk|m+^�wp�{lGm�b*w ¡ ]�^{bµaul orh �`k qn�{� b*a
¢ o�j ^ 	 �yw j b�a°s � w j � � b q � jpo a o�� l jporqnh ¢#^`b h j ^`bcw�bElQk+m+^©w��¯lnm�b o w � lQk|vnb o w j ^{l j³j ^{b�� �*&*
 � � l h©o w>�{k q x � m�b*x
qGh`� � j|q ¢�lnk|x`w j ^`b�b h x qn�Ij ^`b q � j|o a or� l j|o�qGhO¡ � b h m�bnt j ^`b°lQ�`�`k q lGm+^ j ^{l j ¢�b�� � k+w � b o�h©j ^`b h b�® j wpb*m jporqnh
o w j|q b�ac� �rq �2l � b*w j s@º{k|w j wpb*lnk|m+^�w j k+l j b*vn��¢#^ q wpb�aul orh lnx ¤ l h:j lQvGb o w jpq �`k q x � m�b�lcº¯k|w j � � l h k|b � l j|o�¤ b � �
�:�`o m�� � �Gt`l h x o a°�{k q�¤ b o�j lnw j ^`b q � j|o a or� l jporqnh �`k q m�b�b*x{w ¡

� ���������g����
��*�����«��
������ ��� �������+
����
fih2j ^ o w³wpb*m j|o�qGh ¢«b�x`b*w|m�k o�� b qn� k �G� b�k|� q � jpo a o�� l jporqnh l � v q k o±j ^`a orh xyb j l or�8¡ � b � b�v orh�� ��x`b*w|m�k o��`orh v j ^`b
�Gb��£�`k orh m o � � b*w �`h x`b�k � � orh v j ^`b�l � v q k o±j ^`a2t`l h x j ^`b h��¦q m � w qGh w q acb qQ��o±j w o ac� q k j l hGj lGw��4b*m j w ¡

� ��� 	 � ����:�
 	C���<:T�+&)(+* �
! � kIl � v q k o±j ^`a m+^ q¥q wpb*w j ^`b q � j|o aul � � � l h�o�h¨j ^{b�wpb*lnk|m+^�wp�{lGm�b«m+^¯lQk+lnm j b�k o�� b*x � � j ^{b �¦qG���rq ¢ o�h vª�`k q �4b�k jpo b*w6,
�8lG§ �`� wp^¥� j k|b�bEw�tª� � §°� � l h w j ^{l juorh m �r� xyb�m�lnk j b*w o l h �`k q x � m j w�t�l h xW�èmE§°l �r��j ^`b2� q w|w or�`� b�� � lnm�b�acb h:jcqQ�
wpb � b*m jporqnh w ¡
]�^`b�l � v q k o±j ^`a o w#l h b�® j b h w o�qGh�qn� 	 �yw j b�a°s � w j � � b q � jpo a o�� l j|o�qGh ty¢ o±j ^ j ^`b �¦qG���rq ¢ o�h v¨�`k orh m o � � b*w6,
� 9�j b ¤ b*kp�2� qnorhGj�orh©j ^`b q � j|o a or� l j|o�qGh t j ^`bul � v q k o±j ^`a acl o�h:j l orh w>l�wpb j�qQ� ������
�����­ �G� b�k|��b�®yb*m �yjporqnh
� � l h w*t � ¡ � lnm+^¸� � l h 1 � � o w � l � b � bEx)¢ o±j ^ j ^`bub �G�{o�¤ l � b h m�b£m � lnw|w jpq ¢#^ o m+^ o�j�� b ��qGh vGw�l h x o±j w
m q w jE¡ ]�^`bªb �:�`or¤ l � b h m�b�m � lGwpw o wYwp�4b*m o º{bEx � � j ^{bªw�b jµqQ� m qGh�~Õ�`h m j w«m q�¤ b*kpbEx � �61�l h x o�j wµlnx q k h acb hGjE¡

� fih`o�jpo l �r� �Gt j ^`b©wpb j � m qGhGj l orh wul j|q a o m�� � l h w�t o@¡ b ¡ t�� � l h w �¦q k£lnm*m�bEwpw o�h v)l=w o�h v � b�k|b � l j|o�qGhO¡ %`q k�lkpb � l jporqnh + t � m qGh:j l orh w«l h l jpq a o m �:� b*kp�cb�®ybEm �yj|o�qGh � � l hu�¦q k«b ¤ b�k|� �`o�h x o�h v��{l j�j b*k h xyb*w|m�k o��{o�h v°l h
lnm*m�b*w|w��{l jpj b*k h�jpq°j ^`b jp� � � bEw qQ� +¨¡

� fih�j ^{b o�j b�k+l j|o�¤ b�w j b�� qQ�Ij ^{b¨l � v q k o�j ^{a�t¯¢«b°lnx`x h b�¢ � � l h w jpq � � ��m q a �`o�h{o�h v�b�® o w jporh v�� � l h w orh
� � w orh v£wpb � b*m jporqnh l h x ~ÕqGo�h2q �4b�k+l j|o�qGh w ¡ � b�m�kpbEl j b qnh b�k|b*w �`�±j|o�h vu� � l h��¦q k�b ¤ b�k|��lGx q k h acb h:j�j ^{l j
wpl jpo wÕº¯b*w j ^`b>m qnh x o±j|o�qGh w qGh lnx q k h a°b h:j wµx`b*w|m�k o�� b*x orh 	 bEm j|o�qGh�� t:^`b h m�bnt¥m�k|b*l jporh v qGh`� � ¤ l �ro xu� � l h w ¡

æ�� : æ��
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� 9�j b ¤ b�k|�)� qGo�h:j t � m qnh:j l orh w�l j a q w j¨qGh b�� � l h �¦q k°b ¤ b*kp�)b �:�`or¤ l � b h m�b�m � lnw|w qn�ª�:� b�k|�¸b�®yb*m �yjporqnh
� � l h w*ty¢#^ o m+^ o w j ^{b�m+^`b*ln�¯bEw j#qnh b �¦qG�`h x j ^ � w � lQk ¡

� ]�^`b�m+^ qno m�b qn�.j ^{b��{lQk jpo l �O�:� b*kp�£b�®yb*m �`jporqnh � � l h w jpqc� b�m q a �`orh b*x o w � lnwpb*x qnh l �yjpor�ro±j �£acbElnw � kpb ¡]�^ o w o w#w o v h`o º4m�l h:j|� �£x o�¶ b�k|b h:j«� k q a 	 �yw j b�a°s � t:¢#^{b�k|b>b �G�{o�¤ l � b h m�b�m � lnw|w�bEw�lnkpb³m qGh w o xyb*kpbEx�w j k o m jp� �
o�h2q k|xyb*k qQ�.j ^`b h¥� a � b�k qQ� m qnh�~Õ�{h m j w j ^`b*��m q�¤ b�k ¡

� fih�j ^`b�m q a �{o�h l jporqnh w j b��2¢«b��`k �`h b h{qnh s ¤¥o l �`� b³� � l h w ¡
fih j ^`b �¦qG���rq ¢ o�h vVw �{� w�bEm j|o�qGh w£¢�b x o wpm � w|w j ^{b aul orh � qGo�h:j w orh ¢#^ o m+^ qn� k�l � v q k o�j ^`a x o±¶ b�k+w � k q a

	 �yw j b*a¨s � ,#� 8 § qn� kcw�bElQk+m+^ w j k|l j b*vn�nt�� � § qn� k j kpbEl j acb hGjcqQ�ªj ^`b�� � lnm�b*acb h:j°qn� wpb � b*m j|o�qGh w*tµl h x[�èd:§ j ^`b
xyb j bEm jporqnh qQ�µ� w�b � bEwpw>b �:�`or¤ l � b h m�b°m � lGwpwpb*w ¡ ]�^{b°xyb j l o�� w qQ�Yj ^`b �:� b*kp� q � jpo a o�� l jporqnh l � v q k o�j ^`a lQk|b�v o�¤ b h
orh@%�o v � kpb�� ¡

f E�]�����E	]�`�E	kVE�]�=�����\lAbP \��Bh E�k	��=>?Bg�[ Pcg	]�`�E�
Z?�E�AcW
f E�]
���lE	]�`�E	E�R O ];W
k2E�]
AIE O EJ\_]	?Bg_]ePShZg�= C�`�\�g��lE
P �������������dP k�\GC�=@g��V?Bg�C�] PSgm]�`�E�
Z?�E�AcW�\Bg�[��%P k \�g�\�[�=BApgBR	E�g_]
�b=BA ���
k�?�C�`
]�`�\_]�\Bh h!��=>?Bg�["��\lAQP \#�Bh E�k Pcg$� \lAIE�Pcg��
�&%'�)(*���
�+%,��(-���

. `�E�
Z?�E�AcW"/ `�\�k \ O h \�g�P 0+� C�=>g_]2\�PSg�k�\Bh h�C�=@g��V?Bg�C�]2k PSg"/

%�o v � k|b <�, 9ªh l � v q k o±j ^`a �¦q k j b*w jporh v ¢#^{b j ^{b�kcl �:� b�k|�¸m�l hV� b�l h wp¢«b*kpbEx¸v or¤ b h l©v or¤ b h w�b j°qn� lnm*m�b*w|w
�{l j�j b�k h w jpqcj ^`b�x`l j l ¡/9 w ��o vn^ j a q x o º¯m*l j|o�qGh�qn��j ^ o wªl � v q k o�j ^`a�� o b � x`w#l j bEw j#�¦q k ¤:o l �{o��ro±j � ¡

� ��� 	 * �@�21��
	 �Y� �q*u� 	 : 8
	 �yw j b*a¨s � �`�{o�� x`w �:� b�k|��b�®yb*m �`jporqnh � � l h w � ��m qnh w o xyb�k orh v qnh b�b �:�`or¤ l � b h m�b�m � lnw|wªl j l jpo a°b ¡ ]�^{b�b �:�`or¤ s
l � b h m�b£m � lGwpwpb*w�lnkpbum qGh w o xyb*kpbEx orh¸q k+xyb�k qn�«j ^`b h¥� a � b�k qQ� m qnhQ~Õ�`h m j w j ^{b��¸m q�¤ b*k ¡ ]�^`b*kpb �¦q k|bnt j ^`b � b*w j
�:� b*kp��b�®yb*m �yjporqnh � � l h2qQ� lcm � lnw|w#l h x o�j w�m q w j lQk|b�x`b j b*kpa orh b*x2l j�qnh b�� qnorhGj l h x2lQk|b h`qQj m+^{l h vnbEx � l j b�k ¡
]�^`b�x o wplGx ¤ l h:j lnvnb qn�Tj ^ o w�w j k|l j b�vG� o w j ^{l jµj ^{bªº{k+w j m q ac� � b j b �G� b�k|�°b�®yb*m �`jporqnh � � l h�o w qn�yj l orh b*x qnh`� �ul j
j ^`b � lnw j �{^{lnwpb qn�Yj ^`b q � j|o a or� l jporqnhO¡#9 w j ^{b°l h l � �yw o w orh 	 bEm jporqnh "�wp^ q ¢�b*xTtBw � m+^ � b*^{l ¤¥o�q kª¢ or���6h`qnj>� b
lGm�m�b*� j l �`� b orh2qn� k�m qnh:j b�® j*¡
] q lnx{xykpbEwpw j ^`b��`k qG�`� b�a qQ�#� lnkpvGb£w�bElQk+m+^=w��{lGm�bEw�t�¢«b�b�ac� �rq � l � b*w j s@º{k+w j w�bElQk+m+^)l � v q k o±j ^`a´¢#^ o m+^

��� 
7���S­��*�<����& j ^{b¨b�®¥� ��q k|l jporqnh�qQ� x o±¶ b�k|b h:j b �:�`or¤ l � b h m�b°m � lnw|w�bEw ¡ 	 �4b*m o º¯m*l �r� �GtB¢«b°lnw|w q m o l j b¨l � 
�� ­ ��
�� � �*� 

&�� �%� ¢ o�j ^ b*lnm+^ �{lQk jpo l � b�®yb*m �yjporqnh � � l h ¢�b��{k q x � m�b ¡ ]�^`b �yjpor�ro±j � �¦�`h m jporqnh xyb*�¯b h x`w qnh j ^`b h¥� a � b�k qQ�
m qnh�~Õ�`h m j w j ^{l j lQk|b�m q�¤ b�k|b*x � � j ^`b�� � l h l h x j ^`b h:� a � b�k qn�4orh � �yj«¤ lnk o l �{� bEw ¡ 9�j b*lGm+^cw j b*� qQ�4j ^`bªwpb*lnk|m+^
¢�b¨m+^ q¥q w�b j ^`b¨�¯lQk jpo l � b�®yb*m �`jporqnh � � l h ¢ o�j ^ j ^`b°vnk|b*l j b*w j��yj|o��ro±j ��acbElnw � kpbGt¯l h x j k|� jpq m q a �`o�h b o�j ¢ o�j ^
� � l h w j ^{l j m q�¤ b*k#l°x o w ~Õqnorh:j w�b j�qn� m qnh�~Õ�{h m j w o�h�j ^{b �G� b�k|� ¡
]�^`b lnx ¤ l h:j lQvnb qn��j ^`b � bEw j s8º{k+w j wpb*lQk+m+^ l � v q k o�j ^`a o w j ^{l j ¢�b m�l h(jp�`h b j ^{b �yj|o��ro±j � �¦�`h m jporqnh/jpq

�`k q x � m�bªl�m q ac� � b j b�� � l h kpb � l jpor¤ b � � � lGw jE¡ ]�^{b�aul orh x o w|lnx ¤ l h:j lQvGb qQ�Bj ^`b³l � v q k o�j ^`a o w«l�m qGh w�b �:� b h m�b qQ�
j ^`b � lnm j�j ^¯l j ¢�b�x quh`qnj m qGh w o xyb*k�b*lGm+^2b �:�`or¤ l � b h m�b�m � lGwpw o�h�o w qG� l jporqnhO¡ ]�^`b�k|b �¦q kpbGt j ^{b�m q w j�qn��j ^`b � b*w j
� � l h �¦q k�l h b �:�`or¤ l � b h m�bcm � lnw|w>acl·��xybEm�k|b*lGw�b q�¤ b�k jpo a°bGt.l h x©^`b h m�b j ^`bum q w j³qQ�Yj ^`b°� � l h w � w o�h v o�j ^{lGw
j|qu� b�m+^{l h vnbEx�lGm�m q k+x o�h v � � ¡ ]�^`b�b�® j k|l �4q:q ���nb�b*� orh v¨k|b*w �`��jporh v � k q a j k|lGm�� orh v j ^{b�m+^{l h vGb*w jpqcj ^`b�m q w j w
orh m � k|w�lnx{x o±j|o�qGh l � m q w j*¡/9 w�¢�b³wp^ q ¢ orh 	 b*m j|o�qGh���j ^{b j k|lGxyb qn¶2� b j ¢�b�b h�j ^`b j ¢ q¨� lnm jpq k+w o w orh�qG� k � l ¤nq k ¡

� ��� 
a(+��:J*u% *u� �j� � �]*u(�* :^���+� � �
�«qGh w o xyb*k orh v l ���µj ^`b�� q wpw or�`� b ~Õqnorh q k+xyb�k orh vGw � �)2 j ^`b�� q wpw o��{� b£� � lGm�b�acb hGj°qQ� wpb � b*m jporqnh w �`��q ¢�w � � j ^`b
w o�� b qQ�Oj ^`b�w�bElQk+m+^�w��¯lnm�b ¡ }Ykpb ¤¥o�qG� w�¢ q k8�ywY^¯l ¤ b � w�bEx j ^`b�� q ¢�b�k �¦�`� ^`b � k o w j|o m qQ� xyb*m qn� � ��orh v j ^`b�xybEm o w orqnh
l �¯qG�yj¯~ÕqGo�h¨q k+xyb�k+w.l h x j ^`b�� � lGm�b*a°b h:j�qn� w�b � bEm j|o�qGh w ¡�fih 	 �yw j b*a¨s �¸j ^`b q � j|o a or� b�k�^`b � k o w jpo m�l �r� � orh:j k q x � m�bEw
wpb � b*m jporqnh w³lnw³w q¥qGh lnw>� q wpw o��{� b o�h �:� b*kp�2b�®¥bEm �yj|o�qGh � � l h w°�¦� � w�^ o�h v j ^`b*a x q ¢ h lGw � lnk³lGw�� q w|w or�`� bE§ ¡³fih
j ^`b��`k|b*wpb h m�b qQ� b�®y�¯b h w o�¤ b³�{kpbEx o m*l j b*w 
 8 �yt �@r � j ^`b�� � lnm�b�acb h:j#qQ��j ^`b�wpb � b*m jporqnh w o w#x qGh b orh lum q w j s � lnwpb*x
� lGw�^ orqnh�orh lcwpb��{lnk|l j b³�`^{lGw�bGt �,+*
1�'� j ^`b ~ÕqGo�h�q k+xyb*k orh vcxyb*m o w o�qGh ^¯lnw � b�b h aulnx`b ¡

9 w°wp^ q ¢ h orh j ^`b � ®`lQac� � b�d ¡ d{t o±jco w¨� q w|w o��`� b j ^{l j l � � l h ¢ o�j ^(l wpb � b*m jporqnh lGw j ^`b jpq � q �4b�k+l j|q k
aul·� � b o�h j ^`b£w|lQacb°b �:�`or¤ l � b h m�bcm � lGwpw�lGw³l�� � l h j ^{l j x q b*w h`qnj m qnh:j l o�h ��� � w�b � bEm jporqnh.¡:� b h m�bnt o�� ¢�b
:;:=<?>A@�B�@�C
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%�o v � k|b���, � � b*kp� q � jpo a o�� l jporqnh l � v q k o±j ^`a
m q ac� � b j b � � o v h`q k|b>wpb � b*m jporqnh w�x � k orh v j ^`b�vnb h b�k+l j|o�qGh �`^{lGw�bGt:¢�b�m qn�{� x�a o w|w j ^`b q � jpo acl � � � l hO¡ ]�^`b�v q l �
qn�>qn� kcl � v q k o±j ^`a o w jpq m qGh w o xyb*k°wpb � b*m jporqnh w orhVj ^`b�m q a �`orh l j|o�qGh �`^¯lnwpb qGh`� � jpq)j ^`b2b�® j b h:jcj ^{l juo±j£o w
k|b �:�`o kpbEx orh2q k+xyb�k h`qnj�jpq a o w|w q � jpo acl � � � l h w ¡
]�^`b³l � v q k o�j ^`a m qGh w o xyb*k|w«w�b � bEm j|o�qGh w orh£j ^`b �¦qG���rq ¢ o�h v � lnwp^ orqnhO¡ 	 � �{� q w�b>¢«b�^¯l ¤ bªm�kpbEl j bEx£l h b*¢/� � l h

1©¢#^ o m+^ o w j ^`b¨m+^`b*ln�¯bEw j�qGh b �¦qn�`h x�w qc� lQk �¦q k o�j w�b �:�`o�¤ l � b h m�b�m � lGwpw ¡µ² b �¦q kpb��`k q m�b�bEx orh v{t j ^`b�l � v q k o±j ^`a
m+^`bEm��yw o±�Bo±jYo wI� q w|w or�`� b jpq�qn�`j l orh l h b �:�`or¤ l � b h:j � � l h°jpq 1 � �¨lQ�{� � � orh v�l�w�b � bEm jporqnh¨jpq l³� � l h°j ^{l j l � k|b*lGxy�
b�® o w j w orh � ¡ 	 �4b*m o º4m�l �r� �nt j ^`b³l � v q k o�j ^`a m+^`b*m��yw o��Tj ^{b�k|b�b�® o w j wµl�� � l h 1 I � � t¥w � m+^ j ^{l j 1 I m q�¤ b�k+w 1 � o@¡ b ¡ t
1 o w#b �G�{o�¤ l � b h:j#j|q luw�b � bEm j|o�qGh ln�`� �ro bEx jpq 1 I §�t¯l h x j ^`b�m q w j�qQ� lQ�`� � � orh v j ^`b¨w�b � bEm jporqnh�j|q 1 IOo w � b*w|w j ^¯l h
j ^`b�m q w j#qQ� 1 ¡Ifih�j ^ o w�m*lnwpbnt j ^`b�� � l h ¢ o±j ^2luwpb � b*m jporqnh�qnh 1 ITo w#lnx{xyb*x jpq � o�h w j b*lnx qn� 1 ¡

%{� k j ^`b�k|a q k|bnt j ^`b�l � v q k o±j ^`a�¢#^`b j ^`b*k>lQ�{� � � orh v£luwpb � b*m j|o�qGh2qnh 1©b h l �`� b*w j|quo ac�`k q�¤ b j ^`b � b*w j � � l h
qn� l h`qnj ^`b*k�b�® o w jporh v�b �:�`or¤ l � b h:j m � lGwpw ¡ 	 �4b*m o º¯m*l �r� �Gt j ^`bcl � v q k o�j ^`a m+^`bEm��ywª¢#^`b j ^`b*k j ^`b*kpb°b�® o w j wd1 I � �
w � m+^ j ^{l j l°wpb � b*m jporqnh�qnh 1 o w�b �G�{o�¤ l � b h:j#j|q 1 I t`l h x j ^`b�m q w j�qn��j ^`b�w�b � bEm j|o�qGh�qGh 1 o w � bEwpw j ^{l h�j ^{b�m q w j
qn� 1 Iè¡Ifih�j ^ o w#m*lnwpbnt j ^{b�l � v q k o�j ^`a�k|b�� � lGm�b*w j ^`b�� � l h 1 ITorh � � � j ^`b�� � l h ¢ o±j ^�l°wpb � b*m jporqnh�qnh 1 ¡
]�^`bªb ¶ b*m j�qQ�Tj ^`b j ¢ q w j b��{w«xyb*w|m�k or� bExul �4q�¤ b o w j ^¯l jµj ^`b>wpb j«qQ� b �:�`or¤ l � b h m�bªm � lnw|wpb*wIaul orh:j l o�h bEx � � �

m*l h°� b#m+^{lnk|lGm j b*k or� bEx�lnw �¦qG���rq ¢�w�, o±� l³m � lGwpw�H o w orh � t j ^`b h¨o�jIo w j ^`b�k|b�b�® o w j w�l jI� bElnw j�qGh b �G� b�k|��b�®yb*m �yjporqnh
� � l h�o�h H j ^¯l j�� w�bEw � �{­ � j ^`b ~ÕqGo�h�q �4b�k+l j|q kµl h x h`q w�b � bEm j|o�qGh w ¡ ]�^`b³m � lnw|w�bEw �¦q k«¢#^ o m+^�l �r� � � l h w«m qnh:j l o�h
l j>� b*lnw jªqGh b�wpb � b*m j|o�qGh lQk|b �)� 
 acl o�h:j l orh b*x orh � ¡#fih l�w�b h w�bGt j ^ o w>�`k q �4b�k j ��b hGj l or� w j ^{l jªj ^`b¨l � v q k o±j ^`a
aul orh:j l o�h w#l ��������� ��­ h¥� a � b�k qn� b �:�`o�¤ l � b h m�b�m � lnw|wpb*w ¡�%{� k j ^`b�k|a q k|bnt �¦q k j ^`bEw�b�b �G�{o�¤ l � b h m�b�m � lnw|w�bEw�t j ^`b
l � v q k o±j ^`a�¢ or��� º h x j ^`b q � jpo acl � � � l h ¢ o±j ^�w�b � bEm jporqnh w ¡

9 wµl�k|b*w �`��jµqQ�Bj ^{b>l �4q�¤ b#�{k q �¯b*k j �Gt o�j aul·� � b j ^`b>m*lnwpb j ^{l j l jµj ^`b�b h x qn�4j ^`bªvGb h b*k|l jporqnh �`^{lGw�bGt j ^`b
b �G�{o�¤ l � b h m�b¨m � lGwpwªm q k|k|b*wp� qGh x orh v jpq�j ^`b q k o v o�h l �.�:� b�k|� o w �)� 
 o�h � ¡.9 w|w � a orh v j ^`b �G� b�k|��^{lGwªl j>� b*lnw j
qGh b �:� b�k|��b�®yb*m �yjporqnh � � l h t j ^ o w�m*l h¸qnh`� �©^{ln�`�4b h ¢#^`b h l �r�Ij ^`b �:� b�k|�©b�®ybEm �yj|o�qGh � � l h w �¦q k j ^{b �G� b�k|�
m qnh:j l o�h w�b � bEm jporqnh w ¡6fih�j ^ o w#m�lGw�bGt o�j#o w�bElnwp� jpq m+^`b*m�� j ^{l j�j ^{b q � j|o aul � � � l h��¦q k j ^`b�b h:jpo kpb �:� b�k|�£m�l h�� b
qG�yj l o�h bEx � � orhGj k q x � m orh v�w�b � bEm jporqnh w o�hcj ^`b q � jpo aul � � � l h w qQ�4j ^`bªb �:�`or¤ l � b h m�b�m � lGwpwpb*wIm q�¤ b*k orh v j ^`b �:� b*kp� ¡

� b h m�bnt qnh{� � orh�j ^`b�m�lGw�b³¢#^`b h�j ^`b�b �:�`or¤ l � b h m�b�m � lGwpw qn�.j ^{b �:� b*kp�£x q bEw h`qQj#� b �rqnh v jpq � l j�j ^{b³b h x
qn�¯j ^`b#vnb h b�k+l j|o�qGh �`^{lGw�bGt j ^{b�l � v q k o�j ^`a ln�`� �ro bEwIl�w�bEm qnh x��`^¯lnwpbntQ¢#^ o m+^cb�®y^{l � w j|o�¤ b � ��b h¥� acb�k+l j b*wIl ���¥j ^`b
� q w|w or�`� bc� � lGm�b*a°b h:j�qQ� wpb � b*m jporqnh w*t �`�`j ���{­ � o�h j ^{b q � j|o aul � � � l h w qQ��j ^`bub �:�`o�¤ l � b h m�bum � lnw|wpb*w�m q�¤ b�k o�h v
j ^`b �:� b�k|� ¡$� b h m�bGt j ^{b�m q w j#qQ��j ^ o w#�`^¯lnwpb o w�k|b � l jpor¤ b � �£wpaul �r�8¡
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9 w�w j l j bEx bElQk ��o b�kEt qn� k�l � v q k o±j ^`a m qGh w o xyb*k|w qnh{� � ¤ l ��o x � � l h w�l h x ¤¥o l �`� b �:� b�k|��b�®ybEm �yj|o�qGh � � l h w ¡ ]�^`b
¤ l �ro x o±j � qQ�Oj ^`b �G� b�k|�ub�®yb*m �yjporqnh � � l h w�k|b*w �`�±j|o�h v orh£j ^`b�m q a �`orh l j|o�qGh w j b�� o w«v � lQk+l h:j b�b*x � � j ^`b�¢�l·�u¢�b
m q a �{o�h b�� � l h w�l h x�vnb h b�k+l j b³lGx q k h acb h:j w �¦q k j ^{b�kpbEw �`��jporh v°� � l hO¡

9ªh l � v q k o±j ^`a �¦q k j bEw j|o�h v ¤¥o l �`or�ro±j � qn�³�:� b�k|�=b�®ybEm �yj|o�qGh � � l h w°m*l h � b qG�yj l o�h bEx � k q a � � l¸w ��o vn^ j
a q x o º¯m�l jporqnh©qn� l h l � v q k o�j ^{a �¦q k³xyb*m o x o�h v�¢#^`b j ^`b�k�l �:� b�k|��^{lnw>l h � �:� b*kp��b�®ybEm �yj|o�qGh � � l hO¡ %�o v � k|b4<
wp^ q ¢�w�l¨w o a°� � b orh 3 l j|o�qGh lQk|�ul � v q k o�j ^`a �¦q k#xyb*m o x orh v°¢#^`b j ^`b�k j ^`b�l�v o�¤ b h��G� b�k|�u^{lnw�l �G� b�k|�ub�®yb*m �yjporqnh
� � l h.¡;9�j b ¤ b�k|�>w j b*� j ^`b«l � v q k o�j ^`aWlnx`x`w jpq#j ^`bµwpb j.qn� w qn�r¤ bEx�w �`� v q l � wI� � §Ol h �³w �{� v q l � ¢#^ q w�bYlGx q k h acb h:j
m*l h w q acb�^ q ¢ � b�w|l jpo w�º{b*x ¡
]�^`b ¤¥o l �`o��ro�j � j b*w jª�¦q k³l �G� b�k|����l h x©l h b �:�`or¤ l � b h m�b¨m � lnw|w 1 �¦q k�� o w qn�`j l orh bEx©lnw �¦qn�r��q ¢�w ¡  b j +

� b³l � kpbEw�^�kpb � l jporqnh wp�¥a �4qn�@¡ �«qGh w j k � m j l �:� b�k|��� I{� �ck|b�a q�¤¥o�h v � k q a�� l �r� w �`� v q l � w j ^{l j lQ�`�4b*lnk orh 1�t
l h x�k|b�� � lnm o�h v j ^`b*a¹¢ o�j ^ +:-��� 5 tB¢#^`b*kpb �� lQk|b
1 � w ¤ lQk o l �`� b*w orh 1 ¡.9 w|w q m o l j b�l�w orh v � b �{o�h x o�h v��{l jpj b*k h
¢ o�j ^ + t h lna°b � � j ^`b¨lGx q k h acb h:jªqn� 1 ¡ªf;j³o w>b*lGw�� jpq�¤ b*k o�� � j ^{l j � I ^{lnw³l �:� b�k|�2b�®yb*m �yjporqnh � � l h©o±� l h x
qGh`� � o±�6j ^{b�m � lnw|w01 qn� � o w ¤:o l �{� b ¡

� � � � �������#�¨
���
������

� b o ac� � b�acb hGj b*x qn� kYl � v q k o�j ^`a lGw6¢«b ��� lGwIl ¤ lnk o l h:jIqQ�¯j ^`b�x`� h lQa o m��{k q vnk+lQaca o�h v³l � v q k o�j ^`a ¡�fih°q k|x`b�k
j|q¨qG�yj l o�h l � l o k�m q ac�{lnk o w qnh t:¢«b>b�® j b h xybEx j ^{b³xy� h lna o m>�`k q vnk+lQaca orh v�l � v q k o�j ^`a ¢ o�j ^�l ¤¥o l �`or��o�j � j bEw jE¡
� b � w�b j ^`b�wplna°b�x`l j l©w j k � m j|� kpbEw��8lnw°xyb*w|m�k or� bEx=w�^ q k j|� �`§ �¦q k j ^`b j ¢ q l � v q k o±j ^`auw�tIl h x=¢�b�k|b�m�lnkpb �¦�`�
j|q b h w � k|b j ^{l jªj ^`b q � jpo a o�� l jporqnh w�aclGxyb orh�j ^`b�x`l j luw j k � m j|� kpbEw jpq b��um o b h:jp� ��w � �`� q k j�� b*w j s@º{k+w j wpb*lnk|m+^
x q�h`qnj³�`o lnw j ^{b¨k �`h`h`orh v jpo acb*w�lQv:l orh w j xy� h lQa o m��`k q vGk|lnaca orh v ¡ ]�^`b o ac� � b�acb hGj l j|o�qGh ^{lGw � b�b h x qGh b
orh
	 l ¤ l`t � w orh v 	���
 8 ¡ r{¡ � b � k o b 3 ��b�®y� � l orh ^`b*kpb�w q acb qQ�Ij ^{b¨m+^ qGo m�b*w�aulGxyb�¢#^`b h©o a°� � b*a°b h:jporh v j ^`b
l � v q k o±j ^`a�¢�b�l � k|b*lGxy�£xybEwpm�k or� bEx ¡

� �y�*���T�*� 
��Q��
.� ¼ � À �)� � ¼ � ¼ � À � � �`�E���è� � � 
 ¼ � ½ 465O¼ � 
.��� À � � �8�����G� 9 m�k � m o l �Yo w|w � b j ^{l j ¢�lGw
m qnh w o x`b�k|b*x o�h©j ^`b o ac� � b�acb h:j l jporqnh©o wªx`b ¤ b ��q � orh v£l£x`l j luw j k � m j|� kpb �¦q k>w jpq k orh v j ^`b�wpb jªqn� �{lQk jpo l � � � l h w
j ^{l j ^{l ¤ b � b�b h m qGh w j k � m j bEx �èxyb h`qQj b*x � � � § ¡ 9ªh q � jpo acl � w � m+^ w j k � m j|� kpb�¢ qG�`� x h b�b*x j|q b��£m o b hGj|� �
w � �`� q k j#j ^`b �¦qG���rq ¢ orh v°lGm�m�b*w|w�bEw j|q°j ^`b�wpb j�qn� � � l h w�,

� %`q k>lu� � l h 1�t{º h x©l �r� � � l h w6� orh � tBw � m+^ j ^{l j 1 l h x8�°^{l ¤ b¨x o w ~Õqnorh:j wpb j w qQ� m qnh�~Õ�`h m j w°� o@¡ b ¡ t j ^`b~Õqnorh m�l h x o x{l j bEw �¦q k�14§ ¡
� %`q k�l¨� � l h 1�tyº h x2l h b �:�`or¤ l � b h:j � � l h 1 ITorh � ¡
� %`q k�l¨� � l h 1�tyº h x2l �r�Bj ^{b�� � l h wL� j ^{l j m q�¤ b*k�1 ¡
� %`q k�l¨� � l h 1�tyº h x2l �r�Bj ^{b�� � l h wL� j ^{l j lQk|b³m q�¤ b�k|b*x � ��1 ¡
9³or¤ b h j ^`b*wpbckpb �G�{o k|b�acb h:j w>l h x j ^`b qn� wpb�k ¤ bEx � k|b �:� b h m o b*w qQ�«j ^`bux o�¶ b�k|b h:j lnm�m�b*w|w�bEw�tT¢�bcxyb*m o xybEx jpq

lGx`lQ� j�j ^`b �¦qn�r��q ¢ orh v orh xyb�® orh v³w j k � m jp� k|b �¦q k � ¡ } � l h w�lQk|bµm �r� w j b�k|b*x � � j ^{b«wpb j�qn� m qnhQ~Õ�`h m j w j ^{l j m q a°� q wpb
j ^`b�a � h`qnj b j ^¯l j�j ^`b ~ÕqGo�h m�l h x o x`l j b*w�lQk|b j ^`b�w|lQacb �¦q k�l �r�Bj ^{b³b � b*acb h:j w qn� lcm �r� w j b�k ¡6fih�q k|x`b�k jpq l ¤nqGo x
k|b��4b j|o±j|o�¤ b�m q ac� �yj l j|o�qGh�qQ��j ^`b ~ÕqGo�h l �`� b�m ��� w j b�k+w�t j ^{b �rorh � � b j ¢�b�b h¨~Õqnorh l �`� b�m �r� w j b*k|w o w�b*w j l �{��o w�^{b*x�l h x
aul j b�k o l ��or� bEx ¢#^{b h j ^`b£m ��� w j b*k o w�v o�¤ b h o±j w�º{k+w j acb�a � b*k ¡cfih lnx`x o�jporqnh t j ^{bu� � l h w o�h bElnm+^¸m �r� w j b�k�lQk|b
orh xyb�®¥bEx � � j ^`b o k£lnx q k h a°b h:j w ¡=f;j wp^ qG�`� x � b2b*a°�{^{lnw o�� b*x j ^{l j w orh m�b�b �:�`or¤ l � b h:j l h x m q�¤ b*k orh v©� � l h w
� b �rqnh v j|q¨j ^`b�w|lQacb³m ��� w j b�kEt`l h x j ^`b�w or� b qQ��j ^`b�m �r� w j b*k|w o w�kpb � l jpor¤ b � �£wpaul �r� t q � jpo acl � �¯b*k �¦q kpaul h m�b³¢�lGw
lGm+^ o b ¤ bEx � � �)��
 lnx`x o�h v2w j k � m j|� kpbEw �¦q k o�h x`b�® o�h v�b �G�{o�¤ l � b h:j l h x m q�¤ b�k o�h v�� � l h w ¡7%�orh l ��� �nt orh q k|x`b�k jpq
w � �`� q k j�� bEw j s8º¯k|w j w�bElQk+m+^Ot¥b ¤ b*kp�u� � l h m qnh:j l o�h w�l �ro�h � jpqcj ^`b�� � l h w � w orh v o±jE¡

� À ��� � À Á ¼ �Õ� fihcqG� kIb�®y�4b�k o acb h:j w6¢«b#m qGh w o xyb*kpbEx�l³k|b � l jpor¤ b � ��w o a°� � b#m q w j a q xyb �@¡ ]�^`b#m q w jIo wIxyb�k o�¤ b*x
� k q a j ^`b�m q w j�qQ�Oj ^`b � bEl � x`l j l°lnm*m�b*w|wpb*w�l h x�w j l h x`lnk|x �¦q k|a �`� lnw �¦q k�m q ac� �yjporh v j ^{b³m q w j�qn�{~Õqnorh w��¦^¯lnwp^ys
~ÕqGo�h l h x h bEw j b*x¥s ��q¥q �£xyb��4b h x`b h:j.~ÕqGo�h w+§ ¡ �«q w j w qQ� wpb � b*m jporqnh wµlQk|bªlnw|w � a°bEx jpq�� b h b�v �ro v or�`� bGtGb ¤ b hcj ^ qG� vn^
j ^`b�� l ¶ b*m j£j ^{b m�lnk|x o�h l ��o�j � qn��j ^`b©k|b*w �`��j w ¡ 9 w ��qGh v lnw j ^`b m q w j a q xyb � kpbEw��4b*m j w j ^`b©a qnh{qQjpqGh`o m o�j �
�`k q �4b�k j �nt j ^`b�m+^ qGo m�b qn�.j ^`b�a q x`b �Oo w o k|k|b � b ¤ l h:j�jpq°j ^{b�kpbEw �`��j w�¢�b�w�^ q ¢ orh�j ^`b�b�®y�4b�k o acb hGj w ¡

:;:=<?>A@�B�@�C
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� � �����¦� ½ � ¼ �{� 
�� ¼ � 9¹� b*w j s@º{k|w j wpb*lnk|m+^ l � v q k o±j ^`a o w � lGw�bEx qnh l �yj|o��ro±j � �¦�{h m j|o�qGhV�¦q k°m+^ q¥q w orh v j ^`b
h b�® j � � l h�j|q b�®y�{l h x ¡6fih2qn� k#b�®¥�4b�k o a°b h:j w�¢�b�m qnh w o xyb�k|b*x�w�b ¤ b*k|l � acb*lGw � kpbEw�t orh m �r� x orh v©� 8 § j ^`b h¥� a � b*k
qn� m qGh�~Õ�`h m j w�m q�¤ b*kpbEx � � lV� � l h � � §£m q w j�qQ��j ^`b)� � l h w*t��èd:§ h¥� a � b�k qQ��� k|b�b ¤ lQk o l �`� bEw�t�l h x/wpb ¤ b�k+l �
m q a �{o�h l jporqnh w qn�ªj ^{b 8�� d ¡ �«qnh w o xyb�k orh v qGh`� �Va°bElnw � k|b)� 8 §¨kpbEw �{�±j b*x o�h � b j�j b�ku�4b�k �¦q k|acl h m�b¸�¦b ¡ v ¡ t � �
j|q l � lnm jpq k qQ� ":§ orh¸j b*kpauw qn��j|qQj l �Ij|o acb�l h x jpo acb jpq º¯k|w j w qG���`jporqnh t�b ¤ b h)j ^ qG� vn^ j ^`b �:� l �ro�j � qQ��j ^`b
� � l h w��`k q x � m�b*x�b*lnk � � qnh ¢�b�k|b h{qQj lnw�v q:q x�lnw orh wpb ¤ b�k+l �4qQ��j ^`b�a q k|b�m q a°� � b�®£a°bElnw � k|b*w ¡ �«qGh w o xyb*k orh v
m q ac� � b�® �yjpor��o�j �°a°bElnw � k|b*w6�`k q x � m�bEw � b j�j b�k«� � l h wYbElQk � � qnhuorhcj ^`bªwpb*lnk|m+^ �`�yjµj ^`b q�¤ b�k|^`bElnx qn�Bj ^`bªwpb*lnk|m+^
o w�w o v h`o º4m�l h:jE¡ � lnkpb �¦�`�Bjp�{h`o�h v qQ�.j ^`b �yj|o��ro±j ��acb*lnw � k|b o w#lcw �`�y~ b*m j�qQ��qnh v qnorh v¨k|b*wpb*lnk|m+^ ¡

� ��� � ���6�����#�¨
�"
� ®y�4b�k o acb hGj w�¢�b�k|b�k|l h�qGh l 	 p � " 	 } 9ª� � t �{h xyb�k 	 qn� lQk o w*t � w o�h v 	 � 
 ¢ o�j ^ 8 r@rn�©��qn� acb�a q kp� ¡ ]�^`b
aul orh��ro a o�j l jporqnh�qQ�Tj ^{b³l � v q k o±j ^`a�m q acbEw � k q a j ^{b>acb�a q kp�cm qGh w � a°� jporqnh t¥¢#^ o m+^ o wµ�{k qG� l �`� � o�h m�k|b*lnwpb*x
� � j ^`b � lnm jªj ^¯l j ¢�b � wpb*x 	 l ¤ l ¡ �«� b*lnk � �nt j ^`b � wpb qQ� 	 l ¤ l£l � w q l ¶ bEm j w>l � w qG���`j b�k �`h`h`orh v j|o acbEw qn�Y�¯qnj ^
l � v q k o±j ^`auw�t#¢#^ o m+^ o w�¢#^¥� qn� k�w j|� xy� �¦q m � w�bEw qnh kpb � l jpor¤ b h¥� a � b*k|w ¡ �Y¤ b�k|� � qnorh:j�orh/j ^{b vnk+lQ�{^{w o w
qG�yj l o�h bEx � ��l ¤ b*k|lnv orh v q�¤ b�k �3ru�:� b*k o b*w�vGb h b*k|l j bEx�k+l h x q a � ��¢ o±j ^ j ^`b�w|lQacb��{lnk|lnacb j b*k|w��8lnw�x`b*w|m�k o�� b*x
orh 	 b*m jporqnh ":§ ¡ 9ª���Oj ^`b�b�®¥�4b�k o a°b h:j w#lQk|b�x qnh b³¢ o�j ^ �:� b*k o b*w orh m �r� x orh v 8 r k|b � l j|o�qGh w#l h x < r°¤ lQk o l �`� b*w ¡
]�^`b¨aul orh a qQjpor¤ l j|o�qGh2�¦q k�xyb ¤ b �rq � orh v j ^ o w³l � v q k o�j ^{a o w j ^{l j xy� h lQa o m��`k q vGk|lna°a orh vu�`k q x � m�bEw j ^`b

º{k+w j w qG���`jporqnh k|b � l jpor¤ b � � � l j b orh�j ^{b q � jpo a or� l jporqnh tE¢#^ o m+^�� o b � x`w �`h lGm�m�b*� j l �`� bY�¯b*k �¦q kpaul h m�b orh�j ^`b�m qGhGj b�® j
qn�³� lQk|vnb�wpb*lQk+m+^ wp�{lGm�b*w ¡ ]�^`b©lGx ¤ l h:j lnvnb qQ�³� bEw j s8º{k+w j w�bElQk+m+^ o w j ^{l j�o�j �`k q x � m�b*w j ^`b�º{k+w j w qn�r�yj|o�qGh w
k|b � l j|o�¤ b � � �:�`o m�� � �Gt �`�yj ¢ o±j ^ j ^{b lnx{xyb*x b�®y�¯b h w�b o�h jpqnj l �>q � j|o a or� l jporqnhO¡ � b h m�bnt j ^`b �¦qn�r��q ¢ orh v j ¢ q
wpb*m jporqnh w �G� l h:jpo�� � j ^`b�v:l orh�orh2j b*kpauw qQ� º h x orh v j ^`b�º¯k|w j w qG���`jporqnh l h x j ^`b��{k o m�b �¦q k jpqnj l �.q � jpo a or� l jporqnh
j|o acb ¡

� ��� 7a��% * �E� 1�� 	 �Y� � � (
�����+� � �
%�o v � k|b � � � b � j §#w�^ q ¢�w j ^`b j|o acb j l �nb h�jpquqn�`j l orh�j ^`b�º¯k|w j w qG���`jporqnh��¦q k qG� k�l � v q k o�j ^{a l h x j ^`b�xy� h lna o m
�`k q vGk|lnaca orh v qnh b ¡ ]�^`b°º{v � kpb ¤ lQk o bEw j ^`b h¥� a � b*k qQ� � +>+ 2 $2),+ j k|l h w �¦q kpaul jporqnh w � k q a r�jpq!?{¡£� b*m*l �r�
j ^{l j#j ^ o w ¤ lnk o l j|o�qGh ^¯lnw j ^{b�b ¶ b*m j�qn� w o v h`o º¯m�l hGj|� � o�h m�kpbElnw o�h v j ^`b�w or� b qn��j ^`b�w�bElQk+m+^�wp�{lnm�b ¡ � b qn� wpb�k ¤ b
j ^{l j�j ^{b jpo a°b j|q º¯k|w j w qn�r�yj|o�qGh©�¦q k qG� k�l � v q k o�j ^`a o w�l � a q w j m qnh w j l hGj lnw j ^`b£w or� b qQ�«j ^`buwpb*lnk|m+^ wp�{lGm�b
orh m�k|b*lGw�bEw�t¥¢#^ or� b�xy� h lQa o m>�{k q vnk+lQaca o�h vcxyb*vnk+lnxybEw�m qnh w o xyb�k+l �`� � ¡

%�o v � k|b � �èk o vn^ j §�wp^ q ¢�w j ^`b�k+l j|o�q³� b j ¢«b*b h¨j ^`b j|o acb jpq º{k+w j w qn�r�yj|o�qGh l h x j ^`b jpqnj l �¥q � jpo a o�� l jporqnh¨jpo acb
�¦q k �¯qnj ^=l � v q k o�j ^{acw ¡ 	 orh m�bGt�lGw�¢«b£wp^ q ¢ � b ��q ¢�t j ^`b j|qQj l �Yq � jpo a o�� l jporqnh jpo acb o w o�h)� l ¤Gq k qQ� xy� h lna o m
�`k q vGk|lnaca orh v¯t j ^ o w6vGk|ln�`^ �`h x`b�k+wpm q k|b*w j ^`b#w � �¯b*k orq k o±j � qQ�¯qn� k6l � v q k o�j ^`a!¢ ¡ k ¡ j*¡ º h x o�h v j ^`bµº¯k|w j w qn�r�yj|o�qGhO¡
%�orh l �r� �GtG¢�b qn� w�b*k ¤ b j ^{l jµj ^`b�k+l j|o�q³�¦q k qn� k«l � v q k o�j ^`a o wIk|b � l j|o�¤ b � ��m qGh w j l h:j tn¢#^ or� b o±j vGk q ¢�w �¦q kµxy� h lna o m
�`k q vGk|lnaca orh v ¡
f;j³o w o ac� q k j l hGj>jpq b�ac�`^{lGw or� b j ^{l j>qn� k³l � v q k o±j ^`a �{k q x � m�b*w>w qG���yj|o�qGh w orh l�kpb � l jpor¤ b � ��w j b*lnx`���¯lnm�b ¡

� b h m�bnty¢�b>lQk|bªa q kpb ��o �nb � � j|q�qn�`j l orh l�v q¥q x�w qn�r�yjporqnh b ¤ b h£� b �¦q k|b�xy� h lQa o m��`k q vGk|lna°a orh v��`k q x � m�b*w o±j w
º{k+w j*¡

� ��� 7a��% * ��� 	8 #">8�� � �Y����� * � * � 	 : 8
%�o v � k|b ? m q a°�¯lQk|b*w j ^`b°k �{h`h`orh v j|o acbEw �¦q k³b�®y^{l � w j|o�¤ b¨wpb*lQk+m+^ �¦q k j ^`b j ¢ q l � v q k o�j ^`auw*tBlGwª¢�b ¤ lnkp� j ^`b
h¥� a � b*k qn� &�$2),+ j k+l h w �¦q kpaul j|o�qGh wY� � b � j §�l h x�lGw.¢�b ¤ lQk|� j ^`b h¥� a � b�k qQ��� +>+ 2 $2),+ j k+l h w �¦q kpaul j|o�qGh wY�èk o vn^ j § ¡
� b qG� wpb�k ¤ b j ^{l j�o�h��¯qnj ^�m*lnwpb*w«xy� h lQa o m��`k q vGk|lna°a orh v�^{lGwµl � b j�j b*k�k �`h{h`o�h v jpo acb ¡Ifihuj ^`b�m�lnwpb qn� &�$2),+
j k|l h w �¦q kpaul jporqnh w³�¦¢#^`b h�j ^`b�w or� b qQ��j ^`b�wpb*lnk|m+^�wp�{lGm�b�xyb*m�kpbElnwpb*w+§ qn� k�l � v q k o±j ^`a j l �nb*w�x qG�`�`� b j|o acb j ^¯l h
xy� h lna o m��`k q vGk|lnaca orh v o�h°j ^{b#¢ q k|w j m*lnwpb ¡ 9 w j ^`b h¥� a � b�k qn� &�$2),+ j k+l h w �¦q kpaul j|o�qGh�orh m�k|b*lGw�bEw�tQl h x¨^`b h m�b
j ^`b�w or� b qQ�Oj ^`b�w��¯lnm�b³xyb*m�kpbElnwpb*w*t j ^`b�x o�¶ b*kpb h m�bEw � b j ¢�b�b h£j ^`b�k �`h{h`o�h v j|o acb*w�lnkpb h b�v ��o v or�`� b ¡6fih�j ^`b�m�lnwpb
qn� � +Z+ 2 $ ),+ j k+l h w �¦q k|aul jporqnh w�t j ^{b#k �`h{h`o�h v jpo a°b qn�4�4qQj ^ul � v q k o�j ^`auw�vnk q ¢�w.b�®y� qGh b h:jpo l �r� ��� h`qnj b j ^{l jIj ^`b
� lQ® o w o w qGh l �rq vGlnk o�j ^{a o m°wpm*l � bE§ ¡ �Y¤ b h j ^ qn� vn^ qn� k�l � v q k o�j ^{a �¯b*k �¦q kpauw³¢ q k|wpbnt j ^`bcvnb h b�k+l � vnk q ¢ j ^
j b h xyb h m�� o w j ^`b�w|lQacb�lnw �¦q k�x`� h lQa o m��{k q vnk+lQaca o�h v ¡
fih m qnh m �r� w orqnh tG¢�bª^{l ¤ bªwp^ q ¢ huj ^¯l j�qn� k�l � v q k o�j ^`a �`k q x � m�bEwYº¯k|w j l h wp¢«b*k|wYm qnh w o xyb�k+l �`� � � lnw j b�k j ^¯l h

xy� h lna o m³�`k q vGk|lna°a orh v ¡�fih m�lnwpb*w�¢#^`b h�j ^`b�wpb*lQk+m+^�wp�{lGm�b o w�k|b � l j|o�¤ b � �£w�aul �r� t j ^`b�lnx{x o±j|o�qGh l � �{k o m�b��{l o x
� � qn� kYl � v q k o±j ^`a o w h`qnj w o v h{o º¯m*l h:j*¡ %�o�h l �r� �Gtn¢�b�lQk|v � b j ^¯l jµorhcj ^`b>m�lnwpb*w6¢#^{b�k|b#¢«bªx q a � m+^c¢ q k+w�b j ^¯l h
xy� h lna o m��`k q vGk|lnaca orh v°lQk|b�l h �:¢�l·�um�lGw�bEw orh ¢#^ o m+^2x`� h lQa o m³�`k q vGk|lnaca orh v o w h{qQj l ¤:o l �{� b�w j k+l j b�vn� ¡

æ�� : æ��
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%�o v � k|b � ,I]�^`b � b � j vnk+lQ�{^�wp^ q ¢�w j ^`b�l � w qG���`j b jpo acb j l �Gb h�jpq º h x j ^{b�º{k|w j w qG���`jporqnhO¡ ]�^`b�vGk|ln�`^ qGh�j ^`b
k o vG^ j wp^ q ¢�w j ^`b�k|l jporq¨� b j ¢�b�b h�j ^`b jpo acb jpq º{k+w j w qn�r�yj|o�qGh l h x j ^`b j|o acb �¦q k#b�®y^{l � w jpor¤ b�wpb*lQk+m+^ ¡
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%�o v � k|b ? ,�]�^{b>vGk|ln�`^{w�w�^ q ¢ j ^`b jpo a°b �¦q k�b�®y^{l � w jpor¤ b>wpb*lnk|m+^ o�h�j ^`b�m�lGw�b qQ�.¤ lQk|� o�h v j ^`b h¥� a � b*k qn� &�$2),+
j k|l h w �¦q kpaul jporqnh w�� � b � j §#l h x ¤ lQk|� o�h v j ^`b h¥� a � b�k qn�K� +Z+ 2 $ ),+ j k+l h w �¦q k|aul jporqnh w>�èk o vn^ j § ¡
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� b³x`b*w|m�k o�� b*x�l �:� b�k|� q � j|o a or� l jporqnh l � v q k o±j ^`a ¢#^ o m+^�b�® j b h x`w 	 �yw j b�a°s � w j � � b q � jpo a o�� l jporqnh£jpq lnm�m q a°s
a q x`l j b �ro a o�j b*x�lGm�m�b*w|w#�{l jpj b*k h w jpqcj ^{b�x`l j l ¡ ! � kªl � v q k o±j ^`a�^{lGw�w�b ¤ b*k|l �To ac� q k j l h:j#� bEl jp� kpbEw j ^¯l j lQk|b
h bEm�bEwpw o±j l j b*x � � j ^`b¨kpbEw �`��j w qQ�IqG� k>l h l � �yw o w qn�Ij ^`b¨�`k q �¯b*k j|o bEw qn��j ^`b¨wpb*lnk|m+^©wp�{lGm�b�lnk o w orh v orh�j ^{b��`k|b*w�s
b h m�b qQ����o a o±j b*x)lnm*m�b*w|w>�{l jpj b�k h w*t.l h x l j ^`b q k|b jpo m�l � l h x b�®y�4b�k o acb h:j l � w j|� xy� qn�µj ^{bcw or� b qQ�µj ^`buw��¯lnm�b ¡
fih �¯lQk jpo m �`� lQkEt qG� k¨l � v q k o±j ^`a´wpb*lnk|m+^{b*w j ^`b�wp�{lnm�b qQ� l h`h`qQj l j b*x �:� b�k|�)� � l h w*t6l h x=�`k �`h bEw�lGw�b*lnk � � lGw
� q w|w or�`� b orh©j ^`b°wpb*lnk|m+^�� � l h w j ^{l j lQk|b orh¥¤ l ��o x q k>lnkpb h`qQj³¤:o l �{� b ¡ %{� k j ^`b*kpa q k|bnt jpq �¯b*k �¦q kpa ¢�b �r� ¢#^{b h
j ^`b¨wpb*lnk|m+^©wp�{lnm�b o w � lQk|vnbnt j ^`b°l � v q k o�j ^`a b�ac� �rq �ywªl � b*w j s@º{k+w j w�bElQk+m+^2w j k+l j b�vG� jpq �`k q x � m�b�l�m q a°� � b j b
� � l h bElQk � � orh2j ^{b q � j|o a or� l j|o�qGh �`k q m�b*w|w ¡ ]�^`b�l � v q k o±j ^`a l � w q ^{l h x � bEw j ^`b�� � lGm�b�acb hGj�qn� wpb � b*m jporqnh w orh l
¢�l·� j ^{l j�o w j l or��q kpbEx j|quj ^ o w h b�¢!m qnh:j b�® j*¡ %�o�h l ��� �nt qn� k#b�®y�¯b*k o acb h:j l � kpbEw �{�±j w�w�^ q ¢ j ^{l j�j ^`b�l � v q k o±j ^`a
�`k|b*wpb h:j w#l¨�{k q a o w o�h v j k+lnx`b qQ¶©� b j ¢�b�b h2qn�yj l orh`o�h vcm q ac� � b j b³� � l h w�b*lnk � � qnh�orh�j ^`b�wpb*lQk+m+^�l h x jpo a°b �¦q k
b�®¥^¯l � w jpor¤ b�wpb*lQk+m+^ qn�.j ^`b�w��¯lnm�b ¡
fih=j ^ o w��{ln�¯b*k�¢�b �¦q m � w�bEx qnh b�® j b h x o�h v 	 �yw j b�a°s � xy� h lQa o mu�`k q vGk|lna°a orh v©w j � � b q � jpo a o�� l jporqnh jpq

^{l h x � b �ro a o�j bEx lnm*m�bEwpwª�{l jpj b�k h w ¡.9 h l j|� k|l ���:� bEw j|o�qGh©o wª¢#^`b j ^`b�k qnh b qQ�Ij ^`b qnj ^`b*k �:� b*kp� q � jpo a or� l jporqnh
�{lnk|lGx o vnauw�w � m+^¸lnw j ^`b j k+l h w �¦q k|aul j|o�qGh l ��q k�k+l h x q a o�� b*x ln�`�`k q lGm+^©¢ qG�`� x � bua q k|b°ln�`�`k q �`k o l j b ¡4%`q k
b�®ylnac� � bGt orh l j k|l h w �¦q kpaul jporqnh s � lnwpb*x�lQ�`�`k q lGm+^!
 � 8 � j ^`b q � jpo a or� b*k#¢ qG�`� x�w j lnk j ¢ o�j ^ &���� � orh`o�jpo l � m q a°s
� � b j bª� � l h t:l h xulQ�`� � � j k+l h w �¦q k|aul j|o�qGh w jpq�o�jµorh£q k+xyb*k jpq º h x£l hcq � jpo aul � � � l hO¡$��q ¢�b ¤ b*k*t j ^ o wµln�`�`k q lnm+^
k|b �:�`o kpbEwµl�wpb j�qQ�Bj k+l h w �¦q kpaul j|o�qGh k �`� b*w j ^{l jµj l �nb qnh b ¤ l ��o xu� � l h£orh:jpq l h`qQj ^`b�k ¡�fih£qn� k�m qGhGj b�® j t j ^`b³m � lnw�s
:;:=<?>A@�B�@�C



�G� � ��������­����µ­����%�'&�('���/3>­���� -;���A���	�A�A� �)��
 � �)�Q­���&�(���� � ���
�)��('���

w o m*l �¥j k|l h w �¦q kpaul jporqnh k �`� b*wIw � m+^ulnwIlGwpw q m o l jpor¤¥o±j ��l h xcm q aca �yj l jpor¤:o�j � qn�G~ÕqGo�h wIx q³h{qQj ^{l ¤ b j ^ o w6�`k q �¯b*k j �Gt
l h x j ^`b�k|b �¦q kpbclQ�`� � � orh v j ^ o w�ln�`�`k q lnm+^ o w �:�`o�j bcl �`o�j a q k|b¨w �`�yjp� b ¡ ]�^`b°w o�jp� l jporqnh o w³b ¤ b h ¢ q k+wpb �¦q k�l
k+l h x q a o�� b*x)lQ�`�{k q lnm+^Ot � b*m*l � wpbu¢�b£m�l h{h`qQj�� b£v � lnk|l h:j b�bEx j|q m q�¤ b*k�l �r�6j ^`b ¤ l ��o x)� � l h w ¡ %�o�h l �r� �Gt j ^`b
l h l � �yw o w qQ�Bj ^`b>wpb*lnk|m+^°�`k qn�`� b�a j ^{l j ¢�b��`k q�¤:o xybEx orhcj ^ o wµ�{lQ�4b�k�m�l hc� lGm or��o�j l j b �¦�`jp� k|bªl jpj b*a°� j w jpq ln�`� � �
x o�¶ b�k|b h:j w�bElQk+m+^��{lnk|lGx o vnauw ¡

9 w�¢�b�w j l j bEx o�h2j ^`b orhGj k q x � m jporqnh t qnh b qQ�6j ^`b�kpbElnw qnh w �¦q k j ^`b�b�® o w j b h m�b qn���ro a o�j bEx©lnm*m�bEwpw��{l j�j b�k h w
o w j ^`b�a o w�aul j m+^ � b j ¢�b�b h2j ^`b �rq v o m*l � l h x2�`^¥�yw o m�l �.¤¥o b�¢�w qn�6j ^`b°x`l j l ¡#fih©qG� kª¢ q k
�Bt �`orh x orh v��{l j�j b�k h w
¢�b�k|b � wpb*x j|q xybEwpm�k or� b w � m+^ a o wpaul j m+^{b*w ¡ ]�w|l j l �rq w�b j l �8¡ 
 �n� � xyb*w|m�k or� b 9���9 }µw�¢#^ o m+^ lQk|b l � w q l
acb*m+^¯l h`o w�a �¦q k�xybEwpm�k or�`orh v2x o±¶ b�k|b h:j w jpq k|lnvnb°�{l jpj b�k h w qn�µj ^{b�x`l j l ¡�p w orh v 9�� 9 }«w�t qnh b£m*l h xyb*w|m�k o�� b
w jpq k|lnvnbYw j k � m j|� kpbEw orh ¢#^ o m+^ j ^`b�w j|q k|b*x�x`l j l o w.l#k|b*w �`��j.qQ� �{k qn~ b*m j|o�qGh w*tEwpb � b*m jporqnh wOl h x ~Õqnorh w qnh�j ^`b �rq v o m*l �
w|m+^`b�aul qQ�Ij ^{b°x`l j l ¡�%`q k>b�®`lQac� � bnt � w o�h v 9�� 9 }«w o�j�o w>� q wpw or�`� b jpq xyb*w|m�k o�� b¨wpb*m qnh x{lQk|� orh xyb�®¥bEw�t4�{l j ^
orh xyb�®¥bEw�l h x£º{b � x£k|b�� �ro m�l j|o�qGhO¡*9�� 9 }«w#l h x �`o�h x o�h v¨�{l j�j b�k h w«m+^¯lQk+lnm j b�k o�� bªx o w ~ÕqGo�h:j w�b j w qQ� a o wpacl j m+^`bEw
� b j ¢�b�b h�j ^`b �rq v o m*l � l h x��`^¥�yw o m*l �T¤¥o b*¢�w qQ��j ^{b�x`l j l ¡ ] q m q a �`orh b j ^`b j ¢ q°� lQa or��o b*w qn� a o w�aul j m+^`bEw�t`¢�b
h b*b*x jpq b�® j b h x j ^`b°l � v q k o�j ^`a qQ�Yorh 
 �n� � orh wpb ¤ b*k|l � ¢�l·�¥w ¡ %�o k|w j tTlnwª¢«b°x o x�^`b�k|bntB¢�b h b*b*x j|q m qnh w o x`b�k
l h`h`qQj l j b*x �G� b�k|�ub�®yb*m �yjporqnh � � l h w ¡ � qQj b j ^{l j#o�h 
 �n� � j ^`b�b�®yb*m �yjporqnh � � l h w�aul h{o � �{� l j b 9�� 9 }«w��¦¢#^ o m+^
m*l h�� b j ^ qG� vn^ jOqQ� lGwTaul j b*k o l �ror� b*x ¤¥o b*¢�w|§4k+l j ^`b�k j ^{l h x{l j l � lnwpb6kpb � l jporqnh w ¡ 	 bEm qGh xTt j ^`b ~ÕqGo�h b h¥� acb�k+l jporqnh
l � v q k o±j ^`a h b�bEx`w jpq m qnh w o x`b�k#l�� � l h w qQ��� lnkpvGb�k�w or� b ¡�f;j#�¦qG���rq ¢�w � k q a 
 � � � j ^¯l j�orh�j ^`b�m q a �`orh b*x�m qGhGj b�® j
qn���`orh x orh vc�{l jpj b*k h w�l h x 9�� 9 }µw j ^`b �G� b�k|�ub�®yb*m �yjporqnh � � l h aul·�uk|b �:�`o kpb � � �%� ~ÕqGo�h w j ^{l h�j ^{b h¥� a � b*k
qn� kpb � l jporqnh w orh=j ^`b �:� b*kp�Gt6l h x¸^`b h m�b�l�kpb � l jporqnh acb h:j|o�qGh b*x qGh m�b orh=j ^`b �:� b*kp�)aul·�)ln�`�¯bElQk orh a q k|b
j ^{l h qnh b � b*l �>orhVj ^`b �G� b�k|� b�®yb*m �yjporqnh � � l hO¡ fih �¯lQk jpo m �`� lQkEtYv or¤ b h l �:� b�k|�=¢ o�j ^ )[w �`� v q l � wcl h x �
¤ lQk o l �`� b*w*t j ^`b q � jpo a o�� l jporqnh l � v q k o±j ^`a h b�bEx`w j|q m qGh w o xyb*k>l �r�Oj ^`b�� � l h w�¢ o�j ^8) � � 
 % ~Õqnorh w o�h©q k|x`b�k
j|q£� b¨v � lnk|l h:j b�bEx j|q º h x�l£� � l h�o±�YqGh b�b�® o w j w ¡ 9ªh b�® j b h w o�qGh�qn� 9�� 9 } j|q xybEl � ¢ o�j ^ �{o�h x o�h v��{l jpj b*k h
�ro a o�j l jporqnh wª¢ qG�`� x�l � w qu� b � wpb �¦�`�.�¦q k>�`k q x � m orh vu� � l h w j ^{l j>orh m �r� xyb j ^`b h{q�¤ b � wpm*l h2q �4b�k+l j|q k��`k q � q wpb*x
� � �«�r� b j l h x ��q b�k
� qnj�j b orh�j ^`b�m qGh:j b�® j#qQ� wpb�a o siw j k � m j|� kpbEx�x`l j l 
 � d � ¡

	 j|q m��nb�k�l h x 
>q w|w�aul h 
 � " � �`k q � q wpb ��
1���%��
���� �02�����������( ���%�
# �%� �0�����)# t{lGw�l h l �±j b�k h l j|o�¤ b>acb j ^ q x �¦q k
xybEl �ro�h v©¢ o±j ^ �`h �{kpbEx o m j l �`� � � lQk|vnb�k¨w�bElQk+m+^¸wp�{lGm�b*w��¦¢#^ o m+^ aul·� � b�x � b jpq m�l � w�bEw qQj ^`b�k j ^{l h=�`orh x orh v
�{l j�j b�k h w|§ ¡�fih m qnh:j k+lnw j�jpq�qG� k�acb j ^ q xTt j ^`b�� � b�v orh ¢ o±j ^=� � k|b�xy� h lna o mc�`k q vGk|lna°a orh v{t�l h x¸lnx{lQ� j�o�j
� l j b�k o±�Yj ^`bcw�bElQk+m+^©w��{lGm�b��{k q�¤ b*w j|q�� b j|q¥q�� lQk|vnb ¡ ]�^`bcm+^{l �r� b h vnb o�h j ^`b o k�lQ�`�{k q lnm+^ o w j|q xyb j b*m j ¢#^{b h
j|q w�¢ o�j m+^ � k q a�� � k|b�xy� h lna o m³�`k q vnk+lQaca orh v j|qcj ^`b o k#a q k|b�x o kpbEm j bEx�acb j ^ q x ¡

9 w£¢�b h`qQj b*x j ^{b©�`k qn�`� b�a qQ����o a o±j b*x/lGm�m�bEwpw j|q w jpq k|b*x x`l j l=l � w q lQk o wpb*w orh(j ^`b m qnh:j b�® j£qQ� x`l j l
orh:j b�vGk|l jporqnhO¡4%`q k³b�®`lna°� � bGt o±� ¢«bulQk|b¨lGm�m�b*w|w orh v�x{l j l � k q a l�¢«b � w o±j bntO¢�b¨aul·� qGh`� � � bul �`� b jpq2�G� b�k|�
o�j ¢ o�j ^)m�b*k j l orh©�`orh x orh v��¯l j�j b�k h w ¡�� b h m�bnt j ^`b°�`k qn�`� b�a qn�µ�`�`or� x o�h v �:� b�k|�2b�®yb*m �yjporqnh � � l h wª¢#^{b h qGh`� �
�ro a o�j bEx)lGm�m�b*w|w>�¯l j�j b�k h w�lQk|bcl ¤ l o�� l �{� b°^{lnw � b�b h m qnh w o xyb�k|b*x o�h ¢ q k
� qGh x{l j l orh:j b�vGk|l jporqnh 
 � <¥t � �yt �:� � ¡
�ªq ¢«b ¤ b�kEt orhuj ^¯l j ¢ q k
� j ^`b��clnx`x`kpbEwpwpb*x j ^{b �:� b*w jporqnhuqn� ¢#^{b j ^{b�k j ^`b�k|b ��� � &*
�& w q acb q k+xyb�k orh v qQ� lnm*m�b*w|wpb*w
j|q j ^`b�x`l j l w qn� k+m�bEw�w � m+^ j ^{l j l h l h w�¢�b�k jpq j ^`b �:� b�k|�=m�l hV� b qG�yj l o�h b*x ¡ ]�^`b �:� b*w jporqnh qQ� º h x orh v
l h �5�)
���� ��­ q k+xyb*k�¢�lGw h`qQj m qnh w o xyb�k|b*x ¡ 9 k|b � l j b*x o w|w � b o w �:� b�k|� q � jpo a o�� l jporqnh ¢#^{b h¸j ^{b (*�5��� ' � ­ ��
����'&
qn�Yj ^`bcx`l j l�w qG� k|m�b*w>lQk|b ¤ lQk|� o�h v ¡�� lnlGwªb j l �8¡ 
 � ? � m qGh w o xyb*k �:� b*kp� q � jpo a o�� l jporqnh o�h j ^`bcm qGh:j b�® j³qQ�Yj ^`b
9 lnk �ro m�wp�yw j b�a2tn¢#^`b*kpb�bElnm+^cx`l j l³w qn� k|m�b�aul·��^¯l ¤ b�x o±¶ b�k|b h:j m*lQ�{l �`o��ro�jpo b*w �¦q kµ�¯b*k �¦q kpa orh v ~ÕqGo�h w o�h:j b�k h l �r� � ¡
�YlGwpw|l �rq w�l h x�}IlQ�¯l � qGh w j l h:j|o�h`qG� xybEwpm�k or� b�l°� q ¢«b*k �¦�`�T� l h v � lnvnb �¦q k�xyb*w|m�k or�`o�h v°w qn� k+m�b�m*lQ�{l �`o��ro�jpo b*w�
 � � � ¡
]�^ o w°¢ q k8� o w��{lnk jcqQ� l �`o vnvGb�k�b ¶4q k j°jpq �`�`or� x l �:� b*kp� q � jpo a o�� b�k �¦q kcm qnh:j b�® j w o�h ¢#^ o m+^ j ^{b�k|b o w

l¸a o w�aul j m+^ � b j ¢«b*b h j ^`b �rq v o m*l � l h x �`^¥�¥w o m�l �#¤¥o b�¢�w qn�>j ^`b©x`l j l ¡ 9 wu¢�b©l � kpbElnxy�=acb hGj|o�qGh b*xOt qGh b
�¦�yj|� k|b£x o k|b*m jporqnh)o w �{�`o�� x orh v©l h)q � jpo a or� b*k j ^{l j m�l h w � �`� q k j��¯qnj ^ 9�� 9 }µw¨l h x �`orh x orh v2�{l jpj b*k h w ¡ 9
wpb*m qnh x°x o kpbEm jporqnhco w jpq b�® j b h x qn� k q � j|o a or� b�k jpq b�®y� �rq k|b �G� b�k|��b�®yb*m �yjporqnh � � l h w j ^{l j lnkpb#x o k|b*m j b*x°lnm��¥m ��o m
vGk|ln�`^{w6k+l j ^{b�k j ^¯l h°j k|b�bEw ¡�f;j ^{lGwIl � kpbElnxy� � b�b hch`qQj b*x j ^{l j w � m+^c� � l h wIlQk|b � wpb �¦�`� b ¤ b h¨orhcj ^{b j k+lnx o�jporqnh l �
q � jpo a o�� l jporqnh m qnh:j b�® j t �`�yj#j ^ o w o w�b ¤ b h a q k|b�w qcorh�j ^`b��`k|b*wpb h m�b qn���ro a o�j l jporqnh w qGh lnm�m�b*w|w��{l jpj b�k h w ¡
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