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Télécopie : 03 87 76 39 77 - International : +33 3 87 76 39 77



�����[�������!
���� ����� ������������� ���$�1�!
'���#������
���� ����� 
��U� ���[���
�����

�
	 t���
 	 y�� ET_8B�\�:
J�EGP-JN|}\�¢�:+l�_^R+F8B�A
JNF8ZI|}RG_8B;¢}:CB;X8PDR+X^PD|}:
JNACB;ZI:)B;��RG_8\
JD|}RG_8B�Z^:­PDR+FIJNEGqG: Z8ET_8B
F8_iPNACBD:CETF�ZI:;O�:�JDPN|�_^RG_iJD:�9;X/RGPN|}BDApX8ETP~P]ETX^X/RGPDJ�� ¢}E�BDA�9�ET_�JD|�¥�F^:�Z^F�PNACBD:CEGFm���UR+F8BKPN:�q�ETP]ZIRG_YB
Z^:�FIH JML�X/:CB ZI:{PNRGFIJ]ETq+:��N���z�^���/�+�
�Y�©:�Ji���/��� �8�
���G���8���G��·��Q�T�����T�����D¡�¥+F8|K_^:{X/:�F8¦G:�_�J4X8E+B�:
JNPD:
PN:�X8PD:)B-:C_+JNACBb9bFIJNF^:�¢}¢�:C9;:�_�JClQ:�JpZIA)\
PN|�¦+RG_8Bb¢�:�\
R+9;XYR+P-JN:�9;:�_�J�|}_8ZIF8|�J�ZIF PNACBD:CEGF � EG_8Bp¢�:�\�E+B�ZI:
PNRGF^JNETq+:�F^_^|}¦GRI¥�F^:Gl�¢Ë��F8_^|}\�|�JNA©BNETFI�m|�BDRG9;RGPNX^6^|�B-9;:KZ^F4X^PNRe\�:CBNB-FYB�¨;Z^:
ª8_^|�BNBDEG£^¢�:KF^_^|�¥+F8:�9;:�_�J!Z8ET_8B
¢}:�\�E+BUZIACXY:C_8ZI:�_�JKZI:b¢��^R+PD|}qG|}_^:©¨ BD:�P]EpZ^A�9;RG_�JDPNA�:��KRGF8BKZIA�9;RG_�JNPDR+_8B�¥�F^:~JDR+FIJUPDA)B-:)ETF�PDR+FIJDA[:)BMJ
�±EG|�£8¢�:C9p:C_�Jp£^|�BD|�9;|}¢}EG|�PN:
�iF^_ PNACBD:CEGF ¤^PN:�:­°�6^RG|�\
:+�#°�: �±ET|�Jp�±EG\
|}¢}|�JN:�P]E��iBDRG_ JDR+F^P�¢Ë��A
JNF8ZI:�ZI:CB
X8PDR+X^PD|}:
JNACB�ZI:K�±EG|�PN_^:)BDB��I\
:�¢}¢}:CB-�Ë¢��bBD:�PNRG_�J!\]6YETP]EG\�JN:�PN|}BDA�:)B�X8EGP�¢Ë���]³�´I��� µ+¶
��·������!¢}RI\�ET¢}:©Z^:CB���RG_8\
JD|}RG_8B	ZI:
PNRGF^JNETq+:G�
� ¾ u)t ¼ x� 	 y ?UACBD:CETF^H ZI:~O�:
JDPN|ËlYÀeA�9�EG_+JN|}¥�F^:+l^?�RGF^JNETq+:Gl^¤YET|}PD_^:)BDB



�	�D�N�8�
���Ë�±�������[´I�8�Ë�����N���K�g´I�z�]�����������
	��
��� c

� 
 ��
'����������
��
���

� 68|�¢}:;JD6^:CPD:4EGPD:�BD:�¦+:�P]ET¢�ZI|��/:CPD:C_+JbBD:�9�EG_+JN|}\CB~��RGP[O�:�JDPN|Q_^:
J]B�ET_YZ�EG¢}BDR­ZI|��/:CPD:C_+J�X/R+BNBD|�£^¢}:;ª8PN|�_8q
PNF^¢}:CB>ET_8Z�BMJNPNETJD:CqG|}:CBClYJN6^:��z�±ETJD:��pRT�QJNRG¯G:C_8B©|}B>F8BDF8ET¢}¢}L�JD6^:�BNET9;:��UR+_8\
:;E�JDRG¯+:�_{|�B~\
PN:CETJD:CZ{RG_�E
X8¢}E+\
:��'l�|�Jb\CET_�£Y:�PN:�9;Rg¦G:)Z{£eL µT�8¸pXYR�BMJD��JNPNEG_8B-|�JD|}RG_�� RT����l'X^PNRg¦e|}Z^:CZ�� |�B[:�_8EG£^¢}:CZ�F^_8ZI:CP[JD6^:
ªYPD|}_^q;PDF8¢�:+l^ET_8Z�B-:C¢�:)\�JN:CZ�£eL�JD6^:�B-JDP]EgJN:�q+L;JDR4EG\
JDF8EG¢�¢}L�ª8PN:��§�
5	6^|�B	X^|�\�JNF^PD:[\]68EG_^qG:)B	\
RG9;X^¢}:
JN:�¢}L4|}_��D�T´I� �]�©O�:
JNPD|�_^:�JNB��I6^:�PN:GleJN6^:>JDR+¯G:�_YB!EGPD:[E+BDBD|�q+_^:CZ�EpBD:
J

RG��X/R+BNB-|}£^¢}:~XYR�BMJD��JNPNEG_8B-|�JD|}RG_YB�ZI:�X/:�_8Z^|�_^q�R+_�JN6^:[_eF^9b£/:�P�RG��JNRG¯+:�_8B!X^PN:�¦e|}RGF8BD¢�L4EGPDPN|}¦G:CZm�
5	6^|�Bb\�RG_8\�:�XIJ�RG��PDR+FIJD|}_^q�¨�ETPN¢}PD:)EGZIL­�±EG9;|�¢}|}EGP�|}_ml�:+� qY��l�¥�F^:�F8:�|}_^q­_^:
JM�!RGPN¯IB©¨i68EGB�£Y:C:�_¬:
He�

JN:�_8Z^:CZ JDR«O�:
JDPN|�_^:�JNB�¨ ET_8Z F8BD:CZ JDR�|�_e¦+:CB-JD|}q+EgJN: ¢}|}¦G:�_8:CBNB�X8PDR+XY:CP-JN|�:)BpEG_8Z XY:CP-��R+PD9�ET_Y\
:�¨«£eL
BD:�¦+:�P]ET¢�ETF^JD6^R+PNBClIB-:C:©��R+P�:
H^ET9;X^¢}:! c#"Ël
 $%" l& òh�" l' �<)f�" �
Vz_�PDR+FIJD:)Z{_^:�JNBCl�JDR+¯G:�_YB©EGPDPN|�¦e|}_^q�R+_�E X^¢�EG\
:(�«ETPN:��D�T´I� �]���z�%)�µg�N���©BDRG9;:pXYR�BMJD��JNPNEG_8B-|�JD|}RG_��±B]¡

RG�*� |}_4JN6^:~B-:C_8B-:KJD68ETJ�JN6^:�L�\�RG_�JDPN|�£8FIJD:©JDR�XYR�BDBD|�£8¢�:©:�_8EG£^¢�|}_^q�B�R+_^¢�L;RG�mJD6^R�B-:KJDP]ET_8BD|�JD|}RG_8B!ET_8Z�ETPN:
_8RTJbE§¦gET|}¢}EG£^¢}:;��RGP[JN6^:4RTJN6^:�P]BC��5	6^:;ªYPD|}_^q­|�JNBD:�¢��UX^PDRI\�:�:CZ8B[EGB[F8BDF8EG¢���?�RGF^JD|}_^q­JD6eF8BbPD:�ª8_^:)B~JD6^:
FYB-F8EG¢�ª8PN|�_^q�BD:�9�ET_�JN|}\CB	RT��O�:�JDPN|m_^:
J]B	��6^:�PN:[ET¢}¢�JDR+¯G:C_8B	ETPN:~E§¦gEG|�¢�ET£^¢}:©JDR4ET¢}¢�X/R+B-J-�ËJDP]ET_8BD|�JN|�R+_8BC�
��:UB-68Rg�#6^:�PN:�JD68ETJQ:�¦G:CPDL[PNRGF^JD:CZbO�:
JDPN|I_^:�JNB�|�B���:)ET¯e¢�L[£8|}BD|�9;|}¢}EGP�JDR[E>¤�°«R+_^:��GJD6^|�B��±EG\�|�¢}|�JNEgJN:CB

JN6^:�BMJNF8ZIL�RT��|}_Iª8_8|�J�£/:�68E§¦e|}RGF^P>X^PNRGX/:�PDJD|}:CBCl'EGB>�!:;��|�¢}¢QB-68Rg� £eL­:�_8BDF^PN|�_8q �±EG|�PN_^:)BDB>|}_iJN:�PN9;B~RG�
X8PDR+XY:CP-JN|�:)B�RG��JN6^:[PNRGFIJN|�_^qp��F^_Y\�JD|}RG_YB��

+ � �!
'���#���!
�� �����������4
��
��,.- � �/��
��
�����

021�3 46587:9;7*<=5?>A@
¤8RGP>JD68:;��RG¢}¢�Rg��|}_^q8l�¢}:
J�B £Y:4E�B-:�JC��5	6^:�BD:
J[RT�!��R+PNZ^B>Rg¦+:�P�B |�B[ZI:�_^RGJD:)Zi£eLCBEDTl�JD68:4B-:�J~RG�
|}_Iª8_8|�JN:�BD:C¥�F^:C_8\
:)BbRg¦+:�PFB £eLGBIH �	B-:�JJBLKNMPOQBEDSR/BIH �i=UT 
 �� �uWV ¼ t º u Rg¦G:CPFB |�B�E
9�EGX^X^|}_^q�XQMYB[Z]\ ^/_+�b¤8RGP(`baGB l'Xdce`Yf>|�B©JD6^: 
 �� �uWVhg  eV�x�V�u »¬RG�?`«|�_�B ��V �dXich`YfkjLl8l���:
��PN|�JD:2`ma/X�����:���F^PDJD6^:CP�ZI:C_^RTJN:�JD6^:©B-:�J�qG|}¦G:C_p£eLFXiEGBdnpoWq�ceX;fiMPOsrW`NaNBtM!`Na/X?uG��5	6^:KBD:
J�RG�
9�F^¢�JD|�� BD:
J]BURg¦G:CPKE4BD:
J(B |�BKZI:C_^RTJN:CZ­£eLwvyx(zd{�c�BIf��|T�Z8ZI|�JN|�R+_iET_YZ­B-F^£^JDP]EG\�JN|�R+_­RT��9bF8¢�JN|��zB-:�JNB
EGPD:~ZI:�ª8_^:CZ�E+B

c�X~}8�GX��Wf&ce`Yf�MPO X8}%ch`�f��GX���ch`Yf
c�X~}d��X��Wf&ce`Yf�MPO �J�%��cel���X8}�ch`�f8��X���ce`Yf�f'�

��R+P���a�\ ^«l'BD:
J��'X�O������� } X���¤8RGP~E�X^PNRIZIF8\
J[BD:
Jk�yOQ������ } � � l���� � ZI:C_^RTJN:CB©JD68:pX8PDRGSM:C\�JN|�R+_
9�EGX^X^|}_^q;RG_�JDRpJD68:���JN6�\�RG9;X/RG_^:C_+J)l^|Ë� :+�'��� � ch`'}%�p��������` � fSO�` � �T�£^|}_8EGPDL4PN:�¢�EgJN|�R+_ Rg¦+:�P2� |}BUE;BD:
JA�Q���¡ N� �IJN6^:[|}Z^:�_�JD|�JML�PN:�¢�EgJN|�R+_�RT�S� |}B

�£¢¥¤ M¦O r§ch`���`�f¨M!`maw�wu��
¤8RGP2`Nam� lI��:[��PN|�JD:

�i`�M¦Osrp©ªaN�¡Mwch©���`�f¨aw�Au EG_8Z `Y�QM¦OIrp©ªaN�«MNch`���©*fiam�Au��
¬ æ�ø§Ü8­ Ú]ð�Ü�Ú]ö§ö§àòñòÜ=­'ô�ã�ä�îMã�àòã�Þ§ä±Ü-ß[Ý)ÜMæ�­'ñ ô^Ý§Üzæ®­'ä�ÜMö§ä±Ü=­ËÜMÝ
æËñòÝ�¯KÚi­�ñòÝ�¯�àòÜ�îMã�àòã�Þ§ä'Ú]ä�ÜQîMã�Ý�­�ñòß§ÜMä�ÜMß

Ð�Ð�Ý8°p±�� ��é



$ �/� ���
µg���bµGµT�

�!L4:�HeJD:�_YB-|}RG_mlI�!:[ET¢�B-R�BD:
J!¨4��RGP���Ep9bF8¢�JN|��zB-:�J�Rg¦G:�P|��¨
���JMPO��

	�

�
�i`�� µg�������QM¦O��

	�

�
`Y�(�

021�0 �����(>A< 7*<=5?>A@
T��Kº u�v%V�� º u |�B©E�JDF^X^¢}:�� O�c�� ���k�����%o§�e�! #npq�� v _ f�l���6^:CPD:"��|�BKE \
R+F^_�JNET£8¢�:bBD:
J>RT��X^¢�EG\�:CBCl#�
E;\�RGF^_�JNEG£^¢}:~BD:
J�RG��JNPNEG_8B-|�JD|}RG_YB���|�JD6$��%&�QO('Il8EG_8Z

� ��o�M)� Z vyx(zi{ªc*� f
�) #n qdM)� Z vyx(zi{ªc*� f

JN6^:i9�EGX^X^|}_^q+B�EGBNB-|}qG_8|�_^q«JNR :)EG\]6 JNPNEG_8B-|�JD|}RG_��«|�JNB���9�F^¢�JD|��z¡ B-:�JNB ���%o,+.-��! #npq/+�RT��|}_^X^F^J0-TB-¢�EGBD6
R+FIJDX8FIJUX^¢�EG\
:)B�l8PD:)B-X/:C\
JD|}¦G:�¢}LG����:[��PN|�JN:��ªc1��f�EG_8Z2��c3��f!|���_^:)\
:CBNBNETPNL;JDR4E§¦GR+|}Z \
R+_I��F8BD|�R+_ml8ET_YZ
BD:
J��Nc1��f|M¦O4�ªc1��f&R&� c1��f��K5	6^:�_eF^9�£Y:CPNB?���%o + cP��fUEG_8Z!�! #npq + EGPD:~JN6^:�µT�65F)������87I�e����PNRG9 �­JDR
��ET_8Z ��PNRG9 �bJDR���l^PD:)B-X/:C\
JD|}¦G:C¢�L+�
TK_�L�v a/vyx(zi{ªc�� f�|}B�\�ET¢}¢}:CZ~E 
#wIv�9&V:�<; RG��� �TJD6^:Q9�EGPD¯e|}_^q|v _�|}BmJD6^: V=�;V�upV�w  
#wIv�9&V=�>; l

JN6^:�BD:
JbRG��9;EGPD¯e|}_^q+B~RG�?� |�BbZ^:�_^RGJD:CZ v�@"ACB!c3��fdO�vyx(zd{ªc*� f��­5	6^:�BD:
J�RG� wIvgxGt RT�?� |}B
q+|�¦+:�_ £�L ���%obEG_8Z �! #npq!E+\�\�RGP]ZI|�_8q�JDR

D MPO r§c �
� �#fiaE�� &�IM(�NaF���%o + u
R�r§c��¥�e��fia&�s F��M(�NaF�! #npq + u��

ÀI:
JHG M¦OJI D�R$DLK }NM �^R+£e¦�|}RGFYB-¢}LGlOG�`/O�D�` R�`!D;�Q¤^F8P-JN6^:�P)l8BD:
J�P MPO�G�R�� ¢ ¤ �
5	6^:�9�F^¢�JD|�B-:�JNB�Rg¦G:CPQ��EGPD:	\�EG¢�¢}:CZ tCu º g�t �~TU¢}¢I_^:
J]BQ\
R+_8B-|�ZI:CPD:)Z�6^:CPD:	ETPN:!E+BDBDF^9;:CZbJDR~£/:�¢�RI\CET¢}¢�L

ªY_^|�JN:Gl^|Ë� :G�

R `wa$��RS�sM0T8P¡`>T a \ ^��
V �Ml!��R+P�ET¢}¢S��aU� EG_8Z�ET¢}¢ ��aV�blWT � ��o + cP�Yf.TOXZY¬l#� |�B4\�EG¢�¢}:CZ4[ ¾ v ½ wIvg¿ ¾ vg¿�V:��wIv » �©|���ET¢�BDR
T �! #npq + c �Yf.TOX\YGl��@|}B�\CET¢}¢�:)Z ¾ vg¿�V:��wIv »��
5	6^:~ªYPD|}_^q;RT��EpJDP]ET_8BD|�JN|�R+_���X^FIJ]B�:
H^EG\
JD¢}Lk���%o + c �Yf�JNRG¯G:C_8B!RG_�:�¦+:�PNL�XYR�BMJD�ËX8¢}E+\
:¨��RT�8�e�
¤�|}_8ET¢}¢�L+lI��:>|}_+JNPDRIZIFY\
:>_^:
J	JD68:©_^:�J	JDRGX/RG¢}RGq+L �+��R+P�JN6^|�B�lI�!:©_8:�:CZ�JD68:>_8RTJD|}RG_ RT� s ¾ �>��¿�wIv »iRG�

E;BD:
JH] ���mc1��fC��Àe:
J
^ � � c:]�f M¦O rp`Na_] Ma`¥©ªam�Nc3��f~�b]�McDJch©���`Yf u
^�d6e.f c:]�f M¦O rp`Na_] Ma`¥©ªam�Nc3��f~�b]�McDJch`���©*f u
^ c:]�f M¦O rp`Na_] Ma`¥©ªam�Nc3��f~�b]�McGJch`���©*f u

O ^ � � c:]�f
R ^�d/e8f c=] f��
5	68: _^:�J�JNRGX/RG¢}RGq+L�R+_S� |�B;ZI:
ªY_^:CZ EGB���RG¢}¢�Rg�UBp�E] |}B;¾ g º � |�� ^ c=]�fi�g�ªc1��f�ET_8Z \
¢}R+BD:CZ¬|��
^ c:]�fi�h� c1��f��8T

Ñ�Õ�ÐmÑ�Ò



�	�D�N�8�
���Ë�±�������[´I�8�Ë�����N���K�g´I�z�]�����������
	��
��� h

��º�� �;V�uWV ¾ ����� �����N}2O�c�� }��8��}������%o#}����! #npq�}�� v }_ f	µg��� �/�AOIc*�¨���8�A�#�����%o��#���! #npq=�#� v �_ f!¶N�!���
�����
	 �;µ]�G�/���e�


 M��Nc1�N}pftZ �Nc1�/��f
� ��µ 
 ¾ vWg��;V±t 
 � 
 ���U� �c5]�g�Y�����Y´8�g´¥�p���¬��78�;�/����� �]�^�T·��N�T¸�� 	 ��´I�����N5
�Ë���g�!�;�T�Ë� 7I� � � � ��µT�{º g;V ¼

 ¾ v�g���V�t�
�� µg�i�������N5
�Ë���§�;�z�/�����g�Ë� 7e� ��� � �bµg� V�t ¾ 
 ¾ v�g��;V±t 
 �

021�� ��5��|7*<�>��
��:­_^Rg��|�_�JNPDRIZIF8\�:­XYR+¢�|�\
|}:CB���RGP�JN6^:{PNRGFIJN|�_^q«RG�©JNRG¯G:C_8BC�6T�JDR+¯G:C_ ��|}¢}¢U£Y:iPDR+FIJD:)Z JNRg�!EGPNZ8BpE
JNPNEG_8BD|�JN|�R+_�ZI:CXY:C_8ZI|}_^q{R+_�|�JNB µg�������gµg·!�8´:��¶N����lmJN68EgJ�|�BCl�_eF^9�£Y:CPk� |}_8ZI|�\�ETJD:)B~JD68ETJ[JD6^:4JDRG¯+:�_«|}_
¥�F^:)BMJN|�R+_;|}BQJD6^:U_�JN6�JDRbEGPDPN|}¦G:	RG_pJD68:KX^¢�EG\�:�|�_4¥�F^:)BMJN|�R+_m��V �'BD:�¦+:�P]ET¢eJNRG¯G:C_8BQEGPDPN|�¦+:�B-|}9bF^¢�JNEG_^:�R+F8BD¢�L
R+_�� ��PDR+9 BDRG9;:m�i¨ |Ë� :+� |��FT �) #npq + cP��f�j Y T�l�ET_8Z�-�R+P4|��k��X/:�PD��RGPN9;B�B-:C¦G:�P]ET¢	ªYPD|}_^q+B �Iµg´I�z���
5]�T�)5�´I���D�
�Y��·�¸ ��¨�lU�!:�EGBNBDF^9;:{JD6YEgJ�JD6^:)B-:iJDRG¯+:�_8B ETPNPD|}¦G:�EgJ � RG_^:�Eg��JN:�P JD6^:�RTJN6^:�P��±ET¢�JD68RGF^q+6
BD:�XYETP]EgJD:)Z�£�L�9;:�PN:�¢}L�¢}RGq+|}\CET¢m|}_8B-JD:CE+Z�RT��X^6eLIB-|�\�EG¢�JD|}9;:b|}_�JD:�PN¦gET¢�BN¡ �Y|���JM��R���RGPK9pR+PD:§¡!JDP]ET_YB-|�JD|}RG_8B
� � ��|�JN6 �Na � ���) #n q + ª8PN:[B-|}9bF8¢�J]ET_^:CRGF8BD¢�L+l�JD6^:�EGPDPN|�¦e|}_^q�JNRG¯+:�_8B�EGPD:~ET¢�B-R;EGBNBDF^9;:CZ�JDR;£Y:~R+PNZI:CPD:)Z
EG_8Z�JD6eF8B�R+£IJNEG|�_ JD6^:C|�P©ETPNPD|}¦gET¢�_eF^9b£/:�P]B��
ÀeFY\]6iE�_eF^9b£/:�P>|�BU_^RGJ©X^PNRg¦e|}ZI:)Z ��RGP©JD6^:bJDRG¯+:�_8BU|�_­JN6^:b|}_^|�JD|�ET¢�9�ETPN¯�|}_^qY��Vz_{RGP]ZI:�PUJDR Z^:
ª8_^:

PNRGF^JD|}_^q�X/RG¢}|}\�|�:)B�\
R+_8BD|}B-JD:C_+JN¢�L+l+�!:�JN6^:�PN:
��R+PD:U9;RIZI|���LpJD6^:©RGPN|�q+|�_8EG¢^_^:�J>� OIc*� �8���e���%o§�e�) #npq���v _Wf
|}_�JN6^:U��R+¢�¢}Rg��|�_8q��!E§L���EGZ^Z4E�_^:���JNPNEG_8B-|�JD|}RG_ �"! f$#&%6f JDR�� ET_YZ4E[_^:C� X^¢}E+\
:d�'! f$#&%6f JDR �`BDF8\]6�JN68EgJ
<G�~���%o + O Y�(*)�+�,.-0/1,12[ET_8Z �!D�! f$#&%6f O���! f$#3%/f �
oI�~�! #npq + +�,4-5/6, O�v _
c^�!��RGP�:)EG\]6�X^¢}E+\
:¨�'l����%o + +$,.-0/1, cP�YfSOQv _�c �Yf
l8ET_8Z
$8�	PD:CX^¢�EG\
:�v _~£eL4JN6^:[9�ETPN¯�|}_^q$Y7(*)�+$,.-0/1,*2g�
5	6^: JDP]ET_YB-|�JD|}RG_b� ��8*9 68E+Z¬JNRi£/: |}_�JDPNReZ^F8\
:)Z¬��RGP;\
R+_8BD|}B-JD:C_8\
L+lQB-|}_8\
:���RGP;:CE+\]6¬JDR+¯G:C_#|�_ JD6^:|}_^|�JD|�ET¢�9;EGPD¯e|}_^q8lYE�\
RGPNPN:CBDXYR+_8ZI|}_^q;_�F89b£/:�PKEG_8Z ¨4��RGP©R8� Z��^PNRGFIJN|�_^qp¨�EpJDP]ET_8BD|�JN|�R+_�RT��RGPN|�q+|�_¬�±|�� :G�

: ¯�JD6 JDRG¯+:�_���PDR+9 � : ¡�|�B	_^:�:)ZI:CZ�JDR;PNRGFIJ!JD6^:~JNRG¯+:�_&��JD68:~EG£YRg¦+:>\�RG_8B-JDPNF8\
JD|}RG_�:C_8BDF^PD:)B�JD68ETJ � ! f$#&%6fªYPD:)B[:
H^EG\
JD¢}LiR+_8\
:+l':�9;XIJMLe|}_^q � ! f$#&%6f ��£/RTJN6G� ! f$#3%/f ET_YZ�� ! f$#&%6f \CET_«£/:4|�q+_^RGPN:CZ�Eg��JN:�PN�!EGPNZ8BN¡>ET_YZ\�PD:)EgJN|�_^q!v _ RG_ JD68:[RGPN|�q+|�_8EG¢�_^:
J)l^��|�JN6�:CEG\]6 JDR+¯G:C_�E+BDBD|�q+_^:CZ�� ! f$#3%/f EGB	|�JNB	JNPNEG_8B-|�JD|}RG_�RT��RGPN|�q+|�_'�
��º�� �;V�uWV ¾ ��;�� ���!�.OEc*� �8���e���%o§�e�) #npq���v _ f�¶N�pµ����
�*�
< �K¾ v%V:; V:��V=��¿ º g º ��¿ º ��uJg ¾  eV�x »�=-¾?> V > g >�@J�
�g�pµ[��·�µ�5]�i� � ��µª��µN�+�/���e�BA ) M*\ ^ ZDC )�E ��´ 5 7
��78µg���
�g��µT·�·#�Na$� µg�/�k� �
F µHGIA ) ce�
f¨���KJ µT�/�
F ¶*G c �'JMLOZ'�fON.c�A ) ch�
fPLOZ'�f��

Q �K¾ v%V:; V:� ¿ º g º ��¿ º ��u�g ¾  eV�x »R=-¾?> ¿ > g >�@C�
�g�4µb�/·�µ
5]�|� � ��µw�;µ]�G�������TS ) M
D¨�N C\ ^ ZDC )�E
��´ 5 7­��78µg���
�g�bµg·�·��NaE� � � a_D¨� µg������a�\ ^ �

Ð�Ð�Ý8°p±�� ��é



� �/� ���
µg���bµGµT�

F µHG S ) ce�¥���
f2���'J�µg���
F ¶*G c �'JMLOZ'�fON.c S ) c��¥���
f LO '�f��

¤8RGPJ��aC\ ^«l!EG_ RY� |Ë� X'��A E+BDBD|�q+_8B�JDR�JD6^:N��JN6 JNRG¯+:�_�ETPNPD|}¦e|�_^q�RG_�� JD6^:­BD:
JTA ) ch�
f�RT�©JD6^R�B-:
JNPNEG_8BD|�JN|�R+_8BU|}_ª�)D JDR���68|}\]6{|�J~|}B>E§¦gET|}¢}EG£^¢�: ��|Ë� :+�©9�E§L­\
R+_+JNPD|}£^FIJN:�JNR�:�_YET£^¢}|�_8q�¡ ����R+P ��a�\ ^ ET_YZ
��}�aSD¨�'lYEG_­R8� Z�� Xm�YE+BDBD|�q+_8B!JD68:�BD:
JKRG��JN6^R+BD:~JDP]ET_YB-|�JD|}RG_8BK|�_J�)D®JDR4��6^|�\]6­|�JK|}BK¦e|}BD|�£8¢�:��±|�� :G��9�E§L
\�RG_�JDPN|}£^FIJD:>JNRp:C_8ET£8¢�|}_^q�¡
�

��º�� �;V�uWV ¾ ����� �g�Y�NaF� � � } a_D¨� � �¥��� � aF�!D µg�/��� aC\ ^ � �*7^�U� �}�$��������� � x���
 �� ±wIuWV
	 º v ¾ ��u ¼
V:�<; [ �>��xGupV ¾ ��t µg�N�©�G���§���¬¶
¸

� )
� + c
�Nf MPO �� �
� }
Y7( + 
����
�

���
2%� �M<)¡

� +�� � )
� +�� c
�Nf MPO �� �
� }
Y7( +�� 
�� � � +�� �

���
2%� ��oG¡

�N���Ë�8� 5��Ë���§��·á¸��
�KRTJD:KJD68ETJ�� EG_8ZTA�EGPD:©\
¢}R+BD:�¢}L�¢}|�_8¯G:CZ ��� |�B�F^_^|�¥+F8:�¢}L;Z^:
JD:CPD9;|}_^:CZ�qG|}¦G:C_TA�EG\C\
RGP]ZI|}_^q[JNR �M<§¡�l

EG_8Z���RGP�qG|}¦G:C_ ��l%�{EG_8Z��Ca�\ ^«lI|�JU6^R+¢}Z^B!JN68EgJ
A ) ce�J��YWftO rW� a � J M!� )
� + ch� � Y�f~�"� )#� + ch�
fSOUY#u��

Àe|}9;|�¢�ETPN¢}LGl$�1ET_8Z S�ZI:�JD:�PN9;|�_8:[RG_^:[ET_8RTJD68:�P	F^_^|�¥�F^:�¢}L�|}_�JD6^:[R+PD|}qG|}_ ZI:CXY:C_8ZI:C_+JK\CEGBD:G�
RY� |Ë��PDR+FIJD|}_^q�B©\CET_i|}_�qG:�_8:�P]ET¢�_^RTJ~£Y:;PN:�X^PN:CBD:�_�JN:CZ{£eL­RY� Z��bPDR+FIJD|}_^q+B;�±RG_{JN6^:�BDEG9;:�_^:�J]¡>ET_YZ

¦e|�\
:~¦G:CPNBNE �IBD:�:>JD68:�ZI|}BN\
FYBDBD|�R+_ RG��¤�|}qGF^PN:;<>£/:�¢}Rg�[�

021
% &(' �I@*) 9,+ �
@b5.-!/�5��27*<�> �0)�521�<3+'</�
@
��:�ZI:�ª8_^:�EpPD:�ª8_^:C9p:C_�J	PN:�¢�EgJN|�R+_ £/:
JM�!:�:C_ PNRGF^JD|}_^q;XYR+¢�|�\
|}:CBp�
��º�� �;V�uWV ¾ �54 � ���!�.OEc*� �8���e���%o§�e�) #npq���v _ f�¶N�pµ �U�
�Ë�����/���d)����*7��*7^�pµG¶]� �§���/�T� µT���±�T�'�
< � 	 �����}�$� � � A } � ����µg�±��� � v º�� � º��*7^�p���}�$� � � A � � �+�
���g�z�;¶
¸ A }76 � A � � � 


R �waF� R ��a�\ ^ M A�}%ch�
f2� A%�§ch�
f �

Q � 	 ������� � � �?S:};� ���
µT�±���z� v º�� � º���78��� ����� � � S¥� � �G���/�T� �p¶�¸ S:} 698 S§� � � 

R �wa$� R �ka_D¨� R ��a�\ ^ M S } ce�¥���
f¨� S � c��¥���
f��

5	6^:�F^_^|�¥�F^:{9�EgHI|}9;EG¢U:�¢}:�9;:C_+J]B A _ RT� c;:9<#�ª� 6 � f�EG_8Z�S _ RT� c�:>=W� � 698 f�ETPN:{\�EG¢�¢}:CZ��Y´I·�·
�N�g´I�Ë�����#� ��|}_;�±EG\�J)l�JD6^:CL�q+|�¦+:�:
H^EG\
JD¢}LbJN6^:K£/:�68E§¦e|}RGPQRG��JD6^:©F^_8ZI:CPD¢}Le|�_^q[_8RG_I� PDR+FIJD:)ZpO�:�JDPN|Y_8:
JC��5	6^:

Ñ�Õ�ÐmÑ�Ò



�	�D�N�8�
���Ë�±�������[´I�8�Ë�����N���K�g´I�z�]�����������
	��
��� d

9;:C:
J�ET_YZKSMR+|�_;RG�/JM�!R~PDR+FIJD|}_^q�B�ETPN:!q+|�¦+:�_�lG��R+P'�NaE�4l����a_D¨�ml¥� a �)D EG_8ZF�Ca�\ ^�l�£eL�XYR+|�_�JM��|�B-:
F8_^|�R+_)-§|}_�JD:CPNBD:C\
JD|}RG_mle|Ë� :+�

c6A } � A � f ) ce�
f�MPO A )} ch�
f
R A )� ce�
f
c6A }�� A � f ) ce�
f�MPO A )} ch�
f % A )� ce�
f

c S } � S � f ) c���*���
f MPO S ) } c���¥���
f'R S ) � c���:���
f
c S }�� S � f ) c���*���
f MPO S ) } c���¥���
f�% S ) � c���:���
f��

�!:~68E§¦G:��
��º 
 
#w � c;:9<#�ª� 6 � fbµT�/�ªc;: =W�ª� 6 8 fbµT�D�k�
� �p��·�µg�Ë���=5]�����
� v ¾m¾![ y V J	B-F	��\�:CBQJDR�q+|�¦+:�:
HIX^¢}|}\�|�JN¢�L�

� � ET_YZ�
�� � ��RGP�� ��:�<#� R+P�� ��: =W�`_^R+_I�Ë:C9;XIJMLGl
��6^|�\]6��!:[ZIR;6^:�PN:��

��� � ��� ) ch�
f O �
��
����

A ) ch�
f

��� � 8 � ) ch�
f O �
�.
����

S ) c���*���
f��

��RGP8�Na$��l��� a�D¨�'l���aF�!D ET_YZª��a�\ ^«� �
WK�Q\�RGF^P]B-:+l 
 :�<#� O A�_�EG_8Z 
 : =W� O�S§_G�U5	68: �����Y���;µT·8:C¢�:C9p:C_�JNBU|}_­£/RTJD6�B-X8E+\
:)BUETPN:~JD6^R�B-:
PNRGF^JD|}_^q+B>JN68EgJ�BD:�¢}:C\
JCl'��RGP�:)EG\]6�JDR+¯G:�_'l�EgJ�9pR�BMJ�R+_^:;JDP]ET_YB-|�JD|}RG_���_^R+_^:�ETJbET¢}¢�l�RT��\
R+F^PNBD:Gl�| � JD6^:
X8¢}E+\
:~|�_­¥�F^:)BMJN|�R+_ 68E+B	_^R�X/R+B-J-�ËJDP]ET_8BD|�JN|�R+_8B]¡ �e��:[\CET¢}¢�JD6^:)B-:~PNRGFIJN|�_8q+B~´I�/�]³�´I���§�85]µg·á�Q¤8RGP A } � A � ��RGP
S } � S � ¡�JM��R�ZI|���:�PN:�_�JUF^_^:)¥+F8|�¦+Re\CET¢�PNRGFIJN|�_8q+BCleJD6^:[9;:�:�JKZIRe:CB	_^RGJU:
HI|�BMJKBD|�_Y\
:~:�9;XIJML PDR+FIJD|}_^q�B-:�JNB
EGPD:>_^RGJKET¢}¢�Rg�!:CZ ��JN6^:�PN:
��R+PD:+lI_^:�|�JD6^:CPkc;:9<#�ª� 6 � f!_^R+Pkc;: =W� � 6 8 f	ETPN:~¢}ETJ-JD|�\
:)B��
� � �U� �b�b
������

�21�3  N> 9"! 1�<�>���98>$#&%J<�/�<�>��
Vz_�JN6^:[BMJ]ET_8Z^EGPNZ O �`BD:�9�ET_�JN|}\CB�l^E�JDP]ET_YB-|�JD|}RG_w�b|�B����/µG¶�·��]�~|}_­E�9�EGPD¯e|}_^qFv |��

v ' � �%o +
� |�JD6¬PNRGF^JD|}_^q8l'JD6^:4:C_8ET£8¢�|}_^q­\
R+_8ZI|�JD|}RG_8B[£/:C\�RG9;:�9;RGPN:�PD:)BMJNPD|�\�JN|�¦+:���JDR{B-JNETJD:;JD68:�9�l�¢}:
J�F8B~ª8P]BMJ
Z^:
ª8_^: u ¾ 9 º ��V=��t�u)w ��x º t �
��º�� �;V�uWV ¾ �)(�� ���!�.OEc*� �8���e���%o§�e�) #npq���v _pf�¶N�pµ �U�
�Ë�����/���1�
< � � �T�b���}�$�Q�D�g´I�Ë����� � ¾?> V > u ¾ 9 º ��V=��t�u)w ��x º t µT�D���*7^�p��·��������8���[���[��78�������

{ :WB � MPO \ ^  F� �
	 ��¾ > V > 
#wIv�9&V=�>; � �bµJ��µN�+�/�����+* � M��EZ C�,�-". � ��´ 5N7��*7^µT� �
�g�pµg·�·��wa$�0/

Ð�Ð�Ý8°p±�� ��é



� �/� ���
µg���bµGµT�

F µHG * � cP��fi�Lc�\ ^  Cr��&u%f
F ¶*G T * � cP�Yf.T¥a�\ ^ �

Q � � �T�bµ����
�i)�����7i����� �}�D�g´I�Ë����� � ¾ > ¿ > u ¾ 9 º ��V=��t�u)w ��x º t µg�N���*7^�p�
·}�����
�Y�e���=����78�������
{ :WB 8 MPO r§c��¥���8���Yfia2�I �\ ^  E� M�� a�D¨�
u��

	 ��¾ > ¿ > 
#w^v89&V:�<; � �bµJ��µN�G�������+* 8 M��EZ C�,"-". � ��´ 5 7­��78µg���
�g�bµT·�·��NaF�0/
F µHG * 8 c �Yfi�sc=D¨�N �\ ^  �r �&u%f
F ¶*G T * 8 cP��f T¥a�\ ^ �

��:K_^Rg��ZI:�ª8_^:UJN6^:U:C_8ET£^¢}|}_^qbET_YZpª8PD|}_^q[RG�'E[BMJN:�X���R+PQ£YRGJD6�JMLeX/:CB�RT��PDR+FIJD|}_^qY��WK�m\
R+F^P]B-:+lTJD68|}B
|}_8\�¢�F8Z^:CB!JD68:�\�EGBD:~RT��ª8PN|�_^q�BD|�_8qG¢}:©JNPNEG_8BD|�JN|�R+_8B��

��º�� �;V�uWV ¾ ��� � ��� �!aNvyx(zd{ c �Af�¶N�pµ!���z� �#�=�?�.O�c�� �8���e� �%o����! #npq���v _Wf��
< �����}�$�Q�D�g´I�Ë����� /
F µHG � ��� A�¶]�~µg�{���}�$�'�D�g´I�Ë������� 	 �����}�$����µg���T����� * � � * � cP�YfSOIrp� } cP�Yf�� ���������

�
cP�Yf�uk �r �&uF)�����7

� } cP��f����	�
�����
�
cP��f � º ��wIs� º t � � �+�
���g�z�N� * � �� Z � � � 
G�
�T��µg·�·^�/�D�
����·�µ�5]���?� ���Q�i�*7^��z�g�zµg·��Y´:�;¶]���>���©�z�	�+���*���/�D�����
�Y��·á¸��g���¬��78µg��µT�D�[�D�T´I� �]�p�z�%)�µT�D���~��78�~�Ë�Dµg���]���Ë�±�g���~���Q�

� �K�G�D�]µg�z�
�[�*7^µT���T�b�N³�´8µg·'� �;�*7^�k��´:�����[��78� 5]�T���D���Ë�8�g���g������µT�65k)�������7e��� /
R ��a�� R �/a_D��!MST � K } c rW�§u%f�%0* � cP��f T j 
 + 

� ��c��#f����%o + cP�Yf��

� u�vgw ��t [ ¾ v 
 t * � ���Y� � �* � � �+�
���g�z�]� * � �� Z � �* � � � 

�$� * � ��YZ � �
���$� R ��Na�c*�L�&D���Dkf¨M * � c ��Yf?O �* � c ��Yf � µT�/�
�����$�k)����*7����� cP�Yf2M¦O � + 

��� EK) T ���%o + cP��f T � ��� 78�g·��%�?�
�g��µT·�·��#�*7^µT�

T c �* � � * � f'cP��f T O �
+ 

��� )�E

��ce�#f.T � ��o + cP��f T

c �* � � * � f'c �Yf � �
+ 

��� )�E

c6A ) f K } r��§u
c �* � � * � ftO rp�

�
� } cP��f��p���������

�
������ � )

�
cP��f uk Cr��
u

F ¶*G � ��� �A#¶]�pµg�8¸�� �}�$���D�T´I�����e� ��� 7^����* � ���Z��� � 
)* � ��YZ � �
�g�����%��� A 6 � �A �
Q � F µHG � ����S4¶]�	µg�4����� �I�D�T´I�����e� � 	 �p����� �*��µg���T������* 8 � * 8 cP�YfdOLr§c���¥��� } c ��¥�e��f�f�� �������pc���:��� � � �+

�
c���*�e�Yf�fiM

��Ea D¨�&u�)�����7 � } c ��:���Yf����
�
��� �
�
� �+
�
c���*�e�YfF�
�T�«µT·�· ��Ea D¨� � º ��wIs  º t � � �G���/�T� �]�

* 8 ��YZ � � � 
s�
�g�­µg·�·����D���
�/·�µ
5]����� �=� ����78���8´:��¶N���������z�	�+���*�����D���
���8�Ë·á¸«�g�N����78µg�

Ñ�Õ�ÐmÑ�Ò



�	�D�N�8�
���Ë�±�������[´I�8�Ë�����N���K�g´I�z�]�����������
	��
��� n

µT�D���N�g´I�z�N���z�%)�µT�D���!���%���k� a$�¬� �[�G�D�]µg�z�
�;�*7^µT� �g�4�]³
´8µT·�� �­��78�E5]�g���D���Ë�^�T�/�T������µg�65
)�������7e� � �D� �+µT�D�e·���� ���=�~�*7^�������Ë�Dµg���]���Ë�±�g���=�b�T�����T��� /

R � aF� R �Na$D��JMbT � �p��� � K } c=rW�§u%f�� %0* 8 cP��f T j 
 + 

� ��ce�#fh���%o + c �Yf��
� u�vgw ��t [ ¾ v 
 t * 8 ���8�z� �* 8 � �G���/�T� �]� * 8 ��YZ � �* 8 � � 

�$� * 8 ��YZ � ����$� R ��Na�c*�L�&D���Dkf¨M * 8 c ��Yf?O * 8 c���Yf � µg���
�����$�?�
�T��µg·�·��waF� µT�/� �� a_D��	/

T c *&�2� *�}�f'c �Yf.T O �
+ 

��� )3E

� ce�#f T ���%o + cP�Yf.T

c *&�2� *�} f'cP��f�� �
+ 

��� )3E

� �p� � c$S ) f K } rW�§u �
c *&�2� *�} f O rW�

�
� �+
�
� } c ��¥�e��f��p���������

�
� �+
�
��� �� � )

�
c ��¥���Yf uk Cr��
u

F ¶*G � ��� �S¬¶N�pµg�Y¸������ ���D�g´I�Ë���������)78�
� * 8 �� Z �� � 
 * 8 �� Z � �
�g�����%��� S 6 8 �S �
�21�0 �i7O� )������ �H�
>9+ �
@
TK_eL4PDR+FIJD:)Z BD:C¥�F^:C_8\
:~q+|�¦+:CB	PN|}BD:>JDR�E�ª8PD|}_^q�BD:C¥�F^:�_Y\
:��
��º 
 
#w � � �T�bµg�Y¸��D�g´I�z�]�!���]³
´8���)5]�

*'_ �	�� Z � * } ����� * � �	
�YZ � * � � }
�T� *'_ ����YZ � * } ����� * � �	
�YZ � * � � } �

�*7^���D� ���+� ���e��µ�
Q�������N���N³�´8���)5]�kv _ + ��YZ v }������ v � + 
��Z v � � }���´ 5N7«�*7^µT�iv � c �YfSO�T * � c �Yf.T��
�T�µT·�·��
�T�8�NaE� µT�/� ��aCrWl�� ���������~u��
5	68|}B	|�BUEpX^PNRGX/:�PDJML�¦§EG¢�|�Z ��RGP�£/RTJN6�RY� |Ë�^ET_YZ RY� Zm�IPDR+FIJD|}_^q8�
� v ¾m¾![ y ¤^R+¢�¢}Rg�UB[��PNRG9 � :
ª8_8|�JN|�R+_8B�<�£ EG_8Z og£#BD|}_8\
: RGP]ZI|�_YETPNL�:C_8ET£^¢}|}_^q{|�Bb:C_8ET£^¢}|}_^qiF^_YZI:�P
_eF^¢�¢�� PDR+FIJD|}_^q8l^EG_8Z�JD6^:[_eF^¢}¢�� PNRGFIJN|�_^q;|�B	PD:�ª8_^:)Z�£eL EG_eL4PDR+FIJD|}_^qY� �
°�R+_�¦+:�P]B-:C¢�L+lTqG|}¦G:C_�E>ª8PD|}_^q�BD:C¥�F^:C_8\
:���l�|�J!|}B�ET¢}�!E§LIB�X/R+BNB-|}£^¢}:�JDR~ª8_YZ�E�\
R+PDPN:CBDXYR+_8ZI|}_^q>PDR+FIJD:)Z

BD:C¥�F^:C_8\
:��I|�JKBDF �4\
:)B!JDR�\]6^ReR+BD:>JD6^:[_eF^¢}¢�PNRGFIJN|�_^qY���URg�!:�¦G:CPCle9;RGPN:~|}B!JNPDF8:��
� � ºe¾ v º 
 � � �
�~v _ + �� Z v }%����� v � + 
� Z v � � }�������¶]��µ�
Q�����e�J���]³
´8���)5]�"� � 78�
����78�
�D�p���G� �����
< ��µg��´I�/�]³
´I���g�85NµT·����}�$�Q�D�g´I�Ë����� AJ�
�g�?� ¸g�±��·��T�����­µ��N�g´I�z�N�J���N³�´8���)5]�

* _ + �� Z � *�}������ * � + 
��Z � * � � }������
��78µg�d��µg�Ë� ��
!���|v � c �Yf?OJT * � c �Yf.T F ��a�\ ^ G|�
�g�bµT·�·��NaF� � µg�/�

Ð�Ð�Ý8°p±�� ��é



<)f �/� ���
µg���bµGµT�

Q ��µg��´I�/�]³
´I���g�85NµT·������ �>�D�g´I�Ë����� SF�
�T�?� ¸g�±��·��g���e��µ4�D�g´I�z�]�!���]³
´8���)5]�
* _ + ���Z � *�}������ * � + 
��Z � * � � }������

��78µg�d��µg�Ë� ��
!���|v � c �Yf?OJT * � c �Yf.T F ��a�\ ^ G|�
�g�bµT·�·��NaF� �
� v ¾m¾![ y <�� � :�ª8_^: * _ EG\C\
R+PNZI|}_^q©JDR>JD68:UET£/Rg¦G:�\�RG_8B-JDPNF8\
JD|}RG_pF8B-|}_^q[E~BMJ]ETPDJ�JDP]ET_8BD|�JN|�R+_m�'��:���|}¢�¢
|�_YZIF8\�JN|�¦+:�¢}L�\
RG_YBMJNPDF8\
J A�lIB-JNETPDJD|}_^q���|�JD6�JD6^:©_eF^¢�¢/PNRGFIJN|�_^qMA _ EG_8Z4BDF^£8BD:C¥�F^:�_�JN¢�LpPD:)BMJNPD|�\�JN|�_8q[JD6^:
PDR+FIJD|}_^q~|}_p:)EG\]6pBMJN:�XpRT�/JD6^:�\
R+_8B-JDPNF8\�JN|�R+_mlg��RGP�JN6^R+BD:!JDR+¯G:�_YB�_8:�:CZ^:CZp|�_�JD6YEgJ�B-JD:�X'���KRg� EGBNBDF^9;:
��:�68E§¦G:�\
RG_YBMJNPDF8\
JD:)Z{E4BD:C¥�F^:�_Y\
:bF8X­JDR0* � \
R+PDPN:CBDXYR+_8ZI|}_^q;JDR/v �©¤8RGP�v �

+�YZ v � � } ET_YZ�Na_D��elI¢�:�J * � Osr§ce� } �e��f��p����� u�BDF8\]6 JD68ETJ���RGP2� ���Yl:� � �b���G��ÀI:
J
R MBA ) ce� � f M¦O rW�§u§� �!O Y��p�����������%o + c �Yf��

� :�_^:CPNETJD:/v � � }�E+\�\�RGP]ZI|�_8q�JDR � :
ªY_^|�JN|�R+_ <CE �QPN:�X/:CEgJ)�­= o:�;OQPNRI\
:�:)ZI|}_^qiEGB�ET£/Rg¦G:+l�Z^:
ª8_^:* _ EG\�\�RGP]ZI|}_^q�JDR�JD6^:�ET£/Rg¦G: \
RG_YBMJNPDF8\
JD|}RG_#FYB-|}_^q«EiB-JNETPDJbJNPNEG_8BD|�JN|�R+_m� �URg��EGBNBDF^9;:��!:�68E§¦+:
\
R+_8BMJNPDFY\�JD:)Z;E>BD:C¥�F^:C_8\
:	F^XpJNR * � \�RGPNPD:)B-X/RG_8Z^|�_^q©JDR�v ��¤^R+PSv �

+�YZ v � � } ET_YZA�wa_D��elG¢}:
JD¨��Osr�� } � ��������� � u©ET_YZ * � OLr§c�� } ��� } ce� } f����Yf��p�������pce� } ��� e�� +��
�
c�� } f�f��������Wce� � f u~B-F8\]64JD68ETJ���R+P+�� a$D¨�ET_8ZEY�X � ���aX��~c ��#f�l%� � c ���f�������c ���f
��5�ET¯+:�ET_eL~\
R+¢�¢}:C\
JD|}RG_�RG�^_�F89b£/:�P]B � } �p������� � � a�\ ^w_!B-FY\]6JD68ETJ

<+� R �SaCr
Y��p���������Yu§� � � X��;c�� � f
o^� � �� � } � � O�� ��o + cP�Yf
l
��6^|�\]6�:�He|�B-JNB�£�L�E+BDBDF^9;XIJN|�R+_m� � :C_^:�P]EgJN:dv � � }QE+\�\
R+PNZ^|�_^qKJDR � :�ª8_^|�JD|}RG_�o �TPN:�X/:CETJC� �
?�:CXY:)EgJN|�_^q�JD68:>EG£YRg¦+:©ETPNqGF89p:C_�J���RGP	B-JD:�XYB�leRG_8:©R+£IJNEG|�_8B�JD68:>BNET9;:>PD:)B-F^¢�J���R+P�BMJN:�X BD:C¥�F^:C_8\
:)B �

��º 
 
#w ;�� �T�Kµg�Y¸���� �z�ª���]³
´8���)5]�dv _ � �� Z v }������ v � � 
� Z v � � }[��78�
�N�©���+� �]���	´I�/�]³
´I���g�85NµT·Y���}�$��N�g´I�Ë����� A µg�/� µg��´I�/�]³
´I���g�85NµT·������ ���D�T´I�����e� SF�
�g� � ¸g�±��·��g���e���D�g´I�z�]�F���]³
´8���)5]���
* _ � ��YZ � *�}%����� * � � 
�YZ � * � � }*'_ ����YZ � * } ����� * � ��
�YZ � * � � }

��µT��� �h�]¸g�����Fv � c �Yf¨MPOJT * � cP��f T F �FOQl*�p���������'G|�
�g��µT·�·#�Na$� � µT�/� �C�=5]� �§��� ��µ��
¤8RGP~F^_^:)¥+F8|�¦+Re\CET¢�PDR+FIJD|}_^qYl�9pR+PD:p\�EG_i£/:;BNET|�Z{EG£YR+FIJ©JN6^:�B-:�J>RG��ª8PN|}_^q BD:C¥�F^:C_8\
:)B �KJD6^:pRGP]ZI:�P

|}_���6^|�\]6�\�RG_8\�F^PDPN:�_�JN¢�L�:C_8ET£^¢}:CZ�JDP]ET_YB-|�JD|}RG_8B�EGPD:>ª8PN:CZ |�B	|�PNPD:C¢�:C¦gET_�JC�
��º 
 
#w � � ��� �.OEc�� ���k�����%o§�e�! #npq�� v _ f�¶]�pµ4���
�d)�����7{´I�/�]³�´I���§�85]µg·m�N�g´I�Ë�����#��A F � �}�$� G µg��� S
F � ����� G�� � 7^��� /
< ���h� *'_ + ��YZ � * } ����� * � K } + 

	 ���Z � * � + 
� Z � * � � } µg���0*'_ + 
�YZ � � �*7^��� �*7^���D�­���G� ���b� �}�$�|��µg���T�����#��* � � �da�r�l*�p� � �'����� Y#u � �]´ 5N7��*7^µT�

* _ + 
� Z � �* _ + ��YZ � ����� �* � K } � �� Z � * � � } �

Ñ�Õ�ÐmÑ�Ò



�	�D�N�8�
���Ë�±�������[´I�8�Ë�����N���K�g´I�z�]�����������
	��
��� <+<

Q ���h� * _ + ��YZ � *�}#����� * � K } + 
 	 ��YZ � * � � 
�YZ � * � � }«µg��� * _ � 
�YZ � � �*7^������78�
�D�i���+� �������}�$�A��µg���T�����#��* � � �da�r�l*�p� � �'����� Y#u � �]´ 5N7��*7^µT�
*'_ ��
� Z � �*'_ ����YZ � ����� �* � K } �	���Z � * � � } �

� v ¾m¾![ y Vz_i£/RTJN6�\CEGBD:CBCl�JD6^:;\
¢�ET|}9 ��RG¢}¢}Rg�UBK£eL­|}_8ZIF8\
JD|}RG_«B-|}_8\
:p_^R JM��R JDP]ET_YB-|�JD|}RG_8B>\�EG_i:C¦G:�P
£Y:[|}_­\
R+_ � |�\�JURg¦G:CP!JD6^:[BNET9;:>JDRG¯+:�_m� �
V ��_^R�\
R+_I��F8BD|�R+_�\CET_�ETPN|}BD:GlI�!:~��|�¢}¢'ZIPNRGX JD68:�B-F^£YBD\�PD|}XIJ�|�_YZI|}\CEgJN|�_^qpJN6^:[PDR+FIJD|}_^qY�
5	6^:!���z� �����]³
´8���)5]�K�G�Dµ]� 7 �i{ªc1��f�|}B�R+£IJNEG|�_8:CZ�£eL�\
R+_8\�ETJD:�_YEgJD|}RG_
����RGP��QO ����BD:
J�c�v } 9�YZ

v �Wf!| �iJD6^:CPD:~:
HI|�BMJ]B2v��[B-FY\]6�JN68EgJ v } e�YZ v��	��YZ v �T�
�!L EG¢�¢}Rg��|}_^q�R+_^¢}L�B-|}_^q+¢�:>JDP]ET_YB-|�JD|}RG_�BMJN:�X8BClIRG_8:>R+£IJNEG|�_YB!JD6^:b�G�DµN� 7+� <|c3��fC�

�21�� 
§> #H� )"�
> #H�
>d75& /*98>A@§<=7*<=5?>A@
5��!RiJNPNEG_8B-|�JD|}RG_YB����ET_YZ ��ETPN:�\�RG_8BD|}Z^:�PN:CZ#|}_8ZI:CXY:C_8ZI:C_+J4|��>JD6^:�:
HI|�BMJN:�_8\�:�RT�>E�ª8PN|}_^q¬B-:)¥+F8:�_8\�:��} ��%���#�K|}9;X^¢}|�:)BQJN6^:©:�HI|}B-JD:C_8\
:URG����}�� ����#�Gle|�� :G��|�� ��[ET_8ZJ�b\�ET_�£/:©ª8PD:)Z;|�_�ET_4EGPD£^|�JDP]ETPNLbR+PNZ^:�P)��5	6^:
:)¥�F^|�¦gEG¢�:C_8\
:p\
¢�EGBNB-:)BKRG��ª8PD|}_^q�B-:)¥�F^:�_8\�:CBK|�_8Z^F8\
:)Zi£eL�|�_YZI:�X/:�_8Z^:�_8\�:;EGPD:�JD6^:;�!:�¢}¢�� ¯e_^Rg��_¬���Nµ�5]�����
5	68|}BpB-:C9�ET_�JD|�\�|}_8ZI:�X/:�_YZI:�_8\�:�6^R+¢}Z8B�l�|}_#X8EGP-JN|}\�F^¢}EGPCl�|���JD6^: ��RG¢}¢�Rg��|}_^q{B-JDPNF8\�JNF^P]ET¢�|}_8ZI:CXY:C_8ZI:C_8\
:
PN:�¢�EgJN|�R+_�6^RG¢�Z^Bp� P ��Q%�Pb��O('I��
K_8ZI:�P©PDR+FIJD|}_^qYl^��RGPKJM��R B-F8\]6�JNPNEG_8BD|�JN|�R+_8B�l8JD6^:CPD:b|}B©_^R4PNRGFIJN|�_8q
Z^:C\
|�BD|�R+_#��RGP4EG_eL¬RG_^:�X^¢�EG\�:�JN68EgJ4E%��:C\
JNB;£/RTJN6 ���ET_8Z��e� �URg�!:�¦G:CPCl�9;R+PD:­\�EG_ £/:{BDEG|}Z ET£/RGFIJ
BD:�9�EG_+JN|}\b|�_YZI:�X/:�_8Z^:�_8\�:pF8_8ZI:�P~PNRGFIJN|�_8q��K|��Q��R+P~EG¢�¢��Na�D���%ED ��elm_8R�JNRG¯G:C_{RG_���|�B>:�¦+:�P>PDR+FIJD:)Z
JNR{¶N�T��7bJNPNEG_8BD|�JN|�R+_8B�l^EG_8Z |��

D���% ��,DIO D ���%/�,DIO ' �
JN6^:�_'l�E+BK�!:�BD68EG¢�¢�B-:C:Gl/JDP]ET_YB-|�JD|}RG_8BA��ET_8Z ��4ETPN:�|}_8ZI:�X/:�_YZI:�_�JC�~��:bJN6^:�PN:
��R+PD:�ZI:
ª8_8:pE�PDR+FIJD|}_^q��
Z^:�X/:�_8ZI:C_�JU|�_8Z^:�X/:�_8ZI:C_8\
:[PN:�¢�EgJN|�R+_ R+_&��E+B!��RG¢}¢�Rg�UBp�
��º�� �;V�uWV ¾ ����� ���!�.OEc*� �8���e���%o§�e�) #npq���v _pf�¶N�pµ �U�
�Ë�����/���1�
< � � �T�bµg�«���}�$���N�g´I�Ë����� A � �G� 
Q�/�b�*7^�b�D�
·}µg�Ë�±�g� < c�A*f��\� � ¶�¸

� < � �� M�� N c=D���% ��,DIO D ���%ª�,DIOZ'
��� D��Q%$D ��TLO�' � R �wa�D���%ED �� M�c�A ) f K } c��#f %�c6A ) f K } c����fSO '�� �

Q � � �T�bµg�«�������>�N�g´I�Ë����� S � �G� 
Q�����*7^�b�D��·�µg�Ë�±�g� <|c S:f�� � � ¶
¸
� < � �� M�� N c:D���% ��,DIO�D ��Q%/�,DsOZ'

��� D���%$D ��TLO ' � R �wa_D��Q%FD �� R���ka�D¨�NM�c S ) c ��:���#f�f K } c��#f %Cc$S ) c ��¥����f K } c ��#f?O '�� �
5	68:>|}_8ZI:CXY:C_8ZI:C_8\
:�PN:�¢�EgJN|�R+_8B!PD: � :C\
J	JD6^:[R+PNZI:CPD|}_^qpRT��JD6^:[PNRGFIJN|�_8q+Bp�

Ð�Ð�Ý8°p±�� ��é



<§o �/� ���
µg���bµGµT�

��º 
 
#w 4 � ��� � O�c�� ���k�����%o§�e�! #npq�� v _ fb¶]�pµ �������������
�*�
< � � �T�b���}�$�Q�D�g´I�Ë�����#� A } µg��� A � ��´ 5 7­��78µg� A }76 � A � � ���#7^�T·������*7^µT� < � ��� < � � �
Q � � �T�b����� �}�D�g´I�Ë�����#��S:}�µg��� S¥�J��´ 5 7­��78µg��S:} 698 S§� � ���#78�g·��%����78µg� < � ��� < � � �
� � � 7^��´I�8�±³�´8���p���8����µg·��
·�� ���
�Y�	����¶N�T��7wr < � M A/a :�< �ªc1��f u{µg���!r�< � M S a : =W�ªc1��f�u � �

� } <S� ��� I�ce� } Dkf %�c=D�� � fSO ' � c�� � Dkf�%Cc:D�� } fSO '*� M

<J5]�g���D���Ë�^�T�/�%��� �4��78�[�8´I·�·'�D�g´I�Ë�������
� � 	 �8¸�´I���N³�´I���g�.5]µg·'�D�g´I�Ë�����L7^µ�� �E &� µ��[���e� 5]�g���N���Ë�8�g�/�T����� ���/�+� �8���/�G���)5]���D��·�µg�Ë�±�g�K�

��º 
 
#w ( � ��� � O�c�� ���k�����%o§�e�! #npq�� v _ fb¶]�pµ �������������
�*�
< � � ���'A­¶]�©µg� � �}�$�/�D�g´I�Ë�����?�
�g��� � B M¦OsrW���'M < � ce�¥� ����f�upµg��� � �
�T� �IamBED � µ�� ��´:�;��*'_ +�YZ �µg��� *'_ 9�YZ � � 7^���i�*7^���D�p���+� ��� *8� *��'a :�Aªv c3��f���´ 5N7��*7^µT�

* _ +�YZ � * 9� Z � µg��� * _ 9�YZ � * � +�YZ � �
Q � � ��� S ¶]�UµT� ����� �Y�D�g´I�Ë�����8�
�T��� � B MPOsr����'M < � ce�¥� ��� f�u�µg��� � �
�g� �IaNBED � µ%� �]´:����* _ +� Z �
µg��� *'_ 9�YZ � �)78�
����78�
�N�����+� �]��*8� * � a :"Aªv c1��fk��´ 5 7­��78µg�

* _ +� Z � * 9�YZ � µg��� * _ 9�YZ � * � +�YZ � �
5	6eF8BCleF^_8ZI:CP�PNRGFIJN|�_^qYlGJM�!R[JNPNEG_8B-|�JD|}RG_YBQ9�E§L;£Y:©|�_�JD:CPN\]6YET_^q+:CET£8¢�:�:C¦G:�_�|��mJN6^:�L�BD68ETPN:KE�X8PD:���RGP

X/R+B-J-� X^¢�EG\�:��/JD6^:CL­ETPN:�ET¢}�	E§LeBU|�_8Z^:�X/:�_8ZI:C_�J~|���_^R X^PN:
� X^¢}E+\
:�RG�QRG_^:bJDP]ET_8BD|�JD|}RG_{|�B©E�XYR�BMJD�ËX8¢}E+\
:bRG�
JN6^:[RTJN6^:�P)�
� v ¾m¾![ y 5	6^:>|�_8Z^:�X/:�_8ZI:C_8\
:©��RG¢}¢}Rg�UB�|}_�£/RTJN6 \�E+B-:)B�£eL;|}_8ZIF8\
JD|}RG_ BD|}_8\
:(��ET_8Z����'aNB \�EG_4_^RTJ
£Y:[|}_­\
R+_ � |�\�JURg¦G:CP�ET_eL;JDR+¯G:�_�|}_8BMJ]ET_8\�:G� �
?�R+FIJD|}_^qbZ^:
ª8_^:)Z;|�_YZI:�X/:�_8Z^:�_8\�:CB�¢�|}:U68EG¢����	E§Lb£/:
JM�!:�:C_�X^F^PN:�¢}L�B-JDPNF8\�JNF^PNEG¢8|}_8ZI:CXY:C_8ZI:�_Y\
:CB�¨pEGB

|}_� �<)c�"�¨ ET_YZ ZILe_8EG9;|}\CET¢�RG_8:CB�EGB�B-JDFYZI|�:)Z�l^:+� qY��lI|}_� �<p$%"Ë�
�KRTJD:�JN68EgJ)l���R+Pp_eF^¢}¢�PNRGFIJN|�_^qYlQJN6^:#�G�z�^���/�+�
� 5N��PD:C¢}ETJD|}RG_ R+£IJNEG|�_8:CZ ET£/Rg¦G:�|�BpJD68:�BDLe9;9p:�JDPN|}\

68:CETPDJ�RT��JD6^:
	�F^_8Z^:�PN¢�Le|}_^q � |}:�¯+:�PDJC� B	X8ETPDJD|�ET¢�JNPNE+\
:CB~�� �<§oW"Ël
 �<)c�"�¡
�

�21
% � /*5�+ �
@¥@ �
@
��:[_^Rg�1JDF^PN_�JNRp�/�D�85]��� ��������µg�Y���=5���|}_�JD6^:�BD:�_YB-:~RT�MlI:+� qY��l' }<�"�ET_8ZC òd�"Ë�
��º�� �;V�uWV ¾ �
� 	 ���g�D�T���/µg��¸��/���!�.OEc*� �8���e���%o§�e�) #npq���v _ f�� ��µ xGw ��t)w  �� º u � 

< �HD � �bµ�5�¸�5
·á�=5 � �$���"� ���NMPO D � � �bµ~�^µT�����±µT·��g�N�G��� �

Ñ�Õ�ÐmÑ�Ò



�	�D�N�8�
���Ë�±�������[´I�8�Ë�����N���K�g´I�z�]�����������
	��
��� <)c

Q � ��� � ��)���·�· �P�
�g´I���G�]� � �$������5]�g�Y� µT���*�[�/�4��� 
Q�Y��� ���������=5���·�¸��G�N5
�N�Nµ%�������ª���N³�´8���)5]� �
� � R �NM v _�c �YfQXZY��

5	68:����)5]�#�U�8µg�Dµ+¶
��·�����¸��D��·�µg�Ë�±�g���  ;RG_�E4\�EGF8BDEG¢'_^:�J©6^R+¢}Z8BU£/:
JM�!:�:�_�ET_eL�JM�!R4_^RIZI:)B���ET_YZ��~B-FY\]6
JN68EgJ!_^:�|�JD68:�P��!O���_^RGP�� ���	�	_^R+P
� �����Y�8TK_�L;9�EgHI|}9�ET¢Y\�¢�|�¥�F^:��	|}_�JN6^:©F8_8ZI|}PD:)\�JD:)Z;qGP]ETX^6�RG��  b|�B�\�EG¢�¢}:CZ�E
� � q �I|��Ml^|}_­EGZ^ZI|�JD|}RG_'l��(aE�4l��>|�B�EL�>¼ x���u �Q��:�ZI:C_^RTJN:©JN6^:�BD:
JURT��ET¢}¢ ���;� 9;|�_^|}9�ET¢
_8ReZ^:CB	£eL���_ ����_[|�BUEpO�� \�FIJU|��i_^R����%o + |}B	:C9;XIJMLG�
��º�� �;V�uWV ¾ ����� ���g�
�«µ����
�)�.OEc�� ���k�����%o§�e�! #npq�� v _WfbµT�/� µE5]µg´¥��µg·'�/����� � µJ��µN�+�/������ M����AR&���!Z � � R&� � � �bµg��º 
is º ¿�¿�V:�<; ���
� ���Y� �H� � 
 /
< � � �/�D�����
�&�g���~�*7^�b�Ë¸N�^�p�=�~���C�+����/� c�� � f �g� � µg��� � c � � f �h� ���
Q � � �D���	�N5��e�~�*7^� F )�������7e�z�N�&GWD �z�/�����878¶N�T´I�67^�)�C�������Nµ
5 7{�Ë�Dµg���]���Ë�±�g� / R ��a � � /

R �Na�D � � ce�#f/D � /�T � K } c r �&u�f.T#OJT ���%o + c �Yf.T
� ��� _ 5]�T���D���Ë�8�g����� � �)�±µ � � �z�;�*7^�b���8���Ë�±µg·
��µg���T����� /
R � �¡a$� �¡M v _ cP� �/fSO�T � _ % � K } cP� �ªf.T

� 78�	�8µg������OEc �8� � f�� �~�*7^����µ g�v ¾ x º t)t ���?�!�Q�*7^�k�
���!���!�/�N�.5]��� �����b�=�?� � �b�G���/�T� �]�#"�c1��f��
V ��� |}Bb¢�|}_^:
�Ëª8_^|�JD:+l�|���:G��JD68:�PN:4:
HI|�BMJ]B�E�ª8_^|�JD: £YR+F^_8Z���RGP�JD6^:4¢}:�_8qTJD6¬RG� �$�T�z\]68ET|}_8BCl'JN6^:�BD:
J%� }
\�RG_8BD|�BMJN|�_^q[RG�YJN6^: �$�+�Ë9�ETHe|}9�ET¢^:C¢�:C9;:�_�JNB�RG�&� Le|�:C¢}Z8B�l�¦e|}E � l�E~9;EGPD¯e|}_^qkv } RT� �k�±\�RG9;X8EGPD:� � "�¡ �
�!:~JD68:�_i\CET¢}¢'�¬E g�v ¾ x º tCt�
 ¾ 	 º�RT� � ET_8Z���PN|�JN:�v _)(�YZ v } ��V ��JD6^:CPD:�:�HI|}B-JNB©B-R+9p:[X8PDRI\
:)BDB
9;Rg¦+:��«B-FY\]6�JN68EgJ v (�YZ v ��l^�!:>��PN|�JD:�v *��Z v � �I_8RTJD:~JN68EgJ+*� Z�|}BUE�JNPNEG_8B-|�JD|}¦G:>PN:�¢�EgJD|}RG_'�

�KRg�[lG�!:�:
HeJD:C_8Z � :�ª8_^|�JD|}RG_4n~JNR[£YRGJD6�RY� |Ë�GET_YZ;R8� Z��TPNRGFIJN:CZp_^:
J]B���V JQJNF^PN_8B�RGF^JQJD68ETJ�¨�:�¦+:�_;|}_
JN6^:~F^_^:)¥+F8|�¦+Re\CET¢�\�E+B-:K¨pJN6^:~R8� |��ePNRGFIJN|�_8q+BCl�|}_�q+:�_^:CPNEG¢�lIEG¢�¢}Rg� ET_�ET¢�JD:�PN_8ETJD|}¦G:KRG��BD:�¦+:�P]ET¢/X^PDRI\�:CBNB-:)B
��68|�¢}:[JD68:�PN:[|}BKRG_^¢}L R+_^:[9�EgHI|}9;EG¢mX^PNRI\
:CBNBU\�RG9;X8EgJN|�£8¢�:���|�JD6{E;q+|�¦+:�_�F^_^:)¥�F^|�¦+RI\�ET¢'R8� Z��	PDR+FIJD|}_^q8�
5�R4|}¢�¢}F8B-JDP]EgJN:�JD68|}BK�±EG\
JCl�\
R+_8B-|�ZI:CP©¤�|�q+F^PN:4<���|�J>BD6^Rg�UBKE�_^:
J~ET_8Z­|�JNB©9�EgHI|}9;EG¢'X^PNRI\
:)BDBD:CBC��
U_YZI:�P
EG_�RY� Zm�TPDR+FIJD|}_^q S/lTJD68:�PN:!��|}¢}¢8ET¢}�!E§LIB�£/:UEgJQ¢}:CEGB-J�RG_^:UBDF8\]6pX^PNRe\�:CBNB�\
R+9pXYEgJD|}£^¢}:	��|�JN6BSY� �URg�!:�¦+:�P)l
\�RG_8BD|�ZI:�P!JD68:[R8� |��^PNRGF^JD|}_^q�q+|�¦+:�_�£eL

A�,Wch�
ftO - r/.;u M � �C�+�
r10§u M � �3�g�
�

W©£e¦e|}RGF8BD¢�L+l'R+_^¢�L32iEG_8Z425262iEGPD:4\CET_8Z^|}Z^ETJD:)B~��RGP�£/:�|}_^qi\�RG9;X8ETJD|}£^¢�:���|�JD6 A ��£^FIJb��68|}\]687 5	6^:
\]68RG|�\
:~RG£e¦e|�R+F8BD¢�L4ZI:CXY:C_8Z^B�R+_�JN6^:[RGP]ZI:CP!|}_���6^|�\]6 JN6^:~JM�!R�JNPNEG_8BD|�JN|�R+_8B�9#ET_8Z�:�ª8PN:��^BD|�_Y\
:~JD68:�L
EGPD:~\
R+_8\
F8PDPN:�_�JCleJN6^|�B�\�ET_8_^RTJ�£/:�ZI:C\�|}ZI:)Z�|�_­EGZ^¦§EG_8\
:[EG_8Z�|�BUE�JD|}9;:
�zZI:�X/:�_YZI:�_�JUX^PNRGX/:�PDJMLG�
�!L�\
RG_�JNPNE+BMJ)l8ET_eL�R8� Z��^PNRGFIJN|�_^qTS , |}B©\
R+9pXYEgJD|}£^¢}:[|�_�ET_­RG£e¦e|}RGF8B	�	E§L���|�JD6iEGX^X^PNRGX^PN|�EgJD:~X^PNRT�

\�:CBNB-:)BpRT�>¤�|}qGF^PN:�<��	JD68:�\]68RG|�\
:�RT�>X^PDRI\�:CBNBC�±:CB]¡���|}¢�¢Ël�R+£e¦�|}RGFYB-¢}LGl�RG_^¢}L#ZI:�X/:�_YZ R+_ S , c �¥�HC�fpET_YZ
S , c �:� C�f
�
� � ºe¾ v º 
 ; < � � �T�Uµg�8¸����D�.5]��� �i�����g�?v _ (� Z v } � �*7^���D�K���+� ���e��µg�4´I���N³�´I���g�.5]µg·8� �����K�D�g´I�6�

����� S�µT�/�bµT��´I���N³�´I���g�.5]µg·/���}�$�K�D�g´I�Ë�����?�
�g� �k�*7^µg��¸g�±��·���µ!�/�D�85]��� �2�;� �§� * _ (� Z8; *�} F )�����7
��78����µ#�;���KG!�]´ 5N7��*7^µT� � �
�T��µg·�·§�
�g�8�NaF� � � � cP�YfiMPO�T * � c �Yf.T F �JO�l�� Y&G��

Ð�Ð�Ý8°p±�� ��é



<p$ �/� ���
µg���bµGµT�

c

9
:

9
:

9
:

9
:

� 9 .
0 o

¢

� :
2

26252

262

2��

.

. .
.

0
0
0

0

¤�|}qGF^PN:;<���°�RG9;X8EGPD|�BDRG_�RG��X8PDRI\
:)BDB	BD:�9�ET_�JN|}\CB!��RGP�R8� |Ë�^ET_8Z R8� Z��^PNRGFIJN|�_8q

Q � � �T�~µT�8¸p´I�/�]³�´I���§�85]µg·m����� �>�D�g´I�Ë����� S{�*7^���D�[���+� �]���~µK���D�85N��� �A�����g�2v _ (�YZ v } ��´ 5N7���78µg� �
�
�g��µT·�·��
�T�8�NaE� � � � cP��fiM¦O�T * � cP��f T F �JOQl*�.YHG �

� v ¾m¾![ y
<+���':
J?v _ (�YZ v }�£Y:�q+|�¦+:�_�ET_8Z�¢}:
J * _ 8 £Y:	JN6^:�|�_8|�JN|}EG¢8R8� Z��g9�ETPN¯e|�_8q>R+£IJNEG|�_8:CZp|�_pJN6^:�F8BDF8ET¢
�	E§LG� �URg� ¢}:
J �� £Y: JD68:�BD:
J;RT��JNPNEG_8B-|�JD|}RG_YB �q�RG�$�1B-FY\]6¬JD68ETJcD � �q � � _ ��JD68:�_ � ce�#f�MPOT � K } ce�#f.T^ZI:�ª8_^:CB�E�B-JD:CX�:�_8EG£^¢�:)Z�|�_Nv _ � � :�ª8_^: A�ET_8Z S4|}_8ZIFY\�JD|}¦G:C¢�L�EGB�EG£YRg¦+:��IPN:�X^¢�EG\�:
* _ £eL«JD68: RY� Z���9�ETPN¯e|�_8q * }8 RG£^JNET|}_^:)Z#��6^:C_#ª8PN|�_8q � lQPN:�X^¢�EG\�: � _ £eL�c � _ �bD��� f'R��� D;�
5	68|}B�X8PDRI\
:)ZIF^PN:KJN:�PN9;|�_8ETJD:)B�B-|}_8\
: ��|}B	¢}|�_8:
�Ëª8_^|�JD:4�= ádW"�¡��

o^� � |}¦G:C_�E;PNRGF^JD:CZ�BD:C¥�F^:�_Y\
: * _ + ��YZ *�} +���YZ ������lY\
PN:CEgJN:[E�X8PDRI\
:)BDB�c �~� � f�|�_8Z^F8\�JN|�¦+:�¢}LY�
� � _ \
RG_YB-|�BMJ]B�RG_8¢�L�RT�QE4BD:
J�� _ RT��X^¢�EG\�:CB	JN68EgJ>PD:CX^PN:CBD:�_�J�<
�]<~JD6^:�JDRG¯+:�_8BK|�_�JN6^:b|}_^|�JD|�ET¢
9�EGPD¯e|}_^q * _ 8 l^|Ë� :G��* � 8 � c � _ f��

�¬V � � � 6YEGB	£/:�:�_­\�RG_8B-JDPNF8\�JN:CZ�l^E+Z^Z�EpJDP]ET_8BD|�JN|�R+_ �� � BDF8\]6 JD68ETJ� c=D �� � ftO * � 8 � * � � }8� c ��,D � ftO * � � }8 � * � 8 �
� ÀI:
J�� � � } M¦OEc � � �&D �� � f&R ��,D � f
�

�

Ñ�Õ�ÐmÑ�Ò



�	�D�N�8�
���Ë�±�������[´I�8�Ë�����N���K�g´I�z�]�����������
	��
��� <§h

� º 
#wIv�9�� �h� D��ILO '¬µT�/�!�,D LO '!�
�T�4µg·�·&�/a � � �����p´I·�µg�Ë�����­��78� 
Q�����e�i�=��µ��Ë�Dµg���������±�T�Nq �
µ%�p�G��� 5
���±¶]�]��������� �z� Q �����*7e� �L5]�T�*������´ 5��Ë�±�g� � ���Nµg�*�h�
�T������� �/5
´I�������8�z�J� �/5
´I��� F 5]�%�K� ���"�ò� �������6G��
� 78�
�D���
�g�N� � �
�T��µg�Y¸{�D�]µ�5N7^µ+¶
·}�w�;µT���g���e�wv � �*7^���D�����G� ����� µ/� �/5
´I����� �D�z�/�D�����
�Y�����e��v �����*7^�
�����*���[�*7^µT�

R �wa$� Mªv c �YftO T � % � K } cP��f T �
TK_�|}9;9;:CZI|�EgJN:�\
RG_YB-:)¥+F8:�_8\�:>RG�'JN6^:�ZI:
ªY_^|�JN|�R+_8B�|�B�lI��|�JD6�JN6^:�ET£/Rg¦G:>_^RTJ]EgJN|�R+_&�

��º 
 
#w � �h� A�} 6 � A%� µT�/� S*} 698 S¥� � �*7^���
*'_ (��Z � � * } N *'_ (�YZ � � * }
*'_ (� Z � � * } N *'_ ��YZ � � * �

�':�9;9�E�c4BD6^Rg�!:CZ�JD68:b�!:�¢}¢�� ¯e_^Rg��_­|�_�JN:�P]\]68ET_^q+:CEG£^|�¢}|�JML4RT��\�RG_8\�F^PDPN:�_�JN¢�L :�_8EG£^¢�:)Z�JDP]ET_YB-|�JD|}RG_8B
��R+P	ª8PN|�_^q�BD:C¥�F^:C_8\
:)B �IR+_�JN6^:[¢�:C¦G:C¢�RT��X8PDRI\
:)BDBD:CBCle��:[6YE§¦G:>F^_^|�¥+F8:�_^:)BDB	F^X�JNR�|}BDRG9;RGPNX^6^|�BD9/�
� � ºe¾ v º 
 � � �
��S#¶]�;µg�#����� �Q�D�T´I�����e� �
�T� � � µg���4·���� � } O�c � } � � } f�µT�/�%� � O�c � � � � � fp¶]�p��)��
���D�85N��� �����K�=� � �
�g�OS � � 7^�����*7^���D�>���+� �����UµT��� ���%���g�Ë� 7e� ��� 
 �]�D�%� � }~�z���*����´ 5N7;�*7^µT� � }	� 
 O � �
µT�/� � �
� 
 O � } �
� v ¾m¾![ y
�Q¦G:CPDL�JDR+¯G:C_
�¬|�B�PN:�X8PD:)B-:C_+JN:CZ�£eL�F8_^|}¥�F^:�X^¢}E+\
:)B2��}#c���f�ET_8Zw�Y��c���f ��F^_8Z^:�PbF8_^:C¥�F^|}¦GRI\�EG¢QR8� Z��
PDR+FIJD|}_^qYlgJD6^:	_^:C|�q+6e£YR+F^PD68R�RIZ^B ��}#c���f/G � � ET_8ZA� ��c���f/G � � 9bF8B-J�£Y:	|�B-R+9;RGPNX^6^|�\T� �K:�_8\�:!JD6^:�\
¢�ET|}9��RG¢}¢�Rg�UB	|}_8ZIFY\�JD|}¦G:C¢�L+� �

� � �������������
������� �[�����	�����
�����

T _^:�J�9�E§L>£Y:!£^|�B-|}9;|�¢�ETP�JDR~EKBD9�ET¢}¢�:CP'RG_8:�RG£^JNET|}_^:)Z�£eL[EU_^:�J�:CX^|�9;R+PDX^68|}BD9���6^:�_pE 5]�g���D���Ë�^�T�/�T�����
PNRGF^JD|}_^q;|}B�EGX^X^¢}|�:)Z��

�':
JKF8BKBMJ]ETPDJU��|�JN6{ET_�|�_^��RGPN9;EG¢mZI|�BD\�F8BDBD|}RG_�RT��JD6^:�JM��R�_^:�JNB�|}_�ª8q+F^PD:�o^��5	6^:CL ETPN:~RG£e¦e|�R+F8BD¢�L
_8RTJi��JNPNE+\
:��Nl	BMJN:�XI�pRGP�X^PNRI\
:)BDB-�z¡�£^|�BD|�9;|}¢}EGP4F^_8ZI:CP�JD68:{F8BDF8ET¢�ªYPD|}_^q¬PNF^¢�:{BD|}_8\
:+l	ET��JD:CP�ª8PN|�_^q � �Gl
��}pPN:�9�ET|}_8B[ªYPNEG£^¢�:+l���68|�¢}:4ª8PN|}_^qm���� ET_8Z ���� ¯e|�¢}¢�B����} ���Q:
JW��J]ET¯e|}_^qi\
R+PDPN:CBDX/RG_8ZI|}_^q�F^_^:)¥�F^|�¦+RI\�ET¢PNRGF^JD|}_^q+B�|�_ £YRGJD64_^:�JNB!RG_4JD6^:>X^¢�EG\
:)B&�'}UEG_8Z�� ��-¨� � } EG_8Z�� �� lePD:)B-X/:C\
JD|}¦G:�¢}LGl�¢}:CEGZ8BQJNR(�-:C¥�F^|}¦§EG¢�:C_�J=�
£/:�6YE§¦�|}RGF8PC��¤^RGP�JD6^|�B�l�_^RGJD:�JN68EgJb|��Ml�:G� q8�}l'JN6^:�JDR+¯G:C_�R+_N��}�|�B�PNRGFIJN:CZ�JDRg�	ETP]Z^BFr�� �%u+l;��};\�EG_^_^RTJ
ªYPD:;:�¦+:�_�|���JD6^:;JNRG¯+:�_�RG_/� �p|}B�PDR+FIJD:)Z{JNRg�!EGPNZ^B�rW� �%u{�±EG_8Z�l�JN6^:�PN:
��R+PD:+l
� �pªYPD:)BN¡
�;5	68:p_8:
J���|}¢�¢
JN6^:�_­¯+:�:CX JN6^:[JNRG¯G:C_�RG_J� } ��R+PD:C¦G:CPC�Q=k5	6^|�B�|�BKE�\�E+B-:[|}_­��6^|�\]6mlYE+B�9;:�_�JD|}RG_8:CZ­ET£/Rg¦G:+l^E;ª8PN|�_8q
BD:C¥�F^:C_8\
:b9;ETHI|�9�ET¢��[� P)� JC�UR+_^:�PNRGFIJN|�_^q�|�B©_^RTJK9�ETHe|}9�ET¢��[� P)� J)�KET_8RTJD68:�P©EG_8Z�l�\
R+_8B-:)¥�F^:�_�JD¢}LGlY_^RTJ
9�ETHe|}9�ET¢�|�_�JD68:pFYB-F8EG¢�B-:C_8B-:+�[V J�ET¢�B-R £Y:)\
RG9;:)B>\�¢�:)ETP©��PDR+9 JD6^|�B~:
H^EG9pX8¢�:�JD68ETJ>PNRGF^JD|}_^q |�B>9;RGPN:
PN:CB-JDPN|�\�JD|}¦G:;JN68ET_¬X8PD|}RGPN|�JN|�:)B�l���RGP�X^PN|�R+PD|�JD|}:CB�\CET_¬R+_^¢�L�ZI|�BDEG£^¢�: ET_¬:�_YET£^¢}:CZ�JNPNEG_8B-|�JD|}RG_¬£eL�ª8PN|�_^q{E
\�RG_ � |}\
JD|}_^q R+_^:Gl���6^|}¢}:pPNRGF^JD|}_^q�9�E§L���RGPN:�¦+:�P>6^|}Z^:bJNRG¯G:C_8B©RG_�E X^¢�EG\�:A����PDR+9 E4X/R+B-JM¨�JDP]ET_8BD|�JN|�R+_
� aF�!D JD68ETJ	�!RGF8¢}Z�RTJN6^:�PN��|�B-:>£Y:[:C_8ET£8¢�:)Z��
TK¢�JN6^RGF^q+6�JD6^:�ET£/Rg¦G:�ZI|�BD\�F8BNB-|}RG_­EGBNBDF^9;:CZ�R8� |��8PDR+FIJD|}_^q8lY_^RTJN6^|}_^q�68EGB�JDR4£/:b\]68EG_^qG:)Z���R+PUR8� Z��

PNRGF^JD|}_^q8�
�':
JUF8B	��R+PD9�EG¢�|�B-:©JD68:�\
RG_Y\
:�X^JNBC�

Ð�Ð�Ý8°p±�� ��é



< � �/� ���
µg���bµGµT�

1

p
2

p

t
3

t
1

t
2

p’

’

’p
3

1

’p
4

’p
2

’t
5

’t
4

’
3

t

t
2

’t
1

¤�|}qGF8PD:�o:��?�R+FIJD|}_^q�£^|�BD|�9;|}¢}EGP�JNPNEG_8B-��RGPN9;ETJD|}RG_ |�_�JDR4EG_�¤�°����K:
J

% 1�3 � �&9���� <�@¥<�� �91�9�7*<�5?>
��º�� �;V�uWV ¾ ����� 	  ±wIs º   º ¿�;8vgw:g�� � ��µ �Ë´)�/·��/z O�c
	d��� ��
�f � )<7^���D��	CO�c��(c
	~f����?c�	;f�f«� ��µ
F �T���D�N5
�z�]�HG��G�DµN� 7m)����*7{�/�)�G�����
��� µg�/���]�������
����� ��� � � @kz?��� µ��/�T�/� �U����¸ µT· � 78µG¶]���K�=��·}µG¶]�
·
·���� ���Dµg·P��µg����
�M��CZ c=@�z ���/f�D�µ ·�µ+¶]�
·�·á���e�m�]´I� 5
�Ë�±�g�K� z$� �&5NµT·�·��]� ���Nµg�*�����Ë���§�¬� � � �
�g� �§�������=5]�����}%� �#��� � ��a��(c
	~f���´ 5N7��*7^µg�;o(O�c ��}%� �#��fia��dc
	~f � o � OEc �#��� � ��fia��dc
	~f � µg�/��
�c�o�fSO � � 
�ceo ��fdO �
��:Q68E§¦+:�EG¢�PN:CE+ZILKZI:�ª8_^:)Z>JM��R�ZI|��/:CPD:C_�J'¢}EG£Y:C¢�¢}:CZ>q+PNEGX^68B�EGBNBDRe\�|}ETJD:)ZUJNRUE	_^:
J!�.O�c�� �8���e� �%o����! #npq���v _Wf

EG_8Z�\CETXIJNF^PN|�_^q�|�J]B�ZILe_8ET9;|�\�B>��JN6^:~¦G:�PDJD:�H4B-:�J	£/:�|}_^q�JD6^:[BD:
J	RT�'9�EGPD¯e|}_^q+B]¡�����:>:�HeJD:�_YZ�JD68:�9�£eL
E+Z^ZI|}_^qpJD6^:!����·����8�i�����g��B-Le9�£YR+¢ �
<G�!JD6^:!���]³�´8�
� 5N�������g�©�G�DµN� 7pRT� ��l8ZI:C_^RTJN:CZ0� <|c3��f�l8��|�JD6_@�z ���¡OIc �bR�r ��u%f�DTl
oI�!JD6^:!���z� �����N³�´8���)5]�������g�~�T�Dµ]� 7+�i{ c1��f	��|�JD6_@�z ���«OEc�vyx(zd{ªc �Af'R�r ��u�f�DTl8EG_8Z
c^�!JD6^:>���D�85N��� ���;� �§�~�G�DµN� 7 �"A�c1��f!��|�JD6_@�z ��� O�c " c1��f�Rmr ��u�f D��
�KRTJD:~JN68EgJ�JN6^:~JDP]ET_YB-|�JD|}¦e|�JML4RG� � < c1��f�EG_8ZF�"A�c1��f!|�B�X^PN:CBD:�PN¦G:CZ�£eL�JD6^:[|}_8BD:�PDJD|}RG_m�
5	6^:��!:CEG¯�£8|}BD|�9�F^¢�EgJD|}RG_YBb�!: ��|}¢}¢U\
RG_YB-|�ZI:�Pp6^:CPD:�ETPN:�q+|�¦+:�_ E+B�¢}|���JD|}_^q+BpRT�>PD:C¢}ETJD|}RG_8B�RG_ JD6^:

¢}:�¦+:�¢�RT�U_^:�J�_^RIZI:)B �!B-|}_8\
:�qGPN:CEgJN:�P�qG:�_8:�P]ET¢}|�JML���|�¢}¢�_8RTJ�£/:�_8:�:CZ^:CZ�l��!:�PN:CB-JDPN|}\
JbRGF8P�ZI:�ª8_^|�JD|}RG_8B
JNRbJN68EgJ�\�E+B-:+� �':
J?�N}2OEc*�|}%�8��}��e� �%o%}%�e�) #n q�}%��v }_ f�EG_8ZW�/�AOIc*�¨���8�A�#�����%o��#���! #npq=�#� v �_ f�£Y:>JM�!R

Ñ�Õ�ÐmÑ�Ò



�	�D�N�8�
���Ë�±�������[´I�8�Ë�����N���K�g´I�z�]�����������
	��
��� <gd

_8:
JNB[�±��|�JN6{B-|}¢}:�_�J	JDP]ET_8BD|�JN|�R+_8B]¡�EG_8ZN��OEc����i� ���if	E�PN:�¢�EgJN|�R+_�BDF8\]6 JD68ETJ
� � � c6� } R�r��
� ��u�f2 �c � � R�r��
� ��u%f
� � � c�� } fi �c�� � f��

Z^:�_^RGJD:~£eL ���JN6^:[¢}|���JN|�_^q�RG�8� JDR�9�F^¢�JN|}BD:
J]B	qG|}¦G:C_ £eL
����dc=�#}#�/�%�Wf � N `Yr¥ce� }} � � }� f�� � �p�&�pc�� �} ��� �� f�uka/vyx(zi{ªc����8fiM

��}2OLr¥ce� }} � � �p�'��� �} f�u � ��� Osr§c�� }� �p� � �'� � �� f u���� c=�#}#�/�%�Wf � N `Yr¥cP� }} �e� }� f��p� � �
�pcP� � } �e� �� f ukawvyx(zd{ªc®���df¨M
��}2OLr¥cP� }} � �p� �&��� � } f u � �%� OIr§cP� }� �p� � �'��� �� f�u��

5	68:�_­:
HeJN:�_8Z ��1JNR�B-:)¥�F^:�_8\�:CBp� ���c � }%� �¨�Wf�|���:C|�JN6^:�P ���c � }#� �2�pf
l/R+P�� }|O �&}���}Tl �¨� O ��� �#�Tl�ET_YZ���c �'}%� ��� f	ET_YZ ���c ��}%� �#�pf
�
�­R+PD:CRg¦G:CPCl
�!:�_^:C:CZ~E	¢�|���JD|}_^qURG�:�iJNR�"���¤8RGP�JN6^|�B�l)¢�:�J'��} OIc � }%� � } f¨a�" c1�N} fmET_8Z � � O�c �*��� � �Wfia�" c1�/�Wf
�

ÀI:
J ���c �'}%� � �Wf!| �{JN6^:�PN:~:
HI|�BMJ]BUEp_^:
JU|�B-R+9;RGPNX^6^|�B-9
� M��Nc1� } ftZ �Nc1� � f

BDF8\]6�JD68ETJ � � � � OQ� � � } ET_8Z � } � � K } O�S K } � � � ��V J	��RG¢}¢}Rg�UBQJN68EgJ�� } O����} ��� �} l � � O����� ��� �� ET_YZ���c ���} � ���� f�l ���c ��� �} � ��� �� f!|�9;X^¢}L ��(c � } � � � f��
Vz_�JD68:;��RG¢}¢�Rg��|}_^q8l'¢�:�JH� } O�c�� } ��� } �e���%o } �e�! #npq } ��v }_ f~EG_8Z$� � O�c�� � ��� � �e���%o � �e�! #npq � ��v �_ f

£/:>ª^HI:CZ�l^EG_8Z4¢}:
J A } EG_8Z S } £Y:[ET_�R8� |Ë� -�R8� Z��IPNRGFIJN|�_8q���RGP � } Ebª8He:)Z4PN:�¢�EgJN|�R+_/� EG_8Z4|�JNB	¢}|���JD|}_^q+B�� ��� � �(c � <|c1� } f�f(  �(c � <|c1� � f�f�l �� � �(c �d{�c1� } f�f(  �Ac �d{ªc3� � f�f
l�EG_8Z �� � �(c��"A�c1� } f�f( 
�(c��"A�c3� � f�f
�

�':
J A%�;ET_8Z S¥�b£/:4\
R+9pXYEgJD|}£^¢}:�F8_8ZI:�Pk� ��|�JN6 A�}�EG_8Z S*}§l'PD:)B-X/:C\
JD|}¦G:�¢}LGl�|Ë� :+��lm��RGP[ET¢}¢8��a�\ ^«l
�'}AaE� }d� ��aF�2�~|�JU6^R+¢}Z8B!JD68ETJ

A ) �} ce�
ftO �
) � 

	 ) �

� A ) �� ch�
f
A ) �� ce�
ftO �

) � 
 ) � 	
� A ) �} ch�
f

R+PClIPN:CBDX/:C\�JN|�¦+:�¢}LGl

R � } a_D } � } MMS ) �} ce� } ���
ftO �
) � 

	 ) �

�
+�� 

	 +��

� A ) �� ce� � ���
f
R � � a_D � � � MMS ) �� ce� � ���
ftO �

) � 
 ) � 	
�

+�� 
 +�� 	
A ) �} ce� } ���
f��(�

��º�� �;V�uWV ¾ ��� ��� ����� aCr7A*�5S u �
< �A� � �bµ[½bº wO9 = uCv§w8x º @
�W}i��� ��¼ s;V�tpV 
 �� ±w^upV ¾ � � 


Ð�Ð�Ý8°p±�� ��é



< � �/� ���
µg���bµGµT�

F µHG��
�T��µg·�· �W} � v } � v � } µT�/��v �!��´ 5 7­��78µg�
���cev } ��v � f � v } +����Z�� � v � } �

�*7^���D�p���+� �����p� µT�/�kv �� ��´ 5 7­��78µg�
��ce� } � � � f � ��c�v � } ��v �� f � v � +���YZ�� � v �� �

F ¶*G
Q �A� � �bµ[½bº wO9�t�u º g � } � � � ¼ s;V�tpV 
 �� ±wIuWV ¾ � � 
G�
�g��µT·�· � } � v } � v � } µT�/�kv � ��´ 5 7��*7^µT�

��cev }%��v �pf � v } � ��YZ � � v � } �
��78�
�N�����+� �]�<� � µg����v �� �]´ 5N7��*7^µT�

���c=� } �/� � f � ���c�v � } � v �� f � v � � �� Z�� � v �� �

� �A� � �[µ>½bº wO9 g�v ¾ x º tCt � } � � � ¼ s~V±tWV 
 �� �wIupV ¾ � � 
��
�g��µg·�· � } a�" c1� } f � v } � v � } µg�/��v �
��´ 5 7­��78µg�

��cev }%��v �pf � v } � ��YZ � � v � } �
��78�
�N�����+� �]� � � a " c1� � fbµT�/� v �� ��´ 5 7­��78µg�

���c ��}#� �Y�pf � ���cev � } ��v �� f � v � ( ���Z � � v �� �

��:���|}¢�¢m_8Rg� BD6^Rg�1JN68EgJU:)EG\]6�_^:
J©68EGB�E;�!:CEG¯�¢}L4£^|�BD|�9;|}¢}EGP � ¤�° ¦G:�P]BD|�R+_ R+£IJNEG|�_^:)Z E+BUBD6^Rg��_
|}_ ¤�|}qGF^PN: o ��|�_#�±EG\�J)l�JDR+qG:
JN6^:�P���|�JN6 ETP]\��!:�|}qG6�JbPN:�9;Rg¦gET¢!EGBbBD6^Rg��_¬|}_ ¤�|�q+F^PN: � l�R+_^:�R+£IJNEG|�_8B
�!:CEG¯e¢�L;£^|�B-|}9;|�¢�ETP�¤�° ¦G:CPNBD|�R+_8BCl+��6^|�\]6 EG¢�¢}Rg�UB�JDRpF8B-:>JN6^:©PN:CBDF^¢�JNB!RT��¤�° � JD6^:CRGPNL{�= }<G<�"�¡!ET_8Z4JD6eF8B
�±E+\
|}¢�|�JNETJD:)B!JD6^:~��F^PDJD68:�P�|}_�¦+:CB-JD|}q+ETJD|}RG_8B!6^:CPD:��±\�RG9;Xm�2 $#"�¡��

% 1�0 %�/ � ���('|5?< + �L>H�'7*@G98> #�� 15� @�7O� /�@
V J>��|�¢}¢�JDF^PN_{RGF^JKJD6YEgJ>BDX/:C\
|�ET¢�RGX/:�P]EgJN|�R+_8BU|}_8ZIF8\�|�_8q�:�X8|�9;RGPNX^6^|�BD9;B©\�EG_­£Y:�F8B-:)Z�JDR�JDP]ET_8B-��RGPN9 E
_8:
J�|}_�JDRpE��!:CET¯e¢}L�£8|}BD|�9;|}¢}EGP�¤8PD:C:~°�6^R+|}\�:K_^:�J��e��:©��|�¢}¢�ZI:
ª8_8:KJN6^:CBD:KR+XY:CPNETJD|}RG_8B�|�_�BDF8\]6�Eb�!E§L;EGB
JNR;9;EG¯G:>JD68:[PD:)B-F^¢�JD|}_^q;_^:�JUF^_^|�¥+F8:[F^X�JNR�|}BDRG9;R+PDX^68|}BD9��
T q+|�¦+:�_i_8:
J�|�B~_^RTJ[_I�Ë��PD:C:;| � |�Jb\
R+_�JNET|}_8B~BDF^£^_^:�JNB~RT�!JD68:p¯e|}_8Z«B-68Rg��_i|}_«¤�|}qGF^PN:;c �'�!:�\�EG¢�¢

JN6^:�9 _^RG_^��JNPD|}¦e|}EG¢ 5�·á´¥���z�
� �����
��º�� �;V�uWV ¾ ��� ;�� ����� O�c�� ���k�����%o§�e�) #n q�� v _ fp¶N�;µ��/���Uµg�/� ��a�� � � 7^� x� ��tCu º v t º u �'z(cP�Yf
���~� � �[�*7^�k� ��µg·�·}�����d�
���;B ) � ��R&����´ 5N7��*7^µg�
< �S�NamB )

Ñ�Õ�ÐmÑ�Ò



�	�D�N�8�
���Ë�±�������[´I�8�Ë�����N���K�g´I�z�]�����������
	��
��� <)n

� C

���

� Y
� Y

� C

���

���

���

� Y

� C

� �

� �

�	�

¤�|}qGF8PD:[c*�ST`\�¢�FYBMJN:�P

Q � R ��wa$� %wB ) /��!D ��B )
� � R �� a&� %/B ) /�D �� ��B )

� 78����´8¶��/���S�Ë�^µT�8���N� ¶
¸�B ) � �[�*7^� x� ��tCu º v = � º u @����8�#���L� � �G���/�T� �]� � �Ic �Yf��
°�¢}F8B-JD:CPNB	68E§¦+:>BDRG9;:~RG£e¦e|}RGF8B!X^PNRGX/:�PDJD|}:CBp�
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< � R ��� ��waE�0/��'zAc �Yf�%��'zAc ��YfPLOZ' N ��z(cP��f?O �'zAc ��Yf��
Q � � � �[� �P�]�D�]�b� 
 R �waF� M �'z(cP�Yf�%E��OLr �&u �
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\�RG_e¦G:CPNBD:�¢}LGl�� JD6^: x ¾ ��uCv§w8xTupV ¾ � RT��� � �
��º�� �;V�uWV ¾ ����� ����� OIc�� ���k�����%o§�e�) #n q�fK¶N�©µg� ´I����µg���+�N�S�
�g��)�µg�N�b�g�N�g���/µT��¸��/���&)����*74� �}�$���D�g´I�6�
���e� A{�g�©� �����'�D�g´I�Ë����� S­µg�/�(�¥����ya �I��´ 5N7��*7^µT�Y�,D �4D �� � � 7^��� �*7^�©���
� �� O�c �� � ��k� ����%o§� ��) #n q�f
�z�N�+����78�
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< � ��EO �s���,D
Q � ��QO�c ���� rW�¥����§u�f'R�r ���u �
� � ����%o + c �Yf?O ���%o + cP��fS�
�T��µg·�·#�Na �� µg���k� a � % �� �
� � ����%o��+ c �Yf?O ���%o �+ cP��fS�
�T�S�Na$D �� �

 � ����%o��+ c �Yf?O ���%o + cP��fS�
�T�S�Na$D�� � µT�/�
� � �A{�G���§���«¶�¸
F µHG)�A ) ce�
fSOEc6A ) ch�
f~� rW�§u%f�Rmr ��§uA�
�g�?�/a_D��­µg���k��a�c�A ) fNK } c=rW�§u�f �
F ¶*G)�A ) ce�
fSO A ) ce�
f��T��78�
��)�� ��� �
�g�0�S­�T���g��� ���
�g�|� � � a$D¨� ��¶�¸
F µHG �S ) ce� � � ���
fSOEc$S

) ce� � � ���
f;� rW�§u�f'R�r ���u(�
�g�S�Na�D��{µg������a�c$S ) ce� � � ���#f K } f �F ¶*G �S ) ce� � �8���
fSO�S ) c�� � �8���
fb�T��78�
��)�� ���"�
� � 5]µT·�·��]�>��78��� � x ¾ ��uCvgw^xTuWV ¾ � �=�)� � 	 �8¸ �� �]´ 5N7���78µg���*7^���D�	���+� ���e��µ|���]³
´8���)5]�)� O2� } �p������� � � O ��
)<78�
�N� � O�����Y­���K�/·á�±������78µg�<� �{� ���+¶
�zµg�����]���]�D�%� � � ¶
¸{µ{µw�]���p´I·á�zµg���N�T´¥��µ]�G��·á�=5]µg�Ë�±�g� �=��� �
5]�T�8�Ë�Dµ�5����±�T�*�4�g�E� � ��´ 5N7«�*7^µT�K�/�­��)����N�8�
�DµT���±�T�*��µ0
©� 5��K�*7^� ��µ%�������C�+� ����� � � �� � �E5NµT·�·��]�iµ
x ¾ ��uCvgw^xTuWV ¾ � �����=�?� �
5	6^:�\
R+_+JNPNE+\�JN|�R+_ SMFYBMJ;ZI:
ª8_8:CZ¬|}_8ZIF8\�:CB�|�_Y\
¢}F8B-|}RG_¬9�EGX^X^|}_^q+B�� ��M��IZ �� EG_8Z�� �GM!�QZ ���l

EG_8Z�JD6eF8B	JN6^:[PD:C¢}ETJD|}RG_w�����Nc1��f| w�mc1��f�l^��6^:�PN:
� O � � R�r§c ��
�e�Yf�udR�� � R�r§c���¥� ��f u§�

��68|}\]6ml^E+B	��:~��|}¢�¢�B-:C:GlI|�BUEp��:)ET¯4£^|�BD|�9�F^¢}ETJD|}RG_m�
��º 
 
#w � � ��� � O�c�� ���k�����%o§�e�! #npq�� v _ f�� � 7^���
< � �
�!� �~´I�Y�±³
´8��´)���z�;� ���%���g�Ë� 7e� ��� � µg���
Q � �
�!� � �2��
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¤�|�q+F^PD:�h*� � ¤�°�¦+:�P]B-|}RG_ RT��JD6^:[_8:
J���PNRG9 ¤�|}qGF^PN:[c^�8TU¢}¢mF^_^¢�ET£/:�¢}¢}:CZ�ETP]\>��:C|�q+6+J]B	ETPN:LY+�

� � ºe¾ v º 
 4 � �
�<�w}2O�c�� }����(}%�e���%o#}#�e�! #npq�}%��v }_ f�¶]�4µ­�/���Kµg�/�TA F S G�µT� ���}�$� F ����� � G`�D�g´I�Ë�������
� ��� � � O�c�� � �8� � �����%o � ���! #npq � � v �_ f;¶]�p��78� �.��
 �g�
� ���±�g�#��� � } )�����7b5]�g���D���Ë�^�T�/�T�������D�T´I�����e� �A
F �S G�� � 7^���
< � ���(OIc��2���8�A�#�e� �%oW���e�) #n q=����v �_ fp� �F)��]µ	�T·á¸­�Ë�Dµ�5]���~µT�/�/���z� �K� ��� �� �~¶�� ��������·}µg���z�"�w} � �Na
r7A*�5S u � µg���

Q � � � OIc�� � �8� � �e� �%o � �e�) #n q � ��v �_ f[� ��)��]µ	�T·á¸~�/�N�.5]��� � Sk� �S'�-¶
� �����p��·�µg��� ��� } �
� v ¾m¾![ y �!RGJD6���RG¢}¢�Rg�1£�L�\
R+9pX/R+BD|�JD|}RG_�RT��BD:C¥�F^:C_8\
:)B�ET_8Z X^PNRI\
:CBNBD:CBC� �
¤8RGP � ¤�°�_8:
JNBCl�¤�|�q+F^PD: � BD6^Rg�UB�E«�	E§L¬JDR \
PN:CEgJN:­E �±EGB4��:{BD68ET¢}¢KBD:�:+l!�!:CEG¯e¢�L#£8|}BD|�9;|}¢}EGP]¡

R+PNZ^|�_8EGPDLp¨�EG_8Z4JN6eF8BU¤�°���¦G:CPNBD|}RG_m�
V �O� OIc�� ���k�����%o§�e�) #n q�� v _ f�|�B � ¤�° ET_8Z!� a&�bl �wa_D��>B-F8\]6�JD6YEgJ&���%o + c �YfSO M �IjZYGlgJN6^:�_

�)DsOsrW�§uG� �K:�_8\�:~JD6^:~��R+¢�¢}Rg��|}_^qp\�RG_8B-JDPNF8\
JD|}RG_�68EGB	_^R;: �/:)\�JURG_�RGJD6^:CP�JNPNEG_8BD|�JN|�R+_8B �
�':
J>�N}2O�c�� }��8��}������%o#}����! #npq�}�� v }_ f�£/:KE � ¤�° _^:
J���|�JD6�R8� |��+PDR+FIJD|}_^q A�}UET_8ZMS¥�GleET_8Z!�Fa2��l

�Na�D��pB-F8\]6 JD6YEgJS���%o + c �YfSO M �sj\YG��5	6^:C_�Z^:
ª8_^: �/� O�c��2�#�8�A�#�����%o������! #npq=�#� v �_ f	BDF8\]6�JD68ETJ
� � M¦O � } Rmr � } �p� �p�&�e� 9 u µT�/� � � M¦O�� } RNr�� } �p� �p�&��� 9 u§����%o +� c �Yf M¦O l*�

R ��OUY��p� �p�'� �IM
� ��o +� cP� � f M¦O Y

� �! #npq + �� c ��Yf M¦O Y7( �) 
 (*) � ��������� )��'2H2� ���%o + �� c ��Yf M¦O Y7( �) � )"2
EG_8Z PDR+FIJD|}_^q A%�~qG|}¦G:C_ £eL
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<G��A )� ch�
fSOIrW� � � � d 8 9
�
� }

oI� R���ILOG�NMBA �)� O A �)}
c^� R �;OUY��p� �p�'� �sM A ) ��� rW�§u��

E+\�\�RGP]ZI|�_8qG¢}Li��R+PMS¥�T� 5	6^:�_b����|�BbJN6^:���� 	 º v§tWV ¾ � RT� �N} �!£eL¬:�H�JN:�_8BD|}RG_mlQ|�� �N}�|}B�JD68: � ¤�°
¦+:�P]B-|}RG_ RT� ��l����~|�B	JN6^:�¤�° ¦G:�P]BD|�R+_�RT�����
5	6eF8B��!:~68E§¦G:��

� � ºe¾ v º 
 ( � �
���N}|OIc*�|}#�8��}W�����%o#}%���! #npq�}�� v }_ f�¶N�¬µ �D�T´I� �]� �/��� ����78�
�&� 78µ���µ ´I�8�±³�´8��·á¸
�+� 
��/�]� ��
 �§��� ���±�g� �N}|O�c�� }����(}%�e���%o#}����! #npq�}�� v }_ f � µg�/�
< � �w}�� ��)��Nµ �g·�¸4���Nµ�5]�3�KµT�/�J�]�z�z�'� ��� �� �K¶�� ��������·�µT���z� � � �!a�r�A:� S�u � µT�/�
Q � � } � ��)��Nµ �g·�¸~�/�D�85]��� � S�� �S'�-¶
� �����p��·�µg���z� � �

�iET_eL­ET_8EG¢�LIBD:CB���R+P©PNRGF^JD:CZ{_^:
J]B©9�E§L�JD6eF8B>£/:p\CETPNPD|}:CZ�R+FIJ~F^_8ZI:CP©JN6^:;¤�° EGBNBDF^9;XIJD|}RG_���|�JN6^RGFIJ
¢}R+BNB!RT��qG:C_^:�P]ET¢}|�JML �e�!:>��|}¢}¢'ZI:�9;R+_8BMJNPNETJD:>JD68|}B�|}_ JD6^:~��R+¢�¢}Rg��|�_8q;BD:C\
JD|}RG_m�

� �	� � ��
��������
�]
 � ������� �����������'�

�':
J � OIc*� �8���e� ��o§���! #npq���v _ f!£Y:bE;_8:
J©EG_8Z �NOEce� � f � 
 \ ^ � a&� K�EG_�|�_IªY_^|�JN:[ª8PN|�_8q4B-:)¥+F8:�_8\�:��R+P?��l^|Ë� :+�
v _ + ��YZ v } + ���Z v � + ��YZ v�������� �

¤8RG¢}¢�Rg��|}_^q�JD6^:~J]EgHIRG_8RG9;|�:)B!RT��¤^P]ET_8\�:�²! �<§hW"'ET_YZ�
©��|�EgJD¯+Rg�UB-¯gEJ }<§d�"ËlI�!:�ZI:�ª8_^:��
��º�� �;V�uWV ¾ ��� � � ���!�.O�c�� �8���e� �%o����! #npq���v _ f�¶]�bµ;���
�	µg�/� �wO�ce� � f � 
 \ ^ � a/vyx(zi{ªc �Af�¶]�
µ�
Q�����e�J���]³
´8���)5]�?�
�g�?� � � ��� �� �\�M�
�p����µT¸���78µg� ��� �
< �U½bº wO9  » [ w*V±v F �
�T� �� G­� 
 � �
�T� µg·�·���a �� µT�/��µg·�·
��a�\ ^ _�� ��78� �
�T·�·��%)����e�07^�T·�����/ �h�;�*7^���D�
���+� ������µT� 
~a�\ ^ ��´ 5 7­��78µg�~v �

f��Z �
�T��µg·�· ��a�rp�8�p���������!� 
 u � ��78�
�&T � � T + j�l �
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Unit é de recherche INRIA Rennes, Irisa, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex
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