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THÈME 4

���������
	��
�����
���
	����
�
���������
	��������
�����
	��������� !�#"�$���%����������
	��������
& �'������%�(
$�)
��	�����(
$�*
 �	
�������
�
	��������
+-,�.0/1,#243-576�8:9
;=<?>7@?>BAC6�D=E
F�>�9
E
G#/16�F�H�E?>�<?F�6�E?I'JK3MLONQP�R�S�3-T�G'U
V
PKS
WYXZ>4[]\?>�^_<`9�ab[Yc>�@
>�d





� �������	��
���
�������������
�
�������
�����
�� �"!�� � �#
���!%$&
��	� $'�"�(�*)�� +��,
��.-/�0�
���,$'�1
2��3546$87��9�

:<;>=@?BA2C�DE:GF�HIFEJK:&LNM2OP?BQSRS=>TVUXWZY�[1\�]/M2F0^�RS_�`Sacb�;@?edgf�Yih�j�HKk
l8monp*q�pPr0sutwvxqGy{zx|/}~v��w��p*}#���{}~v�q�vx�~|�}�v����

� p'���{�~} npSq0pS�#����qE�{z�p��{pS�
��� ����p,}��P� � pS�

� |��N�c� � } � p � pS� m p � � m p��&���w�{�V�is ��yNv����*�����'s.r��E�N|���p*�

�I���*�,�¡ N¢���£¥¤ p¦� � p*�~p*�w} m p � p�} m p§�,���w}�vx�¨yN|/}~v��w�©��ªG��y ��« � �­¬ �w�Xq�v��¨p �©® �{v�}~p§p,z�p*q�p*�w}~��ª¯� ��« |V°�p±� � �w�N|/�w|/}~v��w�
� � ��²Nz�pSq��*³�´���|�� � p*°wv���yB� � p*�c� � },µ « p'�����B��} � yN�,}�p � |�� � |��N|/z��{��p � |E�{p « ª¶|�q0v�z��g�/ª�·wyB| � � |��{�wy{zx| ��¸>¹¡º&» � � �*yN²{vx� ¸ � º&»
q�v��¨p ��® �{v�}�p¼p*z�pSq0pS�w}~�*µ�ª¯� � } m pg|��N� � �V�{v�qE|/}~v��w�i��ª#} m pg�­�,|/zx| � |��{vx����} � ���{vx� « |V°�pEpS·wyB|/}�v����1³ l8m vx� « � �~¬ v��'p,�{}�p*� � p �
m p � p<}~�¼} m p'p*z�|���}~v�� « |V°�pPp*·¨yN|/}~v��w�Zµ{vx�N��zxy � vx�{�¼vx�I} m p&�,|���p<�/ª2|��K|��Nv��~��} � �w�{v��Pq�p � vxyNqK³ l8m pS��p&�{p « p*z�pSq0pS�w}~�9� � p*�~p*�w}
} m p±�­�BpS��v ® ��v�}@�½}��¾pS�¨ª¯� � ��p�} m p±�~�{q�q�p*} � �¿��ª<} m p��~} � p*�­�¼}�pS�N�~� � vx�À|¾�~} � �w�{� « |V�¿|�� � z�pS| � }��ep��N�{z�v��,v�}K�~� m pSq�p*�
¸ °wvx|�qE|��­�Pz�yNqE�{vx�{� » µ�|¡ª¯}�p � }�vxq�p � v��­� � p,}~v�ÁS|/}~v��w�Z³ l8m pg�����w°�p � ��p*�B��p0|��N|/z��{��vx�P�/ª�} m pS��pgq�v��¨p �i® �{v�}~p¼p,z�p*q�p*�w}­�'v��'�N��}
�~} � |/v�� m }�ª¯� ��« | � �ZÂ �{p*v�} m p � } m p¼��}­|�� � | � � |�²N�~} � |��,}�} m p,� � �i�{� � } m pE} m p*� � � « p � p*°�p,z����cp � ª¯� � } m p��­�,|�z�| � �*|��~p��*|���²cp
|��N�{z�v�p � ³ l8m |/}8vx� «9m � « p<v��w} � � � yN�,p<|E�{p « |�²N�~} � |���}�} m p,� � � «9m vx� m |/z�z�� « ��}~����p,}8p �~� � � p*�~}�vxqE|/}�pS�,³
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 ��yN�0� ���p*�~p*�w}��w�N�Pv��,v zx|i�­y{v�}~p � pI�N���'} � |V°¡|�y{���­y � z�p*� �p*z �p*q�p*�w}~� ® �{v��0q�v �{}�pS�G�c��y � z�pS�G� � ��²{z npSq0pS� � p
� � ���B|/��|�}�v���� ��� ��� � p*�*³ º |��N�"yN�&� ���p*� �p � p*�w} � |��N�B� � }*µS�N��yN�"|V°����B�1���w�N��} � yNv�}1p*}"|��N|/z��{� �p2yN�NpÊ�{�wy{°�p*z�z�p�ª¶|�q�v�z�z�p ��� �p*z �pSq�p*�w}~�
® �Nv��'q�v��¨}~p*�<·¨yN| � � |��{��y{zx|/v � p*� ¸Ñ¹¡º&» �wy��*yN²{vx·wyNp*� ¸ � º'» �c��y � z � |��N� � �V�¨vxqE|/}~v��w� � p0z � �p*·¨yN|�}�v���� � pS�P��� � pS�<|��{vx����} � ���cp*�
�­�,|�z�|�v � p�³��Êp�} � |V°¡|�v�z{pS��} �p*}�p*� � yGvx��v n|�z � �p*·¨yN|�}�v���� � p*�2�w� � p*� �p*z�|���}~v�·¨y{pS�,µ¡pS�Eq0v�z�v�pSy�|��{vx����} � ���cp�³��ÊpS�2�{��yN°�p*|�y¨� �p*z �pSq�p*�w}~�
� ���pS��pS��}~p*�w}<z�|��­� �pS��v ® ��v�} �p ��� vxqE�B�w��p � z�|��~�{q �p,} � v�p � y§}�pS�N��pSy � � pS�&���w�w} � |/vx��}~p*� � pEª¶|�����w��ª¯� � }~p¼p,} � pI���w� � y{v � p n| � pS�
�­� m��pSq�|���p��N�{z�v��,v�}~p*� ¸ �,��� � p*�N�­|/}~v��w� � p�qE|��­�~p » |�� �*npS� � v��­� ���p,}~v��­|/}~v��w�¦p*�½}~p*qE�N�*³�� � |��N|/z��{��p � pi�,���w°�p � ��p*�N�,p � pi�,p*�
�p*z �p*q�p*�w}~� ® �Nv��9q�v��{}�p*�8� � pS��}9�N|��#v�qEq �p � v�|�}�p Â ���K�{p&�BpSy{}9|��B�{z�vx·¨y{p � �Nv1z�p'} m��p*� � v�p<��zx|��­��vx·¨y{p'�{v1zx|�} m��p*� � v�p � �p*°�p*z��w�N� �p*p
� |��N�#z�pP�*|��#�~�*|/zx|/v � p�³�� � p*�~}8�B�wy � ·wyN��vZ�{��yB�Êvx�w} � � � y{vx���w�N�#yN�{p'�{��yN°�p,z�z�p�} m��p,� � v�p�|�²N�~} � |/v�}�p<·wyNv1�{��yN�#�cp � q�p,} ��� ��²{}~p*�{v �
� pS�8p*�~}�vxqE|/}~v��w�N� ��� p �­� pSy � ³
� È �*� Æ ¢�� �Ä £ �p,z �p*q�pS��}­� ® �{vx�9q�v �{}�pS�,µc����� � p*�N�­|/}~v��w� � p&qE|��~�~p�µ{�w� � p*� �p*z�|���}~v�·¨y{pS�8|��{vx�~��} � ���cp*�
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9;: � Ä � Ä 5 �S {�<6 È 5 È�= �<> Ä 5 Ä�Ç �?6A@ Ä ÉCB 5 6¯� Ä�Ä � Ä � Ä 5 �*� D
¹ ³�� l8m p<q�� � p*z�� � ��²{z�p*q Â } m p ¹¡º p,zx|��~}�vx� « |V°�pPp*·¨yN|�}�v���� ³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ r
¹ ³���³�� l8m p'p,zx|��~}�� � �{�N|�q�vx�<� � �w²{z�p*qu³'³'³<³'³<³'³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ E
¹ ³���³ ¹ F | � vx|/}~v��w�N|/zoª¯� � q0y{zx|/}�v����Iv���G H I
J ³'³<³'³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ K
¹ ³���³ � L � p,zx|¡�{p � °¡| � vx|/}�v����B|/z ª¯� � qGy{zx|/}~v��w�Ivx�MG ³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ K

¹ ³ ¹ ��� pS��pS�w}~|/}~v��w�g��ª"} m p ® �{v�}�p'p,z�p*q�pS��}8vx�K} m p'z�� « p*�~}Ê� � � p � ³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ �
¹ ³ �ON �{}�p*�B��v�����}�� m v�� m p � � � � p � �#|�� � qE|��­�#z�yBq��Nv��{� ³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ ���
¹ ³ r N �{}�p*�B��v�����}��¼� º ³<³'³<³'³'³<³'³P³'³<³'³'³<³'³<³'³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ �*�

8 � 5  �� Å �<6 � È�= �7> Ä 5 Ä�Ç �?6,@ Ä ÉPB 5 6¯� Ä�Ä � Ä � Ä 5 � =ÑÈ ��  5 Ä � �%6AQ��<6¶¢RQ�� È ��� Ä � £��7> Ä �*�* {�76¶¢ Ä �  N�*�<6¶¢S6¯� Å ¢� N� Ä 2 D
�B³�� l8m pPp*z�z�vx�{}�vx�&� � ��²{z�p*q v���G H�I
J |�� � v�}~�9|��N� � �V�{v�qE|/}~v��w� ³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ �,r
�B³ ¹ l8m p � v�Tg�,yNz�}~v�pS�9�/ª�} m p&�,���w°�p � ��p*�N�,p�|��N|/z��{��vx�'³<³'³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ �7E
�B³ � L � p,zx|¡�{p �I� vx�~� � p*}�p<p,z�z�v��{}~v��'� � �w²{z�pSq vx�UG V�³'³<³'³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ �<K
�B³ r L���|�²N�~} � |��,} � p*�­y{z�} ³'³<³'³'³<³'³P³'³<³'³'³<³'³<³'³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ �V�
�B³ EOL��N�{z�v��*|/}~v��w��}~�E} m p'p*z�|���}~v��<� � ��²{z�p*q ³'³'³<³'³<³'³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ ¹ r
�B³ EN³�� t¨}~|/}~p*q�p*�w}8��ª�} m p&qE|/vx� � p*�­y{z�}~��³'³<³'³<³'³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ ¹ r
�B³ EN³ ¹ N�·¨y{v�°¡|�z�pS�N��p « v�} m } m p � p,zx|¡�{p � � � ��²Nz�pSq Â � m | � |��,}�p � v�Á*|�}�v����¼��ª�} m p&�~�B|���pXWYV ³'³<³'³'³<³'³P³'³ ¹ E
�B³ EN³ � ��� �¨��ª ��ª } m p�qE|/vx�E} m p*� � p*q Â F p � v ® �,|�}�v������/ªo} m p����w� � v�}�v����N� ¸%Z � » µ ¸,Z\[¨» µ ¸,Z � » µ ¸,Z r » |�� � ¸,Z r�² »±¹ �
�B³ EN³ r ��� �¨��ª"�/ª�} m p&qE|�v��K} m p,� � p*q Â F p � v ® �*|/}~v��w�I��ª�} m p&���w� � v�}�v���� ¸,ZP¹w» ³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ �N�

D ]��V� È � Ä �*�<6 �e {� Ä � =>È �g�7> Ä�Ä_^cÈ � 	"�<6 È 5 Q�� È ��� Ä � Da`
rc³�� l8m pPp*z�z�vx�{}�vx�&� � �/��pS��}�v����Ip �­� � � ³'³P³'³<³'³'³<³'³<³'³<³'³'³P³'³<³'³<³'³'³<³'³<³'³P³'³'³<³'³<³'³<³'³'³<³'³P³'³ rB�
rc³ ¹;b � �wq p �­� � � p*�~}�vxqE|/}�pS��ª¯� � } m p'p,z�z�vx�{}~v��'� � ��²Nz�pSq }��¼p �~� � � p*�~}�vxqE|/}�pS�#ª¯� � } m p'p,°���zxy{}�v������ � ��²{z�p*q ³'³P³'³ r ¹
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�
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¤ p�| � p��,���N�,p � �{p � « v�} m } m pP�����B��} � yN�,}�v����E��ª�|��Ep
Tg�,v�pS��}��¨yNq�p � v��*|/zcq�p*} m � � ª¯� � |��B� � �V�{vxqE|/}�vx�{�'} m p�z�v��Np*| � p,zx|��~}�� � �_e
�N|�q�v��8� � ��²Nz�pSq�vx���,��qE�{z�p��Eq0p � vx|Nµ��­yN� m |�� |��{vx����} � ���{vx� m p,}�p � ����pS�{p,�wyN��q0p � vx| « v�} m � � |�� ¬ ���/ªZ| � ²{v�} � | � �&� m |��BpS�,³ l8m p
qE|/vx�K|��N�{z�vx�,|/}~v��w� « p m |V°�pPv���q�vx� � vx�8�{�w��e � p*�~} � yN��}~v�°�p�}~p*�~}�vx�{�Bµ{v>³ p�³ � p,}~p*�,}�vx�{�E} m p'p,�¨vx�~}�p*�B��pP�/ª�� � |�� ¬ �Êvx�K|�q�p � v�yBq
²w���~}~y � �wvx�{�K} m p � v"f � |���}�v������/ª#| ¬ �{� « ��v��N�,v � p*�w} « |V°�p�²w�i} m p¼q�p � v�yNqK³0´��±�­yN� m p,�N�Bp � vxq�p*�w}~�P} m p�vx�N�,v � pS�w} « |V°�p
vx�&|�}�vxq�pg�Ny{zx��p�µ «9m v�� m ��yN�~}�v ® p*�G| � v � p*�,}&����qE�NyN}~|/}~v��w��v���} m pg}�vxq�p � ��qE|/vx�Z³ ¤ p m |V°�pE²By{v�z�}&|��­�BpS��v ® �¼�¨yNq�p � v��*|/z
q�p,} m � � ²N|��~p � ����} m p<ª¯��z�z�� « vx�{�Eq0��}�v�°¡|/}�v����B� Â

g ¤ p « ��y{z � z�v ¬ p�}~��²cp�|�²{z�p�}~���cp � ª¯� � q zx| � ��pI�­�,|�z�p����wq��By{}~|�}�v����N� ¸ v>³ p�³¦ª¯� ��«9m vx� m } m p « |V°�p,z�p*�{��} m vx�E�~qE|/z�z
« v�} m�� p*�­�BpS��}�}��I} m p0�~v�Á,pG��ª } m p0���wqE�Ny{}~|�}�v����N|�z � ��qE|/vx� » ³ l �gª¶|��,v�z�v�}~|/}~pG} m p0vxqE�{z�p*q�p*�w}~|�}�v����i|�� � � p � yB��pG} m p
���wq��By{}~|�}�v����i}~v�q�p�µ « p m |V°�p0� m �w��pS�i}���yN�~p � p,�wy{zx| � q0pS� m p*�*µ1�~·¨yN| � pS�9vx� ¹/º |�� � �,yN²cp*�Pvx�±� º µ ª¯� � } m p¼�~�N|���p
� vx�~� � p*}�v�Á*|/}~v��w��|�� � p��N�{z�v��,v�}9�­� m p*q�pS��ª¯� � } m p'}�vxq0p � v��­� � p,}~v�ÁS|/}�v����1³

g l � � p*|�z « v�} m } m pG���wqE�{z�p,�K��p,�wq0p*} � �I��ª�} m p0� � |�� ¬g« v�} m �wy{}�� � � � yN�,v��{���~�Ny � v���yN���wyBq0p � vx�,|�z � v"f � |���}�v����B�9|���v��
|���}­|/v � �*|��~p¼|��N� � �V�{v�qE|�}�v���� ¸ ��p*pih �*�)j » µ « p « v�z�z yN�~pI| ® �,}�v�}�v���yN� � ��qE|/vx�§q�p,} m � � µ���³ ª!h �*�{µÊ�V�wµÊ�*�)jÑ³ l8m yN�*µ « p
m |V°�p�}��G} � pS|/}Ê} m pP²B�wyN� � | � �¼���w� � v�}�v����¼�w�¼|G� � |�� ¬ |�� |��gp*�­��pS��}~v�|�zc�,��� � v�}�v����1µwv>³ p�³2|���|��EpS·wyB|/z�v�}@�¼���w�N�~} � |/vx��} v��
|��K| � pS·¨yN|/}~p�ª¶yB�N��}~v��w�N|/z��­�N|���p�µ{°¨vx|E} m p'vx�w} � � � yN��}~v��w�I��ª�|���|��N� � ��� � vx|/}�p �"|�� � |��{��pPq0y{z�}�vx�{z�v�p � ³ l8m p&²c��yN� � | � �
���w� � v�}�v����K����|E� � |�� ¬ vx�9|0ª � p,p&�­y � ª¶|���p&�,��� � v�}�v����1µ «9m vx� m q�pS|��N�#} m |/}9} m p&�{� � qE|/z1�~} � p*�­�#���K} m pG� � |�� ¬ vx�8Á*p � �B³
l8m vx���,��� � v�}~v��w�I²cp*���wq�p*��|��gpS�~�~p*�w}~v�|�z �,��� � v�}�v���� «9m p*� « p<���w�N�~v � p � } m p'q�v �{p � °�p*z��{��v�}@�_eÑ�~} � p*�­�2ª¯� � q0y{zx|/}�v����¼ª¯� �
p,zx|��~}�� � �{�N|�q0vx�,�*³ l8m p �"|�� � |��{��p<q0y{z�}�vx�{z�v�p � �,|���} m p*�i²cp0vx�w}�p � � � p,}~p � |��9} m p���yNqE���/ª2} m p�°�p*z��{�,v�}@��|�� � �w�~�8} m p
� � |�� ¬ ³

g ´��eq����~}�p��N|�qE�{z�p*�*µ } m p � v�q�p*�B��v����N�0�/ªP} m p�� � |�� ¬ ��| � pI°�p � �§�­qE|/z�z8����qE�N| � p � }���} m pK�­�,|�z�pK�/ª�} m p�� � ��²{z�p*q Â
« p¼} m yN�G�{p*p � }��±�����B��v � p � } m pgp*z�|���}~v�� « |V°�pE� � ���N|���|�}�v����±v��¦|���yB�w²c��yB� � p �¦� ��qE|/vx�Z³ l8m v��0�,|��§²cp � �w�{pg²w�
yN�~v��{�0|&�{p « |�²N�~� � ²{v��N�'z�|V��p � q�� � p,zo²N|���p � ���E} m p � p � ª¯p*�,}�z���k±|/}~� m p � |�²N��� � ²Nv��{� ��|V��p �9¸¶� k � » vx�w} � � � yN��p � ²w�
l p � p*�{��p � ª¯� � } m p ¹/º k�|¡� « p,z�z � � ��²Nz�pSq�µN��³ ªmh �NµN�Nµo� ¹ µ ¹�¹ jÑ³ l8m p<p��{}�pS�N��v����I�/ª�} m vx�#q0� � p*zZ}��Ep,zx|��~}�� � �{�N|�q�v��*� vx�
�N|/}­y � |/z «9m pS��yN�~vx�{�¼} m p&q�v��{p � °�p,z��{��v�}@�_eÑ�~} � p*�­�Êª¯� � qGy{zx|/}~v��w�Zµ{�/³ ªmh �,rnj>³
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l8m pS��pE���w�N�~v � p � |�}�v����N� ��yN�~}�v�ª¯�i}��K²N|��~p0�wy � �wyBq0p � vx�,|�z�q�p*} m � � ����} m p¼q0v��{p � °�p,z��{��v�}@�_eÑ�~} � p*�­�9°¡| � vx|/}�v����B|/z1ª¯� � q0y�e

zx|/}~v��w���/ª } m pGp,zx|��~}�� � �{�N|�q�v��*�8p*·¨yN|�}�v����N�*³ Z � « p,°�p � vx��} m vx�P�N|��cp � µ « p « v�z�z��{��}������B��v � p � } m p�� � p*�~p*�N�,p'�/ª } m p0� � |�� ¬ µ
|�� � « p � p,ª¯p � ª¯� � } m |�} }���|<ª¶y{}­y � pP�N|��cp � ³&ki� � p,�¡°�p � µ¡ª¯� � ��vxqE�{z�v��,v�}@��µ « p « v�z�zo���w�N�~v � p � vx�¼} m v����N|��cp � |�� m ��q�����p*�{p*��yN�
º v � vx� m z�p*}9²B�wyN� � | � ������� � v�}~v��w�Zµ{} m p'p��{}�pS�N��v������/ª�} m p � k �¦q�� � p,z1}~�Ep,zx|��~}�� � �{�N|�q�vx�,�#vx� � p*�­� � vx²Bp � vx� h �*r jÑ³
´��±� � � p � }�����p,}<| � p*|�z�z���p��N�{z�v��,v�}'q�p,} m � � |¡ª¯}�p � }�vxq0p � vx�­� � p,}�v�Á*|�}�v����Zµ « p « |��w}��wy � �~�N|���vx|/z � vx�~� � p*}�v�Á*|/}~v��w�i}~��²cp

�,��qE�N|/}~v�²Nz�p « v�} m |¼qE|��­�#z�yBq��Nv��{�¼}~p*� m �Nv�·¨y{p�³pki� � p,�¡°�p � µ�v�}9vx� « p*z�z ¬ �N� « �I} m |/}8} m pGqE|/vx� � v�Tg�*y{z�}@��p*�N�,��yN�w}~p � p � v��
} � �¨vx�{��}~�'�����B��} � yN�,}�q�v��{p �'® �{v�}~p#p,z�p*q�p*�w}2q�p,} m � � ��ª¯� � } m p8�~�{��}~p*q �/ªcp,zx|��~}�vx��v�}@�'v�� ® � � v��N�P| « |V�'}~��}­| ¬ pÊvx�w}��<|��,�,��yN�w}
} m pg���{qEq�p,} � ����ªÊ} m pg��} � pS�~�P}�pS�N�~� � ³Etwp*°�p � |/z�p*z�pSq0pS�w}~�*µ1v��§�N| � }~v��*y{zx| � ª¯� � �{zx|��{pEp*z�|���}~v��,v�}@��µ m |V°�pE²Bp*p*�§� � ���c���~p � v��
} m pIz�v�}~p � |/}­y � p h �/µ ¹ E¨µ ¹�[ jÑ³�´��§} m pS��p��N|��cp � �&| � p,zx|¡�{p � �~�¨qEq�p,} � �§|��B� � �w|�� m v��0yN�~p �ZÂ } m pI�~�{qEq0p*} � �±��ª8} m pI�~} � p*�­�
}~p*�N�~� � v��Êv�qE�c���~p � vx�g| « p*| ¬ �~p*�N�~p9°¨vx|'} m p�v��w} � � � yN�,}�v����E��ª�| �"|�� � |��{��p#q0y{z�}�vx�{z�v�p � ³ L��{��} m p � |��N� � ��|�� m yN�~vx�{�G�­�N|��,p*�
��ª��~�¨qEq�p,} � vx����} � pS�~�P}�pS�N�~� � �,µZ²N|���p � ���±���wq��c���~v�}�p�p,z�p*q�p*�w}~�*µ « |���v��w} � � � yN�,p � v�� h �S� jÑ³ 
 �w�{pE�/ª } m p*�~p m � « p,°�p � | � p
| � |��{}~p � }��¼qE|��­�#zxyNqE�{v��N�B³

b � � } m v�� � p*|����w�Zµ « p m |V°�pPv��w} � � � yN�,p � q�v �{p ��® �Nv�}~p'p,z�p*q�p*�w}~� ¸ vx�N�~�Nv � p � ²w� 
 �p � p*z�pS� � �8��pS����� � ª¶|�q0v�z�� h ¹ �*j » µ «9m v�� m
|��N�BpS| � }~�i²Bp��{p « vx�¦�~�{v�}�pI�/ª#} m p*v � ��vxqE�{z�vx��v�}@��³ l8m pS��pg�{p « p,z�p*q�p*�w}~� m |V°�pE} « �i²N|��~v��¼� m | � |���}~p � v��~}�vx�,����} m p*�±|/z�z�� «
qE|��­�#zxyNqE�{v��N�g|�� � } m p*��yN�~p&�­�N|��,p*���/ª2���{qEq�p,} � vx�<��} � pS�~�#}~p*�N�~� � �,³
l8m p ® � �~}E�B| � }0��ª�} m v��¼�N|��Bp ��¸��Û¹�» v�� � p,°���}�p � }��§} m p � p*�­� � vx�{}�v����e�/ª�} m p*�~p�p,z�p*q�p*�w}­�Ev��¿} « �§|�� � } mN� p*p��~�N|���p

� vxq�p*�N�~v����N�*³g´�� ��¹ ³���µ « p � p ® �{pg�~��q�p¼�{��}~|/}~v��w�§|�� � � � p*�~p*�w}'} m pgq�� � p*z p,°���zxy{}�v������ � ��²{z�p*q « p¼� m |/z�z ���w�N�~v � p � µ"|��
« p,z�z |�� v�}~��°¡| � v�|�}�v����N|�zBq�v �{p � ª¯� � qGy{zx|/}~v��w�N� ¸ « v�} m |�� � « v�} m �wy{} � p,zx|¡�N|/}~v��w�E�/ª1} m p��~�{q�q�p*} � �E�,��� � v�}~v��w� » ³�´�� �Û¹ ³ ¹ µ « p
� � p*�~p*�w}<} m pE�,���N�~} � yN�,}�v����i�wy � z�� « pS��}�� � � p � p,z�p*q�pS��}­�<v�� � vxq�p*�N�~v��w� ¹ |�� � m � « }�����²N}~|/vx��q�|��~�PzxyNqE�{vx�{�B³gtwp*�,}�v����
¹ ³ ��vx� � p,°���}~p � }��E} m p'��p*�{p � |�z�vx�­|/}�v����I}�� m v�� m p � � � � p � p*z�pSq0pS�w}~�9|�� � �Û¹ ³ rE}��E} m p'��p*�{p � |�z�vx�­|/}�v����I}��E} m p&� º �*|��~p�³
l8m p���pS����� � �B| � } �����B��p � �N��} m p�|��B|/z��¨�~vx�2�/ªo} m pS��p��{p « p,z�p*q�pS��}­�2vx�E} m p ¹/º �*|��~p�³ l8m v�� |��N|�z��{�~v���vx�w°���z�°�pS��} « �&qE|�v��

� v"Tg�,y{z�}�v�p*�*³ l8m p ® � ��}P���Np�vx� � y{p¼}~��} m p�ª¶|��,}<} m |�}'} m p¼��zx|��­�~v��*|/z��"| � �¨Á m pS�N� ¬ |V�w| e l |�²NyN� ¬ | e l#� p,Á*Á,v1|��~�­yNqE�{}�v����B�Pª¯� �
} m p � vx�~� � p*}�pg� � ��²Nz�pSq ¸ ��³ ª!h ���/µ � [ µ"� j » | � p¼�{��}&�~|�}�vx� ® p � ¸ � p,ª¯p*�,}&�/ª8���¨p � ��v�°�pS�{p*�­� » ³ l8m |�}'v��&²cp*�*|�yN�~p�µ����wq��B| � p � }��
q�� � p'��zx|��­��vx�,|�zcp*z�pSq�p*�w}~�*µ « p�pS� � vx� m } m p&|��N� � �V�¨vxqE|/}~p��~} � p*�­���­�N|���p'²Ny{}9�{��}#} m p<°�p*z��{�,v�}@�g�w�{p�³ l8m p'�~p*�,��� �K� v"T¼�*y{z�}@�
vx��} m pE|��N|�z��{�~v��P���w�N��p � �N��} m pE�~�{qEq0p*} � ���/ª } m p¼��} � pS�~��}�pS�N��� � ³'´��±| � p*�,p*�w}��B|��cp � h �7j>µ « p � p,°�p*z��w�Bp � |�� � |��N|/z��¨Á,p �
} m p��­|�q�pg}@�{�cpI�/ª8p*z�pSq0pS�w}&ª¯� � |i�­�,|/zx| � q�� � p*z�� � ��²Nz�pSq Â } m pI|��{vx�~��} � ���Nv�� « |V°�p¼pS·wyB|/}�v����1³ Z � « p,°�p � µ"} m p�} m p*� � �
� p*°�p*z��w�Bp � } m p � p&�,|����{��}9²Bp � v � p*�,}�z��I|��N�Nz�v�p � }��E} m p'p,zx|��~}�� � �{�N|�q0vx�<� � ��²{z�p*qK³
l8m pÊ��y{}~z�vx�{pÊ�/ªN} m p��~p*�,��� � �N| � }"�/ªN} m pÊ�N|��Bp � vx��|��1ª¯��z�z�� « �*³�twp*�,}�v����&��v������w�N��p � �Np � « v�} m } m p�q�v��{p � |��N� � �V�¨vxqE|/}~v��w�

��ª |���p,z�z�v��{}~v���� � ��²{z�p*q «9m vx� m v���} m p0�~}~|/}~v��w�N| � ��� � �w²{z�pSq |��~�~�{��vx|/}~p � }���} m p0p,°���z�yN}�v������ � ��²{z�p*q �/ª �Û¹ ³ l8m vx� « v�z�z�²cp
yN�~p � }~�I�~}~y � ��|���p*z�z�vx�{}�vx�&� � �/��pS��}�v����K�w�Bp � |�}�� � } m |/}�v����N|/}­y � |�z�z��Ivx�w°���z�°�p � v���} m pG|��N|/z��{��vx�8�/ª2} m pG|��B� � �V�{vxqE|/}�v������/ª
} m p�p*°���zxy{}~v��w��� � �w²{z�pSqK³ ¤ p�� m � « vx� � �B³ ¹P«9m ��} m p�|��N|�z��{�~v��2��ªZ} m p��Np « p,z�p*q�p*�w} ® }~� �Np,v�} m p � } m p���zx|��­��vx�,|�zN} m p,� � �0�N� �
} m p8} m p*� � � � p*°�p,z����B�Bp � vx� h �)j>³ ¤ p8} m yN� � p*°�p,z����Gv�� � �N³ r<|<�{�¡°�p,z{|�²B��} � |���}�} m p*� � �'ª¯� � �w²{}~|�v��Nv��{�<p �~� � � p*�~}�vxqE|/}�pS�,³ l8m vx�
} m p,� � �gvx�8²N|���p � �w� « p*| ¬ p � vx�¨ª�e@�~yN�K|�� � �,�¨p � ��v�°wv�}@�g���w� � v�}�v����N�8²By{} � pS·¨y{v � p*�#�~} � ���{��p � |��B� � �V�{vxqE|/}�v����I� � �w�Bp � }~v�pS�,³�´��� �N³ E{³���µ « pG� m � « } m |�}9��y � �{p « p,z�p*q�p*�w}~� ® }~� « v�} m vx��} m v��9ª � |�q0p « � �~¬ |�� � p �~� � � p*�~}�vxq�|�}�pS��| � p'��v�°�pS�Z³ l �g°�p � v�ª¯��} m p
¸ q0� � v ® p � » v��¨ª�e@�­yN�g���w� � v�}�v����Zµ « p�yN�~p�|0qE|�� � ��eÑp,z�p*q�pS��} |��N� � ��|�� m ³ � rGvx� � p*°���}�p � }�� � p,zx|/}~v��N�G} m p�p �­� � � pS��}~v�qE|/}~p*�Ê���
} m pG}~v�q�p � �wqE|/vx�K�~��zxy{}~v��w��}��g} m p&p �­� � � p*�~}�vxqE|/}~p*�8�w²{}~|�v��{p � v���} m pG� � p,°¨v���yN����pS��}�v������w�K} m p0p,z�z�vx�{}�vx�&� � ��²Nz�pSq�³ l8m vx�
�N| � }#��ª�} m p&|��N|�z��{�~v���vx�8vx�N�~�Nv � p � ²w�ih �7K)j"|�� � p*�­��pS��}~v�|�z�z�� � p,z�v�pS�#����p*�{p � ���gp*�~}�vxqE|/}�pS�,³
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� � |���p,z�p*q�p*�w}8�/ª�´ � P M ´ � P ³2´����N| � }�vx�,yNz�| � µ¨}��¼pS|�� mpQ vx�pN ¸ ´ � P » µ « p&� m |�z�z1|��~�~�{��vx|/}~p�} m p'} « �¼�,��zxyNqE�I°�p*��}~� � �Q U Srq QVU�UQVU Pts jGQ P Srq Q P UQ P�Pts X¸ r »

,�.0/1,#2



���������
	���
�����������
�����������
�� �!���"�
�#�����%$&�
��'��
�(	)$*�%
,+���	�-)�
$ E

´Ñª��©vx�8|��K�w�BpS���­yN²N�­�N|��,p<�/ª�´ � P µ Q |�}�pS�N�~� � ® p*z � vx��� ¸RQ%]���� ¸ �_�"N ¸ ´ � P »~»�» µ « p'�~p,}
É 6 ^ Q�S �� � v�° QVU

� v�° Q P
	
 S ����
� QVU�U��� U
� � QmU P��� P� Q P U��� U � � Q P P��� P

	���
 X
b vx�N|/z�z���µNv�ª ¸��;j��{» ] W P ¸ � »��E¸ � S ��µ ¹ µ � » µ ¸��;j��{»��§« v�z�z � p*�N��}�p'} m p&yN�­yN|/zZvx�N�{p � � � � � yN��}#��ª&W P ¸ � »��
9��,2��,2 � > Ä�Ä �  N�*� È É Å 5   �?6¶¢UQ"� È ��� Ä �
¤ pg���w�N��v � p � �N� « } m |�}�� vx� ® z�z�p � ²w��|��±p,zx|��~}�vx��q�|�}�p � vx|/z>³ ¤ p � p*�N��}�p¼²w� ��¸ � j� ~» } m p � vx�­�{z�|���pSq0pS�w} ® p,z � vx�!�Pµ"|/}}~v�q�p  P¸ � ] � j� #" [¨» ³ ¤ p&|��­���{�,v�|�}�pP}�� �"¸ � j� ~» } m p&�~} � |/vx�I}~p*�N�~� �%$¨¸��Z»$Ygih�¸��Z»FS �¹'& � � g��� h � � � h��� g)( X¸ E »

´��e} m pKª¯��z�z�� « v��{�cµ « p����w�N��v � p �*$ |���|±z�vx�{p*| � �w�Bp � |�}�� � ª � ��q � � ¸ �_�~´ � P » }~� � � ¸ �_� NYH ¸ ´ � P »�» ³ l8m p � v��­�{zx|���pSq�p*�w}Gvx�
���¡°�p � �{p � ²w�g} m p<ª¯��z�z�� « vx�{�¼���{�~}�pSq + � P ��  P W É 6 ^�Q�¸,�1»4S.-Vj¸ K »
«9m p � p

+ S +
¸ � » � p*�{��}�pS�#} m p � pS�N�~v�}@� «9m v�� m °�p � v ® pS�[0/ +21435+ ¸ � »

3.+76 / �98 j |N³ p�³ � ] � X¸ � »
¤ p&� m ��y{z � | �N� }�� ¸ K » } m p'vx�{v�}�vx|/z��,��� � v�}~v��w�N���¸, 4S [w»�S:�<; � � ��  ¸� �S [w»�S=� U�j¸ � »
|�� � |�²c��yB� � | � �I�,��� � v�}�v�������� � � � S [ ��� � � X¸ � »
l8m p&�~} � p*�­�#}�pS�N�~� �JQ�¸,�1» vx� � p*z�|�}�p � }��E} m p � p�ª¯� � qE|�}�v�����}�p*�B��� � ²�� Z �¨� ¬ p � �#z�| «Q�¸��Z»Û¸ � j� ~»FS.>�¸ � »?$¨¸,�1»�¸ � j� ~» j¸ � [w»
«9m p � p�ª¯� � |/z�z � vx�@�Pµ >�¸ � » v��#|0r M r0�c���~v�}�v�°�p�}~p*�N�~� ��m |V°¨vx�{�G} m pPyB�~yN|�zZ���{qEq�p,} � �¼� � ���cp � }�v�p*� h ¹ j «9m v�� m q�pS|��N��} m |/}>�¸ � » vx�Ê|��B�w��v�}�v�°�pP���{qEq�p,} � vx� � p ® �{v�}�pP���cp � |/}~� � v��pNYH ¸ ´ �5PV» ³ ¤ pP�~p,}%A ¸ � »4S5>�¸ � »

1 U |�� � |��~�­yNq�p�} m |/} ��B A ¸ � » vx�q�p*|��~y � |�²{z�p'|�� � �­|/}~v�� ® pS�#} m p&yN�Nv ª¯� � q vx�{pS·wyB|/z�v�}~v�pS� ¸�C |�� �ED | � p<��} � vx��}~z��K�B�w��v�}�v�°�p � p*|�z1�wyBqG²cp � � »
[F/GC n Q n P 3 A ¸ � » Q Â Q

3 D n Q n P j kmQ ] N H ¸ ´ � P »�j |B³ p�³ � ] � X¸ ��� »
l8m p�p,zx|��~}�� � �{�N|�q�v��0� � �w²{z�p*q v��H� �,|��i²Bp «9� v�}~}�p*�±|��P| ® � �~}�� � � p ��m �{�Bp � ²c��z�v��0���{�~}�pSq�µo} m p0°�p,z��{��v�}@�Se@�~} � p*�­�9���{�~}�pSq
« v�} m } m p&yN� ¬ �{� « �N� IJK JL � S � ��  Â } m p'°�p*z��{�,v�}@�g°�p*�,}�� � vx�E� jQ STQ�¸,�1» Â } m p&�~} � p*�­�Ê}~p*�N�~� � vx�E� jIJK JL + � ��  W É 6 ^DQ S -VjA � Q�  W $¨¸,�N» S [8j¸ � ¹�»

�­yN²¨��pS��}8}��¼} m p'vx�{v�}~v�|�z1���w� � v�}�v����N� �c¸ [w»�S=� ;NM � U � Q�¸ [w»�STQ ;OM Q�¸,� ; » j¸ �*� »
|�� � } m p&²c��yN� � | � �I���w� � v�}�v�������� � � �0S [ �w� � � X¸ �,r »
�IÄ �e {�QP 2 � ���^� ���R���_�
�a� �)R�$�S!
�'*
,+�� �"���M+�� ����
��%
,��� � � � � ��	)$�TUR�$*�WV����
� +�� ��$�
,�S�
' � ���
��' $*
��OX � 
,+�
�� � � � ��
 $ � 	)$
�a� � ��
��\� � � �n��� 
�� �?	X��' � �@V��7R ���S	 '*� +�� �a� 
�� 
,� � ��� � ���YV��7R �a�n	�'*� ���#	 +�' 	n+���
�� � ��'*
,� '#� � � � ��	 � � 
����#V �#� 	��n���?
���� �
	S+ +��)R ���Y� 
�� � � �����Y+

�� 
,�7R�$!�n���R	�
��i�#��� ���<�M	)$!� �ZX��"	 
��a� �U
�� � � �!
���� ' �7�7R�+��%
,��� �
/0/ <po�W�U�PKU



K ��������<+�	n+�� �
	�� ��
 � � �U	������ ��� $������S	
9��,2�� 9 �  N�)6  {�<6 È 5  �� =ÑÈ � � 	 �  {�<6 È 5 6 5�� H�I
J
¤ p'v��w} � � � yN�,p'} m p Z v�zx²cp � }9�~�N|���pS�D S ¸ W P ¸ �_�~´ � P »�» P j�� S ¸ W P ¸ �_�"N ¸ ´ � P »~»�» o |�� � � S Z\Q^]�� ` É 6 ^�Q^] D a�X
¤ p � p*�N��}�p � H�I
J�� � } m p&�~yB²N�~�B|���p<��ª��~�¨qEq�p,} � vx�<}�pS�N�~� � �Êvx� �

� H�I
J S Z Q%] � `  N� ¸RQ�»4S [ba�X¸ �7E »
¤ p&�,|�� «9� v�}�p'�{� « |Eq�v��¨p � °V| � vx|/}~v��w�N|/z ª¯� � q0y{z�|�}�v����I�/ª2���{�~}�p*q ¸ � ¹ µZ�,r » vx�K} m p<ª¯��z�z�� « vx�{��ª¯� � qIJJJJJJK JJJJJJL

b vx� � ¸RQmj��N» Â h [8j	� j�
 W B � H�I
J M D �­yN� m } m |�}
��  �
 ¸lQ�¸, ~» j d » ��� ¸��c¸� ~»�j d » S [cj k d ] � H I�J j
��  �� ¸,� ¸, ~» j��P» W � ¸�� j Q�¸� ~»�» S ¸ -Vj	�P»_j k��(] D j

¸ �<K »

«9m p � p IJJJJJJJK JJJJJJJL

 ¸RQmj d »4S�� � A Q Âed�� � j k�¸lQmj d » ]�� M�� j
� ¸��bj	�P»4S � � + ����� � � j k�¸��bj	�P» ] D M D j
� ¸�� j d »FS�� � É 6 ^ d ��� � � j k�¸�� j d »J] � M D X

¸ �V� »

�IÄ �e {�QP 9�� � � ��
 $ $���+
� 
,� �i����	�' �!��� �Y
���� ��' �*$*� ���R
�� � � �!' � �)R �(	 '*
�� �M��� ¸lQmj��N» � 
�� � ' �*$ X � +���� �#� 
��#��- 	 '*
,	2V
�"�  � � ��
 $

 $X�;���U���X$*
��OX � � � '*
�� � ¸RQmj��N» Â h [2j�� j�
 W B � H I
J M D �
l8m pE²{v�z�vx�{pS| � ª¯� � q 
 ¸	� j�� »G¸ � p*�­�Z³ � ¸�� j�� »�» vx���,���w}�vx�¨y{��yB���w� � M � ¸>� pS�~�1³P�w� � M D » µ } m yN� « p��,|�� � p ® �{p�|Iz�vx�{pS| �
�,���w}�vx�¨y{��yN�����cp � |/}~� �"! Â � B � � ²w�$# ! Qmj d&%	')(+*�' S 
 ¸RQmj d » |�� �-,(Â � B D � ²w�.# , d j	� %�/0(+*�/ S � ¸�� j d »0¸1� �m ��z � �#ª¯� � } m p � yN|�z1�~�N|���p<�/ª � µN|�� � �~�E��� » ³ l8m p,�K�~|�}�vx��ª¯�I} m p<ª¯��z�z�� « v��N��� � ���cp � }�v�p*� ¸ ��p*p<ª¯� � vx�N�~}~|��B��p h ���*j »222222222222222222

¸43�» l8m p&�,���w}�vx�¨y{��yB�#v��¨ª�e@�­yN������� � v�}~v��w�
5�6 " [)7�k�� ] D j 5 d ] � 7 � ¸4� j d »98 6;: � :�/<:�d=:�> X

¸43?3�» l8m p&�,�¨p � ��v�°wv�}@�¼�/ª�} m p<ª¯� � q 
 ¸�� j�� » ���A@'p � ,
5 C4" [B7Jk^Q%] @'p � , j 
 ¸RQmj Q�»98
C : Q : P> j
« v�} m @'p � , S Z d ] � 7 � ¸4� j d »FS [8j k�� ] D a X

¸ �*� »

l8m p�q0v��{p � ª¯� � q0y{z�|�}�v���� ¸ �7K » vx� } m p9�w�{p « p9� m |�z�z « � �~¬&« v�} m ª¯� � } m p��¨yNq�p � vx�,|�zB|��N� � �V�{vxq�|�}�v����Z³"´@} vx� � � yN�,v�|�zN}�� « � �­¬
vx�K} m p&�­�N|��,p � H I
J ��ª��~�{q�q�p*} � v��P}�pS�N�~� � � Â } m p'���cp � |/}~� � W $ vx�9�{��}�} m p&| � ����vx��}8��ª É 6 ^ v ª����Np « � �­¬ ��v���|/z�zZ�/ª � ³
Z � « p*°�p � µN|�� « p « v�z�z���p*p'v���} m p'ª¯��z�z�� « v��N�Bµ{ª¯� � } m p0|��N|�z��{�~v��#��ª�} m p � vx�~� � p*}�p&� � ��²Nz�pSq |��~�~�{��vx|/}�p � }~� ¸ �7K »Ê« pG�{p,p � }��
vx�w} � � � yN��p&|���pS·¨y{v�°¡|�z�pS��}9� � �w²{z�pSq vx� «9m v�� m } m pG�~�¨qEq�p,} � �I�/ª�} m pG�~} � p*�­�#}�pS�N�~� � vx�8v�qE�c���~p � vx��| « pS| ¬¼« |V��³ l8m vx�8vx�
} m p'��²¨��pS��}8��ª"} m p&�{p��{}9�~p*��}~v��w�Z³

9��,2��(8 � � Ä �¶  @ Ä É ^  N�)6  {�<6 È 5  �� =ÑÈ � � 	 �  {�<6 È 5 6 5C�
l8m pE���w�w}�p*�w}��/ª } m v��<�~p*��}~v��w��vx���,z�|��~�~v��*|/z>³ ¤ p � p�ª¯p � } m p � p*| � p � }�� º ³ 
 ³ L � �{��z � µ b ³ l8� p*Á,Á*v"|�� � �B³ º ��y{��z�|���h �
jÑµ � ³
tw}~p*�¨²cp � � h ¹ E j�|�� � k¾³�N�³ ki� � z�p,� h ¹�[ j�ª¯� � ª¶y � } m p � � p*}~|/v�zx�,³

´Ñª « p&�~p,}BD S �¹ � È � �i¸¶« v�} m � È � � S � � P��� U W � � U��� P » µ « p<��p*}$¨¸,�N»4SFE*� W D�G «9m p � pHG S & [ W �� [ ( j
,�.0/1,#2



���������
	���
�����������
�����������
�� �!���"�
�#�����%$&�
��'��
�(	)$*�%
,+���	�-)�
$ �

|�� � « p'�,|�� � p «9� v�}�p<} m p'p*z�|���}~� � �{�N|�q�vx�P� � �w²{z�pSq vx��} m p<ª¯��z�z�� « v��{�0ª¯� � qIJJJJJK JJJJJL
+ � ��  W É 6 ^�Q S -VjA � Q�  W E�� � D�G S [2j

 B� ¸lQ�» S [2X
¸ �*� »

tw�{�~}�pSq�� ¸ �S� » |�� � ¸ � ¹�» | � p9p*·¨y{v�°¡|/z�p*�w} vx�¼} m p��~p*�N�~p�} m |/} ¸RQmj��bj D » ����z�°�p*� ¸ �*� » v�ª�|�� � �w�{z���v�ª D S � `/¹ � È � � |�� � ¸lQmj��N»
�~��z�°�pS� ¸ � ¹w» ³ ¤ p'v��w} � � � yN�,p<�N� « } m p'°V| � vx|/}~v��w�N|/z ª¯� � q0y{z�|�}�v������/ª�� � �w²{z�p*q ¸ �*� »IJJJJJJJJJK JJJJJJJJJL

b v�� � ¸lQmj��Vj D » Â h [8j�� j�
 W B � M D M W½�­yN� m } m |�}
��  
 ¸RQ�¸� ~»�j d » ��� ¸,� ¸, ~» j d » � ¸ D j  N� ¸ d »�» � S [8j k d ] � j
��  � ¸��c¸� ~»�j	�P» W � ¸4� j Q�¸, ~»~» S ¸ -Vj	�P»�j k��G] D j

¸��mj  N� ¸RQ�»~» � S [8j k�� ] W j
¸Ñ¹�[w»

«9m p � pRW S W P ¸ � » ³ ��� �w²{z�p*q ¸>¹n[w»�m |��<|�yN�{vx·¨y{p¼����z�y{}~v��w� ¸lQmj��Vj D » µ"�B|�q�p,z���} m p¼�~��zxy{}�v������/ª ¸ �*� » ³ l ����vxqE�{z�v ª¯�i} m p
�{��}~|�}�v����N�*µ « p<vx�w} � � � yN��p&|E²{v�z�vx�{pS| � ª¯� � q � ¸�� j�� » ���w�w}�vx�wyN��yN������W M�� � p ® �{p � ²��� ¸��Vj d »4S�¸��mj  N� ¸ d »~» � jfk�¸��mj d » ] W MA� j
|�� � « p�|��­�~�¨�,v�|�}�p9}~� � ¸�� j�� » } m pPz�vx�{p*| � �,���w}�vx�¨y{��yN�Ê���cp � |/}~� ��� Â � B W � « v�} m # � d j�� % � ( * � S � ¸��mj d » ³ ¤ p�} m p*� m |V°�p} m p<ª¯��z�z�� « vx�{�¼� � ���cp � }�v�p*� ¸ �/³ ªmh ���*j »222222222222222222

¸�3�» l8m p&�,���w}�vx�¨y{��yB�#v��¨ª�e@�­yN������� � v�}~v��w�
5 6 " [)7,k¦¸�� j��B» ] D M W j 5 d ] � 7
� ¸�� j d » � � ¸��mj d »98 6 ¸ : � :�/ � : � : � » :�d=:�> X

¸�3?3�».l8m p&�,�¨p � ��v�°wv�}@�g��ª"} m p<ª¯� � q 
 ¸�� j�� » ���
	 S @'p � ,�� @'p �
�
5 C4" [)7,k^Q%] 	 j 
 ¸RQmj Q�»�8GC : Q : P> X

¸Ñ¹ � »


 ��}�p'} m |/}�	 vx�9� m | � |���}�p � v�Á,p � ²w�
	 S Z d ] � 7 � ¸4� j d » � � ¸��mj d »4S [8j k¾¸4� j
�B» ] D M W a j� � � �t18&.>\&.L 7 =K7 @")FL )�� 78$�&��_L5@ 7 &G&.-�&.'*&.L 7 @ L 78$�&G-").BD&.>?7 )412+�& 1

´�� «9m |�}<ª¯��z�z�� « �*µ « pg� m |�z�z yN�~pE} m pEª¯��z�z�� « vx�{����}­|�� � | � � �{��}­|/}~v��w�iª¯� � �~�N|���pS�<�/ª��c��z��{�{��q�vx|/zx�<�/ª#} « �K°¡| � v�|�²{z�p*�*³ ¤ p
� pS�{��}~p����0} m p&�~�B|���p<��ª��c��z��¨�N��q�v�|�z��#��ª � p*� � p,p'�{��}�� � pS|/}~p � } m |��
�oµN} m p*�������"vx� � p ® �{p � ²w�

� ��� S IK L�� ¸ � j��B» n � ¸ � j��B»�S �g � �"! h�� � 
 g h � g � h$# %
& X

|�� �
' � S � �"! � ³
¤ p��­yN�N�c���~pG�{� « } m |/} � v��P|gyN�{v����i�/ª � p*��}­|��{��z�pS�8vx�i�~yB� m | « |V��} m |/} « pG�*|��i�,���N�~v � p � | � p*��y{zx| � q0pS� m¾¸�( V »8« v�} m
�­·¨yN| � p*��p*z�pSq0pS�w}~� ¸*)�» �/ªop � ��p�+ " [ ³ l �'�w²{}~|�v�����y � ® �{v�}�p9p*z�pSq0pS�w} �~�N|���pS�,µ « p9� m |/z�zB| � ���{}2|'���w�N�~} � yN��}~v�°�p#|��N� � ��|�� m
«9m vx� m |�v�qE�Êv����N| � }�vx�,yNz�| � |/}�p��N�{z���v�}�vx�{�0} m pP��p*��q�p,} � ���/ª�} m p<q0pS� m ³ ¤ pPz��¨� ¬ ª¯� � |��N� � �V�¨vxqE|/}~v��w���­�N|���p*�Ê�/ª"} m p�ª¯� � qD V S-,Z� V ] D `,k.) ]/( V j#� V n 0 ]21434j

� V S Z Q V ] � `,k5) ]/( V j�Q V n 0 ]760a,j
� V H�I
J S98VQ V ] � V � `  N� ¸RQ V »4S [�: j¸Ñ¹�¹�»

/0/ <po�W�U�PKU



� ��������<+�	n+�� �
	�� ��
 � � �U	������ ��� $������S	
«9m p � p 1 |�� � 6 | � p ® �{v�}~p � vxq0pS�N�~v��w�N|/z1�­�N|��,p*���/ª >�� ª¶yB�N��}~v��w�N�,µNª¯� � vx�N��}­|��N�,p'�B��z��{�{�wq0vx|/zx�*µw}~�¼²Bp � p*}�p � q�vx�{p � ³ ¤ p
�*|�� � p*qE| �­¬ } m |/} � V H I
J vx�"�~p,p ¬ p � |���|9�­yN²N�­�N|��,p �/ª � H�I
J Â « p « |��w}1}~��}­| ¬ p2vx�w}��P|��,�,��yN�w}Z} m pÊ�~�{q�q�p*} � �<�,��� � v�}~v��w�<v��
} m p��~} � ���{�'�~p*�N�~p�µw�����w} � | � �'}~�&} m p9|��N� � ��|�� m � � p*�~p*�w}~p � v��E�~p*�,}�v���� ¹ ³���³ �N³ l8m p*��} m p�|��B� � �V�{vxqE|/}�p8� � ��²Nz�pSq�|��­���{�,v�|�}�p �
}~�¼} m p&q�v��¨p � °�p,z��{��v�}@�_eÑ�~} � p*�­�Ê�~�{��}~p*q6ª¯� � p,zx|��~}�� � �{�N|�q0vx�,�8�*|��K²Bp «9� v�}�}�pS�Kv��K} m p<ª¯��z�z�� « vx�{�0ª¯� � qIJJJJJJK JJJJJJL

b v�� � ¸lQ V j�� V » Â h [8j	� j&
 W B � V H I
J M D V �­yN� m } m |�}
��  
 ¸RQ V j d V » � � ¸�� V j d V » S [8j k d V ] � V H I
J j
��  � ¸�� V j	� V » W � ¸4� V j Q V » S�¸ -Vj	� V » j k�� V ] D V j

¸Ñ¹ � »

« v�} m vx�{v�}~v�|�z����w� � v�}�v����N� ¸~¸RQ ; ! V j�� ; ! V » ²Bp*v��{�g|��N� � �V�{v�qE|/}~v��w�N�Ê�/ª ¸RQ ; j�� ; »�»Q V ¸%[¨»�SfQ ; ! V � � V ¸%[¨»�S:�); ! V X
¤ p « |���}�}��E���w�N�~} � yN��}�} m p<z�� « pS��}Ê� � � p � �­�N|��,p*� � V |�� ��D V ³ b v � �~},µ¨v�}�vx�8�N|�}~y � |/z }��E|��N� � �V�{vxq�|�}�p�} m p<°�p*z��{�,v�}@� « v�} m
�{v�p*�,p « vx��p&�,���N�~}~|��w}~� D V S 8 � V ] D ` k5) ]/( V j � V n 0 ]§¸ � ;S» P : X¸Ñ¹ r »
L �c���­��vx²{z�p&� m ��vx��p�ª¯� � � V vx�#} m p'z�� « p*�~}#� � � p ��� |V°¨vx| � } l8m �wqE|��#p,z�p*q�pS��}�� ��� ;��

�	��
V S Z Q V ] � `�k.) ]/( V j'¸lQ V U j�Q V P » n 0 ]�¸ � ��� ;�� » P a ju«9m p � p�� ��� ;�� S � U ! ; M � ; ! U X
Z � « p*°�p � µ/} m v���� m ��v��,p9v��Ê�{��}Ê�~|�}�vx��ª¶|���}�� � ��µ��~v��B��p9} m p��­�N|��,p � ��
V � � H I�J vx� }~�w�0�~qE|/z�zc|�� � } m yN���,|��N�{��} ²BpP�����B��v � p � p �
|���|E���¨� � |��N� � �V�{vxq�|�}�v������­�N|��,p<ª¯� � � H I�J Â v�� � p,p � µcv�ª Q VIv���|¼���{qEq�p,} � vx�'}�pS�N��� � vx� � ��
V µ } m pS� Q U P vx���{pS��pS�~�­| � v�z���,���N�~}~|���}#vx� �P³ l �g�~p,p<} m v��*µc�N��}�p<} m |/} Q U P vx�8z�v��Np*| � vx� � P |�� � ���w�N��}­|��w}#v�� � U |�� � ���K} m p'��} m p �9m |�� � Q P U vx�8z�vx�{pS| �vx� � U |�� � �����B��}­|��w}8v�� � P ³ l8m yN�9v�qE�c���~v��{� Q U P S Q P U vxqE�{z�v�pS�8} m |�}9} m p,��� m �wy{z � ²cp&²B��} m ���w�N�~}~|��w}8vx�N�~v � p'pS|�� m ��p*z�z>³b vx�N|/z�z���yN��vx�{��} m p<���w�w}�vx�wyNv�}@� � p,zx|/}~v��w�N� vx� �¦¸ � v�° » « p<�,|��g� m � « } m |/}#} m p*�g� m ��y{z � ²cp'�����B��}­|��w} p*°�p � � «9m p � p�³ l8m |�}Êvx�
| ¬ vx� � ��ª��¨yNq�p � vx�,|�zZz��{� ¬ v��N�B³

�IÄ �e {�QP 8 � � � �a� ��	����%$ � � +�� �7�)$�� Q V 
�� � ��
V 	 � �a� �0R�$*��
��NX �)$��
	 	 $ 
���� 	 $WV������C�n��-)���"�UX ��� �
� '#� � �#$�� 	 � 
,� �a	 '*�X�' � V��"����
�������	���������	���������� 	�� � ��$*� ���#�
� '*�U+�� �a� 
�� 
,� � 
�� 	#����	�� ��	��WR�$*
��\� � ����' ���"	<�_���U-)	�'*
,	 � 
,� �a	 ���
� '*�0R �"	 � 
,� ��
���� � �
! ��� � ��� �a��� �#
���� ' �<�)R�+��X$�� �#� 	 X X�' ���S
��#	 � 
,� � $ X 	S+����
��' W 	 � � ��$ X 	n+��Y�
� 'X� � �#" 	 �n' 	 � �S���0R � �%
 X�� 
,��'

W V S 8 � V ] W `�k5) ]�( V j � V n 0 ]%$W : j¸Ñ¹ E »
� 
�� � $W 	 X � � � �a� � 
,	 � $ X 	n+�� � � ) � � � � ��
 $!+�	)$��!� ����	UX X�' ���S
��#	 � � X�' � V��"��� 
 $IJJJJJJJJJK JJJJJJJJJL

& 
��a� ¸lQ V j�� V j D V » Â h [2j�� j�
 W B � V M D V M W V $UR�+�� � ��	 �

��  
 ¸lQ V j d V » ��� ¸,� V j d V » � ¸ D V j  N� ¸ d V »~» � S [8j k d V ] � V j
��  � ¸,� V j�� V » W � ¸4� V j�Q V » S�¸ -Vj�� V »�j k�� V ] D V j

¸�� V j  B� ¸ d V »�» � S [8j k�� V ] W V X
¸Ñ¹ K »

� ��
 $��
��'*��R �(	 � 
,� � ��	)$!	 �a	 � �('7����V
�R$���-)��' 	 � 	7R � � � '�$)
�������	���������	����������#
�� � � � +�	)$���� �X� � ��$�� 	 � 
,� �a	 '*�9X�' � V��"��� � ! ���S�
�a� �#R�$
��
��#V���+�	7R�$������ �n� �����p$����_��� � � �U�n� �R	 $�$ � R �NX�
��\�e	�
�� X 	 '*� 
,+ R �"	�'�V���+ 	)R�$��!����� ���%X ' �*$�����+���� �X� � �*" 	 �n' 	��\�_�
�0R � � 
 X � 
,��' �
¤ p&� m |/z�z1�����B��} � yN�,}8��y � �­�N|��,p � V H I
J |��8|E�~yB²N�~�B|���p<��ª � H I�J µN�wy{v � p � ²w�g} m p<ª¯��z�z�� « vx�{�E} m p*� � p*qK³� > Ä¨È � Ä � 2 & � '!	���� Q V ] � V 	p�;� ��' � � V 
 $���
�- ���!V��+
��,�-� 	����O� 	�-)�

Q V ] � V H�I
J/.

��� & QVU�UQ P�P ( ]A�¾¸ � v�° j � »QVU P SfQ P U_]�� U ¸ � »
	��


,�.0/1,#2



���������
	���
�����������
�����������
�� �!���"�
�#�����%$&�
��'��
�(	)$*�%
,+���	�-)�
$ �

: � È1È�= � ¤ pG���Nz���� � �¡°�p&} m p � v � p*�,}��~}~|/}~p*q�p*�w}*µ } m p�v��w°�p � �~pG²cp,vx�{�I�w²w°wv���yB�,³ ¤ p ® � �~} � p*q�vx� � } m |/}�ª¯� � |/z�z Q V ] � V µ
« p m |V°�p Q U S q Q U�UQ U P s ].�¦¸ � v�° j � » |�� � Q P S q Q P UQ P�P s ].�¦¸ � v�° j � » ³ l pS�,|�yB��p0�/ª } m p���p,�wq0p*} � ����ª } m pEq�pS� m�« p� p � yN�,p'} m |�}

g QVU�U |�� � Q P U | � p¼���w�w}�vx�wyN��yN�Pvx�±} m p � U � v � p*�,}�v�����|�� �§� vx�~�,���w}�vx�¨y{��yB��vx��} m p � P � v � pS��}�v����1µ�} m |/}&q�p*|��N�,µ�} m p*��,|�� m |V°�p'|���yBq��K�w�{z��I} mN� ��y{� m } m p'°�p � }~v��*|/zZp � ��pS�Ê��ª�} m p&q�p*� m µ
g v��K} m p&�~|�q�p « |V� QVU P |�� � Q P P �*|��K���Nz�� m |V°�p<|���yBq���} mN� ��y{� m } m p m � � v�Á,���w}­|/zop � ��p*�#��ª"} m p&q0pS� m ³

Ω in H(div,   )Ω
σ 

σ 

21
σ 

in H(div,   )
11

22
σ 

[σ  ]=0

[σ  ]=0

[σ  ]=012 [σ  ]=0

[σ  ]=0

[σ  ]=0[σ  ]=021[σ  ]=01111

12

21

22

22

12

b v���y � pE� Â �Ê���w}~v��¨y{v�}@�I��ª Q V ] � V

´Ñª�q�� � p*�¡°�p � Q V ] � V H I
J µ2} m pS� Q U P S Q P U vx�0�,���w}�vx�¨y{��yN�0|�� � �w�~�'|�����p � ��pI��ª8} m pKq0pS� m©¸ �~p,p ® ��y � p ¹�» |�� � } m yN�
²cp,z����{�w�#}�� � U ¸ � » ³

Ωσ  = σ  2112 in H (   )Ω
1

[σ  ]=0 in H(div,   )[σ  ]=0
22

21

σ 

σ 

11

[σ  ]=0

[σ  ]=0

[σ  ]=0

[σ  ]=0

[σ  ]=0

[σ  ]=012

21

12 22

1111

22

b v���y � p ¹ Â �Ê���w}~v��¨y{v�}@�g�/ª Q V ] � V H I
J

ki� � p*�¡°�p � µ |�� ¸RQ U U j Q P P »�� n 0 ]$�¦¸ � v�° j )�» ª¯� � |��w� ) |�� � |�� Q U�U ¸>� pS�~�Z³ Q P P » v��<�,���w}�vx�¨y{��yN��vx� � U ¸ � p*�­�Z³&vx� � P » µ« p � p � yN��p<} m |/}8} m p'°�p*�,}�� ��¸lQ U�U jJQ P P »�� ²Bp*z��w�{���#}~� �¦¸ � v�° j � » ³
l8m p*� � p*q �0� m � « �8} m |/} QVU P q0yN��}P²Bp*z��w�{�I}~�I|���|��N� � �V�{v�qE|�}�v������~�B|���pG�/ª � U ³ l8m yN�,µovx��� � � p � }�� � p ® �NpG} m pGz�� « pS��}� � � p � p,z�p*q�p*�w}*µ{v�}8vx�9�N|�}~y � |/zZ}~�E� m �w�w��p Q U P ]�� U ¸ � »"`�k5) ]2( V j�Q U P n 0 ] ' U X
´@} � p*qE|/vx�N�<�{� « }~� � p ® �{pE} m p¼|��N� � �V�{v�qE|�}�v����i�­�N|��,p0��ª �¦¸ � v�° j � » v�� «9m vx� m } m pE°�p*�,}�� �0¸lQVU�UYj�Q P�P » � ²cp,z����{�w�,³¼�P�N��p|���|/vx�ZµN|E�N|�}~y � |/z1� m ��v��,p<v��#} m p'z�� « p*�~}#� � � p ��� |V°¨vx| � }�e l8m ��qE|�� p*z�pSq0pS�w} � ��� ;�� ³ ¤ p � p*�{��}�p

�� H I
JV S9Z?Q V ] � `�k5) ]�( V jJQ U P n 0 ] ' U |�� � ¸RQ U U j Q P P » n 0 ] � � � ;�� a�X
Z � « p*°�p � µ « p9�,|��0pS|��~v�z��G� m � « } m |�}2} m vx� � m ��v��,p � �¨p*� �N��} �cp � q0v�} }~�'��p,} |���p��N�{z�v��,v�} }~v�q�p � v��­� � p,}~v�ÁS|/}�v������­� m p*q�p�³ l8m vx�
« |��#p,�{�Nz�|�v��{p � vx�Ph �)jZª¯� � } m p&|��{vx����} � ���{vx� « |V°�p�p*·¨yN|�}�v����Z³ l8m p � p*|����w�gvx�#} m |�}8} m p � p*� � p,pS�Ê��ª"ª � p,p � ��q ª¯� � } m p&�~} � p*�­�
}~p*�N�~� � | � p'|��~�~�{��vx|/}�p � «9m p,} m p � }~�g|E°�p � }�p,����ª�|���p*z�pSq�p*�w} )¾¸ ª¯� ��Q U P » � � }~�I|��Kp � ��p ¸ ª¯� �'¸RQ U U j Q P P »�» |�� « p&�,|����~p,pvx� ® ��y � p'�N³

/0/ <po�W�U�PKU



� [ ��������<+�	n+�� �
	�� ��
 � � �U	������ ��� $������S	

σ σ

σσ

σ11 σ11

σ22

σ22

����

12 ���� ����

����
σ = σ =

σ =σ =

12 21 12 21

211221

b v���y � p'� Â º p,� � p,pS�#�/ª"ª � p*p � �wq¥|��­�~�¨�,v�|�}�p � }��E} m p&��} � pS�~�#}~p*�N�~� � ª¯� � } m p&�­�N|���p �� H I
JV

´�� � p,p � µNv���� � � p � }~�E��²{}­|/vx��|��Ip,�{�Nz�vx��v�}8}�vxq�p � v��­� � p,}~v�ÁS|/}~v��w�I�­� m p*q�p�µ « p « |��w}�}~�¼yN��p'|EqE|��­�#z�yBq��Nv��{�E}~p*� m �{vx·¨y{p
ª¯� � } m p0|��N� � �V�¨vxqE|/}~v��w����ª2} m pEqE|��­��qE|/} � v���|��~�~�{��vx|/}~p � }���} m p�²{v�z�vx�{p*| � ª¯� � q 
 ¸RQ V j d V »'¸ } m p � p*| � p � �*|���°�p � v ª¯�K} m |/}} m p�qE|/} � v��0|��­�~�¨�,v�|�}�p � }~� � ¸,� V j�� V » v�� |/z � pS| � � � v�|������B|/z¨v���} m p�yN�­yN|/zc²N|��~v�����ª D V » ³ l8m yN� « p9| � p#z�p � }��&|��B� � �V�{vxqE|/}�p
} m p&qE|��­�8q�|�} � v � 
 ¸lQ V j d V » ²w�


 V ¸RQ V j d V »�S �0	��

�
� 0 ¸ A Q V Âed V »�j

«9m p � p �"0 vx�2���wq0p9·¨yN| � � |/}~y � pÊª¯� � qGy{zx|Nµ�}��'²Bp � p,}�p � q�vx�{p � ³��P�¨ª¯� � }~yB�N|/}~p,z���µ « p � v � �N��} ® � � |����0·wyB| � � |/}­y � pÊª¯� � qGyNz�|
z�p*| � v��N�I}���| � v�|������B|/z ¸ � � ²{z��{� ¬ � v�|������B|/z » qE|��­��qE|/} � v�� ¸ ª¯� � q�� � p � p,}­|/v�z��P��p*p ¸ h �)j » µ ¸ h E)j » ³0tw�cµ « p m |V°�pG}~��� m �¨�w��p
|��{��} m p � �~�N|���pIª¯� � } m p�|��N� � �V�{v�qE|/}~v��w���/ª �¦¸ � v�° j � » ³ l8m pIv � pS|�v��0}�� � p*� � ��yN�§|�z�z�} m p � p,� � p*p*�G�/ª#ª � p*p � �wq |/}G} m p
�{� � pS�9��ª�} m pG·¨yN| � � |�}~y � pPª¯� � qGy{zx|Nµc�N|�q�p,z��K} m pG�N� � p*�9��ª�} m p0q�pS� m ³���� � p � } m vx���,��� � v�}�v�����} m pG| � p*·¨yN|�}�p&� m ��v��,p<ª¯� �
¸lQVU�UYj�Q P�P » vx�Ê} m pPz�� « p*�~} � � � p � p*z�pSq�p*�w}Ê��ª"} m pP�~p*�,��� � ª¶|�q�v�z��¼��ª"q�v �{p �g® �{v�}�p<p,z�p*q�pS��}­�#� � �w�B�w��p � ²w� 
 �p � �p*z�pS�8v��Ph ¹ �*jÑµ
} m |/}8vx� Z�� V ]��¾¸ � v�° j � » �­yN� m } m |�} � V n 0 ]�¸ ' UV¸�)§»�» P k.) ]/( V a j
|�� � } m yN�#��y � � m ��vx��pPª¯� � } m p&�­�N|��,p � V H I
J �*|��K²Bp «9� v�}�}�pS��|��

� V H I�J S Z QVU P ]�� U ¸ � »"`eQVU P n 0 j k5) ]�( V |�� �

¸lQ U�U j�Q P�P » ]��¦¸ � v�° j � »"`{¸RQ U�U j Q P�P » n 0 ]±¸ ' U » P j k5) ]�( V a,X
l8m p ¬ p,���c��vx�w}'v��<} m |/}&�N� « } m p � p,� � p*p*�<�/ªÊª � p*p � �wq(�/ª#} m pg��} � pS�~�<}~p*�N�~� � | � p¼|/z�z |��­���{�,v�|�}�p � }���} m p¼°�p � }~v��,p*�<�/ª#|��
p*z�pSq0pS�w} ) |�� « p��,|��±��p*pGvx� ® �wy � p*�9r�|�� � E{³<´��i} m vx���*|��~pG} m p�|��N� � �V�¨vxqE|/}~v��w���/ª 
 ¸RQ V j d V » yN�~vx�{��} m pE·wyB| � � |/}­y � pª¯� � q0y{z�|

� � - � � � � 0 ¸ -1»�S + P
r �/��
��������� �"!$#&% 0 -�¸ D »�j k�-�] >('¡¸*)�» j¸Ñ¹ � »

�w� ) z�p*| � �#}��¼|E²{z��{� ¬ � vx|/�����N|�zZq�|��~�8qE|�} � v �Z³&NÊ|�� m ²{z��{� ¬ v��8|��~�~�{��vx|/}~p � }~�¼|0�{� � p'��ª"} m p&q�p*� m |�� � v�}~� � v�q�p*�B��v����
vx�8p*·¨yN|�zZ}��E} m p&�wyBqG²cp � ��ª � p*� � p,p*�#��ª�ª � p,p � ��q |�}8} m vx�9�c��vx�w} ¸ } m |�}9vx��E{µN�~p,p ® �wy � pXE » ³
�IÄ �e {�QP D � ���!$ X 	n+�� � V H I�J +�	 �P	 � $���V����2V
� 	 
��a� �M	)$��
�����"� �&$

g �.� �7�)$��FV ��� � Q V U 	���� Q V P 
��n�%�p�a� �M	)$X
��*) �#
�� � � ��$
��+�� �a���
	���
�� ����� � 
���� � �p� 
�� � �
�(�
�#�
� �,$����	+ ��7� ����"��+#�������-,

� V S Z Q V ] � `¨¸lQ V U j�Q V P » n 0 ]§¸ ' U ¸�)§» P M ' U ¸�)�» P » k5) ]2( V a j
g � �OX � $���� � ��$*� ���#�
� '*�#
�� 	#$*�%' ���\� ��	 �

� V H�I
J S � V � � H�I
J X
,�.0/1,#2



���������
	���
�����������
�����������
�� �!���"�
�#�����%$&�
��'��
�(	)$*�%
,+���	�-)�
$ ���

σ11
b 

σ11
b 

�� ��

����σ = σ

σ = σ

g

σ = σ σ σ

σ

σσ
12 21 σ = σ12 21 22 22

11

222221122112

σ11
h h 

d g

d

v

v2

1

b v���y � p<r Â º p*� � p,pS�#�/ª�ª � p,p � ��q ª¯� � } m p&��} � pS�~�#}~p*�N�~� �<¸ z�p,ª¯}9|�� � ��pS�w}�p �Û» |�� � } m p'°�p,z��{��v�}@� ¸ � v�� m } »

σ22 σ22
d

σ

σ

σ
11

11

12

h

b

g 

b v��wy � pXE Â º p*� � p,p*�#��ª�ª � p,p � ��q6ª¯� � } m p&�~} � p*�­�#}�pS�N�~� � |��­�~�¨�,v�|�}�p � }��g|E�{� � p<��ª�} m p&q�p*� m

� �	� 
��J7 &.L�> @")FL 7 ) $�@�
F$�& 1 )412+�& 12> =�L5+ '*=�> > -"I�'*/_@"L�

l8m p<�N|�}~y � |/z ��pS�{p � |/z�v�ÁS|/}~v��w�E�/ª�} m p�z�� « p*�~} � � � p � p*z�pSq0pS�w}�� � p*�~p*�w}~p � vx�g} m pP� � p*°wv���yB�Ê�~p*�,}�v����Zµ{���w�N�~v��~}~�Êv��I}~| ¬ vx�{� ¸ �~p,p
� p*qE| �­¬ r » IJJJJK JJJJL � V S Z d V ] � 7�k.) ]/( V j d V n 0 ]�¸ ' �

6 U » o a S � V M � V j
� V H I�J S � V � � H I�J jD V S Z � V ] D 7Gk5) ]2( V j9� V n 0 ]�¸ ' � » P a S D V M D V X

¸Ñ¹ � »

l8m vx� « v�z�z�²cp � p,ª¯p �­� p � |��G} m p ' �
6 U W ' � p,z�p*q�pS��}*³ b � � ��vxqE�{z�vx��v�}@��µ « p¼ª¯�{�,yB� m p � p����§} m pKq�v��{p �§® �Nv�}~pIp,z�p*q�pS��}­�

�,� �­� pS�~�c��� � v��{�I}��
� S � j�¹ µ } m |�} « p0yB��p�v��±� � |���}~v��,p�³ ¤ p � p*� � p*�~p*�w}9} m p � p,� � p*p*�9��ª ª � p,p � ��q ª¯� � } m p*�~pGp,z�p*q�pS��}­�Pv��
b v���y � p*�mKE|�� � �{³ ¤ p&|�z��~�Ev�� � v��*|/}�p<vx�K} m pS��p ® �wy � p*��} m p&�¨yNq0²Bp � �/ª � p,� � p*p*�#��ª�ª � p,p � ��q �cp � �N� � p�³

y
3

y
2

y
1

x 1 x 3

54

3 4

5

v vx 1 x 2

v

v

y
1

y
2

σ

σ

σ

σ σ σ
x 2

4

5 54

2 2

22

b v���y � pXK Â º p*� � p,pS�#�/ª�ª � p*p � �wq v��K} m p ' P W ' U p,z�p*q�p*�w}
/0/ <po�W�U�PKU



� ¹ ��������<+�	n+�� �
	�� ��
 � � �U	������ ��� $������S	

σ

σ

σ

σ

σ σ σ σ

y
4

y
3

y
2

y
1

x 1 x 2 x 3

5

3 3

3 3

4 4

vy
3

vy
2

vy
1

x 1
vx 2

vx 3
v

x 4

5 4 4 5

4 4

44

5

2 2 2

2

22

22

2

b v���y � pG� Â º p*� � p,pS�#�/ª�ª � p*p � �wq v��K} m p '�� W ' P p,z�p*q�p*�w}
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