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Unité de recherche INRIA Rocquencourt
Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex (France)
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Télécopie : (33) 01 39 63 53 30 - International : +33 1 39 63 53 30



� � "$���	������� � )���� "³���(��� � %{"$�J���t�
	�	 �������h���	��� ���!�#"$� �(%��!" ��������(�
�	% 0�2�3

��� ����� � � ¦aY\efgtvLnxSGgpN_U>`pY]UfgaefULN{gpv<S�^ VW�<^_bc`pVZY\U©N_`TefULN&vLnxN_ef¨\N&NGU��h�:��wCe§`pILSGY\nxK_M�N{wCN�g�`xnpY]VZg
VZU>`pNGnp¨�bcXZXZNGgG�CY\e�VWUfV�`xVZb\XWNGM�NGU>`t^ Y]U�qrNG^ `peLnxN�wCN{¡>`xN_VZULIfbce<g�wCY\U>`�XZN�npS�gjefX�`yb�`�NGgj`�XZN(gjeLVZ¨�bcU>`G¥�gjY]VWNGU]`a¦
vDY\VZU>`xg vLXZb]^ S�g ^ Y]UfgpSG^ eL`pVZ¨\N_M�NGU]` b\eC`pY]eLn�w�� eLU�^ N_ny^ XZN�M�YCwCeLXZY(eLU�b\UL[\XZN�ª�«>XZNGg!¦ vDY\VZU>`xg�vfbcnp`pVW`pVZY\U��
UfN_U>`�XWN�^_N_ny^ XZNTNGU�bce�vLXWe<gJ`pnxY\Vdg!XWY]UL[\eLNGeLnyg	wCV�¬S_nxN_U>`xNGg	w�� VWU>`xN_nx¨ b\XWXZN\®
m�Y]eLn	^ N#� bcVZnxN\�:ULY\e<g	^ Y\M�M�N_U<^ N_nxY\U<g�v<bcn!� bcVZnpN#eLUfN#bc°CVWY]M�bc`pVdgpbc`pVZY\U�wCNGgJULY]M&kLnxNGg!nxS_NGXZgJwLb\Ufga���C�
bc�fU�wLNtvDY\eL¨]Y\VZn�XZNGg!eC`xVWXZVdgjNGn�bce�^_Y\eLnyg!wCe�wCSG¨\NGXWY]vLv<NGM�N_U>`G®o¦aY\efgJwCS_�fULVZnpY]Ufg v<bcnJXZb�gpeLV�`xNa`xY\efg!XZNGg
Y]eC`pVZXdg�M-b�`pIfS_M-b�`xVZl>eLN�g�ULSG^_NGgxgpb\VWnxNGg#b\VWUfgpV l>eLN´^_N_np`xbcVZUfg#XZN_M�M�NGg�VZU>`pNGnpM�SGwLVZb\VWnxNGg#eC`xVWXZVdgjS�g&wLb\Ufg#XZb
vfnpNGeL¨\N]®�� UC�fU�ULY\e<gJS_ULY]Uf^ NGnpY]Ufg!XWN#`xILS_Y]npKGM�N]®
��» ��� ¹ ��� � � ���C�<�fULY]M&kLnxNGgJnxS_NGXZgG�<gpvDSG^ VW�<^Gb�`pVZY\U³�LvLnxN_eL¨]N\�C`xILS_Y]npKGM�N]�L`xILS_Y]npKGM�N(wLNGg	`xnpY]VZg�VWU>`pNGn��
¨�b\XWXZNGg



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� |

. /1032546032�7

8�9 �_� » ¼��$�\�): »;9 <
=?>A@ · � · � � 9 � ��� · ��� B

�]®W� HJIfN(^yILY\Vd^ Nt�¤Y\n	`xILN�wCN �<ULV�`xVWY]U�Yc��`pILN�nxNGb\XDU:eLM{k<NGnxgJVZU§���C� ®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® C
�]® O HJIfN(b�°CVWY]M-b�`pVZ±Gbc`pVZY\U�Yc�³`xILN�nxNGbcX�U:eLM{k<NGnxg ®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® C
�]® | ¡CY\M�N�XWNGM�M�b]g6®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® �

�]® |f®W� HJILNT`pYc`ybcXhY]nxwLN_n ®#®�®#®�®�®T®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® �
�]® |f® O HJILN�b\wLwCVW`pVZY\U�®�®#®�®#®�®�®T®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® ���
�]® |f® | HJILN#M&eLXW`pVZvLXZVZ^Gb�`pVZY\U ®#®�®�®T®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® ���
�]® |f® ~ HJILN#Y\vLvDY]gpV�`xN(bcUfw�`pIfN(gjeLkL`pnyb\^ `xVWY]U@®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® �]�
�]® |f® D HJILN�ErXZNGgxg!`pIfb\U�FTnxN_Xdb�`xVWY]U ®T®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® �]�
�]® |f® C HJILN�Er[]npN�b�`pNGn!`pIfb\U�FTnxN_Xdb�`xVWY]U�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® ��|
�]® |f®HG HJILN#VWU�qrN�^ `xVWY]U�Y\�'I VZUKJ ®T®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® �LD
�]® |f® } HJILN#VWU�qrN�^ `xVWY]U�Y\�NM¢VWUOJ ®T®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® �LD

�]® ~ HJIfN�VWU>`pNG[\NGn!v<bcnp`	b\Ufw�`pILN#�¤nyb\^ `pVZY\Ufb\Xvfbcnp` ®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® �PC
�]® ~<®W� �aN_�fULVW`pVZY\U�Yc��`pILN#VZU>`pN_[]N_n	vfb\nj`�®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® �PC
�]® ~<® O �aN_�fULVW`pVZY\U�Yc��`pILNT�¤nyb\^ `pVZY\Ufb\X�vfbcnp`�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® �PC
�]® ~<® | ¡:Y\M�N#N_XZN_M�N_U>`ybcnxi´vLnxY\vDN_np`pVZNGg@®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® �PC
�]® ~<® ~ HJILN�gjeLkL`pnyb\^ `xVWY]U�Y\��VZU>`pNG[\N_nJvfb\nj`yg ®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® ��G
�]® ~<® D HJILN�gjeLkL`pnyb\^ `xVWY]U�Y\�$�¤nyb\^ `pVZY\Ufb\Xvfbcnp`xg ®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® ��G
�]® ~<® C HJILN�b\wLwCVW`pVZY\U�Y\�$VZU]`xN_[]N_n	vfb\nj`yg ®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® ��G
�]® ~<®HG HJILN�b\wLwCVW`pVZY\U�Y\�³�¤nyb\^ `xVWY]UfbcX�v<bcnp`xg-®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® ��}

QR>A@ · � @ � ·:·TS �VU � @ ·:» � · � =�W
OL®W�1¡:`xb�`xN_M�N_U>`�Y\�$`xILN#`pILNGY\nxN_M ®#®�®�®T®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® ���
OL® O m npY:Yc��Yc�$`pILN#`xILN_Y]npNGM ®�®#®�®#®�®�®T®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® O]O

OL® OL®W� ¡>`xb\[\N#Yc�$`pILN�vLnxY:Yc� ®#®�®�®T®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® O]O
OL® OL® O ¡>`xbc`pN_M�NGU]`�Y\�³`xILN#`pILNGY\nxN_M ®�®#®�®#®�®�®#®�®#®�®T®�®#®�®�®#®�®#®�®#®�®�®T®�® OXC

Y »;9 � � ���): »Z9 Q�[

\]\6^`_)acb�d�b



~ � �!��� ��� ��� ���X���(�

� 032��5/
	��� 2��'/ 0

� gr`yb�`xN_M�N_U>` Y\��`pILNa`pILnxN_N�[>bcv�`xILN_Y]npNGM ^GbcU-kDN�`pIfN��¤Y\XZXZY�£	VWUL[<¥³XZN `J¦�kDNtb(wCVdgj`pnxVWkLeL`pVZY\U´Y\�vDY\VZU>`xg
vfXZb]^ NGw�^ Y]UfgpNG^ eL`pVZ¨\N_XZi©bcnxY\efUfw§b�^ VZnx^_XWN�k:i§b\U�b\UL[\XZN{Y\�!ª��h`xILN_U�`pIfN�vDY\VZU>`xg#vfb\nj`xV�`xVWY]U§`xILN´^ VZny^ XZN
VZU>`pY{[]bcv<g Y\�³b�`JM�Y>gr`�`pILnxN_NTwCVW¬DNGnpNGU]`JXZN_UL[\`pIfgG®��tnpVZ[\VZUfbcXZXZi\�c`xILVdg `xILN_Y]npNGM £!b]g�b{^ Y\UcqrNG^ `xeLnxNak:i��(®
¡:`pN_VZULIfb\efgG®�¡:eLk<gjN�l]efN_U>`pXZi\��gjNG¨\N_nybcXogj`xbc`pNGM�NGU>`xg�bcU<w�vfnpY:Yc� g(Ifb ¨\N�kDN_N_U�[]VW¨]N_U�� ¡��#¡�D G���� ¡��#¡�Dc}��
� ¡ ��� D\}���� ¡ �au�D\}���� � ��! C D���� ¡ !"� C�G���� u �$# }\}��8®´HJILN�vLnxYC^ N�gpgTYc�	wCNGM�Y]Ufgj`pnyb�`pVZY\U�£�N�vLnxNGgpN_U>`�VZU
`xILVdg	npNGv<Y]nj`JVdg	kfb\gpNGw�Y\U�H$Y\U:i´¨�bcU�u�b ¨\NGUfgj`pN_VZU�� gJvLnxY>Y\�%� u �$# }\}��8®

HJILVdg�¯:VZUfw§Y\�JwLN_M�Y]gj`pnyb�`xVWY]Uh��£	ILVd^yI�VZU:¨\Y\XZ¨\N�gT[\N_Y]M�N `pnxVd^_bcX�VZU>`peLVW`pVZY\Uh�$VZg�b�nxNGb\X�^yI<bcXZXWNGUL[\N{�¤Y\n
vfnpY:Yc��b\gxgjVdgj`xbcU<^ N#gjiCgj`pN_M-gG® HJIfb�`�VdgJ£	Ifb�`�M�Y\`pVZ¨ bc`pN�w�Y]eLn	£�Y]np¯®�HJILN_nxN �¤Y]npN]�:`pILN�VZU>`pNGnpN�gr`	Yc��gje<^yI
b\U´bcvLvfnpY>b\^yI�VZgo`pY{eLUfwCNGnxgj`xb\Ufw��>k>i�M�NGb\UfgoY\�³bcU-N °Lb\M�vfXWN]�]VW��`pILN����C��gjiCgj`pNGM b\XWXZY�£�goefgo`pY{vLnpY�¨]N
b{`xILN_Y]npNGM ^ Y]M�VZUL[��¤nxY\M vLefnpN#M-b�`xILN_M-b�`xVZ^Gg_®

HJILVdg�wCN_¨]N_XZY\vLM�NGU]`�Ifb\g�k<NGN_U bceC`xY\M-b�`xVZ^GbcXZXWi/¨\NGnpVW�fNGw�£	V�`xI6¨\NGnxgpVZY\U CL® | Y\�(`pILN ���C�/vLnxY:Yc�
b]gpgpVdgr`ybcUf^_N�gpiCgr`xN_M&� '('*)T� G+�	wCNG¨\N_XZY\vDNGw�VZU `pIfN � ¦au � � u	YC^_l>eLNGUf^ Y]eLnj`&b\Ufw�VZU�`pILN ! u � �tnygpb i]®
�h�C�-bcUfw�`xILVZg	^_Y\U>`pnxVZkLeC`pVZY\U�bcnxN�b ¨�bcVZXZb\kLXWN#b�`
, -.-0/(132.24/�576987:.:05�;$<=8?>0@98�5�<BA0@�2.;7CEDF275�G.G080G.H4I4>.JK<L, -�MN: ®� g�£!NT£	VWXZX�gjNGNa`xILnpY]eL[\IfY\eC`�`pILVdg!npNGv<Y]nj`��\`xILN#npN�bcXDU>efM&kDN_nyg�O(J�P `xY\[]N `pIfN_n!£	V�`xI�M-bcU:i�Yc�³`pILNGVWn
vfnpY]v<NGnj`xVWN�g�vLXZb i�bcU�VWM�vDY\np`xb\U]`ov<bcnp`ok<Y\`pI-VZU{`xILN	�¤Y]npM-bcXZVZ±Gb�`xVWY]U�b\Ufw�VWU�`xILN�vLnxY:Yc�r®�HJILN_nxN �¤Y]npN]��`pILN
�<nxgj`�vfbcnp`�Yc��`pIfVZganpNGv<Y]nj`awCN�bcXdg	£	VW`pI��¤Y\nxM-bcXZVW±GVWUf[{`xILN(nxNGb\X�U>efM&kDN_nyg_�fb]g	£!N_XZX³b\g�gpY\M�N�vLnxY\vDN_np`pVZNGg
Y\�$`xILN�VZU]`xN_[]N_n�bcU<w´�¤nyb\^ `pVZY\Ufb\X�vfbcnp`xg!�¤Y]n�VWU<gr`ybcUf^_N\�CVZU�`xILN��h�C��vLnpY:Y\��b]gpgpVZgj`xb\Uf^ N#gpi:gj`pNGM��LM-bc¯:VWUf[
^_XWN�bcn `pILN#^yILY\Vd^ N�g `ybc¯\NGU-�¤Y\n�`pIfNtM-b�`xILN_M-bc`pVd^_g!bcUfw´�¤Y\n����C�<® � U´`pILN#gjN�^ Y]Ufw-vfb\nj`��>£!NavfnpN�gjNGU]`�`pILN
`xY:Y\Xdg�nxNGl>eLVZnpN�w��¤Y]n�`xILN(�¤Y]npM-bcXZVZ±Gb�`xVWY]U�Yc� `pIfN�`pILNGY\nxN_M��b\gab\XZgpY�`pIfN{wCNG¨\N_XZY\vfM�NGU>`��¤npY]M VW`xgtvLnxY:Yc�
`xY�V�`yg�gr`yb�`xN_M�N_U>`G®

HJILVdg#wCN_¨]N_XZY\vLM�NGU]`#bcXZXWY�£!NGw�e<g�`xY�^_XZb\npVW�¤i�gjY]M�N{v<Y]VWU>`ygaY\�o`pILN�vLnxY:Yc� bcU<w�Ifb\gtXZNGw�`xY�b�M�Y\nxN
wLN `xb\VWXZNGw�vLnxY:Yc�$Y\�$`xILN#`pIfN_Y\nxN_M��CvLnxNGgpN_U>`xNGw�VWUQ� R �TS �]}��8®

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� D

� �������	��
 �

 � 4 ��4���� 0 ��� � 4 ��7

� U�`xILVdg�^yIfb\vC`pNGnG�]£�NavLnpN�gjNGU>`o`pILNa�¤Y\nxM-bcXZVW±�b�`pVZY\U�Y\�D`xILNanxNGb\XLU:eLM&kDN_nygoe<gjN�w�£	V�`xILVWU´`pILNa�¤nxb\M�NG£�Y]np¯
Y\�³`xILN#`pILNGY\nxN_M�®
¡CN_¨\NGnxb\X�^yILY\Vd^ N�g!b\npN#vDY]gxgjVZkLXZN\¥

� HJILN(^yILY]VZ^_NTkDN `r£!N_NGU�b�^_Y\Ufgj`pnxef^ `xVW¨]N�bcUfb\XWiCgpVZgJbcU<w�b�^ Xdb\gxgpVZ^GbcXhbcU<bcXZi:gpVdg_®� U�V�`yg�� efgpefbcX��o�¤Y\nxM�b\XWVZ±Gbc`pVZY\Uh� `xILNJ`pIfnpNGN![>bcv&`pILNGY\nxN_M�Ifb]g b#^ Xdb\gxgjVd^_b\X>vfnpY:Yc�r®�HJILN_nxN �¤Y]npN]��£�N
^_b\U{nybcVdgjN�`pIfNJl>eLN�gr`xVWY]U{Y\�f`xILNJN °CVZgj`pNGUf^ NJY\�Db#^ Y]Ufgr`xnpe<^ `pVZ¨\N!vLnxY:Yc�fY\�f`pIfN�`xILnxN_NJ[]b\v(`pIfN_Y\nxN_M�®
� N#^ Y]eLXdw-vLnxY\kfb\kLXWi�[\VZ¨\NtbcU´VZU>`peLVW`pVZY\ULVdgj`pVd^avLnxY:Yc���¤Y]n�N�b\^yI-Yc��`xILNt`r£�Y&^Gb\gpNGgG�>b]^_^_Y\nywCVWUf[�`pILN
£	ILN `xILN_n-ª Vdg{nyb�`xVWY]UfbcX�Y\n�VWnxnyb�`pVZY\U<bcXokDNG^GbcefgpN�£!N�¯:ULY�£ N_°Lb\^ `xXWi�`xILN�XZN_Uf[c`pI�Yc��`xILN�[>bcvfg
k<N_`r£�NGN_U�`r£�Y�vDY\VZU]`ygTYc� `xILN-^ VZnx^_XWN]® '!eC`G�h`pILN�`r£!Y�^_b]gjN�g#^_bcUfULYc`#k<N�`xnpN�b�`pN�w©VZU�b�eLULVW�¤Y\nxM
£!b i]®!HJI:efgaVWU�Y]eLnavfnpY:Yc��VW`tgjIfY\eLXdw�k<N�gjefvLv<Y>gjN�w�`pIfbc`Tª@Vdg�nyb�`xVWY]UfbcX³Y\n�ULY\`tbcU<w�gjY�� b\n�£�N
wCY-ULY\`	gpN_N]�CILY�£�`xY´b ¨\Y]VZw´`pILVdg�wCVdgr`xVWU<^ `pVZY\U³®
R�Y\nxN_Y�¨]N_n��oVW`�VZg´VWU>`pNGnpN�gr`xVWUf[�`xY ULYc`xVZ^_N�`pIfbc`´`pIfN�`pILNGY\nxN_M gpILY�£	U/VZg�gr`xnpY]UL[\NGn{`xIfbcU¢`xIfb�`
£	ILVd^yI©£!b]g�gj`xb�`xNGw�VZULVW`pVdbcXZXWi]® � UfwCNGNGw��DULY\`tY\UfXWi�wCY�£!N&gpILY�£A`pIfbc`a`pIfN_nxN{bcnxN(b�`TM�Y]gj`�`pILnxN_N
wCVW¬DNGnpNGU]`!XWNGUL[c`xIfg�Yc�h[]b\vfgG�]kLeL`�£!Nt^_b\U´bcXdgjY&[\VZ¨\N	`xILN_VZn�¨�b\XWeLNTbcUfw-`pILNGVWn!vLXdb\^ NaY\U-`xILNT^_VWny^ XZN\®
HJILVdg	M�Y:wLV��fN�w�gr`yb�`pNGM�N_U>`	VZg�wLeLN#`pY � u �"# }\}��?®

� HJILN(^yILY]VZ^_NTkDN `r£!N_NGU�b�^_Y\Ufgj`pnxef^ `xVWY]U�b\Ufw�bcU�b�°CVZY\M-b�`xVW±�b�`pVZY\U�Yc��`pILN�nxNGb\X�U>efM&kDN_nyg_®
H³£!Y�v<Y>gpgpVZkLVWXZVW`pVZNGg�N °CVdgr`�`pY wCN�gp^_npVZkDN�`xILN�npN�bcXJU:eLM&kDN_nygG¥�£!N�^_bcU/^ Y]Ufgr`xnpe<^ `�`pILN�nxNGb\XZg�Y\n
b�°CVZY\M-b�`xVW±GNt`xILN_M�® � N&^yIfY]gpN#b\U�b�°CVWY]M-b�`pVd^_b\X�wCN_¨]N_XZY\vLM�N_U>`	�¤Y]n�npN�b\gpY\Ufg!Y\��gpVWM�vLXZVd^ VW`ri�bcU<w
nxb\vLVdwCV�`ri]® � N-^_b\U�nxN �¤NGnt`xYQ� !$� ¦ GC�=��b\Ufw � !"� ¦ DC�+� �¤Y\n�^ Y]Ufgj`pnxef^ `xVWY]Ufgt�¤npY]M s!bcef^yI:i � gTgpN��
l>eLN_Uf^_NGgJY]n��aN�wCVW¯:VZUfw�� g�^ eL`xgG®
HJILN_nxNGbc�²`pNGnG�C£!N�wCNGb\X�£	V�`xI�`xILN(b�°CVZY\M-b�`xVW±�b�`xVWY]U�VW`xgpN_XW�r®

\]\6^`_)acb�d�b



C � �!��� ��� ��� ���X���(�

����� ����� �����&� ��� .���� "$��� )��J��%��y"$� �&%1�(. "��������	� 	�% ������J� � � %
0�2�3

HJIfN_nxN �¤Y\nxN\��£!N	efgpN�b#^ Xdb\gxgjVd^_b\XLb�°CVWY]M-b�`pVZ±Gbc`pVZY\U{Yc�D`pILN	nxNGb\XCU>efM&kDN_nyg_®�HJILVdgob�°CVZY\M-b�`xVW±�b�`pVZY\U�bcXZXWY�£�g
e<ga`xY�kfeLVWXdw��¤efUf^ `xVWY]Ufg#Yc�o`xILN�npN�bcX�U>efM&kDN_nygtVZU>`pY�`pILN�nxNGbcX�U:eLM&kDN_nygT£	ILVd^yI�bcnxN&UfYc`�^ Y\U>`xVWU:eLY]efg_�
b\Ufw�`xILN_nxN �¤Y]npN(UfYc`#npN�^ eLnygjVZ¨\N]®aµLY]na`xILVdganxNGb]gjY]Uh�<£!N&vfXZb]^ N�`xILN&`ri:vDN�J�Yc� `pIfN{nxNGb\X³U:eLM&kDN_nygtVWU>`pY
`xILN(gpY\np`��	� /�I ® � UfwCN_N�w��LVW��£!N#`pNGnpM�
 � 
>`pIfN�VWU>`pNGnpvfnpN_`xb�`xVWY]U�Y\��b�`ri:vDN � �C`xILN_U�
 �� '�
:VdgJ`pILN(gpN `
Y\�h`pIfN#^_Y\M�vLeC`ybckLXZNT�¤eLUf^ `pVZY\Ufg!Yc��
 � 
>VWU>`xY�
 '�
>£	ILN_U � b\Ufw ' bcnxNtY\�h`ri:v<N�� IE- �:£	ILNGnpN�b\g�V�`	Vdg!`pILN
gpN `	Y\��b\XWX`xILN#�¤eLUf^ `pVZY\Ufg	Y\��
 � 
:VZU>`pY�
 '�
>£	ILN_U � bcU<w 'AbcnxNtY\�$`ri:vDN���� /�I ®

¡:Y<�:£�N�M{efgj`!wCN_�fULNTVWU>`pY���� /�I `pILNtNGl>eLVZ¨ b\XWNGU>`xgoY\��`pILNTefgpefbcXDwCVdg¤qrY]Uf^ `xVWY]Ufg�b\Ufw´l>efb\U]`xV��D^_b�`xVWY]U
O G�64M���C.C : � G�67M CE@ bcU<w G 8�J ^ Y]ULULN�^ `pY]nxg P!wCN �<ULNGw�VWU�� IE- ®
�?>��E69;�-98��FI�G?67M���C.C.: ���! #"%$ 1%&.@FC4/�'%1 �	� /�I 1)(

:EI0A0- � 1  H+*-,�G�67M���C0C : �. /$10
2 @ 8�J0, - � 1 $ H+*-,�G�67M���C0C : �. /$10 <

�?>��E69;�-98��FI�G?67M9CE@ �3�4 1 �	� /FI65 $ 1%&0@FC7/�' 1 ��� /FI 1)(
8�>�:0I0A0- � 1  H+*-,+G�64M9CE@ �7 /$10
2 8�> @98�J0,.- � 1 $ H+*-,+G�64M9CE@ �7 /$10 <

�?>��E69;�-98��FI�G.8�J �3�! 1 � IE-#58&%1  H+*+&0@FC7/�' 1 ��� /FI 1)(
I+9980G�- � 1�,:9K1  ;0 ,:&<9 0 H=*-,+G 8�J �. & 0 <

���?> ����� �A@´� �&� �#"��CB���"$� �(%��(.�"$��� ���	� 	 % ������J� �

R©Y]gj`�vfnpY]v<NGnj`xVWN�g�Yc�T`pILN�nxNGb\X	U>efM&kDN_nyg O ^ Y]M�M&eC`yb�`pVZ¨\N��fNGXZwh�!Y]nxwLN_n��o`pIfN � ny^yILVWM�N�wCVZb\U b�°CVWY]M�P
b\npN(�fnxgj`aY]nxwCNGnavLnxY\vDN_np`pVZNGgG®��tU�`xILN&Y\`pILNGnaIfb\Ufw��D`pILN�^ Y]M�vfXWN_`pN_UfNGgxg�vLnxY\vDN_np`ri�VdgTb´gjN�^ Y]Ufw�Y\nywCN_n
vfnpY]v<NGnj`ri]�fb\gaV�`TnpN�l]efVWNGnpN�g!`pY�l>efb\U]`xV��¤i�Y]U�`xILN{gpN `yg�Y\��nxNGb\X³U:eLM{k<NGnxgG® � Ufgr`xNGb]w�Yc��`pILVdgabc°CVWY]M��<£�N
^GbcU©vfeC`(bcU§VZUC�fUfV�`ri�Y\�o�fnygr`#Y\nywCN_n#b�°CVZY\M-gG�b]^_^_Y\nywCVWUf[-`pY�£	ILVd^yI�bcU:i�YCwLw§wLN_[\nxN_N{Ifb\g#b�npY:Yc`#VZU
J�® ��N_U<^ N\�C£!N�[\N_`J`pILN � npN�bcX�^ XZY]gpNGw��fN_Xdw �tULY\`pVZY\Uh®

� N�`pI:efg�^yILY>gjN�b�°CVZY\M-b�`xVW±�b�`xVWY]U�b�`#`xILNED�������"�$T����$X���tkfb]gjN�w§Y]U§`xILN�� b\^ `#`pIfbc`�J Vdg�b � » � ¹
���$�G�C�P:GF ·§» ��¼ · � · ¼���� � @ : � · ¼ : � 9 � 9 ¼A� » �KU�� · � ·�H�· � ¼ ®!µLY]n	`pILN�gjN&ULYc`xVWY]Ufg_�f£�N(k<b\gpNGw�Y\eLn
£!Y\nx¯§Y]U�� � � � C]}��	bcUfw�� � � u��XC4�8® � `�gjIfY\eLXdw�k<N�v<Y]VWU>`xNGw Y]eC`&`xIfb�`(`xILVdg{^yILY]VZ^_N�bcXdgpY©^ Y\U<gr`xnxb\VWUfg
`xILN�efgjN{Yc��^_XZb]gpgpVd^_bcX$XWY][\Vd^c��gpN_N_VZUL[�`pIfbc`#b\U©VWU>`xeLV�`xVWY]ULVdgr`�nxNGb\wLVWUL[�Yc�o`xILN&`xYc`ybcX�Y\nywCN_nTVWU:¨]Y\XZ¨\NGg�`pILN
wLNG^ VdwLb\kLVWXZVW`ri´Yc��`pILN�N�l>efbcXZV�`ri-Y\�$`xILN�nxNGbcX�U:eLM{k<NGnxgG�C£	ILVd^yI�Y]k:¨>VZY\e<gjXZi\�:Vdg	ULYc`J`xILN(^_b]gjN]®

� N�k<NG[\VZU�k>i�wCN �fUfVWUL[�`xILN�kfb]gjVd^#^ Y\U<gr`xnpef^ `pY]nxgG¥

� HJILN#`ri:v<N�Y\�$nxNGb\X�U>efM&kDN_nyg_®

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� G

&F57@F5�M9IE- IE@��K1 ��� /�I�<
� µ�VWNGXZw�^ Y]Ufgj`pnxef^ `xY\nyg_®

&F57@F5�M9IE- IE@�����1��K<
&F57@F5�M9IE- IE@����"1��K<
&F57@F5�M9IE- IE@��0/�:�69G 1��9H=*��9H+*��%<
&F57@F5�M9IE- IE@��4M�6�:7-K1��9H=*��9H+*��%<
&F57@F5�M9IE- IE@��FC7/0/(1��9H+*	�K<
&F57@F5�M9IE- IE@��98?>	�K1��9H+*	�K<
� �tnxwLN_n�^ Y]Ufgj`pnxef^ `xY\n�®

&F57@F5�M9IE- IE@���:7-%1��9H+*�� H+*+&.@FC4/(<
� HJILN(^ Y]Ufgj`pnxef^ `xY\nJYc�$`pILN � nx^yILVZM�NGwCN�g	b�°CVZY\M�®

&F57@F5�M9IE- IE@ 6./(1��9H+*�
�<
HJIfN{Y]nxwCNGn#efgjN�w©VZU§`xILN-b�°CVZY\M-b�`xVW±�b�`pVZY\U§VZgt`pIfN�nxN_Xdb�`xVWY]U��®&µfY\n#[\nxNGbc`pNGnT^_XZb\npVW`ri�Yc�o`xILN-b�°CVZY\M-g_�
£!N�wCN �<ULN(^ Y]Ufgr`xnpe<^ `pY]nxg������ bcUfw�� b]g!�¤Y\XZXWY�£�gG¥

�FI0A 8?>98�-984C7>��.J.-K1��9H+*��9H=*+&.@FC7/K1)( � @�� " @���1�� ' ,���:�- @�� @�� 0 <
�FI0A 8?>98�-984C7>���:0I�1��9H+*��9H=*+&.@FC7/K1)( � @�� " @���1�� ' ,�,�� :7- @�� @�� 0�� 2-,3@�� (	(0@�� 0	0 <
�FI0A 8?>98�-984C7>��.JFI�1��9H+*��9H=*+&.@FC7/K1)( � @�� " @���1�� ' ,�,��EJ.- @�� @�� 0�� 2-,3@�� (	(0@�� 0	0 <
� U�`xILN�gpb\M�N#£Jb i\�C£!N�wCN �fUfN#`pILN#�¤eLU<^ `pVZY\U�M�VZU>e<g_¥

�FI0A 8?>98�-984C7>��4M$8?>069G 1��9H=*��9H+*��%1)( � @�� " @���1�� ' ,��0/F:46 G @�� ,��FC7/0/�@�� 0	0 <
HJILN(bc°CVWY]M�g!Y\�$`xILN(^ Y]M�M{eC`xbc`pVZ¨\NT�fNGXZw�bcnxNT`pILN#�¤Y]XWXZY�£	VWUf[f¥

� monxY\vDN_np`pVZNGgJYc� b\wfwCV�`xVWY]Uh®

 9 84C�M��0/�:46 G��FG � M*1+, @�� " @���1�� 0 ,�,��E/�:46�G @�� @�� 0 (	(6,��0/�:469G @���@�� 0	0 <
 9 84C�M��0/�:46 G��05�G.G4C�; 1+, @�� " @�� " @� 1�� 0
,	,��0/�:469G ,��0/�:469G @�� @�� 0 @� 0 (	(6,��0/�:469GQ@�� ,��E/�:469G @���@� 0�0	0 <

 9 84C�M��0/�:46 G����FC7/0/!�7@K1+,3@%1�� 0 ,	,��E/�:469G @ ,��FC7/0/ @ 0	0 (	(���� 0 <
 9 84C�M��0/�:46 G��4>�I�1=, @K1�� 0 ,�,	,��7/�:�6 G @"��� 0 (	(0@ 0 2 � ,	,��0/�:469G#����@ 0 (	(0@ 0	0 <
� monxY\vDN_np`pVZNGgJYc��M&efX�`xVWvLXZVd^_b�`xVWY]Uh®

\]\6^`_)acb�d�b



} � �!��� ��� ��� ���X���(�

 9 84C�M��4M�6�:4- �FG � M*1+, @�� " @���1�� 0 ,�,���M�6�:�- @�� @�� 0 (	(6,��4M�6�:7- @���@�� 0	0 <
 9 84C�M��4M�6�:4- �05�G.G4C�; 1+, @�� " @�� " @� 1�� 0
,	,��4MF6�:7- ,��4MF6�:7-�@�� @�� 0 @� 0 (	(6,��4MF6�:7- @�� ,���M�6�:7-�@���@� 0�0	0 <

 9 84C�M��98?> ���.: 1+, @%1�� 0 ,�� ,3@ (	(���� 0�0 H+*-, ,���MF6�:7- ,��98�> � @ 0 @ 0 (	(���� 0 <
 9 84C�M��4M�6�:4- �4>�I�1=, @K1�� 0 ,�,	,���M�6�:4- @"��� 0 (	(0@ 0 2 � ,	,��4MF6�:7- ��� @ 0 (	(0@ 0	0 <
 9 84C�M���� �4>FI0D������ 1+,�� ��� (�(���� 0 <
� HJILN(wCVdgr`xnpVZkLeC`xVW¨:VW`ri\®

 9 84C�M��4M�6�:4- ���0/�:�69G�� � 8EG�-.@K1 , @�� " @�� " @� 1�� 0
,	,��4MF6�:7-�@�� ,��0/�:�69G @���@� 0	0 (�(6,��0/�:�69G ,��4M�6�:7-�@�� @�� 0 ,��4M�6�:7-�@�� @� 0	0	0 <

HJIfNTY]nxwLN_n�b�°CVZY\M-gG¥

� H³Y\`xb\X�Y\nywCN_n	VZU�m npY]vh®

 9 84C�M -FCE-F5.:��0CE@ �.IE@K1+, @�� " @�� 1�� 0 ,�,���:�- @�� @�� 0�� 2-,3@�� (	(0@�� 0�� 2-, �.J0- @��Q@�� 0�0 <
� H³Y\`xb\X�Y\nywCN_n	VZU�H�i:v<N]®

 9 84C�M -FCE-F5.:��0CE@ �.IE@ ����:EI 1+, @�� " @�� 1�� 0 ,+G?64M���C.C0: � ,���:0I�@�� @�� 0 � ,���:0I @�� @�� 0	0 <
� ! Y�£!N_n�®

 9 84C�M���:7- �E57> -980G � M�1+, @�� " @�� 1�� 0 ,���:7- @��Q@�� 0 H+*�� ,���:7-�@���@�� 0 <
 9 84C�M���:7- �4-.@F57>9GT1+, @�� " @�� " @� �1�� 0
,���:7- @�� @�� 0 H+*-,���:4-�@���@� 0 H+* ,���:7- @�� @� 0 <

� s�Y\M�vfbc`pVZkLVWXZVW`ri�Yc��b\wLwLV�`xVWY]U�b\Ufw�M&eLXW`pVZvLXZVZ^Gb�`pVZY\U³®

 9 84C�M���:7- � ;7C�M�/�57-98 �N87:F8?- � 1 , @ " @�� " @���1�� 0 ,���:�- @�� @�� 0 H+*
,���:7- ,��E/�:469G @�@�� 0 ,��0/�:469G @�@�� 0	0 <

 9 84C�M���:7- ��M9C7>�CE- C7> � 1+,3@ " @�� " @�� 1�� 0 , ��:4- ����@ 0 H=*-,���:7- @�� @�� 0 H+*
,���:7- ,���M�6�:7-�@�@�� 0 ,��4MF6�:7-�@�@�� 0	0 <

HJIfN � nx^yIfVWM�NGwLNGg	b�°CVZY\M�®
� N�kDN_[\VZU�k>i�wCN �<ULVWUf[{`xILN�VZU�qrNG^ `pVZY\Ufg	Y\� I VZUOJ¢b\Ufw�Y\�NM�VZUKJ	®

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� �

�98�90/�C�8?> - ����� � >(1B>�5E-	'%1��K1)( ,�� 5�G7I G > C0A
� (�*����
2 , � � 0 (�*����
2 , � > 0 (�* ,��0/�:�69G , ������> 0 ��� 0

I4>�� 0 <
�FI0A 8?>98�-984C7> �	
��K1 
�H+*��K1%( ��� 1�
 '6,�� 5 G7I�G � C0A



	�� � (�* ���
2 ,:& � � > 0 (�* , ����� ,�;7C7> �FI7@.-�> 0	0
2 ,���	� > 0 (�* ,��FC7/0/ , ����� ,+;7C4> �FIE@.- > 0	0	0

I4>�� 0 <
HJIfN§¨�bcnxVZb\kLXZN�� �]U ��� npNGvLnxNGgpN_U>`xg´`pILN�VWU>`pNG[\NGn�VZM�M�N�wCVZbc`pNGXWi bckDY�¨\N�`xILN�npN�bcXaU:eLM{k<NGn�n�® �teLn
�¤Y]npM{eLXdb�`pVZY\U�Yc� � ny^yILVZM�NGwCVdbcU�b�°CVZY\M Vdg�gj`pnxY\UL[]N_n!`pIfb\U�`pILN�Y]ULN�efgpefbcXZXWi�gr`yb�`pN�wQO²`pIfN�N °CVZgj`pNGUf^ N�Y\�
b\U-VWU>`xN_[\NGn bckDY�¨\N�b\U:i&nxNGbcXZP�kLeL`�VW` VZg NGl>eLVZ¨�bcXZN_U>`G�:gjVZUf^_NabcU:i&Y]nxwLN_nxNGw�bcUfw�M�VZULY\nxNGw-gpN `�Yc��VWU>`xN_[\NGnxg
I<b\g	b�XWN�b\gj`	N_XZN_M�N_U>`G®

 9984C�M 57@ ;�,N8�M I��%1+, @%1�� 0 ,��EJ.- , �	
�� ,360/�@ 0	0 @ 0 2 �
,���:0I ,��4M$8�>.69G , �	
�� , 6./�@ 0	0 @ 0 ��� 0 <

HJIfN#^_Y\M�vLXZN `xN_ULN�gpg	bc°:VZY\M�®

�FI0A 8?>98�-984C7> 80G��460/./�IE@ � ��C76.>���1)( � 	�1��9H *+&0@FC4/ ' � M�1�� ' ,89K1 � 0 ,�	 9 0 H+*-,���:EI 9�M 0 <
�FI0A 8?>98�-984C7> ��C76.> �%1)( � 	%1��9H+*+&0@FC4/�'-,�		9 � � M�1�� '6,+80G��46./0/�IE@ �=�FC46.>	��	�M 0	0 <
�FI0A 8?>98�-984C7> 80G��.:�6	�(1)( � 	K1��9H+*=&.@ C7/	' � M 1��	'

,�80G���6././�IE@��=��C76.> ��	 M 0 2 � ,8�(1�� 0 ,�80G���6././�I4@ � ��C460>���	/� 0 H+*-,���:7- M � 0 <
 9984C�M ;4C�M�/�:0I7-K1+,�	K1��9H+*+&.@.C7/ 0 ,	,)��C�6.>���	 0 H=*-,�		9 � � M�1�� ' ,�80G��.:�6	��	�M 0	0	0 <
µfnpY]M `pIfVZg�bc°CVWY]M�bc`pVZ±Gbc`pVZY\Uh�:£!NTI<b ¨\NTvLnpY�¨]NGw�gjY]M�N#NGXWNGM�NGU>`xbcnxi´vLnxY\vDN_np`pVZNGgG®

����� �-�&� � 	 ��� � � �

��������� ���! #"�$�"�%'&($�)+*! ,)

- I�M.M95�� I0D��.	�/%1+, @�� " @���1�� 0 , @���(	(E@�� 0�� 2 ,���@�� (�(0@�� 0 <
- I�M.M95 >FCE- ���FIED%1+, @�� " @���1�� 0 ,��1, @�� ( (0@�� 0	0 H+* ,�,�� :7- @�� @�� 0�� 2-,��.J.- @�� @�� 0	0 <
- I�M.M95 8=M�/!�4>�C7- ���FI0D�1+, @�� " @���1 � 0 ,	, ��:7- @�� @�� 0�� 2-,��.J.- @�� @�� 0	0 H=*-,�� , @�� (	(0@�� 0�0 <

\]\6^`_)acb�d�b



��� � �!��� ��� ��� ���X���(�

��������� ���! % * *�� "���$��

- I�M.M95��E/�:469G��	�FC7/./!�0: 1+, @K1 � 0 , ,��E/�:�69G ,��FC7/0/�@ 0 @ 0 (	(���� 0 <
- I�M.M95��E/�:469G��	�FC7/./(1=,:9 "8� 1 � 0 , ,��E/�:�69G�9 �;0 (	(���� 0 H+*-, � (	(6,��FC4/0/�9 0	0 <
- I�M.M95��E/�:469G���/�:469G��4@K1+, @ " @�� " @�� 1�� 0 , @�� (�(0@�� 0 H *-,�,��E/�:46�G @�@�� 0 (�(6,��0/�:�69G @�@�� 0	0 <
- I�M.M95 @����0/�:46 G��4/�:46 G 1+, @ " @�� " @�� 1�� 0 ,	, �0/�:46 G @�@�� 0 (	(6,��0/�:469GQ@�@�� 0�0 H+*-, @�� (	(0@�� 0 <
- I�M.M95��E/�:469G���>�I���8T1=, @ " �(1 � 0 , ,��E/�:�69G @ � 0 (	(0@ 0 H+*-,8��(�(���� 0 <

��������� ���! ��
	!& "���� &��� % "�� $��

- I�M.M95�� 8?> � �7@%1+, @K1�� 0 ,�� , @�(	(���� 0�0 H *-,	, �4MF6�:4- @ ,��98�> ��@ 0	0 (�(���� 0 <
- I�M.M95���M�6�:7- � � @K1+, @%1�� 0 ,	, �4M�6F:7- @ ��� 0 (	(���� 0 <
- I�M.M95���M�6�:7- � � : 1+, @%1�� 0 ,	, �4M�6F:7- ��� @ 0 (	(���� 0 <
- I�M.M95���M�6�:7- ��M�6�:7- �4@K1+, @ " @�� " @�� 1�� 0 , @�� (�(0@�� 0 H *-,�,���MF6�:�- @�@�� 0 (�(6,��4M�6�:7- @�@�� 0	0 <
- I�M.M95 @����4M�6�:4- �?M�6�:4-K1+, @ " @�� " @�� 1�� 0 ,	, �4MF6�:4- @�@�� 0 (	(6,��4MF6�:7- @�@�� 0�0 H+*
,�� , @ (	(���� 0	0 H+* , @�� ( (0@�� 0 <

- I�M.M95��98�-0,�C76.- � � 8���� � �%1+, @�� " @�� 1�� 0 ,���M�6�:7- @�� @�� 0 (	(�����H=*�@�� (	(���� � 2�@���(�(�����<
- I�M.M95��98�-0,�C76.- � � 8���� � 8��"1 , @�� " @���1 � 0 @�� (	(���� H+* ,��4M�6�:4-�@�� @�� 0 (	(�����<
- I�M.M95��98�-0,�C76.- � � 8���� � 8	��1 , @�� " @���1 � 0 @���(	(���� H+* ,��4M�6�:4-�@�� @�� 0 (	(�����<
- I�M.M95��98�-0,�C76.- � � 8���� � 8T1+, @�� " @�� 1�� 0 ,3@�� (	(���� 0�� 2-,3@���(	(���� 0 H+* ,��4M�6�:7-�@�� @�� 0 (	(�����<
- I�M.M95��98�-0,�C76.- � � 8���� � �F;7C�> -.@�1+,3@�� " @�� 1�� 0

� ,��4M�6�:4-�@�� @�� 0 (	(�����H+* ��@�� (�(���� 2 � ��@���(�(�����<
�FI0A 8?>98�-984C7>�� G4D0@%1��9H+*��%1)( � @K1�� ' ,���M�6�:�- @�@ 0 <
- I�M.M95���G4D0@ � � 1+,	,�� G�D0@ ��� 0 (	(���� 0 <
- I�M.M95���G4D0@ �7@�������1+,3@K1�� 0 , � G4D7@ @ 0 (	(�����H+*7@ (	(�����<

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� �]�

��������� ���! $ ��� $�� � "� #% �!* " �  �� 	��!"�)+% � "���$��

- I�M.M95�� C7/./!��� C7/./(1+,3@K1�� 0 , ,��FC�/./ ,��FC7/./ @ 0	0 (	(0@ 0 <
- I�M.M95�� C7/./!� � 1+,	,��FC4/./���� 0 (	(���� 0 <
- I�M.M95�� C7/./!� ��80G�-.@��X1+, @�� " @���1 � 0
,	,�� C7/./ ,��0/�:469G @�� @�� 0	0 (	(6,��0/�:469G ,��FC7/./ @�� 0 ,��FC7/./�@�� 0�0	0 <

- I�M.M95�� C7/./!� ��80G�-.@�� 1+, @�� " @���1 � 0 ,	, �FC7/E/ ,��4M$8?>.6 G @�� @�� 0	0 (	( ,��4M$8?>069G @���@�� 0	0 <
- I�M.M95�IED����4M$8�>.69G 1+,3@�� " @�� 1�� 0 , @�� ( (0@�� 0 H=*-,�,��4MX8?>069G @�� @�� 0 (	(���� 0 <
- I�M.M95���M$8?>.69G��0I0D%1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,���M$8+>.69G @�� @�� 0 (�(�����H+*�@�� (�(0@���<
- I�M.M95�IED����FC7/0/(1+, @�� " @���1�� 0 , @�� (�(0@�� 0 H *-,�,�� C4/./ @�� 0 (	(6,��FC4/./�@�� 0	0 <
- I�M.M95�IED����FC7/0/ � 1+, @%1�� 0 , @�(	(���� 0 H+* ,	,��.C7/0/ @ 0 (	(���� 0 <
- I�M.M95 M"8?>.69G��	����1+, @%1�� 0 ,���M$8?>E69G @ ��� 0 (	(0@K<
- I�M.M95�� C7/./!�?MF6�: �"1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,���M�6F:7- ,��FC7/0/�@�� 0 @�� 0 (	( ,��FC7/./ ,��4M�6�:7-�@�� @�� 0	0 <
- I�M.M95�� C7/./!�?MF6�:���1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,���M�6F:7- ,��FC7/0/�@�� 0 ,��FC7/./ @�� 0	0 (	( ,��4M�6�:4- @�� @�� 0 <
- I�M.M95�� 8?> � ����M�6�:7-K1=, @�� " @���1�� 0 , ��@�� (	(���� 0 H=* ,��?@�� (	(���� 0 H+*
,�� 8?> � ,��4MF6�:7-�@�� @�� 0	0 (	(6,��4MF6�:7- ,��98?> ��@�� 0 ,��98?> � @�� 0�0 <

- I�M.M95�� 8?> � ����M�6�:7- � G 8�M�/�: 1+, 5 " � " ;$1�� 0 ,��45�(�(���� 0 H=*
,��4M�6�:7- ,��4M�6�:7-�5 ,��98�> �<� 0	0 ,���M�6�:7- ; ,��98�> ��5 0	0	0 (	(
,��4M�6�:7- ; ,��98�> �<� 0	0 <

��������� ���! 
	&� ���� " � % �� )  & % "�� $ �

- I�M.M95��F:7- �057>.-98�@FI0A : 1+, @K1 � 0 �1,��F:7- @�@ 0 <
- I�M.M95 >FCE- ����:EI�1+, @�� " @���1�� 0 � , ��:EIQ@�� @�� 0 H=*-,��.J.- @�� @�� 0 <
- I�M.M95��F:0I��4>�C7-K1+, @�� " @���1�� 0 ,�� :7- @�� @�� 0 H+*�� ,���:0I @�� @�� 0 <
- I�M.M95��F:0I��.:0I��0I0D%1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,��F:0IQ@�� @�� 0 2 � ,���:EI @���@�� 0�� H+*-, @�� (	(0@�� 0 <
- I�M.M95��F:7- �.:0I 1+, @�� " @���1�� 0 ,���:�- @�� @�� 0 H+*-,��F:0I @�� @�� 0 <

\]\6^`_)acb�d�b



� O � �!��� ��� ��� ���X���(�

- I�M.M95�IED�����:0I 1+, @�� " @���1�� 0 , @���(	(E@�� 0 H+* ,��F:0IQ@�� @�� 0 <
- I�M.M95��F:0I��7-.@ 57>9G 1+,3@�� " @�� " @� 1�� 0
,��F:0I�@�� @�� 0 H+*-,���:0I @�� @� 0 H+*-,��F:0I @�� @� 0 <

- I�M.M95��F:0I��.:7-��7-.@F57> G 1+, @�� " @�� " @� �1 � 0
,��F:0I�@�� @�� 0 H+*-,���:7- @�� @� 0 H+*-,��F:7-�@�� @� 0 <

- I�M.M95��F:7- �.:0I��7-.@F57> G 1+, @�� " @�� " @� �1 � 0
,��F:7- @�� @�� 0 H+*-,���:0I @�� @� 0 H+*-,��F:7-�@�� @� 0 <

- I�M.M95��F:7- �057>.-98��F;7C?M�/�5E-98��N87: 8�- � 1
, @ " @�� " @���1�� 0 ,���:4- ,��0/�:469G @�@�� 0 ,��0/�:469G @�@�� 0	0 H=*-,���:7- @�� @�� 0 <

- I�M.M95��F:0I��F;7C?M�/�5E-98 �N87:�8�- � 1+, @ " @�� " @�� 1�� 0 ,��F:0IQ@�� @�� 0 H=*
,���:0I ,��0/�:�69G @�@�� 0 ,��0/�:469G @�@�� 0�0 <

- I�M.M95��F:0I��057>.-98��F;7C?M�/�5E-98��N87: 8�- � 1
,3@ " @�� " @���1�� 0 ,���:0I ,��0/�:469G @�@�� 0 ,��0/�:�69G @�@�� 0	0 H+* ,���:0I @�� @�� 0 <

- I�M.M95��0J.- ���FC4/./(1+, @�� " @���1 � 0
,��.J0-�@�� @�� 0 H+*-,��F:7- ,��FC4/./ @�� 0 ,��FC4/./�@�� 0	0 <

- I�M.M95��F:7- ���FC4/./(1+, @�� " @���1 � 0
,���:4-�@�� @�� 0 H+*-,��0J.- ,��FC4/./ @�� 0 ,��FC4/./�@�� 0	0 <

- I�M.M95��F:7- �057>.-98��?M9C4>�CE-FC7> � 1+, @ " @�� " @�� 1�� 0 ,��F:7- @"��� 0 H+* ,���:7-�@�� @�� 0 H+*
,��.J.- ,��4M�6�:7-�@�@�� 0 ,��4M�6�:7-�@�@�� 0�0 <

- I�M.M95��F:7- �?M$8�>.69G 1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,��F:7- @�� @�� 0 H+*-,���:4- ,��4M$8�>.69G @�� @�� 0 ��� 0 <
- I�M.M95��F:0I��?M$8�>.69G 1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,��F:0IQ@�� @�� 0 H+*-,���:EI ,��4M$8�>.69G @�� @�� 0 ��� 0 <
- I�M.M95���M$8?>.69G��.:7-K1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,��F:7- ,���M$8?>.69G @�� @�� 0 ��� 0 H+*-,���:7- @�� @�� 0 <
- I�M.M95���M$8?>.69G��.:0I�1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,��F:0I ,���M$8?>.69G @�� @�� 0 ��� 0 H+*-,���:0I @�� @�� 0 <
- I�M.M95�G?67M���8?>FI0DE6�5��	��:0I��.:�-K1+, 5 " 9 " � " ; "8� " ��1�� 0 ,��F:0I 5<9 0 H+* ,���:7-79 � 0 H+*

,���:7- ; � 0 H+* ,���:0I � � 0 H=*
,���:4- ,��0/�:469G 5 ; 0 ,��0/�:�69G 9 �;0	0 2 � ,���:7- ,��E/�:469G 9 � 0 ,��0/�:46 G � � 0�0 <

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� ��|

- I�M.M95��E/�:469G��0:7-K1+, @�� " @�� " @� " @��%1�� 0 ,�� :7- @�� @�� 0 H+*-,���:7- @� @�� 0 H+*
,���:4- ,��0/�:469G @�� @� 0 ,��0/�:469G @�� @�� 0	0 <

- I�M.M95���M�6�:7- �0:7-K1+, @�� " @�� " @� " @��%1�� 0 ,��EJ.- @� ��� 0 H+*-,��.J.- @�� ��� 0 H+*
,��F:7- @�� @�� 0 H+*-,���:7- @� @�� 0 H+*-,��F:7- ,��4MF6�:7-�@�� @� 0 ,��4MF6�:7-�@���@�� 0	0 <

- I�M.M95 8�>9G7IE@ �4-.@F57>9G����K1+,3> " M " / " D%1 � 0 , ��:EIQ>�M 0 2 � ,��F:7- M / 0 H+*
,�G�67M���C0C : � ,	,���:0I > M 0 2 � ,��F:7- M D 0	0 ,	,���:EI D M 0 2 � ,���:7- M / 0�0	0 <

- I�M.M95 - I�;�,!���E/�:469G 1=, @ " G 1 � 0 , ��:EI ����@ 0 H+* ,���:7-���� G 0 H+*�� ,��E/�:469G @ G 0 (	(�����<
- I�M.M95 /FC�G���� G�D0@K1+, @%1�� 0 ,�� :0I ��� ,�� G4D0@�@ 0	0 <
- I�M.M95 /FC�G���� G�D0@��"1+,3@K1�� 0 , � , @�(	(���� 0	0 H *-,���:4-��� ,�� G4D0@ @ 0	0 <
- I�M.M95��F:7- �����������"1+,���:7-��� ��� 0 <
- I�M.M95��F:7- ���98�> �K1+, @%1�� 0 ,�� :7- ����@ 0 H+*-,���:7-���� ,��98�> ��@ 0	0 <
��������� ���! 
	�� )  ,% " ,) " �!% �  )  & % "�� $��
- I�M.M95��0JFI��7JFI��0I0D%1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,��0JFIQ@�� @�� 0 H+*-,��.J I @���@�� 0 H=*7@�� (	(E@���<
- I�M.M95��F:7- �4>�C7- �7JFI�1=, @�� " @���1�� 0 � ,�� :7- @�� @�� 0 H+* ,��.JFI @�� @�� 0 <
- I�M.M95��0J.- �4>�C7- �.:0I�1=, @�� " @���1�� 0 � ,��EJ.- @�� @�� 0 H+* ,���:0I @�� @�� 0 <
- I�M.M95��0J.- �7JFI 1+, @�� " @���1�� 0 ,��.JE- @�� @�� 0 H+*-,��0JFI @�� @�� 0 <
- I�M.M95��F:7- �FG � M�1+, @�� " @���1�� 0
,	,	,���:7-�@�� @�� 0 H=*-,��.J.- @�� @�� 0	0 2 � ,	,��.J.- @���@�� 0 H=*-,���:7- @�� @�� 0	0	0 <

- I�M.M95��F:0I��FG � M �"1+, @�� " @���1 � 0 , ��:EIQ@�� @�� 0 H=*-,��.JFI @�� @�� 0 <
- I�M.M95��F:0I��FG � M���1+, @�� " @���1 � 0 , �.J IQ@���@�� 0 H=*-,���:0I @�� @�� 0 <
- I�M.M95��F:0I��FG � M�1+, @�� " @���1�� 0
,	,	,���:0I @�� @�� 0 H=*-,��.JFI @�� @�� 0	0 2 � ,	,��.JFI @���@�� 0 H=*-,���:0I @�� @�� 0	0	0 <

- I�M.M95��0JFI��7J.-��7-.@F57> G 1+, @�� " @�� " @� �1 � 0
,��.J I�@�� @�� 0 H+*-,��0J.-�@���@� 0 H+*-,��.J0-�@�� @� 0 <

- I�M.M95��0J.- �7JFI��7-.@F57> G 1+, @�� " @�� " @� �1 � 0

\]\6^`_)acb�d�b



�G~ � �!��� ��� ��� ���X���(�

,��.J0-�@�� @�� 0 H+*-,��0JFI @���@� 0 H+*-,��.J0-�@�� @� 0 <
- I�M.M95��0J.- �7-.@ 57>9G 1+,3@�� " @�� " @� 1�� 0
,��.J0-�@�� @�� 0 H+*-,��0J.-�@���@� 0 H+*-,��.J0-�@�� @� 0 <

- I�M.M95��0JFI��7-.@ 57>9G 1+,3@�� " @�� " @� 1�� 0
,��.J I�@�� @�� 0 H+*-,��0JFI @���@� 0 H+*-,��.J I @�� @� 0 <

- I�M.M95�IED����.JFI 1+, @�� " @���1�� 0 , @���(	(E@�� 0 H+* ,��0JFIQ@�� @�� 0 <
- I�M.M95��F:0I����FC4/./(1+, @�� " @���1 � 0
,���:EI�@�� @�� 0 H+*-,��0JFI ,��FC4/./ @�� 0 ,��FC4/./�@�� 0	0 <

- I�M.M95��0J.- ���FC4/./ � 1+,3@K1�� 0 , �.J.- @"��� 0 H+* ,���:7- ,��FC7/./ @ 0 ��� 0 <
- I�M.M95��F:7- ���FC4/./ � 1+,3@K1�� 0 , ��:7- @"��� 0 H+* ,��.J.- ,��FC7/./ @ 0 ��� 0 <
- I�M.M95��F:7- �7@ ��/�:469G��	���"1+, @�1�� 0 ,��F:0I ����@ 0 H=*-,���:7-���� ,��0/�:469G @"��� 0�0 <
- I�M.M95 - I�;�,!���0J.- �?M$8�>.69G 1+, @�� " @�� 1�� 0 ,�� :7- ��� @�� 0 H+*-,��.J.- @�� ,���M$8?>.69G @�� @�� 0	0 <
- I�M.M95��0J.- �4/�:�69G��4/�:�69G��7@K1 , @ " @�� " @���1�� 0 ,��.J0- @�� @�� 0 H+*

,��.J.- ,��0/�:�69G @�@�� 0 ,��0/�:469G @�@�� 0�0 <
- I�M.M95��0J.- �7@ ��/�:469G���/�:469G 1 , @ " @�� " @���1�� 0 ,��.J0- ,��0/�:469G @�@�� 0 ,��E/�:469G @�@�� 0	0 H+*

,��0J.- @�� @�� 0 <
- I�M.M95��0JFI��4/�:�69G��4/�:�69G��7@K1 , @ " @�� " @���1�� 0 ,��.J I @�� @�� 0 H+*

,��.JFI ,��0/�:�69G @�@�� 0 ,��0/�:469G @�@�� 0�0 <
- I�M.M95��0JFI��7@ ��/�:469G���/�:469G 1 , @ " @�� " @���1�� 0 ,��.J I ,��0/�:469G @�@�� 0 ,��E/�:469G @�@�� 0	0 H+*

,��0JFI�@�� @�� 0 <
- I�M.M95��0J.- �?M$8�>.69G 1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,��0J.- @�� @�� 0 H+*-,��.J0- ,��4M$8�>.69G @�� @�� 0 ��� 0 <
- I�M.M95��0JFI��?M$8�>.69G 1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,��0JFIQ@�� @�� 0 H+*-,��.J I ,��4M$8�>.69G @�� @�� 0 ��� 0 <
- I�M.M95 M"8?>.69G��	�.JFI�1+,3@�� " @�� 1�� 0 ,��0JFI ,���M$8?>.69G @�� @�� 0 ��� 0 H+*-,��.JFI @�� @�� 0 <
- I�M.M95���M�6�:7- �4J.-K1+, @�� " @���1 � 0 , �.J0- @�� ��� 0 H=*-,��.J.- @�� ��� 0 H+*

,��.J.- ,��4MF6�:7- @��Q@�� 0 ��� 0 <

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� �LD

- I�M.M95��E/�:469G��EI0D������ 1+, 5 " �%1�� 0 ,��F:0I ����5 0 H=*-,���:0I���<� 0 H+*-,��E/�:469G 5<� 0 (	(�����H=*
, 5�(	(���� 0 2 � ,8��(	(���� 0 <

- I�M.M95��E/�:469G��	� G�@ �0IED�������1 , 5 " �(1�� 0 ,��0/F:46 G ,�� G4DE@�5 0 ,�� G4D0@7� 0�0 (	(�����H+*
, 5�(	(���� 0 2 � ,8��(	(���� 0 <

��������� ���! ������  � "���$�� $���� ���	�

- I�M.M95 � �������K1=,3>(1B>�57- 0 , ����� , � > 0	0 (	(6,��0/�:469G , ������> 0 ��� 0 <
- I�M.M95 � � � �4/�:�69G��������K1+,3>(1L>�5E- 0

, ����� ,3/�:469G , � � 0 > 0	0 (	( ,��0/�:46 G , ����� , � � 0	0 ,�������> 0	0 <
- I�M.M95 /�:469G���� ���K1+,3> " M�1B>�54- 0 ,C����� ,3/�:�69G >�M 0�0 (	(6,��E/�:469G , ������> 0 , ����� M 0	0 <
- I�M.M95 M"8?>.69G��������K1+, > " M�1B> 5E- 0 ,=:EI M > 0 H+*

,������ ,BM$8�>.69G > M 0	0 (	(6,��4M$8?>.6 G , � ����> 0 ,������ M 0	0 <
- I�M.M95 � ��� �.:0I 1+,3>(1B>F5E- 0 ,�� :0I ��� , ������> 0	0 <
- I�M.M95 >FCE- ������� � � 1+, >(1B>�5E- 0 � ,C����� > 0 (�(�����H+* ��>�( � <
- I�M.M95 >FCE- � � �������K1+, >(1B>�5E- 0 ��>	( � H+* � , � ��� > 0 (	(�����<
��������
 ���! ������  � "���$�� $��� �����

�FI0A 8?>98�-984C7> ����
�1%( 8?>��.IF;�- �4>�57-K<
- I�M.M95 � ��� ���	
�� ������
 1+,3>(1B> 5E- 0 , � ��� > 0 (	(6, �	
�� , ����
 > 0�0 <
- I�M.M95 /�:469G���� 
��K1+, �6" -K1�
 0 , �	
	� , 
7/�:469G � - 0	0 (�(6,��0/�:�69G ,��	
�� �;0 , �	
�� - 0	0 <
- I�M.M95�� C7/./!��� C7/./!��� 
��K1+, � 1�
 0 , � 
�� ,��+H � � 0	0 (	(6,��FC4/./ ,��	
�� �;0	0 <
- I�M.M95 
���� �?M$8�>.69G 1+, � � "�� � 1�
 0
,���M$8?>.69G ,��	
�� � � 0 , �	
�� � � 0	0 (	( , �	
�� , 
�M$8?>069G � � � � 0	0 <

- I�M.M95 :4- � � ��� 
��K1+, � 1�
 0 ,�� :7- ��� , �	
�� �;0	0 H+*-, 
 :4- 

	�� � � 0 <
- I�M.M95 :4- ���	
��%1+, � � "�� ��1�
 0 ,���:�- ,��	
�� � � 0 , �	
�� � � 0	0 H+* ,�� � � �.� ��� 0 <
- I�M.M95�IED����	
���������1+, � 1�
 0 ,C�	
�� �;0 (�(�����H+*�� � (����F<

\]\6^`_)acb�d�b



�PC � �!��� ��� ��� ���X���(�

- I�M.M95�IED����	
��%1+, � � "�� ��1�
 0 , �	
	� � � 0 (	(6,��	
�� � � 0 H+* � � ( � ��<
- I�M.M95 :EI����	
��������"1+, � 1�
 0 , ��:0I , �	
�� � 0 ��� 0 H+*-, 
 :0I � � � � 0 <
- I�M.M95�G.8?> J�:0I�� � �7@ �	���"1+, @�1�� 0 , �6" 9�1�
 0 ,��F:7- @ , �	
�� �;0�0 H+*

,���:0I , � 
�� �;0 ,��0/�:469G @"��� 0�0 H+*
,���:7- @�,��	
��/9 0	0 H=*-,���:0I , �	
��/9 0 ,��0/�:�69G @ ��� 0	0 H+* � (�9K<

- I�M.M95 - I�;�,!�FG.8?> J�:0I�� � �7@ � ���"1 , @%1�� 0 , � 1�
 0 ,��F:7- @ , �	
�� �;0	0 H+*
,���:0I , �	
�� � 0 ,��0/�:469G @ ��� 0	0 H+*

,�		9 � G 1 
�' ,��.G=( � 2 � ,��F:7- @ , �	
�� G 0�0 2 � ,��F:0I , �	
�� G 0 ,��0/�:469G @ ��� 0	0�0	0 H+*.� 5 :FG7I�<

��� � ����� � %{"$���(�J� ���(�³" �(%�)�"���� . ���&�o"$�_�(%��
	@�����³"

����� ��� �  �� ����"���$�� $�� " �  ��� " �� ,)��!% )"
�FI0A 8?>98�-984C7> �?> - ��/�5E@.-K1��9H+*�
�1%( � @K1 � '6, �	, 6./ @ 0 H�� � 0 <
����� ��� �  �� ����"���$�� $�� " �  � ) % � "���$�� %'& �!% )"
�FI0A 8?>98�-984C7>�A0@F5�;��4/�5E@.-%1��9H+*��%1)( � @�1�� '-,���M$8�>069G @ , �	
�� , �?>.- �4/�5E@0-�@ 0	0	0 <
¦aY�£��\£!Nagj`xb�`xNtgpY\M�N	N_XZN_M�NGU]`ybcnxi{vfnpY]v<NGnj`xVWN�g Y\U�`xILN��¤nyb\^ `pVZY\Ufb\XLvfbcnp`�b\Ufw�`pIfN�VWU>`xN_[\NGn vfb\nj`�®�HJIfN_i
£	VZXZX$kDN{e<gjN�w�`pY�vLnpY�¨]N�`pIfN&vLnxY\vDN_np`pVZNGgtbckDY\eC`T`pILN�gjefkC`pnyb\^ `pVZY\U§b\Ufw�`pIfN{b\wfwCV�`xVWY]U©Yc� `r£!Y�VZU>`pNG[\N_n
v<bcnp`xgJY\n!`r£!Y��¤nxb]^ `pVZY\U<bcXvfbcnp`xgG®

����� ��� � $��  # &  �  � "% )	� � ) $ �  ,) "��� ��
- I�M.M95 - I�;�,!�460/(1+, @K1�� 0 , � 1�
 0 , ��:4- @3,��	
�� �;0	0 H=*-,���:0I , �	
�� �;0 ,��0/�:469G @"��� 0	0 H=*
� ( ,36./ @ 0 <

- I�M.M95 60/!�7-FI�;?,(1+, @K1�� 0 , � 1�
 0 , ��:EI , �	
�� � 0 @ 0 H+*-,���:4-�@�,��	
�� � ��
 � � 0	0 H+*
� ��
 � �?(6, 6./�@ 0 <

- I�M.M95�A7/!������1=, A0@F5�;��4/�5E@.- ��� 0 (	(���� <
- I�M.M95�A.CE@ �=��5FG7I��EAE/K1+, @K1�� 0 ,��EJ.- ,��4M$8?>069G , �	
�� , 6./ @ 0	0 @ 0 ��� 0 2 �

,��F:0I ,��4M$8?>069G , �	
�� , 6./ @ 0	0 @ 0 ��� 0 <
- I�M.M95 �F5�G7I��EA7/(1+, @K1�� 0 ,��.J.I , A0@F5�;���/�5E@.- @ 0 ��� 0 2 � ,���:7- , A0@F5�;���/�5E@.-�@ 0 ��� 0 <
- I�M.M95 �F5�G7I�����> - �4/�57@.-K1+, @�1�� 0 ,��F:0I , � 
�� , �?> - ��/�5E@.-�@ 0	0 @ 0 2 �

,��.J.- ,��4M$8�>.69G , �	
�� ,��?> - �4/F5E@.- @ 0	0 @ 0 ,��FC7/./"��� 0�0 <

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� ��G

- I�M.M95�A7/!�4>�5E-%1+, @K1�� 0 , A0@F5 ;��4/ 5E@0- @ 0 (�(�����H+* ,�		9 � ; 1�
�'6,3@ (	(6, � 
���; 0	0	0 <
- I�M.M95������EAE/!� � 1+, @K1�� 0 � ���+(	(6,3A0@ 5�;	�4/�54@.- @ 0 H+*�� ����(	(0@%<
� Ntb\npNavfbcnp`pVd^ eLXdbcnxi&VZU>`pNGnpN�gr`xNGw�VZU-�¤Y\eLn!vLnxY\vDN_np`pVZNGgG¥h`xILY]gpNa^ Y]Uf^ NGnpUfVWUL[(`pILNTb\wLwCVW`pVZY\U�bcUfw�`xILNtgpeLk��
`xnxb]^ `xVWY]U(Yc�L`r£!Y��¤nyb\^ `pVZY\Ufb\X\vfb\nj`yg_®�H³YTvLnxY�¨\N `xILN_M��c£!N e<gjN�`pILN��¤Y\efn�gpVWM�VZXZb\n$vfnpY]v<NGnj`xVWN�g$^_Y\Uf^_N_nxULVWUf[
`xILN�VZU]`xN_[]N_nJvfbcnp`G®

� VW���������	�
������� ���#`pILNGU�����	�������������������
�����������
� VW���������	�
������� ���#`pILNGU�����	�������������������
�������
� VW��������� ���������#`pIfN_U����������������������������������
� VW��������� ���������#`pIfN_U��������������������������������������

����� ��� ���! � 	 � ") % � "�� $�� $ � ��� " �� ,)��!% )" �

- I�M.M95���M$8?>.69G����?> - ��/�5E@.-��N1+, @�� " @�� 1�� 0 ,��0JFI , AE@F5�;��4/F5E@.- @�� 0 , A0@F5�;���/�5E@.- @�� 0	0 H=*
, ��> - �4/�57@.- ,��4M"8?>.69G @�� @�� 0	0 (6, 
?M$8?>.69G , �?> -��4/�5E@.- @�� 0 , �?> -��4/�5E@.- @�� 0	0 <

- I�M.M95���M$8?>.69G����?> - ��/�5E@.-�� 1+, @�� " @�� 1�� 0 ,��F:7- , AE@F5�;��4/F5E@.- @�� 0 , A0@F5�;���/�5E@.- @�� 0	0 H=*
, ��> - �4/�57@.- ,��4M"8?>.69G @�� @�� 0	0 (
, 
?M$8?>.69G , 
�M$8?>.6 G , �?> -��4/�5E@.- @�� 0 , �?> -��4/�5E@.- @�� 0	0 � � � 0 <

����� ��� ���! � 	 � ") % � "�� $�� $ ���)+% � "���$�� %'& �!% )" �

- I�M.M95���M$8?>.69G��EAE/ �"1=, @�� " @���1�� 0 ,��.J.I , A0@F5�;���/�5E@.- @�� 0 , A0@F5F;��4/�5E@0-�@�� 0	0 H+*
, AE@F5�;��4/F5E@.- ,��4M$8?>.6 G @�� @�� 0	0 (	( ,��4M$8?>069G , A0@F5�;���/�5E@.- @�� 0 , A0@F5F;��4/�5E@0-�@�� 0	0 <

- I�M.M95���M$8?>.69G��EAE/ ��1=, @�� " @���1�� 0 ,���:�- , A0@F5�;���/�5E@.- @�� 0 , A0@F5F;��4/�5E@0-�@�� 0	0 H+*
, AE@F5�;��4/F5E@.- ,��4M$8?>.6 G @�� @�� 0	0 (	(
,��E/�:469G ,���M$8?>.69G , A0@F5�;���/�5E@.- @�� 0 , A0@F5F;��4/�5E@0-�@�� 0	0 ��� 0 <

����� ��� ���! % * *�� "���$�� $ � �� " �  ,) � % ) " �

- I�M.M95 /�:469G�����> - �4/�57@.-��"1+, @�� " @�� 1�� 0
,��.JFI ,��0/�:469G , A0@ 5�;��4/�57@.-�@�� 0 , AE@F5�;��4/F5E@.- @�� 0	0 ��� 0 H=*

, ��> - �4/�57@.- ,��0/�:469G @��Q@�� 0�0 (
, 
4/�:469G , 
4/�:469G , ��> - �4/�57@.-�@�� 0 , ��> - �4/�57@.-�@�� 0�0 � � � 0 <

- I�M.M95 /�:469G�����> - �4/�57@.-���1+, @�� " @�� 1�� 0
,���:7- ,��0/�:469G , A0@ 5�;��4/�57@.-�@�� 0 , AE@F5�;��4/F5E@.- @�� 0	0 ��� 0 H=*

, ��> - �4/�57@.- ,��0/�:469G @��Q@�� 0�0 (6, 
7/�:469G ,��?> - �4/F5E@.-�@�� 0 ,��?> - �4/F5E@.-�@�� 0	0 <

\]\6^`_)acb�d�b



��} � �!��� ��� ��� ���X���(�

����� ��� ���! % * *�� "���$�� $ � � ) % � "�� $��!%'& � % ) " �
- I�M.M95 /�:469G��EAE@F5�;��4/F5E@.-��"1 , @�� " @���1 � 0
,��0JFI ,��0/�:46 G , A0@F5�;��4/�5E@.- @�� 0 , A0@ 5�;��4/�57@.-�@�� 0�0 ��� 0 H+*

, AE@F5�;��4/F5E@.- ,��0/�:469G @�� @�� 0	0 (	(
,���M$8?>.69G ,��0/�:469G , A0@F5�;���/�5E@.- @�� 0 , A0@F5F;��4/�5E@0-�@�� 0	0 ��� 0 <

- I�M.M95 /�:469G��EAE@F5�;��4/F5E@.-���1 , @�� " @���1 � 0
,��F:7- ,��0/�:46 G , A0@F5�;��4/�5E@.- @�� 0 , A0@ 5�;��4/�57@.-�@�� 0�0 ��� 0 H+*

, A0@F5�;��4/�5E@.- ,��0/�:�69G @�� @�� 0	0 (�(6,��0/�:�69G , A0@F5�;���/�5E@.-�@�� 0 , A0@F5�;��4/�5E@.- @�� 0	0 <

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� ���

� �������	��
 �

 � 4 2 � ��4 4 � ��� 2 � 4 /&�54 �

> ��� ��"$�#"$��� �	%{" �(.�"$��� "$���	�(�����

� U�Y]nxwCNGnJ`pY-eLU<wCN_nygr`ybcUfw�M�Y\nxN�l>eLVZ^y¯:XZi´`xILN(ULY\`xb�`xVWY]Ufg	bcU<w�nxNGl>eLVZnxN_M�N_U>`xgG�CY\efn�npN_�¤N_nxN_Uf^_N#£	VWXZXhkDN\�
�¤nxY\M ULY�£6Y]U>£JbcnywLgG�\�<[\eLnxN(OC®Z�\®

HJILNtVWU<wCVZgpvDN_UfgxbckLXZN��<nxgj`!wCN_�fULVW`pVZY\Ufg �¤Y\n `pILN#gpv<N�^ VW�<^_bc`pVZY\U-Yc��`xILN�`xILN_Y]npNGM bcnxN\¥h`xILN#wCN �fUfV�`xVWY]U
Y\� H ���G� ��`pILNt�fnygr`!v<Y]VWU>`�`pY(`xILNanxVZ[\I>`�Y\�h±_N_nxY(Y]U-`pILNT^ VZnx^_XWN �x� � �f�_� �$`xILN��fnygj`�vDY\VZU]`!`pY&`pILNtXWN_�²`!Y\�
±GN_nxY�Y\U�`pIfN&^ VZnx^_XWN �y�<b\Ufw ���8� · � �o`pIfN{gpef^_^_NGgxgjY]n!Y\�ob�v<Y]VWU>`G® � gabcXZnxNGb\wLi�gpb\VZwh�f¦�VdgJ`pIfN(U:eLM&kDN_n
Y\�$vDY\VZU>`xg	Y]U�`xILN(^ VZnx^_XWN]®

! N `�efg$gj`xb\nj`�£	V�`xI�`pIfN!b\UL[\XZN�ª�®$HJILN!eLULVW`riT�¤Y\n�bcUL[]XWN VZg�k:i#npNG¨\Y\XZeC`xVWY]Ufg_�G`pIfN_nxN �¤Y\nxN ª�Vdg³kDN `r£!N_NGU
��b\Ufw§�]�fbcU<w�VW`a^_b\ULULYc`	kDN(�L®

�F5E@9845=��:0I�5 :�/.,�5�1��%<
� � /�CE-E,�I�G 80G / @FC7/ �05 :4/.,F5�1+,	,��F:7- ����5.:4/.,�5 0 2 � ,���:4-�5 :�/.,�5���� 0	0 <

HJILN �¤eLUf^ `pVZY\U U��C� �	�
�8���L��� 9 ��� � U @ � b]gpgpYC^ Vdb�`pN�g�£	VW`pI&NG¨\NGnpitVWU>`pNG[\NGn��`pIfN�wCVdgr`ybcUf^_N kDN `r£!N_NGU
`xILN#�fnygr`	vDY\VZU>`�Y\U�`pILN(^_VWny^ XZN �o£	npVW`j`xN_U�� � b\Ufw´`xILN�������vDY\VZU>`G®

�FI0A 8?>98�-984C7>�A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5�1L>�5E-�H+*	�K1%( � >%1B>F5E-	'
, AE@F5�;��4/F5E@.- ,��4M�6�:7- ,�������> 0 5 :4/.,�5 0	0 <
HJILN(�¤eLUf^ `xVWY]U©» ��¼$� · ��� » ��� � wCN_�fULNGgtb�ULN_£,Y]nxwCNGnJ�¤Y\na`pILN(vDY\VZU>`xg	Y\��`pILN&^_VWny^ XZN(b\^G^ Y]nxwCVZUL[�`pY

`xILN_VZn�wCVdgr`ybcUf^_N#`pY-�L®

�FI0A 8?>98�-984C7>�CE@ �0@ I��7-FCE- 5 : 1)( � > " M�1L>�5E-�'6,�,��F:4- ����5 :4/.,�5 0 2 � ,��F:7-�5.:4/.,�5���� 0�0 H+*
,��F:0I , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,�5 > 0 , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :4/., 5 M 0	0 <
HJILN#�¤Y]XWXZY�£	VZUL[{XZN_M�M-b\gabcXZXWY�£�g!efg!`xY´wCN �fUfN�H ���_� b\Ufw � �L�G� ¥

� £�N#�<nxgj`	vLnpY�¨]Na`xIfb�`agpef^yI�v<Y]VWU>`ygJN °CVZgj`

\]\6^`_)acb�d�b



O\� � �!��� ��� ��� ���X���(�

0 

1 

2 

3 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

10  

11  

12  

13  

14  
15  

16  

first(N)      

last(N)     

α 

N=17,              α=0.139              

µ�VW[]eLnpN(OL®W�]¥�HJIfNt`xILnxN_N�[]b\v´`xILN_Y]npNGM

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� OL�

- I?M.M95 � �F;E:E5�G.G 80;T1+,��K1B>F57- 0�� � ( ��� 
�� ��(6, � � 0 � 
�� , J I���, � , � � 0	0�0 � <
- I?M.M95�-FI�;�, �7-FCE-F5.:��0CE@ �.I7@K1+, >(1 >F57- 0 , CE@	�E@ I��7-.CE- 5.: >�> 0 <
- I?M.M95 I 9980G�- �EA 8�@�G�-K1+,��%1 >�5E- 0 ,3J I�� , � , � � 0	0	0 H=*

,�G 8�J � >�57- � >K1B>�5E- ' ,	,=:7- � > 0 2 � ,=:7- > � 0 2 �
, M�1B>�5E- 0 ,=:7- � M 0 2 � ,=:7- M � 0
H=*-, CE@ �E@FI��7-FC7-F5 : >�M 0�0	0 <

- I?M.M95 I 9 80G�- �.:E5�G�-K1+,��K1B>�5E- 0 ,3J I�� , � , � � 0	0	0 H=*
,�G 8�J � >�57- � >K1B>�5E- ' ,	,=:7- � > 0 2 � , :7-�>#� 0 2 �

, M�1B>�5E- 0 ,=:7- � M 0 2 � ,=:7- M � 0
H+* , CE@ �0@ I��7-FCE- 5 : M > 0	0�0 <

� `pILNGU�£�N�Ufb\M�Nt`xILN�Y\kLqrNG^ `

�FIEA 8?>N8�- 84C7> A 8?@ G�-K1)( � �K1B>�57- '6,��.5FG7I�G ,����F;E:05�G0G 80; � 0 C0A
,�8?> @ 8�J0, -�/ 0 (�*-, � >F5E-�*
� 5FG7I�G , I 998EG�- �EA 8?@ G�- ��/ 0 C0A , I 998EG�- � 57� 0 (�*05�I4>�� 0
2 � (�* �

I7>�� 0 <
�FIEA 8?>N8�- 84C7>�:05FG�-K1)( � �K1B>�5E-	'6,��.5FG4I�G ,�� � ;E:05�G.G.80;�� 0 C0A
,�8?> @ 8�J0, -�/ 0 (�* , � >�5E-�*
� 5�G7IFG , I+9980G�- �0:05�G�-���/ 0 C0A , I 998EG�- � 57� 0 (�*05�I4>�� 0
2 � (�* �

I7>�� 0 <
� N(wCN �<ULN#`pILN#�¤efUf^ `xVWY]U ��� � · � VZU�`xILN(gxbcM�N#£!b i]®

- I�M.M95�I+9980G�- �E50A0-FIE@��./K1+,�/�1�� 0 ,��F:0I ��� / 0 H=*-,���:7-�/ ��� 0 H+*-,��%1B>�5E- 0
,+G?67M9CE@ � ,�G 8�J � >�57- � �T1B>�5E-	'6,	,=:7- � � 0 2 � ,=:4- ��� 0 2 �

,���:7- / , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/0,�57� 0	0 2 �
,BM�1B>�57- 0 ,=:0I � M 0 H+*-,=:4- M � 0 H+*
,��.J.- , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :�/.,F5 M 0 / 0 H+*
,��.JFI , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :�/.,F5 M 0

, A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :�/.,F5<� 0	0	0	0
,	, M�1B>�5E- 0 ,=:0I � M 0 H+*-,=:7- M � 0 H=*

,���:0I���� , A0@F5F;��4/�5E@0- �4>!�05.:�/., 5 M 0	0 2 �
,���:0I , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :�/.,F5 M 0 / 0	0	0 <

- I�M.M95.&��"1+,3>(1 >�5E- 0 ,���:0I ��� , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :�/.,F5Q> 0	0 <
- I�M.M95.&���1+,3>(1 >�5E- 0 ,���:7- , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/0,�5 > 0 ��� 0 <
�FI0A 8?>98�-984C7>�50A0-FI7@K1)( � � " >(1B>�57- '

\]\6^`_)acb�d�b



O]O � �!��� ��� ��� ���X���(�

,��.5�G7I�G , I+9980G�- �E50A0-FIE@��./ , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :�/.,F5Q> 0 ,:&��Q> 0 ,:&���> 0 � 0 C0A
,+8?>�:0I0AE- � / 0 (�* , � >�5E-�*
� 5�G7IFG / C0A , I 9980G�- � 5<� 0 (�*05 I7>�� 0

2 � (�* �
I4>�� 0 <

> �?> *,���-�(.¢�(.�"$��� "$���	�������

� ������� � "% �� $ � " �! � ) $�$ �
µ�VZnxgj`G�D£!N&ULNGNGw�`xY�vLnxY�¨\N(gpY\M�N&gpVWM�vLXZN&vfnpY]v<NGnj`xVWN�g�Y\U�H ���G� bcU<w � �L�G� ®THJILN_i�bcnxN(vLnxY�¨\N�w�bcXZM�Y]gj`
wLVWnxNG^ `pXZi-�¤npY]M `pIfN_VZnawCN �<ULV�`xVWY]Uh®

- I�M.M95�A�8�@ G�- ���K1+,��K1 >�5E- 0 , JFI ��, � , � � 0	0	0 H+*-,=:7- , A 8�@ G�- � 0 � 0 <
- I�M.M95 :E5�G�- �.�%1+,��K1B>F5E- 0 , J.I�� , � , � � 0	0	0 H+* ,=:7- , :05�G�- � 0 � 0 <
- I�M.M95 8�> -FIE@��X1+,��K1B>F5E- 0 , J.I�� , � , � � 0	0	0 H+* ,=:7- , M95 9 , A 8�@�G�- � 0 ,=:05�G�- � 0	0 � 0 <
- I�M.M95�A�8�@ G�- �������"1+,��K1B>�5E- 0 ,=:7I , A 8�@ G�- � 0 � 0 <
- I�M.M95 :E5�G�- �.�����"1+,��%1B>�5E- 0 ,=:0I ,=:05FG�- � 0 � 0 <
- I�M.M95�A�8�@ G�- ����1+,��K1 >�5E- 0 , JFI ��, � , � � 0	0	0 H+*-,=:7- � , A�8�@ G�- � 0�0 <
- I�M.M95 :E5�G�- ��� 1+,��K1B>F5E- 0 , J.I�� , � , � � 0	0	0 H+* ,=:7- � ,=:05�G�- � 0	0 <
- I�M.M95�A�8�@ G�- ��>(1+,�� " >(1B>�5E- 0 , J.I�� , � , � � 0	0	0 H+* ,=:7- � > 0 H+* ,=:7-�> � 0 H+*

,	,���:4-"����5.:4/.,�5 0 2 � ,���:4-�5 :4/0,�5���� 0	0 H+*
,���:0I , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :4/E,�5 , A 8�@ G�- � 0	0 , A0@F5F;��4/�5E@0- �4>!�05.:4/0,�5 > 0�0 <

- I�M.M95 :E5�G�- �4>K1+,�� " >K1B>�5E- 0 , JFI � , � , � � 0	0�0 H+*-,=:4- � > 0 H+*-,=:4- >#� 0 H+*
,	,���:4-"����5.:4/.,�5 0 2 � ,���:4-�5 :4/0,�5���� 0	0 H+*
,���:0I , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :4/E,�5 > 0 , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :�/.,F5 ,=:05�G�- � 0	0	0 <

- I�M.M95 - I�;�,!�EA�8�@ G�- �0:05�G�-K1 ,�� "�� 1 >�54- 0 , JFI ��, � , � � 0	0	0 H=*-,=:7- � � 0 H=*-,=:7- � � 0 H+*
, CE@	�0@FI��7- CE-F5 : , A 8�@ G�- � 0��;0 2 �
, CE@	�0@FI��7- CE-F5 : � ,=:E5�G�- � 0	0 <

- I�M.M95 :EI��EA 8�@�G�- �.:05FG�-K1+,���1B>�54- 0 , J.I�� , � , � � 0	0	0 H+*
, CE@ �0@FI��7-FCE-F5.: , A 8?@ G�- � 0 ,=:05�G�- � 0	0 <

� N�^_bcU�Y\kfgpN_nx¨\N�`pIfbc`G�LgpY(� bcn#�:`xILNTgpvDNG^ VW�<^Gb�`pVZY\U�VZgJb ¨�bcVZXdbckLXZN��¤Y]nJb\U:i�¨�b\XWeLNTYc�$VWU>`pNG[\NGnJ¦ bcU<w
�¤Y]n!b\U:i-npN�bcXDU>efM&kDN_n	ª ® �aN_Uf^_N �¤Y]nj`xIh�:£�N#wCY�ULYc`	wCNGb\X£	V�`xI�`xILNTwLN_[\NGULN_nyb�`xNGw´^Gb\gpNGg!gje<^yI�b\gJ¦��T�

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� O\|

Y]n�¦��{�akDNG^_b\efgpN\�>VWU-`xILNGgpN#^_b\gpNGgG�c`xILN_nxNaVdg�Y\ULXZi�Y\ULNtXWNGUL[c`xI´Yc�h[>bcvh�:bcUfw�^_b\gpNGg�gje<^yI�b\g!ª§nyb�`xVWY]UfbcX
O ª �������4P�k<N�^_b\efgjN	IfN_nxNJ`pILNGnpN�b\npNJY\UfXWi{Y\ULN	Y]n�`r£�Y�XZN_UL[\`pIfgoYc�[]bcv³�\wCN_vDN_U<wCVWUf[(Y\U�£	ILN_`pILNGn ¦ ���
Y]n	¦ ���:®oHJILN_nxN �¤Y]npN]�C£�N#vLeC`�¥
� I�;�-98�C7>�-0,�I0CE@FI�M9I <
� � /�CE-E,�I�G 80G 5 :4/.,F5���8�@.@%1+,3> " /K1�
 0 �1,��4M 6�:4- 5 :4/.,F5 , �	
���/ 0	0 (	(6, �	
�� > 0 <
� � /�CE-E,�I�G 80G / @FC7/ �05 :4/.,F5�1+,	,��F:7- ����5.:4/.,�5 0 2 � ,���:4-�5 :�/.,�5���� 0	0 <
� � /�CE-E,�I�G 80G / @FC7/ �.�K1+,��%1B>�5E- 0 , J I �3, � , � � 0�0	0 <

HJILN&`pILnxN_N(�¤Y\XZXWY�£	VZUL[´XZN_M�M-b\gtbcnxN�¨\N_nxVW�fNGw�Y]ULXWi��¤Y\na`pILN�ª�^_Y\UfgpVdwCN_nxNGw�b\Ufw�`pILNGi�bcnxN(efgpNGw�`pY
vfnpY�¨]Na`xILN�XWNGM�M�b]gJk<NGXWY�£�®

- I�M.M95 - I�;�,!�EA7/!�05 :4/ ��8�@.@K1 ,3> " M�1 >�54- 0
, A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :�/.,F5 > 0 (�(6, A0@F5F;��4/�5E@0- �4>!�75 :�/.,F5 M 0 H+*4>�(�M�<

- I�M.M95�A7/!�EA 8�@�G�- ����� 1+,��K1B> 5E- 0 ,��0J.- , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :4/E,�5 , A 8�@ G�- � 0	0 ��� 0 <
- I�M.M95�;4C7> -.@F5��7-FI�;�, �EAE/!�050:4/!� 8�@0@K1 ,3> " M�1 >�57- 0

�?>�(�M$H+* � , A0@F5F;��4/�54@.-��4>��05 :�/.,F5 > 0 (�(6, A0@F5F;��4/�5E@0- �4>!�75 :�/.,F5 M 0 <
HJILN	vfnpY:Yc�<Yc�D`pILN!`pIfN_Y\nxN_M�VZg�kfb]gjN�w&Y]U&`xILN	VdwCNGbt`pI<b�` V��£!N!I<b ¨\N O²�fnygr` ¦ P ) O XZb]gr`o¦�P�vDY\VZU>`xg�Y]U

`xILN#^ VZnx^_XWN]�]`xILN_U�`pIfN_nxNTb\npNtY\ULXZi�`r£�Y{XWNGUL[c`xIfg!Yc��[]bcv<g�O gjNGNtvh® OXDEP ® HJILNGUh�>`pILN#VdgpgpeLNTVZg�`pY�^ Y]UfgpVZwCNGnG�
VZULVW`pVdbcXZXWi]� R � O²�fnygj`!¦�P ) O¤Xdb\gj`J¦ PovDY\VZU>`xg!bcUfw´`pY{npNGM�Y�¨]N	`pIfN R � ¦�vDY\VZU>`xg!VZU�N °L^_NGgxg_® ¡:Yf�:£!NaM{efgr`
^_Y\M�vfb\npN�`xILN H ���G� � � �L�G� bcUfw ��� � · � �¤Y\n#¦�b\Ufw R ®�HJILN{M-bcVZU§VZM�vDY\np`xb\U>`tnxNGgpeLX�`ygtb\npN(`pILN{`pILnxN_N
XZN_M�M-b\gG¥

�#H ���_� � ·�� � � �
	 ¥LVW� R � O²�fnygj`	¦ P ) O XZb]gr`a¦ P�`pILNGU��<nxgj`?O ¦�P �a�<nxgj`?OLR P
� � �L�G�	� ·�� � � ��	 ¥CVW� R � O²�fnygj`a¦�P ) O XZb]gr`�¦ P�`pILNGU�Xdb\gj`?O ¦�P �tXZb]gr`�O R P
� � · ��	 � � ¥:VW� R � O²�fnygj`	¦ P ) O XZb]gr`�¦�PJ`pILNGU�¦ � R

b\Ufw�gjY<¥
� VW� R � O²�fnygj`	¦ P ) O XZb]gr`a¦ P�`pILNGU R � O²�fnygr`*R P ) O¤Xdb\gj`*R P
� QTN_ULNGnxb\X�vLnxY\vDN_np`pVZNGgJ£	ILNGU�£!N�Ifb ¨\N R v<Y]VWU>`ygJY\U�`pILN(^_VWny^ XZN\®

- I?M.M95 ;7C7> -0@F5�� 80;�-984C7> �X1=,�� "�� 1 >F57- 0 , :0I � �;0 H+*
,=:7- � , /�:469G , A 8?@ G�- � 0 ,=:05FG�- � 0	0	0 H=*

,	,���:4- , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/0,�5 � 0 , A0@F5F;��4/�5E@0- �4>!�05.:4/0,�5 , A�8�@ G�- � 0�0	0�� 2
,��.J.- , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :�/0,F5 � 0 , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5 ,=:05FG�- � 0	0	0	0 H+*
�F5 :FG4I�<

- I?M.M95 5+�9G�6.@ ���"1+,�� " � 1B>F57- 0 , :0I � �;0 H+*-,=:4- � ,3/�:469G , A 8?@ G�- � 0 ,=:05�G�- � 0	0	0 H=*
,��.JFI , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :�/0,F5 � 0 , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5 , A 8?@ G�- � 0	0�0 2 �
,���:0I , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :�/0,F5 � 0 , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5 ,=:05FG�- � 0	0	0 <

� ! N_`�efg�wCN_�fULNAH ���G�	� ·�� � � �
	 b\Ufw � �L�G�	� ·�� � � �
	 ®

\]\6^`_)acb�d�b



Oc~ � �!��� ��� ��� ���X���(�

- I?M.M95 5+�9G�6.@ ���EA 8?@ G�-K1+,�� " � 1L>�57- 0
,=:7- � � 0 H+*-,=:7- � ,3/�:469G , A 8�@�G�- � 0 ,=:05�G�- � 0	0	0 H+*

,���:0I , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :�/0,F5 , A 8�@ G�- � 0	0 , A0@F5F;��4/�5E@0- �4>!�05.:4/0,�5 � 0�0 <
- I?M.M95 5+�9G�6.@ ���.:05FG�-K1+,�� " � 1B> 5E- 0

,=:7- � � 0 H+*-,=:7- � ,3/�:469G , A 8�@�G�- � 0 ,=:05�G�- � 0	0	0 H+*
,���:0I , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :�/0,F5 � 0 , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5 ,=:05FG�- � 0	0	0 <

- I?M.M95�-FI�;�, �EA 8�@ G�- �0576 9%1=,��K1L>�57- 0 , 5�1L>�57- 0 ,=:7- � 5 0 H+* ,=:7-�5 � 0 H+*
,	,8�(1B>F5E- 0 ,=:4- � � 0 H+*-, :7-7�#� 0 H+*
,���:0I , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :�/0,F5 5 0 , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5 � 0	0�0�� H+*
5�( , A 8�@ G�- � 0 <

- I?M.M95 I0D��EA�8�@ G�- ��/ �.�K1+,��%1B>�54- 0 ,�/%1B>�54- 0 ,�/	(6,3/F:46 G , A 8?@ G�- � 0 ,=:05FG�- � 0	0	0 H=*
,	,8�(1B>F5E- 0 ,=:4- � � 0 H+*-, :7-7�#/ 0 H+*

,���:EI , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :4/E,�5 , A 8�@�G�- � 0	0 , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :4/0,F5 � 0	0	0�� H=*
, A 8?@ G�- � 0 ( , A 8�@ G�- / 0 <

- I?M.M95�A 8�@ G�- �0I0D���/ �.�K1+,��%1B>�54- 0 ,�/%1B>�54- 0 ,�/	(6,3/F:46 G , A 8?@ G�- � 0 ,=:05FG�- � 0	0	0 H=*
, A 8�@ G�- � 0 (6, A�8�@ G�- / 0 <

- I?M.M95�-FI�;�, �.:05�G�-��0576 9K1=,��K1B> 5E- 0 , 5�1B> 5E- 0 , :7- � 5 0 H+*-, :7-�5 � 0 H+*
,	,8�(1B>F5E- 0 ,=:4- � � 0 H+*-, :7-7�#� 0 H+*
,���:0I , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :�/0,F5 � 0 , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5 5 0	0�0�� H+*
5�( ,=:05�G�- � 0 <

- I?M.M95 I0D��.:E5�G�- �./��.�K1+,��%1 >�5E- 0 ,�/%1 >�5E- 0 ,�/	( ,3/�:�69G , A 8�@�G�- � 0 ,=:05�G�- � 0	0	0 H+*
,	,8�(1B>F5E- 0 ,=:4- � � 0 H+*-, :7-7�#/ 0 H+*

,���:EI , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :4/E,�5 � 0 , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :4/0,F5 , :05�G�- � 0	0�0	0�� H+*
,=:05FG�- � 0 (6,=:E5�G�- / 0 <

- I?M.M95�:05�G�-��0I0D��./��.�K1+,��%1 >�5E- 0 ,�/%1 >�5E- 0 ,�/	( ,3/�:�69G , A 8�@�G�- � 0 ,=:05�G�- � 0	0	0 H+*
,=:05�G�- � 0 (6,=:05�G�- / 0 <

� � N(gj`xbc`pN�ILNGnpN�gpY\M�N�gjVZM�VWXdbcnJvLnxY\vDN_np`pVZNGg	b\k<Y]eC` ���8� · � �f£	ILVd^yI�£	VWXZXhkDN�efgjN�w�b��²`pNGnp£JbcnywLgG®

- I?M.M95�-FI�;�, �050A0-FI7@K1+,��K1 >F5E- 0 ,3> " M*1B>�54- 0 , :4- � > 0 H+*-,=:7- > � 0 H=*
,=:0I � M 0 H+*-,=:7- M � 0 H=*

,���:4- , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :4/E,�5 > 0 , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5 M 0	0 H+*
,	,�	�9 � � 1B>�5E-	' ,=:7- � �;0 2 � ,=:4- � � 0 2 �

,��F:7- , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5Q> 0 , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :4/0,F5 �;0	0 2 �
,��F:7- , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5 � 0 , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :4/0,F5 M 0	0	0 H+*

�F5.:FG7I 0 H=*?M;(6, 5EA0-FIE@�� > 0 <

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� O D

- I?M.M95 / @FC7/ �050A0-FI7@K1+,�� " > " M�1L>�57- 0 , 50A7-FI7@���> 0 (�M$H=*
,�		9 � � 1B>�57- ' ,=:7- � � 0 2 � , :7- � � 0 2 �
,���:7- , A0@F5F;��4/�5E@0- �4>!�05.:�/.,�5 > 0 , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :4/., 5 � 0	0 2 �
,���:7- , A0@F5F;��4/�5E@0- �4>!�05.:�/.,�5 � 0 , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :4/., 5 M 0	0	0 H=*.�F5 :FG4I�<

- I?M.M95�-FI�;�, �050A0-FI7@ �.:7-K1=,��K1B> 5E- 0 , > " M 1B>F57- 0 ,=:�- � > 0 H=*-,=:7- > � 0 H=*
,���M;( � 0 H=*-, 50A0- IE@�� > 0 (�M$H+*

,���:7- , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :�/0,F5Q> 0 , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�05 :�/.,F5 M 0	0 <
- I?M.M95 50A0-FI7@ �.:05�G�-K1+,��K1 >F5E- 0 , 5EAE- IE@�� ,=:05�G�- � 0�0 ( � <
� H³Y´gpILY�£ `xILN�XZN_M�M-b � · �
	 � � �>£!N�efgpN\�Lb\M�Y]UL[�Yc`pIfN_nyg_�:`xILN#�¤Y\XZXWY�£	VZUL[�vLnxY\vDN_np`ri¥

- I?M.M95 / @FC7/ �./K1+,�� " /K1B>�57- 0 ,�/�(6, /�:�69G , A 8?@ G�- � 0 ,=:05�G�- � 0	0	0 H=*
,���:7- , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :4/., 5 / 0 , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :4/E,�5 , A 8�@�G�- � 0	0	0	� 2
,��.J.- , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :4/., 5 / 0 , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :4/E,�5 ,=:05�G�- � 0	0	0 <

- I?M.M95�:0I��.���./K1+,�� " /K1B>�57- 0 ,�/�(6, /�:�69G , A 8?@ G�- � 0 ,=:05�G�- � 0	0	0 H=*-,=:0I�� / 0 <
	0> ��-0,FI.CE@FI�M I�<

HJILN�`r£!Y�XZN_M�M-b\gTkDN_XZY�£�^ Y]npnxNGgpvDY\Ufw�`xY�`pILN-gj`pefwCi§Yc�o`xILN-^ VZnx^_XWN�^ Y]U]`ybcVZULVZUL[ R vDY\VZU]`yg_® � N
^GbcU�gjNGN�wCVZgj`pVZUf^ `pXZi´`pI<b�`	`pIfN_nxN#b\npN]�Lb�`	M�Y]gj`G�LY]ULXZi-`r£�Y-wCVW¬N_nxN_U>`	XWNGUL[c`xIfg	Yc��[]b\vh®
� I�;�-98�C7>�/�5E@0-980;�6�:E5E@K<
� � /�CE-E,�I�G 80G 5 :4/.,F5���8�@.@%1+,3> " /K1�
 0 �1,��4M 6�:4- 5 :4/.,F5 , �	
���/ 0	0 (	(6, �	
�� > 0 <
� � /�CE-E,�I�G 80G / @FC7/ �05 :4/.,F5�1+,	,��F:7- ����5.:4/.,�5 0 2 � ,���:4-�5 :�/.,�5���� 0	0 <
� � /�CE-E,�I�G 80G / @FC7/ �.�K1+,��%1B>�5E- 0 , J I �3, � , � � 0�0	0 <
�FI0A 8?>98�-984C7>�/K1)( � �K1B>�5E-	'6,3/�:46 G , A 8�@ G�- � 0 ,=:E5�G�- � 0	0 <
- I�M.M95 8�> -FIE@� ��5�1+,��%1B>�5E- 0 ,3>(1L>�57- 0 ,=:7- � > 0 H+*-, :7-�>3, :05�G�- ,�/ � 0	0�0 H+*

, 50AE-FIE@ ,�/ � 0 > 0 (6,3/�:469GQ>�, A 8�@�G�- ,�/ � 0	0	0 <
- I�M.M95 8�> -FIE@� ���(1+,��%1B>�5E- 0 ,3>(1L>�57- 0 ,=:0I ,=:05FG�- ,�/ � 0	0 > 0 H+* ,=:7-�>�,�/ � 0	0 H+*

, 50AE-FIE@ ,�/ � 0 > 0 (6,BM"8?>.69GQ>�,=:05FG�- ,�/ � 0	0	0 <
� U�Y\nywCN_nt`pY�efgpN�`pILY>gjN{`r£�Y�VWU>`xN_nxM�N�wCVdb�`pN�XZN_M�M-b\gG�h£�N�M&e<gr`#ULY�£�gpILY�£�`xIfb�`T�¤Y\nT`pIfN�vDY\VZU>`xg

� npN�bcXZXWi �&Y\U�`pIfN´^ VZnx^_XWN]�³V8® N]®´�¤nxY\M ��`xY©¦(��`xILN�gpef^_^_NGgxgjY]nxg#^_Y\nxnpN�gjvDY\Ufwh®´HJIfb�`(Vdg#`pY©gxb i\�³�¤Y\n(b\XWX
vDY\VZU>`xg O¤N_°L^ N_vL`�`xILN R �?¦Av<Y]VWU>`yg�£	IfVZ^yI�Ifb ¨\N�UfYc`Ji\N `JkDN_N_U�npNGM�Y�¨\NGwh�]V8® N]®�`pILN R � ¦6vDY\VZU>`xg!£	ILVd^yI
b\npN	UfYc` EjnxNGbcXZXZiXF	Y\U�`xILNt^_VWny^ XZN?P �������������
	�� ���������������� ® HJILNtXWNGM�M-b]g ·�� �����8� · � � � ��	 = bcU<w
·�� �����8� · � � � �
	 Q `pnybcU<gp^_npVZk<NT`xILVZgJvfnpY]v<NGnj`ri]®
- I�M.M95 - I�;�, �"1=,��K1B>�57- 0 ,3>(1L>�5E- 0 , :0I ,BM"8?>.69G�� , A 8�@�G�- � 0	0 > 0 H+*

\]\6^`_)acb�d�b



OXC � �!��� ��� ��� ���X���(�

,=:7-�>�,=:05�G�- � 0	0 H+*
,���:4- , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :�/.,F5 > 0

, A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :�/.,F5 ,BM$8�>.69G ,3/�:46 G >3, A�8�@ G�- � 0�0 , :05�G�- � 0	0�0	0 <
- I�M.M95 - I�;�,!�FG?69;��.�K1=,��K1B>�54- 0 , >(1 >�54- 0 , :7- � > 0 H+*-,=:7-�> � 0 H=*

, � 1B>�5E- 0 ,=:7- � � 0 H+*-,=:7- � � 0 H=*
,���:7- , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :4/., 5Q> 0 , AE@F5�;��4/F5E@.- �4> �05 :4/E,�5 � 0	0 H+*
� , A0@F5�;��4/�5E@.-��4>!�050:4/0,�5 � 0 (	(6, A0@ 5�;��4/�57@.- �4>��05.:4/0,F5 , 50A0- IE@ ��> 0	0 H+*
,���:7- , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :4/., 5 , 50A0-FIE@ ��> 0	0 , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :�/.,F5 �;0	0 <

- I�M.M95 - I�;�,!�FG?69;��./K1=,��K1B>�54- 0 , >(1 >�54- 0 , :0I ,BM$8?>.6 G���, A�8�@ G�- � 0�0 > 0 H+*
, :7-�>3,=:E5�G�- � 0	0 H=*

,�		9 � � 1B>�57- ' ,=:7- � � 0 2 � , :7- � � 0 2 �
,���:7- , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :�/., 5 > 0 , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :4/0,F5 � 0	0 2 �
,���:7- , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :�/., 5 �;0
, A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :4/., 5 , M$8?>.69G , /�:469G >�, A 8�@ G�- � 0	0 ,=:05�G�- � 0	0	0	0	0 H+*

� 5 :FG7I�<
- I�M.M95 - I�;�,!�FG?69;��./��X1+,��K1B> 5E- 0 ,3>K1B> 5E- 0 ,=:EI ,BM$8?>069G���, A 8�@ G�- � 0	0 > 0 H+*

, :7-�>3,=:E5�G�- � 0	0 H=*
, � 1B>�5E- 0 � ,	,=:4- � � 0 2 � ,=:7- � � 0 2 �

,���:7- , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :�/., 5 > 0 , A0@F5�;���/�5E@.- ��>!�05 :4/0,F5 � 0	0 2 �
,���:7- , A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :�/., 5 �;0
, A0@ 5�;��4/�57@.- �4>!�E5 :4/., 5 , M$8?>.69G , /�:469G >�, A 8�@ G�- � 0	0 ,=:05�G�- � 0	0	0	0	0 <

- I�M.M95�IED��050A0- IE@ �./ �����"1+,�� " >(1L>�57- 0 ,=:7- � > 0 H+*-, :7-�>3, M$8?>.69G�� , A 8?@ G�- � 0	0�0 H+*
, 50AE-FIE@ ,�/ � 0 > 0 (6, 50A0-FIE@���> 0 <

- I�M.M95�IED��050A0- IE@ �./ ������1+,�� " >(1L>�57- 0 ,=:0I ,=:05FG�- � 0 > 0 H+*-, :7-�>#� 0 H+*
, 50AE-FIE@ ,�/ � 0 > 0 (6, 50A0-FIE@���> 0 <

	0>���/�5E@.- 80;�6�:057@K<
� ������� � "% " �  � " $ � " �  #" �  $�)  �
HJIfN	`pILnxN_N��¤Y\XZXWY�£	VZUL[(XZN_M�M-b\g�^ Y\nxnxNGgpv<Y]Ufw(`xY(`xILN	`pIfnpNGNaXZN_UL[\`pIfg Yc�`pILNt[]b\vfg_® � Nt^_b\U´gjNGN	`pI<b�`�b\XWX
`xILN&vDY\VZU>`xgtYc�o`xILN{^_VWny^ XZN{b\npN(`xbc¯]N_U�VZU>`pY�b]^_^_Y\eLU>`G�D£	ILVd^yI©M�NGb\Ufg�`xIfb�`T`pIfN&N °CVdgr`xN_Uf^_N&Y\� b-�¤Y\efnj`xI
XZN_Uf[c`pI�Vdg	VWM�vDY]gxgjVZkLXZN\®

� I�;�-98�C7> � , @ I.I�<
� � /�CE-E,�I�G 80G 5 :4/.,F5���8�@.@%1+,3> " /K1�
 0 �1,��4M 6�:4- 5 :4/.,F5 , �	
���/ 0	0 (	(6, �	
�� > 0 <
� � /�CE-E,�I�G 80G / @FC7/ �05 :4/.,F5�1+,	,��F:7- ����5.:4/.,�5 0 2 � ,���:4-�5 :�/.,�5���� 0	0 <
� � /�CE-E,�I�G 80G / @FC7/ �.�K1+,��%1B>�5E- 0 , J I �3, � , � � 0�0	0 <

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� O G

- I�M.M95 -E, @FI.I��4JF57/ �"1=,��K1B>�54- 0 , >(1 >�54- 0
, :7- � > 0 H+*-,=:7-�>�,BM$8�>.69G�� , A 8�@ G�- � 0	0	0 H=*
, 50A0-FIE@ � > 0 ( ,3/�:469G >3, A�8�@ G�- � 0�0 <

- I�M.M95 -E, @FI.I��4JF57/ ��1=,��K1B>�54- 0 , >(1 >�54- 0
,=:0I ,BM"8?>.69G�� , A 8�@�G�- � 0	0 > 0 H+* ,=:7- >�,=:05�G�- � 0	0 H+*
, 50AE-FIE@ � > 0 (6,BM"8?>.69G , /�:469G >�, A 8�@�G�- � 0	0 ,=:05�G�- � 0	0 <

- I�M.M95 -E, @FI.I��4JF57/  �1=,��K1B>�54- 0 , >(1 >�54- 0 , :0I ,=:05�G�- � 0 > 0 H+*-,=:7-�> � 0 H=*
, 50AE-FIE@ � > 0 (6,BM"8?>.69GQ>�,=:05FG�- � 0	0 <

	0>�� � , @FI0I�<
'!N_XZY�£���£�N´[]VW¨]N´b�M�Y\nxN´^ Y]M�v<b\^ `�bcUfw�nxNGb\wfbckLXZN´gr`yb�`xN_M�N_U>`&Y\�!`xILN´`xILN_Y]npNGM���b\Ufw�£	ILVd^yI VZg

^_XWY>gjNGn!`pY�`pILN#`xILN_Y]npNGM vLnxNGgpN_U>`pN�w�®
� I�;�-98�C7>�JF57/K<
�F5E@9845=��:0I�� " >(1B>�5E-%<
� � /�CE-E,�I�G 80G 5 :4/.,F5���8�@.@%1+,3> " /K1�
 0 �1,��4M 6�:4- 5 :4/.,F5 , �	
���/ 0	0 (	(6, �	
�� > 0 <
� � /�CE-E,�I�G 80G / @FC7/ �05 :4/.,F5�1+,	,��F:7- ����5.:4/.,�5 0 2 � ,���:4-�5 :�/.,�5���� 0	0 <
� � /�CE-E,�I�G 80G / @FC7/ �.�K1+,��%1B>�5E- 0 , J I �3, � , � � 0�0	0 <
� � /�CE-E,�I�G 80G �0>(1+, :7- � > 0 2 � ,=:4-�>#� 0 <
�FI0A 8?>98�-984C7>�G�69;.;4I�G 1)(6, 50A0-FIE@ � > 0 <
�FI0A 8?>98�-984C7> >.67M �X1)(6,3/�:�69G >�, A 8�@�G�- � 0	0 <
�FI0A 8?>98�-984C7> >.67M�� 1)(6,BM$8�>.69G , /�:469G >�, A 8�@�G�- � 0	0 ,=:05�G�- � 0	0 <
�FI0A 8?>98�-984C7> >.67M� 1)(6,BM$8�>.69G >�,=:05FG�- � 0	0 <
� ,�I.CE@ I�M�-0, @ I.I��7JF54/(1

,�G�69;.;7IFG=(E>.67M � 0�� 2-,=G�69;E;7IFG=(4>.67M!� 0	� 2 ,�G�6�;.;4I�G (7>.6�M� 0 <
	0>���JF57/(<

\]\6^`_)acb�d�b



O\} � �!��� ��� ��� ���X���(�

. /10� � �?7��'/ 0

� U�gjvfV�`xNtY\�h`pILN�wCV��´^ eLXW`ri-Yc��gjef^yI�b��¤Y]npM-bcXZVZ±Gb�`xVWY]U�bcU<w´vLnxY:Yc���¤Y\n	b&vLnpY:Y\�$b\gxgjVdgj`xbcU<^ NagpiCgr`xN_M��:`pILN
`xILN_Y]npNGM Ifb]gJk<NGN_U�^ Y]M�vfXWN_`pN_XZi-�¤Y]npM-bcXZVZ±_NGw�VWU§�h�C�f®oHJILN#M-bcVZU�wCV��-^_eLXW`pVZNGg�b\npNt`pILN#`xnxb\Ufgx^ nxVWvC`xVWY]U
Y\�³`xILN�[\NGY\M�N `xnpVd^_b\XDVZU>`peLVW`pVZY\U�b\Ufw´`xILN�M-bcULVZvLeLXdb�`xVWY]U�Yc�³`xILN�nxNGbcX�U:eLM{k<NGnxgG®

�tU�`pILN�Y\`pILNGn�IfbcUfwh��`pILnxY\ef[\ILY]eC`t`xILVdg#npNGv<Y]nj`���£�N�^ Y]UC�fnxM�N�w©`xIfb�`#`xILN����C��vLnxY:Yc��b]gpgpVZgj`xb\U>`
gpiCgr`xN_M bcXZXWY�£�gJe<g	`pY�£�Y]np¯�Y\eC`tgpY\M�N�vLefnpNGXWi�M-b�`pIfN_M-b�`xVZ^GbcX³vfnpY:Yc� gG®JH³Y�wLY�gjY<�f£!N�Y\kfgpN_nx¨\N#`xIfb�`
gpY\M�N�N ¬Y\np`-`pY�£JbcnywLg{�¤Y\nxM-bcXZVW±�b�`xVWY]U�Vdg-VZUfwCVdgjvDN_UfgxbckfXWN©b\Ufw�`pIfbc`-`pILN©nxNGgpeLXW`pVZUL[ gjvDNG^_V��D^_b�`xVWY]U¢VZg
gj`pnxVd^ `pNGn	`pIfVZgG�f£	ILVd^yI©bcXZXZY�£�g	efgJ`xY-`pnybcUfgx^ nxVZk<N#`xILNGgpN(vLnxY:Yc� g	M�Y\nxN�N °Lb]^ `pXZi�VZU�vLeLnxN�M-b�`xILN_M-b�`xVZ^GbcX
XdbcUf[\efb\[\N\®-µfY\n�M�Y\nxN´wCN `ybcVZXZgG�$gpN_N � R �TS �]}��?® � VW`pILVZU�`pILVdg#�¤nybcM�N_£!Y\nx¯�h£!N�^GbcU�ILVZ[\ILXZVZ[\I>`&gjY]M�N
UfYc`xb\kLXZNt� b]^ `yg_�C£	ILVd^yI�£�NGnpNTN_M�vLI<bc±_VdgpNGw�¥

� HJILN�b�°CVWY]M Yc� ^ Y]M�vLXWN_`pNGULNGgxgaY\� `pILN�nxNGbcX�U:eLM&kDN_nygtVZgtULYc`#efgpNGw�®�HJILNGnpN_�¤Y\nxN\�<`pILVdgt`pILNGY\nxN_M
VZg	`pnxeLNT�¤Y\n�bcU:i�^_Y\M�M&eL`xb�`xVW¨]N#Y\nywCN_nxNGw � ny^yILVWM�N�wCVZb\U��<N_Xdw�®

� � N(^_XWN�bcnxXWi�VZwCNGU>`pVW�fNGw�`pIfN(wCN_[]N_ULNGnxbc`pNGw�^_b]gjN�g_¥ ¦����L�L¦ � ��b\Ufw�ª@VZg	nyb�`xVWY]UfbcX8®

� HJILN	VZnpnyb�`xVWY]UfbcXZV�`ri�Y\�Dª©b\vLvDNGbcnyg�N °CvLXZVZ^_V�`xXWi�bcUfw�VW`oVZg�`xILVdg vLnxY\vDN_np`ri�£	ILVZ^yI-b\XWXZY�£�g�efg�`pY(gpILY�£
`pIfbc`abcXZX`pILN�vDY\VZU>`xg	Y\�³`xILN(^ VZnx^_XWN�b\npN�wCVdgr`xVWU<^ `G®

� HJILN�[\NGY\M�N `xnpVd^_b\X�VZU>`peLVW`pVZY\U<g_�h£	IfVZ^yI�^ Y]UfgjVdgj`TVZU�Y]kfgpN_nx¨>VZUL[<� �¤Y]ntVZUfgj`xbcU<^ N\�h`pIfbc` ��� ��� � �
	����
��� ��� � ����� �fb\npN�^ Y]M�vLXWN_`pNGXWi´vfnpY�¨]NGw�®

s�Y]U>¨]N_nygjNGXWi]�Cgjef^yI�`xILN_Y]npNGM�g	^GbcU�bcXZXWY�£AefgJ`xY-npN�bcXZVW±GNa`xILN(XZVWM�VW`xg	Y\��b�vLnxY:Yc� b\gxgjVdgr`ybcU>`	gjiCgj`pN_M�®
� U�Y\eLn�gjvDNG^_V��<^�^_b]gjN]���¤Y\n&VZUfgj`xb\Uf^ N]�obcXW`pILY]eL[\I�`xILN�gj`xbc`pNGM�NGU>`{Yc�	`xILN´`xILN_Y]npNGM M�b\VWUfXWi�VZU>¨]Y\XZ¨\N�g
`xILN&U<b�`pefnxb\X$U:eLM{k<NGnxgG�f`xILN�vLnpY:Y\�oVWU:¨\Y]XW¨]NGgG�L`xY�b´Xdbcnx[\N&N °:`pNGU]`��D`pILN�npN�bcX$U>efM&kDN_nyg_�£	ILVd^yI§bcnxN&b\U
VZM�v<Y]nj`ybcU>`	vfbcnp`	Yc��`pILN#�¤Y]npM-b\XWVZ±Gbc`pVZY\Uh®

UWV \XUZY



���������������
	���������������������������� ������� �!��"#��"�$&%'�(�)�+*,�-"��h�C� O\�

� � � � �'/ � � ��� ���

� '('*)T� G?� 'Jbcnxnyb\g '!nxeLULY�bcUfw�^ Y<®A�������N���
% �(�P� *���D Dc� Dc� ��"��
	�� *����(��"���� � ��"����4��Z��� Dc�!��"��������
H$NG^yILUfVZ^GbcXhu	NGv<Y]nj`��]O\�\|f� � ¦tu � � ��R©b i©�G�]� GC®

� � � � C\}4� �tVWNGefwCY]ULULS��\N�bcU��K��������"Z� D $�� ��"���� ��D�����Z����� �!�#"]��"�$X��� ��"�� D�$X� �$� ��"���� ��D�� ���P$X���c";���
Q#b\eC`pILVZN_n � # VZXWXdbcnyg!m�b\npVdg Or���XC]}EP

� � ��! C D�� �tbcXW`pY\U��f® �(® ����� $�� Dc� �c�&%'�V� �!��"��+* � ����D��(�)����"����+*$,.-�� ��� � �0/ �!/ �0/)1�121 �)��monxYC^c®�s!b\M �
kLnxVdwC[\N#moILVZX8®<¡:YC^c®;GC� Or�G� C DEP �VCXC D � C G��

� � � u��XC4� �tbcnxnpVdgjY]U3�]Y\ILU�u	Y]k<NGnj`�®]�;�������(��� % �(�54P�-"7638`�-� ��� ���#	����4�!9:�V�;%���� D)�cH$NG^yIfULVZ^GbcXLu	NGv<Y]nj`
U:eLM{k<NGn	~]�\}f�F��ULVZ¨\NGnxgpVW`ri-Yc� s!bcM&kfnpVdwC[\N(s�Y\M�vLeL`pN_n ! bckDY\nyb�`xY\nxi\�:�aN�^ N_M{k<NGn(�G�]�XCf®

� !"� ¦ DL��� ! bcUfwLb\e � wCM{eLUfw�"]�5�V"�$X��� �!��"�D �+* ��";�4� ��Dc� D'� ����� ���c�-� ������� �!� �+*
8]����� �'<`�(��� �!��"����=<N�-�c�(��>
� �!��"���� ��";$
������9� �@? "A�V��%���� D)�<s�ILNGXZgpNGb�moeLkfXWVdgjIfVWUL[�s�Y]M�vfbcU:i Oj�G� DL�?P

� !"� ¦ GC��� ! bcUL[´¡:NGnp[]N:��� 6 ��%��(�!� � wLwCVdgjY]U�� � NGgpXZN_i´moefkLXWVdgpILVWUf[�s�Y\M�vfbcU:i Oj�G� GC�?P
� R �TS �\}�� R©b i]N_nxY R�VZ^GbcNGXZb ����� � ���(���B6 �� �-�������(��� C �;� ���-"����5�	D ����")D������E�V�(�GF���H³Y b\vLvDNGbcnH�IKJML N!N�H�IKJMO PRQ7S&P TMO HUS&N.VXWZY[V \]N.^[S �K_E`�a IGbKN a �C� NMc;P a T `�d TMO2ceT'f ` S � N.^hg�NiIKj!S `)`)kEl T7JMORJ�b�O I l�m
� u �$# }]}�� # b\U�uab ¨\N_U<gr`xN_VZU�H$Y\U:i ����� � �������36 �� � �������(���nC �Z� ���-"V�����	D ����")D������E�V�(�GF��o�<® � e<gr`xnxb\X ®

R©bc`pIh®D¡:YC^c®XO ¡CN_nxVWN�g � PJ~�D Oj�G�\}]}EP �L|XC\� �?|�G��
� ¡ !$� C G�� ¡:Xdb�`xN_nJ¦(® 'T® 	���O��"�$ D�� �  D *���� �-����D��@�)����";���Z,.p � �P$;���LmonpYC^\®Cs!b\M&kLnxVZwL[\Nam ILVWX8®L¡:YC^c®

Gc| Oj�G� C G4P ��\�\�LD �y�\� O\O
� ¡��#¡�D G?� ¡.q>g # ® H#®sr'" � ��� � �������=�K�+*T$��!�������"�� �-";�O�� ;�(��? �-� ��� �!��"�D)� � ^ `yb R©b�`xIh® � ^_b]w�®�¡C^_V ®

�aeLUL[]b\nG®L} Oj�G� D G4P �>~ CL� �8~VGcO
� ¡��#¡�D\}�� ¡.q>g # ® H#®or'"��-��� $�� Dc� �c�&%)�V� �!��" � �P$�� �+*�� ��� D��(�'����";���],Cª#� � ULUh®.��ULVZ¨®>¡C^_V ®0'�e<wLbcvDNGgj`G®

�ut\`p¨!t]g�¡:N�^ `G®�R©b�`xIh®���Or��� Dc}0P ���O G �y�G|\~
� ¡ ��� D\}��wv:£	VZN_ny^y¯\Y�£�gp¯:VD¡®xr "�DK������� D Dc��4��AD���� � �-"76=D,�+*A��" ���(� ��"T� ��� ���-�(�)�V� *����(��";���&� *A� ���-�(�+� ���

µfeLUfw�®�R§b�`pI³®L~]} Or��� D\}EP ���} G �y�G}]�

\]\6^`_)acb�d�b



|]� � �!��� ��� ��� ���X���(�

� ¡ �tu�Dc}4��¡:efn��\U>i:V.�f®�� %����'$ ����� "����($�"��V"76,$ ����]�!��� *�� ������" ���-"���� �(���+� ��"�� �)�.�V���P$s��� � ULUh®��aULVW¨®
¡C^_V ®�'�e<wLbcvDNGgj`G®��ut\`p¨!t]g�¡:N�^ `G®�R©b�`xIh®h� Or��� Dc}0P ��G��G �y�\�]�

� H � u�C]����H�bcnygj¯:V � XW�¤npN�w�� ������� D#��� ������"Z� ���=� 6 ��������� �=�	�&�a°:�¤Y\nyw u	NGb]wCVZUL[]g�VWU moILVZXZY]gpY\vLI:i\®
�a°:�¤Y\nyw ��ULVZ¨\NGnxgpV�`ri-m npN�gpg Oj�G�XC]�EP

UWV \XUZY
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