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@BADC�EGF�HJI KMLNEPODQ:RTSULNVXWGF�SYVXZ[SULNE\LN]URTS^L_VXW

` F�]bac]bSUC/E\F/]Yd/VXE\ZDQNFfeMF/]
gihbVkjbF�SmlnRkS^A[o

pqRTZDZ,VrhbS ` F�hUF�dsADF/hbdsADFtWPuwvrxwyMz�I {XRTW}|cL_F/hY~r�X�r�PI vTH\ZDRr�XF/]
���������k�D�r�w��� W�SUADLN]�Z�RrZ*F/h��3Rr]YRrW�RrZDZDQ_LNd�RkS^LNVrW�Vr��SUADF�S^ADF�VXhUF�S^L_d�RrQ�hbF/]UO[Q_SYLNW���z/���D��F
F�eMADLN�[L_S�R
�>RrEGL_Q_a�Vr��ZDR�arVr�,]���!�� ¢¡,£ L_W ` F�eMF ` �wa�R�E\F�RT]UODhbF�¤¥���¦VXh�S^ADF\§mE\F/hbLNd/RrWZDhUL_d/F�Vr�¨��ADL_dsA©RrW�RTQNE\VX]bS\d/Q_VX]UF ` �¦VXhbEJODQNR�ADVrQ ` ]��ª��ADLNdsA�RrhUF�|XF�hba«d/QNVr]UF�S^V¬SUADF
giOMS¨Z�R�aXVT�LNW�S^ADF��¦VXQNQ_V=��L_WD�®]UF�WD]UFT¯YSUADF�anRrhUF�d/VXWwSULNW}ODVXOD]��°EGRTS^dsA���L_S^A  5±�²³¡,£U´VXO[S^]bL ` FµVT�cSUADFih^RrW[�XF1¶ ±¸·�¹^±»ºX¼ ��ADF�hUF ±¸· LN]¥SUADFiZ,F�hUZ*F�S^ODRrQwgµO[S�]bSUhUL_½rF�¾f�rRThUFiRrW�RTQ_a}S^L_dLNWD]bL ` Fn��L(S^A©S^A[F¸hULN�rA}S ` F/hUL(|TRTS^L(|XF ¼¿²�À ¾�RkS��,VrSUAÁF/W ` ]�ÂÃl�VXhbF/V�|XF�hnRW}ODE\F/hbLNd�RTQZDhUVcd/F ` ODhUF¸SUVÄ]bF/Q_F/d�S
SUADFÅ�,F�]bS�¤ÆL_W©]UVXE\F¸]UF�WD]UFÅacLNF�Q ` ]
Ffe[d�F/Q_QNF/WwS�hbF/]UO[Q_S^]�ÂÇ@BADF
o�hU]ÈSqL_WwS^F/hbF/]ÈSqL_]�S^VÉacLNF�Q ` S^ADF�d�VXhUhbF/]UZ*VXW ` LNWD�\]UOD�cÊ�RTW ` ]UODZ*F/h¿Ê�|rF/hÈa�]UA�RrhbZ�A[F ` �XL_WD�
]bS^hURTS^F��XLNF�]/�q]ULNW[d/FËS^A[F/hUFÅL_]�R»A[F ` �XFÅhURTS^L_V»Rr]U]bVMd�L:RTSUF ` S^VÌVXO[h
ZDhUL_d/FrÂÇ§qQN]bVÌ]ULNW[d/F
S^ADF�F/hbhUVXh®L_]\]bEGVcVrSUADF ` �waÌS^ADF�ZDhbVX��Rr�DL_QNL(SÍa³Vr�md/hbVX]U]bLNWD�ÅS^ADF��¦hUF�F��,VXO[W ` RrhÈaX��SUADF
d/VXhbhUF/]bZ,VrW ` LNW[��F�hUhUVrhU]�hUF��wRrh ` LNWD�
S^A[F\Z[hULNd�F®LN]�EJODdsA�]UEGRrQNQ_F/h��¥S^A}OD]�aML_F/Q ` LNWD�
�rVMV `
RrZDZDhbV�eML_EÎRTSULNVXW[]ªVr�S^ADF�ÏªQNRrds½XÊÈKMdsA[VXQNF�]Y§qEGF�hUL_d�RrW�gµO[SYZDhUL_d/FTÂ
Ð�ÑwÒ°ÓbÔJÕ �kÖ!�r� §mE\F/hUL_d�RrW�×¨Z[SULNVXWD]��3§mE\F/hUL_d�RrW�gµO[S/�,Ï�Q:Rrds½XÊÈKcdsADVXQNF�]qE\V ` F/Q5�3×¨Z[S^L�Ê
EÎRrQ,]bSUVXZDZDL_WD�
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d�VXWD]bSUhUODL(SBODWDFq�>RrEGL_QNQ_F ` F¨Z�R�aXVr�,] ��!�ª ¦¡,£ L_W ` Ffe���]BZ�Rrh�O[WDF¨E\F/]UO[hUF¤��°Z,VXO[h¨QNF�ZDhUL�e¸RrE��/hbLNd/RrLNWD] ` F�]��}ODF/Q_]�VXWÅRÎODWDFJ�¦VrhUEJODQ_F��}O�Rr]bL(Ê F�eMZDQNL_d/L(S^Fr����Z�RrhÈS^L_h
` O�h���]UODQ(SsRTS\S^A��/VXhbL��}ODF ` FÌ�(z������}ODLq]UVXWwSGS^hUC�]�ZDhbVMdsADF�] ` O©gµO[S�RrO�]bF/WD]�]bODL_|TRrWwS/¯
LNQN]�]bVXWwSJd/VrW}SULNW}OD]��1|rRTQNF/WwS  5±�²¡,£ ´ F�W ` F�ADVXhU] ` FG¶ ± · ¹s±»º ¼ V�� ± · F/]ÈSJQNF\]bSUhUL_½rFZ,F�hUZ���S^O[F/Q¢¾f�w]UVXWwS RrWDRrQ_a}S^L��}ODF/] ` RTWD]1¶ ± · ¹^±»º R�|XF/d�QNR¨�,VXW[WDF ` �/hbL_|��/F ¼È²�À ¾�RrOce ` F/Oce�,VXOMS^]/Â��qFnZDQ_OD]GO[WDFnZDhbVMd�� ` O[hUFnW}ODE��/hbL��}ODF ` Fn]bF/Q_F/d�SULNVXW ` O E\F/L_QNQ_F/ODh\¤ F�W ODW
d/F/hÈSsRrL_W�]bF/WD] ` VXW[WDF ` � Ffe[d�F/Q_QNF/WwSU]mh���]UODQ(SsRTSU]/Â�×�W ` L_]UZ*VX]UF�RrLNW[]UL ` F�WDVXOM|XF/Q_QNF�]q]bODhqF�S
]UVXOD]¿ÊÍ]ÈS^h^RkS!�/�rLNF/]��}QNF�ADF ` �XFYd/VXhbhUF�]UZ*VXW ` RrWwS"��WDVrSUhUFBZDhbL(e#��SsRrWwS�RrOD]b]UL$�}O�Rr]bL(Ê F�eMZDQNL_d/L(S^FrÂ
% � F/hbhUF�ODh&��SsRTW}SqQNL_]U]'�/F�Z�Rrh�QNR®Z[hUVX��RT�DLNQ_L_S!� ` F��¦h^RrWDdsA[LNhBQ:RJ�¦hbVXWwS^LNC�hUF `(� F�eMF/hbd/L_d/Fr�3VXW�R
RrOD]U]bL�ODWDF�S^hbC/]Y�,VrWDWDF�RrZDZDhbV�e[L_EÎRkS^LNVrW ` O�ZDhUL�e�ÏªQNRrds½XÊÈKMdsADVrQNF/] ` OngµO[SY§mE��/hbLNd/RrLNW
)�Õ �=� Ó �+* 	 � ×¨Z[S^L_VXWD]Y§mE��/hbLNd�RTLNWDF�]/�*gµO[S¨§qE,��hULNd/RrLNW°�*E\V ` C/Q_F ` FÉÏªQ:RTds½wÊ¿KMdsADVXQ_F/]��
§mhUh'-�Sm×¨Z[S^L_EÎRTQ
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.,�É����	�/�$�"�����	P�
0 VXWD]UL ` F/hBSUADF�d/Q:RT]U]UL_d�RrQ¥ÏªQ:Rrds½XÊ¿KMdsADVXQ_F/]BE\V ` F�Q

1�2435 6 7 2435 1�8:9<;
2435 1>= 5 ¼ z=¾2 3? 6 ¡4@BA7 CED
��ADF/hbF = L_] R�]ÈSsRrW ` Rrh ` ÏªhUV���WDLNRrWÎE\VrS^L_VXW¥� 7 S^ADFqLNWD]ÈSsRrWwSsRTWDF/VXO[]�L_W}SUF/hbF/]bS�h^RkS^FqRrW `; SUADF�|XVXQNRTS^L_QNL(SÍaGVT� 2 RrW `�` F�WDVrS^F��wa

F�G  ¦¡,£ 6 ;IH ¡ HJ G�K K  ¦¡,£ 9 7 ¡ GLK  ¦¡,£�² 7 G  ¢¡,£
S^ADF�d/VXhbhUF�]UZ*VXW ` L_WD�³L_W[o�WDL(S^F/]bLNEGRrQª�rF/WDF�h^RTSUVXh/ÂNM�L_|rF/W«R¬d/VrW}SULNW}ODVXO[]\�¦ODW[d�S^L_VXWPORQD ·´TS D ´ ]^RTSULN]b�¢acL_WD�q]bVXE\F��XhbV��BS^AJRT]U]UO[EGZ[SULNVXW[]/�=S^ADF�ZDhUL_d/F Vr�[SUADF�]bVTÊÍd/RrQNQ_F ` §mE\F/h¿ÊLNd�RTWnVXZ[SULNVXW���L_S^A�Z�R�aXVr�UOq�*S^L_EGF�S^V�EGRTSUODhUL(SÍa 8 @VA RrW ` ]bZ,VrS ¡ LN]m�rL_|XF�WË�wa�SUADFF�eMZDhUF�]U]bLNVXW W>XZY[   8 ¹U¡,£ 6 \^]`_acbed:f ?(g 5ihej kmlon>p a O   243a £rq ¼ ~X¾
��ADF/hbFts¸hUO[WD]¨Rrd�hUVX]b]mS^A[FJ]UF�S¨Vr�i]ÈS^VXZDZ[LNWD�ÎSULNE\F/]YVr�1SUADFÉÏªhbV=��W[L:RrWnoDQ_S^hURTS^L_VXW�]UODdsA
S^A�RTSEsvu 8 RTQNE\VX]bS¸]bODhUF�Q_arÂ w�VXh ¡x@ A �JSUADFÌ�¦ODWDd�SULNVXW 8 S W X"Y[   8 ¹b¡,£ L_]WDVXWMÊ ` F/d�hUF�RT]ULNW[�DÂÃl�VXhbF/V�|XF�h/��L_S�L_]
�XhUF/RTS^F�h�S^A�RTWyO  ¦¡,£ RrW ` SÍacZDLNd/RrQNQ(a«SUADFÅ]UZ�RTd/F¶ A[¹{z º}| D ·´ ]bZDQNL(S^]LNWwS^VmSÍ��V¨hbF/�XL_VXWD]/�kS^ADFª]UVTÊ d�RrQ_QNF `t~ e[F�hUd�LNd/FªhUF/�rLNVXW���ADF/hbF��wa ` F��:ÊLNWDL(S^LNVrW W XZY[ 6 OÁRrW ` L_SU]Bd/VXE\ZDQ_F/E\F/WwS�S^A[F 0 VrW}SULNW}O�RTSULNVXW
hbF/�XL_VXW���ADF�hUF W X"Y[ @ OYÂ� W»SUADLN]ÉZDRrZ,F�h/�i�ªF�RrhbF
LNWwS^F�hUF�]bS^F ` L_WS^ADF�ZDhbLNd�F W X"Y�`� 5   8 ¹U¡,£ Vr�YS^ADF
§qEGF�hULNd/RrW»gµO[SVXZ[S^L_VXWÄ�XL_|rF/W �wa�O  ¢¡,£ 6  5±�²¡,£ ´ ��ADF�hUF ± LN]®]UVXE\FnZ*VX]bL_S^L(|XF�d/VrWD]bS^RrWwS ¼ SUADF]bS^hbLN½TFqVr�,S^ADFYVXZ[SULNVXW�¾�Â � WGd�Rr]bF 7 u A �}L_S LN]iVX�w|cLNVXO[]��waGR�d�VXWw|XFfe[L(SÍa�RThU�XODE\F/WwSiS^ADRTSS^ADFJVrZ[S^L_EÎRrQ]bSUVXZDZDL_WD�
ZDhbLNd/FPLN]$s 6 8 RrW ` W XZY�`� 5   8 ¹U¡,£ L_]¨F �}O�RrQ!S^V�S^A[FÉZDhUL_d/FJVr�µSUADF~ O[hUVXZ*F�RrWËgiOMSmVXZMS^LNVrW¥Â�w�hUVXE WDV���VXW°�*��FP]bODZDZ*VX]UFPSUA�RTS 7 @�A Â ~ |XF�W¸L_�!S^ADF�hUFPL_]WDVÎd�QNVX]bF ` Ê��¦VXhUE FfeMZDhUF�]U]UL_VXWË�¦VXh W XZY�`� 5   8 ¹U¡,£ �*L_SU]�QNLNE\L_SBRr] 8 S 9 z ��S^ADF�ZDhUL_d/F�Vr��SUADF]UVTÊ d�RrQ_QNF ` Z*F/hbZ,F�S^O�RTQ�giOMSqVrZ[S^L_VXW¥�[d/RrW��,F�d/VrEGZDOMS^F ` Ffe[Z[QNLNd�L_SUQ_aÎRr]/¯

W X"Y�`� 5  �z8¹b¡,£ 6  5±�²Ì± · £�� ¡± ·�� n�� À�� 3e�-����� 9  5±�²³¡,£�À�� 3e�-���"� ¼ vw¾
��ADF�hUF � 6 J 7; H RTW ` ± · 6 � ±

À 9 ���
éé ������ï����
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± · L_]d/RrQNQ_F ` S^A[F Z*F/hbZ,F�S^O�RTQc]ÈS^hbLN½rFTÂµl�VrhUF/V�|rF/h�S^ADF�hUF LN]RBd/VXWwS^L_W}ODVXOD]WDVXWMÊ LNWDd�hUF/Rr]UL_WD��¦ODWDd�SULNVXW��8 Q ¶ A[¹ 9 z º S º A[¹ 9 z ¶ª��L_S^A��8  ¦¡,£ 6 9 z L_� ¡ u ±¸· RrW ` �8  ¦¡,£ 6 A L_�¡�� ± ]UO[dsAËS^A�RTSmS^ADF ~ eMF�hUd/L_d/FÉhbF/�XL_VXWnVr�µSUADFJ§qEGF�hULNd/RrWËgµO[S¨VXZ[S^L_VXWnL_]m�XL(|XF�WË�wa�   8 ¹U¡,£ Q A�� 8 u �8  ¦¡,£�� Â � W�SUADF   8 ¹U¡,£ ZDQNRrWDF¨SUADF�]UL_SUO�RTSULNVXW
L_]�S^A}OD]�S^ADF��¦VXQ_QNV���LNWD�[¯

± ·

�

�

����� �"! ¡

#%$'&)( ��� &+* ��,.- $ �0/ 8

�8

@BA[F�ZDO[hUZ*VX]UF�Vr�mSUADF�Z�RrZ*F/h®LN]ÉSUV¬d�VXWD]bSUhUODd�S�RTW RrZ[ZDhUV�eMLNEGRTS^L_VXWÌVr� W XZY�`� 5   8 ¹U¡,£S^A�RrW[½c]BSUV®SUADF��¦VXQNQ_V���LNWD�JF�EJ�*F `D` L_WD�®hUF�]UODQ(SqVr�[SsRrL_WDF ` L_W�R\ZDhbF�|cLNVrOD]B�ªVXhb½¸��z/��¯
QNF�S � Q D ·´ S D ´ �,FÉRGd/VXWwS^L_W}ODVXOD]m�¦O[WDd�SULNVXW�]UODdsA¸S^ADRTS \^]`_ 321 ? �� ¦¡,£�3D ¦¡ 9 ¡ � £4�9 z RTW ` W65q  8 ¹b¡,£ 6 j º l n>p 5 ��  2 35 £ ¶ ` F�WDVrS^F�SUADF�ZDhbLNd�F�Vr�BS^A[F ~ O[hUVXZ*F�RrWÌVrZ[S^L_VXW��L_S^A�Z�R�aXVr� � Â � �1SUADF��¦ODW[d�S^L_VXW ¡ S ��� ¢¡,£ 687:9�; 5 � ? W65q  8 ¹U¡,£ LN]Yd/VrW}SULNW}ODVXO[]¨RrW ` L_�S^ADF�hUF�LN]YRGd�VXWwS^LNW}ODVrOD]Y�¦O[WDd�SULNVXW �8 Q ¶ A[¹ 9 z º S º A[¹ 9 z ¶�]UODdsA�S^A�RTS+< ¡ @NA[¹ ��ª ¦¡,£ 6W653  �8  ¦¡,£�¹b¡,£Î¼ 0 VrW}|rF/WwS^L_VXW©¯ W=5,  z8¹U¡,£ 6?>�7:@A7�9�; 5B ´DC W653  8 ¹U¡,£ ¾f��S^A[F/W³SUADF�ZDhbLNd/F\Vr�S^ADF¨§qEGF�hUL_d�RrW�VrZ[S^L_VXWG��L(S^A
Z�R�aXVT�8�� LN]�F/EJ�*F `[` F ` LNWGS^ADFm�¦O[WDd�SULNVXW W=53  8 ¹b¡,£ LNWÎSUADF�¦VXQNQ_V=��L_WD�J]bF/WD]bFG¯

<   8 ¹U¡,£ C º A[¹ 9 z º | ¶ A[¹ 9 z º ¹�W X"Y�5   8 ¹U¡,£ 6 W=53  8%E �8  ¢¡,£�¹U¡,£ �
§m]®RrW»F�RT]baÌd�VXWD]UF��}ODF/WDd�Fr��SUADF
]UF�S �   8 ¹U¡,£ Q AF� 8 u �8  ¦¡,£�� L_]ÉLNWDd�QNO ` F ` LNWSUADF~ eMF�hUd/L_d/F�hUF��XLNVXW
VT�!SUADF�§mE\F/hUL_d�RrW�VXZMS^LNVrW¥Â
@BA[F�EGRrLNW ` hUR�����Rrds½»Vr�mSUADF�Rr�,V�|rF�hbF/]UO[Q_SGLN]ÉS^A�RkS\��F ` V³WDVTSG½}WDV����BRkS\SUADF

EGVXE\F/WwS/�wADV���S^V ` F/]bLN�XWGR��¦ODWDd�SULNVXW � ]UODdsA\S^A�RTS®�� EÎRkS^dsADF�]ªR��XL_|rF/W®SsRrhb�XF�S Z�R�arVr�Vr�¥L_W}SUF/hbF/]bS/Â ~ |XF/W
L_W\SUADFm]bZ,F�d/LNRrQ*giOMSªd/Rr]UFT� ` F�]UZDL(S^FmEGRrWwa\RTSbS^F/E\Z[SU]/�w�ªFqd/VXO[Q ` W[VrS
ë¦åé�ë�'
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o�W ` RrWwa ~ ODhUVrZ,F/RrWGZDR�arVr� � ��L_SUAGRT]U]UVcd/LNRTS^F ` §mE\F/hUL_d�RrWÉZDR�arVr� ��� ¢¡,£ 6  5±�²G¡,£ ´ Â�qF�|rF/hÈS^ADF�QNF/]b]!��F�hbF/Q(a�VXW�S^ADF�Rr�*V=|rFµS^ADF�VXhUF�S^LNd/RrQwhUF�]UODQ(S�S^V ` F/]bLN�XW�d/Q_VX]UF ` Ê �¦VXhbE ZDhbLNd/F�]
�¦VXhmR\Q:Rrhb�XF�d/Q:RT]U]mVT�µZ�R�aXVr�,]q|rF/hÈaËd/Q_VX]UF�S^VGS^ADFPgiOMS¨Z�R�aXVT��ÂY@BADLN]qLN] ` VXWDF�LNW�S^ADhbF/F
]bS^F�ZD]/Âw�LNhb]bS\�ªF ` F�]UL_�XW ¼ ]bF/d�S^LNVrW z=¾ÎR¬�>RTEGL_Q_aVT� ~ O[hUVXZ*F�RrW©ZDR�arVr�,]���ADLNdsA�|rF/hUL(�¢a»|XF/hÈad/hUO ` FÉWDF/d�F/]b]^RrhÈaÅd/VXW ` L_S^L_VXWD]Y�¦VXhn��� ¢¡,£ 6  5± ²»¡,£ ´ SUV
A�R�|XF\RrWwaËdsA�RTWDd/FJSUV�A[VXQ ` Â@BADLN]�LN]¨SUADF®EÎRTLNW¸]bSUF/Z¥��L(S�hUF/Q_LNF�]�VXW¸S^ADF®Z�RrhURrE\F�S^F�hUL���RTSULNVXWËVT� � �wa�R�E\F�RT]UODhbFÎ¤hUF/QNRTS^F ` S^V F � Â�@BADF/WÅ�ªFÉ�¦Vcd/OD]�VrWËS^ADF 0 VXWwS^L_W}O�RTS^L_VXW¸hUF��XLNVrW¥Â�§qEGL ` VXODhm�>RTEGL_Q_a�ªF�o�W ` VrO[SmW[F/d/F�]U]URrhbanRrW ` ]bO��\d/L_F/WwS¨d�VXW ` L(S^LNVrWD]B��ADLNdsA��Xh^RrWwSYS^A�RkSqSUADF�F��}O�RTS^L_VXW
7:9�; 5 � ? W65q  8 ¹b¡,£ 6 W65*  �8  ¢¡,£�¹U¡,£ ` F�o�WDF/]PR�d�ODhb|rFG��ADL_dsA ` L_]UZDQNR�ac]�S^ADF\]^RTEGFÉ�¦F�RkS^ODhbF/]Rr]BS^ADF¨�¦hbF/F��,VrODW ` RrhÈa
Vr�S^ADF�§qEGF�hULNd/RrW�gµO[S ¼ ]UF�d�SULNVXW�~X¾fÂ�qW[�¦VXhÈS^ODWDRTS^F�Q_aX�3L(SmL_]qF/Rr]ba�S^VÎ]UF/F�S^A�RkSm�¦VXhqRrWwa��¦ODWDd�SULNVXWnRrE\L ` VXODhY�>RrEGL_Q_a ��� ¦¡,£ 6
 5±t²Å± · £�� 3� �	� n�� À � 3e�-����� �*F/Q_V=� ± · �}��ADL_dsA
LN] WDVrS�]URTS^L_]b�>Rrd�S^VXhÈaXÂµ@BADFqS^ADL_h ` ]ÈS^F�Z¥���ADLNdsAL_]�F�Rr]Èa³EGRr½}LNWD��OD]bFÎVr��SUADFG�>RTd�S�S^A�RTS ± · L_]�SUADFGZ*F/hbZ,F�S^O�RTQªgµO[SP]bS^hbLN½TFr��L_]S^V³Z[hUV�|XF�S^A�RTS\S^A[FnZDhbLNd/F�Vr�¨SUADF�§mE\F/hUL_d�RrWÄVXZ[SULNVXWÄ��L_SUA«E\V ` L_o�F ` Z�R�arVr�  >± ²
¡,£ ´ À � 3�
-����� 9 ��� ¦¡,£fÀ � 321-����� � ` F/WDVTS^F ` �}aÌ��� S^V�F/E\ZDA�Rr]bL���FYSUADF ` F/Z*F/W ` F�WDd/FmVXW\SUADFZ�Rrh^RTEGF�S^F/hm¤¥�°RTW ` EGRTS^dsADL_WD�  5± ²¡,£ ´ �,VTS^An�¦VXh ¡ � ± RrW ` �¦VXh ¡ u ± · LN]Y]bSULNQNQF/EJ�*F `D` F ` LNW W=53  8 ¹U¡,£ ¯ W X"Y�5�   8 ¹U¡,£ 6  5± ²Ä¡,£ ´ À�� 3�
-� � � 9 W=53  8 E �8  ¦¡,£f¹U¡,£�À�� 321-� � � Â@BADLN]BL_] ` VXWDF�LNW
]bF/d�SULNVXW�v[Â
KcLNWDd�Fi��F ]UADV��SUA�RTS���!� d�RrW[WDVrS�,FiF��cODRrQwS^VBS^ADF gµO[SZ�R�aXVT�GF�|XF�hba}��ADF/hbF ¼ L_W ` F�F `�� K K�  5± · ´ £$@�A ¾��3�ªF��,F�QNLNF�|XF�S^A�RkS�RTSYS^ADL_]q]ÈSsRr�rF�S^A[F/hUF�LN]YQNL(SUS^Q_F¨S^VG�XF�SY�¦hUVXE �¦ODhÈS^ADF�hd�RrQ_d/ODQNRTS^L_VXWD]/Â�@BADFJQNRr]bSY]bS^Rr�XF�LN]BS^VG]UF/Q_F/d�S�RrE\L ` VXODh��>RrE\LNQ_aGS^ADF�Z*VXLNWwS¨¤ · ]UVÎSUA�RTS/�LNW�]UVXE\F�]UF�WD]UFT� ��!� � LN]�SUADF�d/Q_VX]UF�]bS�Z�R�aXVT��SUV  5±�²¡,£ ´ Â��¬F�dsADVMVr]UF�S^ADF�d/hbL_SUF/hUL_VXW

\(]`_3����
��!�� ¦¡,£�²; 5±�²¡,£ ´ ���@BADLN]ÉL_] ` VXWDF
L_W»RËW}ODEGF�hUL_d�RrQ�EÎRrW[WDF/hP��A[LNdsA»LN]ÉFfe[Z[Q:RrL_WDF ` L_W ` F�S^RrLNQ�LNWS^A[F
Q:Rr]ÈS

]UF/d�S^L_VXW ¼ ]UF�d�S^L_VXW;H}¾�¯ÌdsADVcVX]bLNWD� � L_W;R»Z*F/d�ODQNLNRrh
QNV���Ê ` LNE\F/WD]bLNVXWDRrQq]bOD�*d/Q:RT]U]/�¨��Fd/VXE\ZDO[SUF�R ` LN]Ud�hUF�S^L���F ` |XF�hU]bLNVXW\Vr�q�� RTW ` S^ADF�WGE\LNWDL_EGL��/FiS^ADFYRr�*V�|XF�d/hbL_SUF/hUL_VXW¥Â@BADFWcO[EGF�hULNd/RrQ¥hbF/]UO[Q_S^]�]bF/F/E |rF/hÈa��XVMV ` Â

� � �����¥������� 	�� �����É��������P� �����P	������
%�F�S�OD]PWDV��ÇQ_VMVr½��¦VXh�R�d/Q:RT]U]�Vr��L_WDL_SUL:RrQ!Z�R�aXVr�,] � �¦VXh���ADLNdsA�S^ADF�hUF\LN]�]UVrEGF\ADVXZ*FS^A�RTS
��� ¢¡,£ 6  5±�²¡,£ ´ ADVXQ ` ]/��RkS�QNF�RT]bSB�¦VXh ¡ �,F�SÍ�ªF�F/W ± · RrW ` ± Â
éé ������ï����
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	���E���&� ����
�qVrSULNd/F�o�hU]ÈS�S^ADRTS�S^A[F ~ ODhUVXZ*F�RTW©ZDhUL_d/FËVr� � ]bADVXODQ ` EÎRkS^dsA SUADF¸§mE\F/hbLNd�RTW�gµO[SZDhUL_d/F�L_W³S^ADF 0 VrW}SULNW}O�RTSULNVXW³hUF/�rLNVXW¥Â � W»Z�RThbS^L_d/ODQNRrh�L_SJ]bADVXODQ ` LNWDd�hUF/Rr]UFÎ�¦hbVXE A S^V
 5±Æ²®± · £ � 3���	� n�� Rr] 8 �XVcF/]�¦hUVXE A SUV z �¦VXh ¡ �Á± Â�@BADL_]1�XL(|XF/]1RTS1VXW[d/F �� ¢¡,£ 6 A�¦VXh ¡ � ± Â�§mWDVrSUADF/h�d/VXW ` L_SULNVXW�LN]�S^A�RkS�SUADF ~ ODhbVXZ,F/RrWZDhbLNd�FÎVr� � ` F/d�hUF/Rr]UF�]JS^V��
 ¦¡,£ ��¦VXh ¡ �*F�SÍ��F/F�W ± · RrW ` ± ��Rr] 8 �XVcF/]��¦hUVXE A S^V �8  ¢¡,£Î¼ SUADFGSUF/WwSsRkS^L_|rFG�¦hbF/F�,VXO[W ` RrhÈaD¾fÂ�@BADLN]¨]bADVXODQ ` RrQN]bV�ADVXQ ` �¦VXh ¡ �*F/Q_V=� ± · ��L_SUA �8  ¦¡,£ 6 z Â��qVrSUFPS^ADRTSS^ADF�]UFJd�VXW ` L(S^LNVrWD]¨RrhbFPWDF�d/F�]U]^RThba¸VXW[Q_a�L_�1��FÉhUF�]bSUhULNd�S¨VXO[hU]UF�Q_|rF/]¨S^VGS^ADFJ]bLNE\ZDQNF�d�RT]UF
Vr� RÎ]UL_WD�XQ_F�d�ODhb|rFJ��ADF/hbF 7:9�; 5 � ? W65q  8 ¹b¡,£ LN]mRTSUS^RrLNWDF ` ��ADL_dsA¸]UZDQ_L_SU]qS^A[F   8 ¹U¡,£ ZDQ:RTWDFLNW SÍ��VÌhUF��XLNVXW[]G��ADF�hUF¸hUF�]UZ*F/d�S^L_|rF/Q(a�� 5 W65 u A RrW ` � 5 W=5 �xA Â @BADRrWD½}]�S^V³SUADFÏªQ:Rrds½XÊ¿KMdsADVXQ_F/]\g � ~ S^ADL_]®�XL_|rF/]®S^A�RTS F �� ¢¡,£�¼ ` F�o�WDF ` LNWÄRrWwa»hUF/Rr]UVrW�Rr�DQ_F�]bF/WD]bF�¾]UADVXO[Q ` �,F�WDVrWMÊÍZ*VX]UL(S^L(|XF¨�*F�SÍ��F/F�W A RrW ` ± Â �qV�� R®W�RTSUODh^RrQ,��R�a
S^V®ZDhbVMd�F/F ` L_]�S^VZ�Rrh^RTEGF�S^F/hbL���F � �wa F � �DVXh�LNW
VrSUADF/hB��VXh ` ]YSUV\]bVXQ_|rF�S^ADF�× � ~F � 6�� �
@BADFm]bVXQNO[SULNVXW[] VT� F � 6 A RThUFqSUADF��¦ODWDd�SULNVXW[] ¡ S � ¡ 9�� ¡ n�� �¦Vrh�~�hUF�RTQN]   � ¹ � £ ÂµÏ aR®]ÈS^hURrLN�XAwSb�¦VXhb�ªRrh ` L_W}SUF/�XhURTS^L_VXW�S^A[LN]B�XL(|XF/]

�ª ¦¡,£ 6 � ¡ 9�� ¡ n�� ² J; H ¡ n��
	 3?��
�	 C

�
�   1�� £� H ¼ H}¾

VXh�aXF�SP�waUw�OD�[LNWDL � ]¨SUADF/VXhbF/E��!]bLNWDd�F � ]UADVXO[Q ` �*F\]UODZDZ*VXhÈS^F ` LNWÅ¶ AM¹s± ¶iS^V�F/WD]bODhUF� 6 A RT�,V�|XF ± ¯
�� ¦¡,£ 6 � ¡ 9�� ¡ n�� ² J; H   � 9 À=£ ¡ n��
	 �?   ��� ¡,£ � ´�� �   1�� £� H ¼ yX¾

Rr]�]UVcVXW�Rr]BS^ADF�E\F�Rr]bODhUF � ]^RTSULN]boDF/]�� �? � ��n ��� � �   1�� £ �Bz Â�qV��Ç�waÅS^ADF,%�F/�*F/]U�rODFGSUADF/VXhbF/E��!L(S�LN]�F�RT]baÅS^V�]UF/F®S^ADRTS � 6 >:7�@ 3 B C
5 f 3 h3 ��ADLNdsA�XL_|rF/]B�¦VXhBOD] � 6 A Âi@BADF/W �� ¦¡,£ 6 A �¦VXh ¡ �Á± �XL(|XF�]�SUADF�d/VXW ` L_SULNVXW¥¯

� 6 J; H   � 9 À�£ 	 �? � ��n � �   1�� £ ¼ � ¾

×¨�D]bF/hÈ|XF�WDFfecSPS^ADRTSP]bLNWDd�F >�7:@ 3 B C
5 f 3 h3 6 � 6 A RTW ` �wa %�F/�*F/]U�rODF�@BADF�VXhUF�E

>:7:@ 3 B ?�� 5 f 3 h3�� � 6 � ��RTd/d/Vrh ` L_WD�ËS^V¸§qZDZ,F�W ` L�eÌÏm� >�7:@ 5B C W653  8 ¹U¡,£ 6 � ¡ 9!� ¡ n�� 6� ¡ n�� � @BA[LN]B�XL(|XF/]BSUADF�|rRTQNODF�Vr� � ¯ � 6 � n � ����"���
ë¦åé�ë�'
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�³F�A�R�|rF�W[VrSBaXF�SqO[]UF ` S^A[F��>RTd�SBS^ADRTS � ]bADVXODQ ` �,F�WDVrWMÊÍZ*VX]UL(S^L(|XFmVrW�¶ A[¹s±»º Â ×¨�w|ML�ÊVXOD]UQ(aÎ�¦VXh ¼ � ¾�S^V\ADVXQ ` �[]bLNWDd�F � LN]BZ*VX]UL(S^L(|XFr� � ]UA[VXODQ ` �*F�Vr�!SUADF��¦VXhUE�¯
�   1�� £ 6���� �   1�� £�²�À�� ?(g ���   � £ ;IH   � 9 À�£b± ·J ¤   1�� £

��ADF/hbF
¤³LN]�R�Z,VX]bL_SUL_|XF®E\F�Rr]bODhUF\VXWÅ¶ AM¹s±»ºi¼ ��FG��hUVTS^F®S^ADF\LNW ` LNd�RkS^VXh¨�¦ODW[d�S^L_VXWÅ�¦VXh
d/Q:RThUL_SÍa � ]1]^RT½rFrÂµ§qQN]bV�SUADFB�>Rrd�SUVXh	��
 f � ´�� h � �H �*F��¦VXhbFY¤®��LNQ_Q[Q_F�R ` S^V�F/Rr]UL_F/hµd�RTQNd/O[Q:RTSULNVXWD]
Q:RTSUF/h�VXW�¾�RTW ` � R®]ÈS^hbLNd�SUQ_aÎZ,VX]bL_SUL_|XF�W}ODEP�,F�h/ÂÏ�anSUADFÉ��R�aX� � L_]¨hUF�Q:RTSUF ` S^V
SUADFÉQNF��¢S ` F/hbL_|TRTSUL_|XFÉVT� � RTS ± ¯m�}a ¼ H}¾  5�� ¦¡,£Í¡ � £ K 6
² H� 
 ¡ � � �3 Y f��� h 


��A[F/WDd�FP�wa �� >±Å£ 6 A ¯
��6 ² ;IH � K  5± n £b± HJ

§m]m]bVMVrWËRr] � A�Rr]mRG�¦F���hbF/�XO[Q:RrhbL_SÍa
ZDhbVXZ*F/hbSULNF�]qVXW�S^ADF�QNF��¢SYVr� ± �*]UL_WDd/F �8  ¦¡,£ �XVMF�]S^V A Rr] ¡ �XVcF/]BS^V ± �¦hUVXE �*F/Q_V������� K  ¢¡,£ ]UADVXO[Q ` �XVÉS^V � K  >± n £ Â ÏªO[S��� K  ¢¡,£ ]UADVXO[Q `�,F ²�À �D]UV®��F��XF�SBS^ADF�|TRrQ_ODF�Vr� � ¯ � 6 ��
 � 
H Â@BADF�Q:Rr]ÈS�Z*VXLNWwS�SUVÉdsADF/ds½ÎLN]ªSUA�RTS�SUADLN]�L_]ªd�VXEGZDRTS^L_�DQNFY��L_S^A ¼ � ¾fÂµ@BADLN]�hbF���hbL_S^F�]BWDV���¯
± · 	 �? � ��n � ¤   1�� £ 6 ± H

  � 9 À=£ ± ��n � ²; >±�²Ì± · £D± · � 6 ± · ± � ²»± · ��
� W�Z�RThbS^L_d/ODQNRrh�SUADLN]�L_]�R®Z*VX]bL_S^L(|XF �}O�RrWwSUL_SÍaXÂ
KMVÉ�>Rrh��ªF�A�R�|XF�hUF/RrdsADF ` S^A[F��¦VrQNQNV���L_WD�D¯
� Ñ � �³����� ��� �� ¢¡,£�� � �E'{	��������+L	�+���� ����	����c������� !������� F � 6 � � ������� � ������%�(� ��+-���}	��Î¶ A[¹ 9 z º ��+�'{� � � ��� � ´DC? � ��n ��� � �   1�� £ � 9 z �
!I�����4� ����!e	�+��}'{	�� ���� ��	��"�
 $#Í£q�� ¦¡,£ 6 A !e	�� ¡ �Á±
 $#%# £	& 	��t�('����(� ¡ �Á± � W=53  8 ¹b¡,£ S  5±�²Ì± · £/  3��� £ n�� � � 8 S z $#%#)#Í£+* � � � �(� ,-�����"��� F � u A.� �(/ 	 � ± $#�WM£m� K  5± n £ 6 ²�À��	 /��� !���� � 	��0/1� � ! �   1�� £ 6 � 
 � 
H � �   1�� £² ��
 f � ´�� h � �H ¤   1�� £ � �������Y¤ ��� �#��	2������3'���%�(� ��+-���}	��Î¶ A[¹s±»º ��+�'{� � � ��� � �? � ��n � ¤   1�� £ 6  >± � ²»± · � £ 3 �y��� �
�� ¦¡,£ 6  >±Ç²Ë± · £/  ¡± · £ n�� ²�¡ n��  >± � ¡,£ � ´��� 9 À 9 ± · 	 �? ¡ n��   ��� ¡,£ � ´��� H ¤   1�� £¬¼ �X¾
§mW�R `D` L(S^LNVrW�RrQ*d�RrQ_d/ODQNRTS^L_VXW ¼ d��1§qZDZ,F�W ` L�e�§�¾ª�XL(|XF�]qRTQN]UV[¯
� Ñ � �³�54 !I��� !&+��
'�����	�� � ��7698;: ���#�
	��0<��
�%�������3'����
éé ������ï����
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�������	������������������� �!��"������#�������$�% w�hbVXE�WDV��8VXW
�ªF�]UODZ[Z,VX]bF�SUA�RTS � LN]B�rL_|XF�W��wa ¼ �X¾�Â %�F�Sl

  ¦¡,£ 6 ¡ n��   ��� ¡,£ � ´��6 � � ´�� ¡ n�� Àª :¡4@ � £ 9 ¡�À� ¦¡ u � £
@BADF/W
Rk�¢S^F/h ¼ �r¾��}]UL_WDd/FYS^ADF��¦ODWDd�S^LNVrW ¡'&S ¡ n�� L_] L_Ww|rRThUL:RTW}S/�cRrQN]bV�OD]bLNWD� �� � 6 À 9 �� ¯W=5m  8 ¹U¡,£

± · 6   3� � £ n��� ² À� ± W)(+*�  8 ¹U¡,£ 9 	 �? W)(-,!  8 ¹U¡,£ ¤   1�� £� H
��ADF/hbF W)(-,  8 ¹b¡,£ 6 l n>p 5 j . l �/ ¡�021 _ /�/ 7 ² ;IHJ43 8I9 ;I= 5 3!365
��ADLNdsA��XL_|rF/]YRT�¢SUF/hB]bSUh^RrL_�XAwSU�¦VXhÈ��RTh ` d�RrQ_d/ODQNRTS^L_VXWD] ¼ d���§mZDZ*F/W ` L(e 0 ¾f¯
� Ñ � �³�87:9 �
� � � �
W;( ,   8 ¹U¡,£ 6 � � ´�� ¡ n��=<?>@ ² > @ >�9 � 3 � 9 � � ´��H � ;IH�8A ; H 8 BC�BC 9 ¡ <?>@ >:9 � 3 � ² � � ´��H � ;IH�8A ; H 8 BC
� �����{� <  EDw£ 6 �GFn C l n � 
IH H � �J H+K �����
	��"�9� ����*'�+�� +�/i��� �3'�� ����������� � +�����	�� !&+��
'�� ��	�� 	"!� ���ML�	��&����/ /i� � �
KcF�SUSULNWD� � 6 >�9  5± · £ � � 6 >�9  5±Å£ � � 6 >�9  ¢¡,£ �!N 6 >:9   � £ �iRrQN]bVPO 6 �� 
 5 RrW `` F/WDVTS^LNW[�PS^ADFmLNEGRr�XFYVr��S^ADFmEGF/Rr]UODhbF�¤   1�� £ �waGSUADFm�¦ODW[d�S^L_VXW � S >:9   � £ �wa 1 ¤   l � £ ��ªF�S^A}OD]Y�XF�S
lon X�W65q  O ¹ � £ 6 l � f X n � h� ²

l � fRQ n � h� < / ²Ì  � ² � £
A O ² � � 9 ÀJ � ÀA O 3

²
l f � n Q h� < /   � ² � £

A O ² � � 9 ÀJ � ÀA O 39 lon�� � 	 Qn C le� � 1 ¤  
l � £l � < / ²»  N ² � £

A O ² � � 9 ÀJ � ÀA O 39 l � 	 Qn C l n � 1 ¤  
l � £l � < /   N ² � £

A O ² � � 9 ÀJ � ÀA O 3
� W�SUF/hUE\]BVr�S^ADF�E\F�Rr]bODhUFMS ¤   1 N £ 6 � l$T ���VUXW TZY �\[XW
 � � f ( Y h( Y �[��F��XF�S
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� Ñ � �³��� � ��� � 6 >�9  5± · £ � � 6 >�9  5±Å£ � � 6�>�9  ¢¡,£ � N 6 >:9   � £ � O 6 �� 
 5 ����/���	S ¤   1 N £ 6 � l T ���VUXW TZY �\[XW

1 ¤   l � £l �

!I����� 	��
� � � ���
� lon X&W65q  O ¹ � £ 6 le� f X n � h ² le� f Q n � h < / ²Ì  � ² � £

A O ² � � 9 ÀJ � ÀA O 3
² l f � n Q h < /   � ² � £

A O ² � � 9 ÀJ � ÀA O 39 l T ���VUXW T [ ���IW

	 Qn C l T � � UXW TZY ���IW
 S ¤   1 N £ < / ²»  N ² � £
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RrW ` ¼ z�vX¾ÎhUF���hbL_SUF/]�LNWwS^VÌSUADF�SÍ��VÄQ:Rr]ÈS�d�VXW ` L(S^L_VXWD]�VXW8¤ÆL_WÁSUADF�¦VXQNQ_V=��L_WD�PSUADF/VXhbF/E�Â
��� ÑcÕ � Ñ � � � � �9��+��%�#� � ���
�� ¦¡,£ 6  5±�²± · £/  ¡± · £ n�� ²³¡ n��  5± � ¡,£ � ´��� 9 À 9 ± · 	 �? ¡ n��   ��� ¡,£ � ´��� H ¤   1�� £

� �����{�Y¤ ���t� ��	2���� �3'��#�%�(� ��+���� 	��Î¶ A[¹s±»º ��+L'{� �� ���%< ¡ ��±Ë¹ ¤   ¶ ¡�¹s±»ºú£�@PA ��� �
	 �? � ��n � ¤   1�� £ 6  5± � ²Ì± · � £�3 �
	 �? � ��� �
 ¤   1�� £ 6 ± ���VU
 3 �

	 �? >�9 H   � 3r± · £ � ��� �
 ¤   1�� £ 6 ± ���VU
 >�9 H  5± 3T± · £ 3 �� ����� ��� ¢¡,£ 6 7�9�; 5 � ? W=53  8 ¹U¡,£ ���<'{	��������+L	�+�� ���c+`��/#��	 A !e	�� ¡ � ± � ���c+ ��/��"	
 5±�²�± · £ � 3���	� n�� � ! ¡ u ± · � �c�������/.��9���� K  5± · ´ £ 6 �� K  >± n £ 6 ²�À ��� ���� K K  5± · ´ £ 6
éé ������ï����
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  � 9 À=£ 3T± · � � 	����{	 '���� ��� ¦¡,£ 6 W653  �8  ¢¡,£�¹U¡,£ � ������� �8 ��� '{	���� ���+�	�+ ���
�
	��0<���
'����(� ������ �������/1�o����' 	���¶ ±¸·�¹s±»º �����c+`��/ ��	 A !e	�� ¡ � ± ��� � ��	 9 z !e	�� ¡ u ±¸· � !I��� ���&��'{�	"! � �������%���&��'(��� 	{������	�� � ��� � ���>	�� �� ��� W XZY�5   8 ¹b¡,£ 6 W653  8 E �8  ¢¡,£�¹U¡,£ �
�qF/hbF�LN]BWDV��8SUADF�EÎRTLNW
hUF�]UODQ(S�¯
��� ÑcÕ � Ñ � � � , � ����� ������ �9��+-��������	��"��	"!�����:���{�('���	�+�������{	������ �
����:� ����	�� ��!�c ¦¡,£ 6 5± ²¬¡,£ ´ À�� 3�
-� � � 9 ��� ¦¡,£fÀ�� 321-� � � ���}'{	��������+�	�+ � ��� � ��$�����%������'(��� ���&��'{�#��� ���3'����
� �

 5±�²¡,£b´ÉÀ � 3�
-���r� 9 W=5 � 8%E �8  ¦¡,£°¹b¡ � À � 321-����� �
� � Õ¥Õ���� � S�L_]GF/Rr]UL_Q_aÄ]UF�F/W�S^ADRTS ��!�c ¢¡,£ 6  >±�²¡,£È´ u  5± ²8± · £/ ¦¡ 3T± · £ n�� 6��� ¦¡,£ �¦Vrh ¡ u ± · ��SUADF/hbF��¦VXhbF³S^ADFÌ§qEGF�hUL_d�RrW Z[hULNd�F W XZY�5    8 ¹U¡,£ LN]Ë]bEÎRrQ_QNF�h�SUA�RrWW X"Y�5   8 ¹U¡,£ Â �qV�� L_W»SUADF�hUF/�rLNVXW ¡ @�± · ¹ SUADF�§mE\F/hUL_d�RrW»ZDhbLNd�F�VT�n��!� LN]®�XhUF/RTS^F�h
S^A�RrW W=5 � 8 E �8  ¦¡,£°¹b¡ � ¯LNW ` F/F ` SUADF¸Q:RkSUS^F�h�EGR�a«�*FË��hUL_SbS^F�WÆRT] j º l n>p a ���ª  2 3a £ ¶��ADF/hbF s»L_]PS^A[F
F/WwS^hURrWDd/F
SULNE\FÎLNWSUADF�hUF��XLNVXW�� 8 u �8  :¡,£��Ä¼ d�VXWw|XF/WwSULNVXW<s 6 A L_�8 u �8  ¦¡,£ ¾JRTW `t��!�}  2 3a £ 6 ���  2 3a £ Â¬@BADF/hbF��¦VXhbF W X"Y�5    8 ¹b¡,£ 6 W=5 � 8 E �8  ¢¡,£°¹U¡ � �¦VXh¡ @�± · RrW ` RrQ_]UV ¡ � ± · �}a»d�VXWwS^L_WcO[L_SÍaXÂ � W Z�RrhÈS^L_d/ODQNRrhJS^ADF�QNL_WDF ¡ 6 ± · L_]d/VXWwSsRTLNWDF ` L_W
S^ADF ~ eMF/hUd�LNd�F�hbF/�XL_VXW¥Â
@!Rr½TF�WDV�� R\Z*VXLNWwS   8 ¹U¡,£ ��L_SUA ¡ ��± · � Ï�a�SUADF�VXZ[SULNEGRrQ,]ÈS^VXZ[ZDLNWD�\hUF�ZDhUF�]UF�W}S^RkÊS^LNVrW
Vr�!SUADF�§mE\F/hbLNd�RTW�Z[hULNd�Fr�DVrWDF�A�Rr]

W>X"Y�5    8 ¹U¡,£ 6 \(]`_a � a � j kmlon>p a ��!��  2T3a £�q
��ADF/hbF�s¬hUODW[]PRrd�hUVX]b]�S^ADF\]UF�SPVr�ª]bSUVXZDZDL_WD�
S^LNE\F/]�VT�ªS^A[FÎÏªhbV���WDL:RrWÅo�Q(S^h^RkS^LNVrWËQNF�]U]
S^A�RrW®S^A[FYd�hUVX]b]UL_WD��SULNE\F�s · Vr�°SUADF��,VrODW ` RrhÈa �   AM¹U¡,£°¹D¡ �©± · ��� �   8 ¹s± · £°¹ 8 � A � Â� WnS^ADL_]mRThUF�R«��!� LN]YF �}O�RTQ!S^V\S^ADFPgµO[S¨Z�R�arVr���*S^ADF�hUF��¦VXhUF�S^ADL_] �}O�RrWwSUL_SÍa�LN]YQNF/]b]qSUA�RrWS^ADF�§mE\F/hbLNd/RrW�ZDhUL_d/F�Vr�!S^ADF�gµO[S�Â ÏªOMSq�wa ` F�o�WDL(S^LNVrW�VT� ± · �ªF�QNL_F¨LNW
SUADF ~ eMF/hbd/L_d/FhUF/�rLNVXWVT�BS^ADF�§qEGF�hUL_d�RrWÌgµO[S/�µ]UV W X"Y�5�   8 ¹U¡,£ u  5±�²¡,£b´ RrW ` VrW»RrWDVrSUADF/hJADRrW `
 5±�²¡,£ ´ 6 ��!�ª ¦¡,£ u W XZY�5    8 ¹U¡,£ �
��Ñ �³�D��� � � !I��� �c���%�����9��+�/m����	 /� ��!e	��t���0� '{	��������+L	�+�� � ����	�� 	 � ������
� � � �%���(<� /i��'����� ��� ¦¡,£ +�� ����� ± · � �B�N'{	��������+L	�+���!&+-�
'�����	�� O  ¢¡,£ ������/3/ ��� � � ���  >± ²
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± · £�� 3��� � n�� � �� � O  >± · £ 6  >± ² ± · £ ��� � ��+�'{�B�� ��� � ���4���%����	�� � ¡ u ± · �
/m���9� ��T������ �-����'���'{���{�%����	�� 	"! ���� �%	���� .�� ��� ���>	���� & 	��$��"���r���
'{� �� '(� ����� u ± ·�� ���#�(� �(�t��	 '{���{'9, � � '{	���� ���&����	�� � �� � �����)�+��,	{������	�� � � ��� � ���$���%����	�� � ¡ u ± · ���� ��
'(/m+���� � �� ����t�^�-����'������ ���%����	��E	"!���������%���&��'(��� ),+-� <��������(� � 	{������	�� � ����� ��� <	��  5± ²G¡,£ ´ ²¸  � ²\¡,£ ´ 6  5± ² � £ �  5±�²G¡,£ ´ �������
'{��� ��� ���&��'{� 	"!�� �������%���&��'(���	{��� ��	�� � �� �%�%	���� .�� �$� ���>	�� ����X ¦¡,£ 6  >±Ã² � £ �  5±t²n¡,£ ´ À�� 3�
-� � � 9 ��� ¢¡,£�À�� 321-� � ����

 >±�² � £ �  5±�²¡,£ ´ À�� 3�
-����� 9 W653  8 E �8  ¢¡,£�¹U¡,£fÀ�� 321-����� �
� SPL_]�W�RkS^ODhURrQµS^V��ªVXW ` F/h���ADF�SUADF/hPSUADF\Z�R�aXVr� ��!� L_]�WDVrWMÊÍL_WDd/hbF�Rr]bLNWD��QNL_½rF®S^ADFGgµO[SZ�R�aXVr�!Â1@BADFqRrWD]È�ªF�h�L_] Z*VX]bL_S^L(|XF�RTS Q_F�Rr]ÈSµ�¦VXhµ|rRTQNODF�]µVr�:�ËVr�°ZDh^RTd�S^L_d�RrQ[LNWwS^F�hUF/]ÈS ]ULNW[d/F
¯
� Ñ � �³��� * !I�������#���}� '{	��"���r����� � ? � À.3 J � ��+L'{� �� ��� � ����� � � � ? �,+�� �����#� ���� �9��+-��������	��"�}	"! !I���{	������ 	
	 � � 	���»�� ��� ����� �������
	��0<���
'��{�(� ������ �
@BADF�ZDhUVcVr�!Vr�!SUADLN]&%�F�EGEGRJLN]BZ*VX]bSUZ,VrWDF ` S^V®§mZ[Z,F�W ` L(e ~ Â
� � � �" ������� �B������	��
� W�SUADLN]B]bF/d�SULNVXW
��F�]bVXQ_|rF�R ` LN]Ud�hUF�S^L���F ` |XF�hU]UL_VXW�Vr�!SUADF�ZDhUVr�Xh^RrE�¯

7�9�;� b� \^]`_3����
��!�ª ¦¡,£�²; >±�²¡,£ ´ �����ADF/hbF�� LN]mR�QNV���Ê ` LNE\F/WD]bLNVXW�RTQ¥]UOD�[]UZ�Rrd�F®Vr�µS^ADFP]UF�S¨Vr�iEGF/Rr]UO[hUF/]�¤¸��ADL_dsAn|XF�hUL(�¢a

S^ADF�E\VXEGF�WwSBd/VXW ` L_SULNVXWD]BVT�!SUADF�S^ADF�VXhUF�EG]�Â

����� � ��� � ����� � � �������w3VrhYZ[h^Rrd�S^LNd/RrQ�ZDODhbZ,VX]bF/]��°L_SY��VXODQ ` �,F�LNWwS^F�hUF�]bS^L_WD�GSUVÎ�XF�S¨R\EGF/Rr]UO[hUFÉ¤ · ��A[LNdsA ` FfÊZ,F�W ` VXW Rr]É�¦F���Z�RTh^RrE\F�SUF/hU]\Rr]\Z*VX]U]bLN�DQ_FrÂ � S\��LNQ_Q�d/F�hbS^RrLNWDQ(a ` F�Z,F�W ` VXW������[O[S
�ªFÉd/RrW ` F/]bLN�XW�RrW�RrZDZ[hUV�eMLNEGRTS^L_VXW���ADL_dsA¸��LNQNQ���VXhU½n�¦Vrh¨F�|rF/hban|rRTQNODFÉVr� ± LNWnSUADF�¦VXQNQ_V=��L_WD���ªR�a*¯J��FÎWDVrhUEGRrQNL��/FJS^A[FG]bL_S^ODRTS^L_VXW¬]bV�SUA�RTS ± · 6 ÀX¹�¼ RTW}aÅVTS^ADF�h�|TRrQ_ODF�ªVXO[Q ` �ªVrhU½��ô¾f��S^ADF�hUF��¦VrhUF ± 6 � � (��6 À 9 �� Â@BADLN] ` VcF/]YWDVrSYEGRTSUSUF/h�LNW
S^A[F��¦VXQ_QNV���LNW[�J]UF�WD]UFT¯ªS^V\F/E\ZDA�Rr]bL���F�SUADF ` F/Z*F/W ` F/WDd�FJVXW
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S^ADFq]bS^hbLN½TF ± �M��F ` F�WDVrS^Fm�}a W XZY�`� 5   8 ¹U¡�¹s±Å£ S^ADF¨§qEGF�hUL_d�RrWÎgiOMSBZDhUL_d/FY�¦VXh�SUADFmEGRTS^OcÊhUL_SÍa 8 RrW ` S^ADF®ODW ` F/hbQ_acLNWD��|TRrQ_ODF ¡ Â � � ��F\EGRrW�RT�XFPS^V ` F/]UL_�XW�RrW�RrZDZDhbV�e[L_EÎRkS^LNVrW]UODdsA�S^A�RTS/�[�¦VXh�RÉ�XL(|XF/W�|TRrQNO[F�Vr� 8 Q

\(]`_3 � W�X"Y�`� 5   8 ¹U¡�¹ � £�²�� � � �  ¡É  8 ¹U¡�¹ � £ � ���
S^ADF�W ]UL_WDd/F�VX�w|cLNVrOD]UQ(a W XZY�`� 5   8 ¹b¡�¹ � £ 6 � � W XZY�`� 5 � 8 ¹ �� ¡�¹ � � ¹ S^ADF�RrZDZ[hUV�eMLNEGRTS^L_VXWÌ�wa� � � � � �  ¡ � 8 ¹ �� ¹U¡�¹ � � ��L_QNQ°]URTS^L_]b�¢a

\(] _3 �����
W>XZY�`� 5   8 ¹b¡�¹s±Å£�² ± � � � � �  ¡ / 8 ¹ �± ¡�¹ � 3 ����� �

±
� �

� WVrS^A[F/h���VXh ` ]/��SUADFÎF�hUhbVXh���FÎ�>Rrd�FÎLNWÅS^F�hUE Vr��R�Z,F�hUd/F�WwSsRr�XFÎVr��S^A[FÎ]bSUhUL_½rF ± L_]�XL_|rF/W��wa��� �% w�hUVrE�WDV�� VrW���F��ªVXhb½�S^A}OD]B��L_SUA¥¯
± · 6 ÀX¹ � � (��6 ± 6 À 9 À� ¹= 5±�² � £[± · n�� 6 ±�²± · 6 À�

RrW ` ��L_SUA�SUADF�|rRThUL:RT�DQNF�] � 6 >�9  ¢¡,£ RTW ` O 6 À.3D  ; H 8 £
��� � �����!����� �����#� ����
 ��� ��� � � �!��� ��� S�
�³FÅ�¦ODhbSUADF/h�hbF/]bSUhUL_d�S�VXODhU]bF/Q(|XF/]�S^V«RÄZ*F/d�ODQNLNRrh
d/QNRr]U]�Vr�PEGF/Rr]UODhbF/] S ¤;��ADL_dsA8QNF/R `
S^V¸F�RT]baÌL_EGZDQ_F/E\F/WwSsRkS^LNVrW¥Â �ÁA�RTS^F�|XF�h®SUADF
E\F�Rr]bODhUF S ¤ÄRTS®A�RrW ` SUADF/hbF�L_]ÉR¸ZDhUL_VXhUL
SÍ�ªV�]bSUF/ZD]®S^VÅVX�[S^RrLNW W X"Y�5�   O ¹ � £ �¦VXhÉ�rL_|XF�WÄ|TRrQ_ODF/]ÉVT� � C ¶ � 6 A[¹ � 6 >:9   � £�º RrW `O @ A ¯ÅoDhU]bSÎd/VXE\ZDO[SUF�SUADFn|TRrQNO[FnVr�¨SUADFnSUADF�S^RkÊ ��F/hUV³d/ODhÈ|XF¸L�Â FrÂ;o�W ` O ·   � £ C¶ A[¹ 9 z º ]bVXQ_|cL_WD� �G  O ·   � £f¹ � £ 6 A S^ADF�W d�VXEGZ[O[S^F�S^ADF�ZDhUL_d/F W=5m  O � O ·   � £�¹ � £ 6W X"Y�5�   O ¹ � £ Â � W��XF�WDF/hURrQ°�*VrS^A
]ÈS^F�ZD]BhUF��cO[LNhUFmWcO[EGF�hULNd/RrQ°Z[hUVcd/F ` ODhUF�]/�3R ` L_dsADVrS^VrEPa®S^Vo�W ` S^ADF ��F/hbV�VT�*SUADF�S^L_EGF ` F/hbL_|TRTS^L(|XF ¼ S^ADF�hUFBL_]1F�e[Rrd�S^Q_aPVXWDF��¦VXh�F�|XF�hba � C ¶ � ¹ � º RT�¢S^F�hS^ADF�Rr�*V�|XF�d�RrQ_d/ODQNRTS^L_VXWD]s¾f�[WDFfecS¨R®W}ODEGF�hUL_d�RrQ ¼ VXWDFfÊ ` L_EGF�WD]UL_VXW�RrQ:¾ LNWwSUF/�XhURTS^L_VXW ¼ ��L(S^AhUF/]bZ,F�d�SqS^V S ¤*¾�S^VÎ�rF�SYS^ADF�ZDhUL_d/FrÂ � W�d�Rr]bF � � � �,VXW[Q_a
S^A[FP]UF�d/VXW ` ]bSUF/Z¸LN]�hbF �}ODLNhbF `
]ULNW[d/F O ·   � £ 6 9 z RTW ` L_W�d�Rr]bF � u A � W XZY�5  6   � ² l � £ Â�¬F�dsADVMVr]UF�SUV\��VXhb½���L_S^A�RGQ_V���Ê ` L_EGF�WD]UL_VXW�RrQ*�>RrEGL_Q_aGVr�1d�VXEJ�DL_W�RTSULNVXW�Vr��Z,VXL_WwS
EGF/Rr]UODhbF/]�Â @BA[LN]YRrQNQ_V���]ªS^ADF ` L_hUF�d�S�d/VrEGZDOMSsRTSULNVXW
Vr�S^A[F�Z[hULNd�F�RTSBS^ADF�]bF/d/VrW ` ]ÈS^F/Z°Â
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�YVrS^L_d/FÎSUA�RTSÉSUADF
d/VXW ` L_SULNVXW S ¤   ¶ � ¹ � ºú£ @ A �¦VXh � � � L_]JWDVrS®]URTS^L_]bo�F ` arF�S/¯
]UV
�ªF
R `D` RnODWDL(�¦VXhUE E\F�Rr]bODhUF �cÀ�� ?(g Q � 1 N����¦VXh���ADLNdsAÌL(SPL_]PF�RT]ULNQ(a�]UF/F�WS^A�RkSPS^A[F�d/VXh¿ÊhUF/]bZ,VrW ` LNW[��d�VXWwS^hbLN�DO[SULNVXWÌSUVÅSUADF�ZDhUL_d/F
EGR�a�,F�d/VrEGZDOMS^F ` F�eMZDQ_LNd�L_S^Q(aXÂ �¬F�A�R�|XF
LNE\ZDQNF�EGF�W}SUF ` SUADF
d�RT]UF�Vr�qvkÊÍZ*VXL_W}SU]JE\F�Rr]bODhUF�]/�µ��ADLNdsAÄ�XL(|XF/]®RTQNhUF/R ` a³Rr]bSUVXWDL_]UADL_WD�
hUF/]bODQ_SU]/Â�×¨ODh��>RrE\LNQ(aGEGR�a��*F�Z�Rrh^RTEGF�S^hUL��/F ` L_W
S^ADF¨�¦VXQ_QNV���LNW[�P��R�a*¯

S ¤   1 N £ 6 �MÀ � ?(g Q � 1 N9 � � ����� f  U h   1 N £ 9�� � ����� f� 
 h   1 N £9  ÈÀ�² � � ² � ² � £ � ����� f� � h   1 N £
��L_S^A �t@BA[¹ � � �8Àr¹ � @ A[¹ � @ A RrW ` � 9�� �8À�² � � �Ï a
d/VXWw|rF/WwS^L_VXW���F�dsADVMVr]UF >��
	   � � £ � >���	   � H £ � >��
	   �� £ �p�F/E\F/EP�,F�h�S^A�RTSBSUADF�]UODZ[Z,VXhÈSYVr� S ¤�]UADVXO[Q ` QNL_F¨�,F�QNV�� � ¹ ]bV®��F��¦ODhbSUADF/h�]UF�S

>���	   �� £ 6�� �
RrW ` RrQN]bV

>��
	   � � £ 6 ¡ � � �
>��
	   � H £ 6 ¡ H � �

@BADF/hbF��¦VXhbFJS^ADFJZDRrh^RrE\F�SUF/h   �c¹ � ¹[¡ � ¹�¡ H £ ]UADVXO[Q ` QNL(|XF�LNW¥¯ A � � � � ¹ � u ÀX¹D¡ � u¡ H u À �w�VXh�R®�rL_|XF�W
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d�RrWPgiOMS1LNW�S^ADF�ÏªQNRrds½XÊÈKMdsADVrQNF/]!EGV ` F�Q�Â �³F �XF�SµRqd�QNVX]bF ` Ê��¦VXhUEPODQ:R��¦VXhRqZDR�arVr�\��ADLNdsA
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RrZDZDhbV�eML_EÎRTSULNVXW°¯ªODWDQ_LN½TFPEGRrWwa�VTS^ADF�hm½}LNW ` Vr�iW}ODEGF�hUL_d�RrQRrZDZ[hUV�eMLNEGRTS^L_VXW�E\F�SUADV ` ]
S^ADF�hUF¨L_]ªRPA[F ` �XFmh^RTSULNVJRT]U]UVcd/LNRTS^F ` S^VPVXODhªZ[hULNd�Fr�c��ADLNdsA
d/RrW��*F¨d/VXE\ZDO[SUF ` SUADhUVrOD�XA
S^ADF�]^RTEGF
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Éditeur
INRIA, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex (France)��������� �	��
�

���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


