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� wy��� � ~����&��� � ��w���w�¶�wy�4~���� t wO¹ � ���5���U����~��y�-��~����������U��~ � w � ~��U¤n� t w�w����7����� � ���U��x�~��O� � ��½���wYx ~��"� � ��x'�-~���¯4~�� t �Q����x'����w��
�����j�7¤ � �7� t ��#G��wywh�#~�¤j¸�N %�¸

P5x�����¤È� t w �K������~�½���w x�w�� t � � � ´ � � ������¶³~���¤l� t ~���� � ��½���wyx�À&� t w"¹»��~���w � ~�tvw � wy�K��w x�wy� t � � ~�������w�� ´ � t w�x������
�7��� � �7����~�¶7w�¸�sI�E�U��wy�E� � w�¤������ � x�wY� t ¯4~�� t �7�"w��U����~���~��1��~�x�w � ~��Á� � w���~��Á�-��~����`À`�7� � � t w � w ´ � � wO~��5¶�w � ��w�°n��~�wy��� ´ � ��x�� t w
����x'�U���Á�-��~����K�-���K��~����E� ´ ¶³~�wy¯;¸-sI���;x'�-~�� � � �\¯�½K�7�/¼�~��E� t �-�E~��E� � � � �U��wy�E�Á�U� � ~����U� � ~�t � ������~����U�1¯ t wy��� t w±½j���U� � � � �
� �³wY�����7�E¹j��� t w±¤ � ~ � x�wy� t #G��wyw��#~�¤fN�ÅG��w ´ � %�¸GP5�Ê�-����w � �U�7��~�¶7w'~������p�U��w'¹j��~���w±wy��wYx�wY�����;¯4~�� t �������³�U��~ ´ � � x x�wy� t À
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�#~�¤�� � w�N�¾#Âgw ´ �y¾�¹j��~���w � ~�tvw � wy�U��w;x�wy� t � � #G���Á�-~ � �y�7��w1���U� � �\�³~�x'�-��~���� %�¸ � ~�¤ t ��¾��#~���~���w;w���wyx�wy���Á�
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� t �-���y�7�Q¹K��w��U���������n� t w�����x��U��w��Q¤7wy��x�w�� � �±� ´ � t w�½K���U� � � � ��ÀU��wyw �(~�¤K¸ N�Å � ~�¤ t ��¸ � wy¶7w � � t w���wy�Á��À���� t w � � ~��Á� � ¶\�������-¤�wy�
� � w�~���� � � � �U��w � ¸ s4t w��³�Ux�w � ~����7�g~�x��U��wYx�wY�����-��~����p~��5x��U� t x�� � w � ~º°n���U���yÀ»� t w�w�°n��~�wy�U����x��\��½jw � wy� � wy����w � ½���� t w
�U�K��� � �U����� � w � �U�7��� � wE� ´ � t w � �-�Á�UÀ��7� � ¹j�K�-�����n� t w ���#Â ������½�~���~��I�n~��4��tvwy����w � ¾�~���� � � w � ����¹K�4� t w;����x'����w��n¤�w���x�wy� � �
� ´ � t wE½j���U� � � � �7À³� t wEx�wy� t x'�\�±�������Á�-~��±w���wyx�wY���Á��� ´ ¶�w � ���Áx'�-���v��~�µ�w7À³¯ t ~�� t ~�x'����~�wY��À�½jwy�����U��w&� ´ � t w����#Â�������½�~���~��I�
����� � ~���~����<ÀU� t w��K��wE� ´ ��¶7w � �n�Áx'�-���<��~�x�w�����wy��~ ´ ���UwE�K��wY�4�7��w��U����~���~����Á� t wyx�w�¸

® wQ� � ���j����w t w � w±� t w��U��wQ� ´ �7�Ê�-����w � �K�-��~�¶7w±x�w�� t � � À#� t wn¹j����~���~����U� � ��x��7~�� x�w�� t � � #é�7���������7����w � � t w � ��x��7~��
wYxO½jw �U� ~���¤Qx�wy� t � � %4¯ t ~�� t ����x�½�~��Uwy�4� t wOw�°±��~�wY�U����� ´ � t w;¹j��~���w � ~2t»w � wY�U��w�x�w�� t � � # � w�¤������ � x�wy� t wy�5�7� � w��U����~���~��
��~�x�w � ~��Á� � w���~��Á�-��~�������� t wyx�wy� %g¯4~�� t �5¤��³� � �7�K� � �\��~�x'�-��~����O� ´ � t w4�����j�7¤ � ��� t �7¸ s4t ~��·x�w�� t � � ¯����#~���~���~��-����� � wy¶7w������jw �
´ � � ������¶³~���¤Ê� � ��½���wyx'�'¯4~�� t ����x'����w�� ¤�w���x�wy� � ~�wY��� ¡�ÀXNKO��GÀ4�U� � ��~��y����� � ���Ê~�� � t wp�����7��~����U� � �l�y�7��w7¸ s4t wp����� � � � ´ � t w
¹j����~���~����U� � ��x'�7~���x�w�� t � ��´ � � ��~�x�w � wy�jwy� � wy����� � ��½���wyx'� t �7�4����� � ��w ��´ w�¯ �7wy� � ���7¤7����N/R�À NY¡³À N����Æ¸�sI����� � ~��U��~�����w;~������
w��³��wy� � � t w��������U��~����������Q��~�x��U��w�� t ���Kw � ��x'�7~�� #é�I����~��y�-������ � wy��������¤7��w�~���¡�u�%4���������7~��U~���¤Q� t w � ��x'�7~��� ´ ~�����w � wy����À
~�� � wY�KwY� � wy���4� ´ � t w;½j���U� � � � �±� ´ ����x'����w��n¤�w���x�wy� � �7À��7� � ���'~�x'�K����w1� t w;½j���U� � � � �n����� � ~���~����n¶³~��O� t wE~���� � � � �U����~����
� ´ �QÂ(�-¤ � ����¤7wOx�������~�����~�w � ���p� t w'½j���K� � � � �7¸ s4t w±x'�-~��"�j�7~����5~��1� t �7�5¯�w t �\¶7w����«¯ �I¯����U�U¼³���«¯��K��Àv� t w�w�����wy� � w �
´ �U�K����~����<À � w�¹»��w � ~��"� t w�wy����� � ¤7w � ��~�x'����w�� t �7�jw � ��x'�-~��p��� � � t w����³��~���~�� � ��¶«� � ~��7½���w7À � w�¹j��w � ����� t w'½K���U� � � � �� ´
����x'����w���¤7wy��x�w�� � ��Àj���n� t �7�5� t w�x�wY� t ´ � � ����x'�U����~���¤�� t w�w�����wy� � w �´ �U�U����~����p�y�7�p½jw�� t ����wy�~�� � wy�jwy� � wy��������� ´ � t w
¤�w���x�wy� � �Ê� ´ � t w�½K���U� � � � ��¸Es��l�U� � ��~��y����� � À·� t w��U��w�� ´ � w�¤������ � ¤ � ~ � �'�-�����«¯�����~�x'����w��7� � w�°n��~�wy���±����x'�U�����7��~����U�y¸
� ´ ����� � ��w7À�¯�w t �\¶7w���� �U�\� ´ � � � t ~���� � ¶«�7�����7¤7w"~�����w � x'��� ´ ����x�w � �U� ~���~����K�-�E����x'�U�U���-��~����U�-�;������� � �Uw���� � t w
� wy��w � x�~��U�-��~���� � ´ � t wp��w�¯�½j���U� � � � �l�U�U¼³���«¯��`¸ y5�«¯²wy¶7w � À3� t w¹j�U�7���³�Ux�w � ~��y�-���Á� t wyx�w��7�U�jwy� � �'���Ê½Kwp�Ê����~�¤ t �
�jw � ��� � ½U�7��~������ ´ � t w��Á� t wyx�w ´ � � � t w�� � ��½���wyx ¯4~�� t �����4��½U�����7����w;���'� t �7�4� t ~����������4x'�\�Q½jw������U��~ � w � w � �7�4x'� � ¤�~��U�7�é¸

s��Q� t wE������w1� ´ ���±w����7����~��1x�w � ~��UxÄ� t w1½j���U� � � � �±����� � ~���~����n~���� ´ � w�wE��� � ´ �7��w5����� � ~���~����<À�� t �7��x�wy���U�yÀ�� t wE��� � x'�-�
��� � wy�Á�O~���µ�w � �����É� t w��� � ´ �7��w"¾�~��l� � � w � ��� �����U��~ � w � � t ~��±����� � ~���~����l�7�'�7�ÊwYÇ³�U�-��~��I�É�����U��� � �-~�����À�¯�w�� � w���w � ~�� �
�U�7��� � �-��¯��\� ��� �U��w�� t w�x�~��³w � ¶�w�������~��I��ÅI��� � wy�Á� ´ � � xO�U���7��~���� ´ � � wy��������� � ���U�7x�~����y¸ s4t wy� � t w�ÂÃ�7¤ � �7��¤�wQxO������~�����~�w �
�y�7�Ê½jwn~�����w � � � wy��w � �7�;� t w;���Ux'�Ê� ´ � t wn¶�w����³��~��I��� tU� ���U¤ t � t wQ��� � ´ ����w7¸ P&�U�7� t w � � � ¶«�7�����7¤7w'� ´ ¯�� � ¼�~���¤¯4~�� t � t w
¹ � ����ÅÆ� � � w � x�~º��w � ¶�w�������~��I��ÅI��� � wy�Á� ´ � � x������7��~�����~��·� t �7��~���~��#¯²wy���j����~���w � ���E� t w5�U��w�� ´ �E��wy¯È��½U��� � ½U~���¤1���\�7w � x�� � w�� ´ � �
½j���U� � ~��U¤�� t wE����x'�U�U���-��~����U�-� � ��x��7~��<¾(� t w � w � ´ wy�������� ��-��� t w � Â(�\�7w � � # �  "Â�%�À³~���� � � � �U��w � ½�����w � wy��¤�w � � NY¢�� ´ � � � t w
¡"u  ��«��¯²wy���v� � ��½���wyxÄ��� � � t �-�4�����n½jw5w��³��wy� � w � ���Owy��������� � ���U�7x�~����y¸ s4t ~���x�� � w�� t ���²����������~�� t ~���¤�� � ���jw � ��~�wy�5¾(� t w
� w��KwY����~���������w�°n��~�wy���4�-�4� t w1~�����w � ´ ����w;½Kwy�I¯²wywy��� t w;���\�7w � �7� � � t w ´ � w�w;x�w � ~��Ux ~���µyw � ��¯ t �-��wy¶7w � � � wE� t w ´ � wYÇ³��wy�U���
��� � � t w��7��¤���w±� ´ ~��U��~ � wY�U��w�¸ s4t wnw�����wY�U��~���� � ´ � t ~��Ox�� � w��²���pwy��������� � ���U�7x�~����;~����U�7��� � �-�·¯ t wy�Ê�U��~��U¤p� t w�x�~���w �
¶�w����³��~��I��ÅI��� � wY��� ´ � � x������7��~����`¸

s4t wY��w������U��~ � w � �7��~����U�O��wY� � �U�����"¹j� � �7�Éw�°n��~�wy�������U� � �\�³~�x'�-��~���� � ´ � t w���~�x�w � ��x'�-~��Éx�~��³w � ¶7wy������~��I��ÅI��� � wY���
´ � � x������7��~����`¸ s��n�K� � ��~�������� � ´ � � ���Á�7½�~���~��I� � wy�7�����K� #é�����U��w � ¶«�-��~����±� ´ wY��w � ¤7� %�À�¯�w t �\¶�w � wY��~ � w � ���'�U��w1� � ~��Á� � w���~��Á�-��~����
� � ����w � � � wp~�� ���K�7��w�½U�7��w � �����É¶«� � ~��-��~����K�-� ´ � � x������7��~���� � ´ � t w�¶7w�������~��I�È��� � wy�Á�Q��������wyx�À�¯ t ~�� t ~����É¹ � ����� � � w �
t ���Kw � ½j�7��~��±��������wyx�¸�P���� t ~������Á�-¤�w7À<��� � x'�-~�� � wyÇ³��~ � wyx�wy���E~������ � w�¹j��wn����K�-��~��-� � ~��Á� � w���~��Á�-��~����p¯ t ~�� t �-�����«¯��E� t w
��½���wY����~������ ´ ���Qw��U����~���~��4��~�x�w � ~���� � wy��~����7��~�������� t wYx�w #Gx'�7�Á��ÅÆ���Kx��U~���¤�%�¸

|�wy¶7w � �7�vx�~���w � ¹j��~���w;wy��wYx�wY����x�wy� t � � �&� � wE� � ���K����w � ~���� t w;��~���w � �-��� � wEwy�Á�jwy��~��-����� ´ � � �U������wEw����7����~���~��I�7¸ ® w � w ´ w �
´ � � w��U�7x'����w±��� ��� �3� � |pw���wyx�wy����~���� � � � �U��w � ½�� u�¸ � ¸ P � ����� � ÀV��¸!� � w�µ�µy~·�7� �#" ¸ u1����¤���������N������ � x�� � w � wy��wy�������
���p� t w�¯²� � ¼"� ´ � ¸�|���wY��½jw � ¤�� ¡-¢����7� �  É¸Ã "� � ��wy����Ny���Æ¸"�1��wn� ´ � t wQ¯�w����²¼³���«¯�� � ~�°n��������~�wy� ´ � � x�~º��w � wy��wYx�wy�����O~��
wy��������~���~��I�'~��3���O����¼-w5~��������7�y�����K���3� t w1����x'x�w�� � �'� ´ � t w1��� � wy�Á�·��wy�U��� � ¸ s4t w1x�wy� t � � �U��w � ~��n� t wY��w1�U�7�jw � �$��N-ÀU¡-¢UÀ|NY���
�����U��~������1~��"¯�� � ¼�~��U¤Q¯4~�� t ���Á�U����w�� ´ �U���"�Uwy��wY���Á� � ~��������³x'x�w�� � ~�����wY�U��� � �1�7� � ~�x'�K����~���¤�� t wn����x�x�wy� � ��~����Q¯�wy��¼
¯��\�7¸ � ��x�w����7À³� t wE���³x'x�w�� � �±~��²wy� ´ � � ��w � ¶³~���� t wE~���� � � � �U����~����±� ´ �OÂ(�-¤ � ����¤7w�x�������~��U��~�w � ¸�P���� t ����¤ t � t wY��wEx�w�� t � � �
� � w1¶7w � �±~�����w � wy����~���¤ ´ � � � t w������7��wEw����7����~���~��I�n� � ��½���wyx�À�¯�w � ~ � ����� � w��Á�-~��Q� t wyx �7��� t w��n��wy� � ���'���Q~�x'����~���~����Á� t wyx�w
~�����~�x�w�¸

s4t �7�Q~���¯ t � ¯�w t �\¶�w"�����U��� � �U����w � ����� � ~�¤7~��U�-�&x�~���w � ¹»��~���w�wy��wYx�wy��� #é~��K����~ � w � ´ � ��x � t w���wy����� � � w � wy��wY� � �
´ ��x�~�������Ny��� %��U��~���¤n���K�7��wY��� ´ ����x'x�w�� � ~��5��wy�U��� � � ´ � � � t w���� � wy�Á��� R��G¸ s4t wy��w����U����wY�²¯4~����`¹K�4��� � ��½³��wY����~�¶7wY��¸

s4t w�w �Á� � � �7�U�7������~��O� ´ � t wy��w�x�~º��w � ¹j��~���w�w���wyx�wy������¯4~��������7��½Kw � ~��Á���K����w � t w � w7À#¯²w � w ´ w � � t w � wy� � w � ����� �UÀ(���ÆÀ
¯ t w � w;�±����������������~����-�`������¶7w � ¤�wy�U��w&� t w�� � �n~���� � wy��wy����w � ¸

s4t w�� � wY��wY���4�U���Kw � ~���� � ¤��7��~�µ�w � ��� ´ �7�����«¯��y¸ s��&%/¡�¯²w;½ � ~�w��K� � wy�y�-���v� t w;wYÇ��K�-��~����K��� ´ w����7����� � ���U�7x�~����y¸ s��'%��'¯²w
� wY��� � ~�½jw4� t w4¹»����~���~����K� � ��x��7~��'x�w�� t � � �7�U�U��~�w � ���;wy��������� � ���U�7x�~����yÀ-¯4~�� t � ´ � wyw���� � ´ ����w������ � ~���~���������� t w&½j���U� � � � �7¸
® wOw����U���7~���~��#%�z t �«¯ �����7�U������� t w �  pÂÉ���±� t w�w����7����� � ���U�7x�~��;� � ��½���wyx�¸ ® w�~���� � � � �U��w;~��(%)�'� t w���w�¯ ´ �7x�~������ ´
x�~��³w � ¹j��~���w5w���wyx�wy���Á� ´ � � ��~���wy� � wy��������~���~��I��À7¯ t ~�� t �jw � x�~����²�U�·���Ox'�7¼7w&x'�7�Á�����Kx��U~���¤j¸ s4t w � ~��Á�Kw � ��~����'�7� � ������½�~���~��I�
���U�-������~���� ´ � t w&���«¯²wY����� � � w � wy��wYx�wY���3~��3� � wy��wy����w � ~��*%�O;~��'� t w1���7��w4� ´ ��� t ��x��7¤�wy��wy���U�·~����7� � ����~��4x�w � ~��Kx�¸ �#~��U�-������À
¯�w�� t �«¯�~��+%*RO����x�w;�³�Ux�w � ~��y�-� � wy�Á�������y¸
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® w;� t wY��� � �«¶7w1� t �7�4� t w�x'�«��~�xO�Ux � ´ � t w;¤ � wY�-��w � ����wE~�����wy��wy�Á��� � ~���� � wY�7� t w � �-�4����wE¶7w � ��w��Q� ´ � t w���Ç³�U� � w;�7� � ¤�w��
� t w � wY���U���y¸

�j� � � t w�¹j�U~���w � ~�tvw � wy�U��wy�'�Á� t wyx�w$#�a � ð � ¢ %�� t w�x'�«��~�x��Ux ~���~�� � ��x'�-~��Es/À � . �� .�� � � � ë 4 � � À²¯ t ~���w´ � � � t w c�d ¹j�U~���wpw���wyx�wy���Á�Q�7�n¯²wy���1�7� ´ � � � t w c�d-enchg x�~º��w � ¹j��~���wpwy��wYx�wY���n� t w�x'�«��~�x��Ux>~��n~�� � ��x��7~�� sZs/À
��� �� .�� � ��� � W ���� .�� � � ë U � . �� .�� ÀÃ�7� � � t w � w ´ � � w�~��;½Kwy����w � � t �7��¯4~�� t ¹»��~���w � ~�tvw � wy�K��wy�y¸�s���� t w ´ �7�����«¯4~���¤KÀv¯�w'¯4~�����y�-�������#Â � �7��~���� t w�Ç³�U�7����~��I�&a � .�� � - B Ë # �7� � ¯�w � wY���7��wE½��#a . �� .�� À a�� �� .�� �'a�� � W � �� .�� � t w�x'�«��~�xO�Ux¿�-�����«¯�w � ½��
� t w����Á�7½�~���~��I������� � ~���~���� ´ � � wy��� t �Á� t wyx�w�# ~G¸ w7¸�À a . �� .�� �mN Ë � . �� .�� Uba � �� .�� � N Ë � � �� .�� %�¸
���A� �J��� Y �b"*�%�/�21�X 1-. �/�	� �L� &(�)"F�#�-� �%�)�%._� �-�L� �\"*���$��������� �d�	��
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~G¸ w�¸�¯��\¶�wy��~���� t w ´ �7�����«¯4~���¤ ´ � � x�¾

	 � 	 � w��U��
 # ��d 2 d 4 �  2  e � B % � 	 � �vs �  � � � # � d � �  %��vs �  � � �vs �#G��¡)%
¯ t w � w � ~���� t wE� � ���U�7¤��-��~��U¤ � ~ � wY����~����Q�7� � � Ë � � t wE� t �7��w&¶�w����³��~��I��¸ s �'½KwE�O���7������~����<À 	 t �7������¶7w � ~ ´ �'� t wE���'���7����w �
� ~��Á�Kw � ��~���� � w����-��~����"¾

�  	 � ��s ê 	 � ¯ t w � w �s ê � .0 � ë � d 4 � � �  #�� ë e � � % � d � 
#�� ë e � � % � d �  � ë �  4 � � � d

7:#G�7� %

� Ç��K�-��~���� #é�7� %#~�x'����~�wy�²� t �-� �  ~��²���±w�~�¤7wY��¶«�7����w5� ´ �s ê ��� � 	 � ~��3� t w1����������~��-��w � w�~�¤7wY��¶7wy����� � ¸ s4t w � w ´ � � w�À�¯�w t �\¶�w � z��
� d � � ë # � d 4 �  % ��	 d� � # � dQ� �  %
�  � � � # � d 4 �  % ��	 � � # e �  � � d %#G�-z %
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¯�w���wY� � � t �U� � ��~��y����� � �������U��~����U��� ´ #G¡ �)%²~��Q� t w ´ � � x�¾
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#Æ¡�R %²~��y¾

z
- B  ��~��  # -�B � )¡ % 	 � ) � �s ê ) 	 � )

¯ t w � w �s ê ) ~���� t w�����x'x�w�� � ~��;x'�-� � ~�� � w�¹»��w � ½�� #G¡7� %/¸ ® w;� t wy���½U���-~�� ´ � � 6��:N � ¡
z
- B  ��~��  # - B � ()¡ %�� � ( # 9 d ��9  % � # � ( � w�¹j��w � ~��$#é��N % %#G�aO %

® w5��w�� � � # � d�� �  %#¯ t w � w4� t w5����x'�K����wy���Á��� ´�� � � w � w����-��w � ����� t w&�7�U¤7��w�� ´ � � ���U�7¤��-��~�������½�� � d � , � , ������� � �  �, �g, ��~����g¸QÂgw���� ) � � ), �g, � t wn�³�Ux�w � ~����-�·� t �7��w'¶7w�������~��I�7¸ ® w±~���� � � � �U��w'� t wn� � ~�x�wY�U��~����K�-�·Ç³�U�7����~���~�wY��� ë # � wY���`¸�� � %
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� ë � �
d), �g, � ë � � � � � ), �g, � �#G� R %

s ´ ¯�w&��w�� � � N
 � , �g,�#

¡ � À³¯4~�� t  � t w5�³�Ux�½Kw � � ´ �K��~��������jw � ¯��\¶�w���wy��¤�� t À�¯²w&�U�7��~���w5� t �7��� ë # � wY���<¸�� � % � wY�KwY� � �²���
� t w � ~��Á� � w���~��Á�-��~����p�U� � ��x�wy��w � �ÉÀv���p� t w�����¤7��w�� ´ � � ���U�7¤��-��~������ÃÀ<����� t w � �7~�������� � �����³w�°n��~�wy��� ô � �

¡ # � 4 � % �7� �
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¹j�U~���w�wy��wYx�wY���1�Á� t wyx�w # � w � %/À»� t w � ~��Á�jw � ��~������ ´ � t w'�����7�Á��~��y�-� c d ¹j��~���w�w���wyx�wY���E�Á� t wyx�w�#G½�����w %&�7� � � t w � ~����jw � ��~����
� ´ � t w1����������~��y�-�j¹j��~���w � ~2t»w � wY�U��wE�Á� t wyx�w # ¤ � w�wY� %�¸ �j� � wy�7� t ��� t wyx�w7À³¯�w1�����7��� ë ��� � � � ¯4~�� t�� wY���jwy���²��� �lÀ��7� � � t ~��´ � � ��wy¶7w � �-�(¶«�-����wy�E� ´ � t w � �7~�������� � �1���³w�°n��~�wy���yÀ ´ � � ��w�¶7w � �7�(����¤7��wy�E��� �p´ � � � t w±x'�«��~�xO�Ux ¶\�7���Uw�� ´ � t w����(Â � �-��~��a � .�� �7�����«¯�w � ½��'� t w1���Á�7½�~���~��I�±����� � ~���~����`¸�P&�����U�7�����7À³¯�w5�y�7�±� t wY�/¼�� t �-�²� t w � ~����jw � ��~����'w �Á� � � ´ � �²� ¯��\¶7wY� � wy� � wY�7��wy����Ma � .�� ~��U� � wY�7��wy�yÀ7¯�w t �\¶7w�� t �K��� t ����wy�'��� � wy� � wy��wy���·� t w;½KwY������� � ¶7wY� ´ � � � t w � ~��Á�Kw � ��~����±� ´ � ¯��\¶7wY��¸ ® w1� � wy��wy���~�� �#~�¤j¸�R�� t w��y� � ¶7wy����½����7~��Uw ��´ � � ô � ¢ " N7ÀU��� ��´ � � � t w��7�U¤7��wy���H��¢ � N�� � ��¢���� � z � � wy¤ � w�wy�yÀU½U���4� t w���½U��w � ¶«�7��~����U�
¯�w � � t w � w�� � w;� t w��Á�7x�w ´ � � ��� t w � ¶«�-����wy�5� ´ ô ¸ �²���K��w � ��~���¤ � ¯��\¶7wY��¾²� t w c�d e c-g �7� � c�d wy��wYx�wY����� t �\¶7w;� t w�~ �
¯�� � ��w � ~����jw � ��~���� ´ � � � t w � ~��-¤����U�7� � ~ � wy����~���� �O��z �n��� � ½jwy����x�w'½Kwy����w � ¯ t wy�"� t w � ~ � wy����~����p½jwy����x�wy�E�U� � �-����w��(���
� t w;¤ � ~ � �«��~����E�^¢UÀU�7� � ~��4~���� t w;������� � � � � ´ � � � t wh� u��Á� t wyx�w�¸T�j� � |n¯��\¶�wy�yÀ�� t w c d e c g �7� � c d w���wyx�wy���Á� t �\¶7w
�7¤��-~��"��x�������������w�½jw t �\¶³~�� � ¯4~�� t�� wY���jwy���5����� t w±�7��¤���w�À`¯ t ~�� t ~��E~���¶7w � ��w � ����x'�U� � w � ��� � ¯��\¶7wY��Àv~G¸ w�¸�Àg� t wy� t �\¶7w
� t w�~ � ¯²� � ��w � ~����jw � ��~���� ´ � � �-��¢Q��� � ½jwy����x�w�½jw�����w � ´ � � �O� z ��¸��1��� t w���� t w �Et �7� � À»����w��y�7�����7�1�����K����� � w ´ � �
� t wh� u �Á� t wyx�w7ÀU��~��U��wE� t w � wY���������4� t �7��¤�w � wy�jwy� � ~���¤±���Q� t w��7��¤���w;��� � ���Q� t w;¶«�-����w;� ´ ô ¸

® w � wy� � wY��wY���²~��G�#~�¤'�O� t w 
�¯�� � ��w����� � ¶7wY� ´ � � wY�7� t �Á� t wYx�w�À ´ � � �I¯²��¶«�-����wy�²� ´ ô ¸ ® wE�����Q��w�w1� t �7��À³~����-���v���7��wy�yÀ
� t w���w�¯^¹j��~���wEw���wyx�wY��� c d e c g ~��4�7��¯��\���²½jw�����w � #é� � ~ � wy����~����7� %3� t �7��� t w c d wy��wYx�wY��� #é¯4~�� t � t w;�Á�7x�w ���(Â � �-��~���%�¸
s4t w1����x��K� � ~������'¯4~�� t � u ~��²�����²���O����wy� � ´ � �3� ¯��\¶7wY��¾Ã~ ´ ¯²w4¹K�'� t wE���KxO½jw � � ´ �j�7~����Á�²�jw � ¯��\¶�w���wy��¤�� t À�� t w�� u ���7�
½jwy����x�w�~�������x�w��y�7��wy�4½jw�����w � � t ����� t w c d eEc g #éw7¸ ¤K¸�À ô � ¢ " zKÀ � ¯��\¶7wY�&%²½U�U��¯4~�� t �'��x'�-����w � ���#Â � �-��~��KÀK~é¸ w7¸²~��4~��
�7�����Qx�� � w�w��U�jwy�U��~�¶7w7¸5�1�� t wO��� t w �&t ��� � À»� t w c�d eEchg �-��¯��\���4¤�~�¶�wy���n½jw�����w � #é� � ~ � wY����~��y�-� % � ~��Á�Kw � ��~����� t ��� � u
´ � � |n¯��\¶7wY��À³¯ t ~�� t � � wE�����«¯²w � � t �7� � ¯��\¶7wy� #�� � U � ë %��7� � � t �K�4x�� � w � ~�°n�������4���n���U� � �\��~�x'�-��w7¸s��Ê�����U�����U��~����`ÀÃ~ ´ ¯�wQ�����U��~ � w � ½K��� t ������½�~���~��I���7� �Ê� ~��Á�jw � ��~����`ÀÃ��� � ��� t wYx�w t �7�O��½Kwy����w � ½jw t �\¶³~�� � � t �7�o�#~���~���w
u1~�tvw � wy�K��wy�5�7� � � t �7� c�d ¸ s4t ~���¯��7�������&�7� � ~�� � ~`w��U�jwy����w � ��~��U��w�� t ~���w���wyx�wY���&¯���� � wy��~�¤���w �Q´ � � � ~2tvw � wy���&�U� � �j����wy�
#G��� � ����¤±����x'x�w�� � �Q��� � x����������Ux'��~���¤ %/¸
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® wE¯4~����<� � wy��wy���²~���� t ~��4��wY����~����n� tK� wyw1�³�Ux�w � ~����-�vw����jw � ~�x�wY�����y¸Ts���� t w1�I¯���¹ � ����w��U�7x'����wy�yÀ³¯4~�� t �����������j�7¤ � �7� t ��À³¯²w
¯��7���·����¶«�-��~ � �7��w�� t w&���«¯�wy����� � � w � �Uw�¯ x�~º��w � ¹j��~���w&wy��wYx�wy���3�7� � � t w1�7½U��� � ½�~���¤;���\��w � �#~��'~����7� � ���U~������ � �7�U~����7� � ����~��
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x�w � ~��K¸ s4t w²�������gw��U�7x'����w3� t �«¯��`� t w3w�°n��~�wY�U���1� ´ � t w²�����U����~��U¤�¯4~�� t � t w·¹j����~���~����U� � ��x'�-~��;x�w�� t � � ~��O� t w���w � �7¤�wy��wy���U�
x�w � ~��Ux�¸��j� � � t wE��~�x�w � ~���� � wy��~����7��~����±¯�w1�K��wE� t w1����������~��y�-�v��wY����w � w � ¹j��~���w � ~2t»w � wY�U��w;�Á� t wyx�w1� ´ ¡7� � � � � w � ¸Ts���wy�7� t
�y�7��w7À³¯²w;���7��¶7w1� t wEwy��������� � �³�K�7x�~��y�²� � ��½���wYxÄ¯4~�� t µ�w � ��~���~���~��-�<����� � ~���~����U��À���� � ¯4~�� t �7��w��U��������~�¶7w5����� � ��w5�������-��w � �-�
�j�7~���� � � # 2 � ��� � %�À 5�# 2 � B %�� !�# B %�C #�� %
¯ t w � w ;<<<<= <<<<> !�#

B % � � e ¡ �  5 g # B e B g % � W�� 	��3	� 	 I W I � � 	 ~ ´ B X ¡ B g
¢ ~ ´ B � ¡ B g �B g � N5 g � 5 g � � �# N

 � ~��4� t w���wY��� � �7� ´ � wYÇ��Uwy�U���7À
V��~���� t w��³�Ux�½Kw � � ´ �K��~������4�jw � |±¯��\¶7w1��wY��¤7� t �#G�7� %

��� � <C #�� %�~���� � � � ~��-� ´ �U�U����~���� ¾ ;<= <> <C #�� %�� N N e � C  P � N
	�� <�
� � � # 2 e 2 � %  4 # ��e� � %  � C � � # �#G�7� %

¯ t w � wvN
	��n~��E����w���� ����À<� t w � ~��Á¼�� ´ ��wY����w � |"�7� � � � � ~��K� C Àg��� � µyw � ��wy����w�¯ t w � w��7� � <� ¯4~����·½jw±� � wy��~���w � ~���wy�7� t
w����jw � ~�x�wY����¸

s4t w±��½U��� � ½U~���¤����\�7w � x�� � w���~��;� t � � ������w � ~�µ�w � ½��p� t w'��wY��¤7� t fQ� ´ � t w'���\�7w � À<��� � � t w � ��x��U~���¤��U� � ��x�w���w � #é��w�w
¹K¤�� � w �«Å � ~�¤ t � %

B # 2 %�� B g�� 2 f��  � ¯4~�� t B g ������ ����¤ N N� P ���� � � ë¡�f#éz�¢ %

��� � � ~��3� t w � w��Kwy����~����Q���³w�°n��~�wy���²� � w � ~�����w � ½��'� t wE� t w�� � �'� NY���ÆÀ%fO�7� � � ½jw�~���¤ � w�¹»��w � ~��Qwy�7� t ���7��w7¸ s4t w � ��x��7~��R�~��&x�wY� t w � ¯4~�� t  	  ��Ç³�U� � wY�²� ´ w � ¤7w # ¸
s4t w;��~�x�w�����wY�Q~�������x'�U����w ��´ �7�����«¯4~���¤�� t w ���#ÂÉ����� � ~���~���� - B � #
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s���� t wE¹ � ����w��U�7x'����w;¯�wE�����U��~ � w � � t w;w����7����~��5¯��\¶7wE� � ���U�7¤��7��~����Q� � ��½���wYxÄ~���� t w t ��x���¤7wY��w����U�3~����7� � ���U~�� t �7� ´ ��������w
# � U ¢ %'¯ t w � w�� t w������ � ��wp�K��~���� � ~��n��wY� � � t w ´ � w�w"�Á� � ´ �7��w7¸ ® w t �\¶7w�� t ����wy�È� t ~���� � ��½���wyxA~�� � � � w � ���l��wy���
� t w'w�°n��~�wy�U���p� ´ � t w � ¸  É¸ Â x�� � w��#���"� t w � �\�³��wy~�¤ t ¯��\¶�w7Àv¯ t ~�� t ~��;�U� � ��~����U��� � ��� � ~º°n�y�����E�����½U��� � ½`¸hs��"� � � w � ���
���U� � �\�³~�x'�-��w&� t ~��4� � ��½U��wYx?¯²wE�����U��~ � w � ��½j���U� � w ��� ��x'�-~��ER � � ¢ � Ny¢�¢��3	+� e NY¢7¢ � ¢��v¯4~�� t �7½U��� � ½�~���¤����\�7w � � # �  "Â�%
���p� t w�� � ��~º¹j��~��7��½K���U� � � � ����� #G��wyw��#~�¤�� � w��«ÅÆ��w ´ �&%�¸ s4t w�¶�w����³��~���~�wY�1~��"� t w'x�w � ~��Ux � � w � ë � � �³À�� � � � ¡U¸ s4t w
�U�U~ ´ � � x ¤ � ~ � ����R ~�������x'�K����w � � ´ �ÁÇ³�U� � wy��� ´ w � ¤7w # �^¢ " ��¸ s �±����x'����w���w;� t w�� t � � ������w � ~�����~����²� ´ � t w������ � ��w�À³¤7~�¶7wy�
~���#é��� %(��� � #é��� %�À�¯²w5� t �³����w <� � # 2 e 2 �� � ��e� �� %#�7� � � t w&�j�7~����3����� � ��w � � # �-¢ � � R)%�¸ s4t w���wy��¤�� t � ´ � t w&��½U��� � ½U~���¤
���\�7w � ~��[f � NY¢ # ��� � � t w�� t wy� � w���~��y�-� � w��KwY����~��������³w�°n��~�wy����~�� � � ¢ " ¢�¢�N�¸�s�� �#~�¤�� � w�NY¢UÀK¯�w � wy� � wy��wy���4� t w����7������~����
� ´ � t ~��;� � ��½���wyx��7� � ~2tvw � wy���5��~�x�wY��¸ ® w'���7����wywO�I¯������³��~�� � � ~��y�-�(¯��\¶�wy�5� � ���U�-¤��-��~���¤Q¯4~�� t �I¯�� � ~2tvw � wy���5¶�w�������~���~�wy�
# �²� wy�Á��� � w�¯��\¶7w&��� � | t wy� � ¯��\¶7w %��7� � ¯²w1���7�Q�-��������½U��w � ¶7w�� t w � �\����w�~�¤ t ¯��\¶�w�� � ���U�-¤��-��~���¤��-������¤�� t wE��� � ´ �7��w&¯4~�� t
�;¶�w�������~��I� � ����¤ t ����wyÇ³�U�7�K���O� t w�¶�w�������~��I��� ´ � t wY� � ¯��\¶7wY��¸ ® w&�y�7� � wyx'� � ¼�� t �-� � ¸  É¸ Â"x�� � w��»�7½U��� � ½U��w�°n��~�wy��������� t w
������~�� � � ~��y�-�»¯��\¶�wy� � ÀK|n�7� � � t w � �\�³��wy~�¤ t ¯��\¶�w7¸( p� � w5� � wY��~���wy���'� t w � w��KwY����~����n���³w�°n��~�wY����~��3~��Q� t ~����y�7��w � �^¢ " ¢7¢ N7¾
� t ~��E~��E� t w�¶«�-����w±� � w � ~�����w � ½��"� t w�� t wy� � �7À<��� � ���³��¼�~���¤��y� � w ´ �����������p� t w�¹K¤�� � wy� #G� t �7��¤�wO� ´ �Á���-��w %/À`¯²w'�����"� t wY�/¼
� t �-�4� t ~���~����7�����'�7�U� � �\��~�x'�7��w����±� t w����Kx�w � ~����7�`¶«�-����w7¸
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�#~�¤�� � w;�U¾#Âgw ´ ��¾ s4t w�½j���U� � w �� ��x��7~���� � ��½���wyx�¸ � ~�¤ t �y¾ s4t w � ��x'��~��U¤'���³w�°n��~�wy��� B # 2 %

�#~�¤�� � w Ny¢K¾ s4t w���� � xÄ� ´ � t w;¶7w�������~��I��# � 3 d 4 3  %��7����~�x�w B �:Ny� " z7z�������� t w;��w ´ �yÀ B � ¡"O " ���7������� t w � ~�¤ t �
� ��W � ��
c� 1)� 1	�b��+[���[._1-�L� �_�#"$�)Y[�L� ����. �!�$���M
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V�
® w1�����U��~ � w ��t w � w5� t ��x���¤7wy�Uw����K��À��7��~������ � ����~��-À�w����7����~��&x�w � ~��Kx�¾#� t w1���U�-��~���w7¸�P�¤��-~��±� t w1����x'�U���Á�-��~����K�-� � ��x'�-~��±~��
����Ç³�U� � wTRÄ��� ��� ���U� � w � ¯4~�� t �7½U��� � ½�~���¤Q���\�7w � �����"�7��� ´ ��� � ½j���K� � � � ~�wy�y¸ s4t w�� t � � ������w � ~�����~������ ´ � t w�� � ��½U��wYx6� � w�¾
 � ¡«z�¢UÀ # �^¢ " �7����À T�&�:NY¢U¸ ® w��U��w t w � wE�'µ�Å � ~ � wy����~����U�7�v�j�7~����4����� � ����� � ��w7À_<� � #G¢ � N %�¸ s4t w������ � ��wE~����������-��w �
�7��� t w���wy����w � � ´ � t w ´ � �7x�w � � # z�¢�� � z�¢�� %�¸ s4t wQ��wY��¤7� t � ´ � t wn��½U��� � ½U~���¤���\�7w � �E~�� fH� � # �7� � � t w � w��KwY����~����
����w�°n��~�wy��� � ��¢ " ¢�N7¸ s4t w � wY�U��~��I��� ´ � t w�x'�-��w � ~��7�`~���T �^� "ô¡iC � Ë G � � �7� � � t w�x��7� � ~º��� ´ w����7����~��1���³w�°n��~�wy������~��
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Ny¢ dZd

s��'�;¡�u�����~����7� � ����~��²x�w � ~��Ux�À�� t w � w4� � w��I¯²�1¯��\¶7wy�#� � ���K�-¤��7��~���¤KÀ\� t w�Ç³�U�7��~U� � wy�Á��� � w�¯��\¶�w #� � %(�7� � � t w�Ç��K�7��~³� t wY� �
¯��\¶7w*#��;| %�¸���w ´ � � w�¤�~�¶³~���¤Q� t w��³�Ux�w � ~����7� � wy�Á�����Á��À»¯�w�� � wy��wy���&~�� �#~�¤�� � w�NaNO� t w�� t wy� � w���~��y�-�g¯��\¶7w ´ � �����Á�5�y� � ¶�wy� ´ � �
� t w�P5�U�-��~���w1��� � � t w1��x'����~���� � wy��� ´ � t w�� � �7� � �;|�¯��\¶7w ´ � � ����µ�Å � ~ � wY����~����U�-�»�K��~���������� � ����� � ��w�¸Vs��n� t w ´ �7�����«¯4~���¤
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�#~�¤�� � w N�N7¾#Âgw ´ ��¾ ® �\¶7w ´ � �������y� � ¶7wy� ´ � � � t w����U�-��~���w7¸ � ~�¤ t ��¾·�7x'����~���� � w;� ´ � t w � ¯��\¶�w #é��w ´ �&%���� � |±¯��\¶7w # � ~�¤ t �&%

¹K¤�� � wy�yÀ�¯²w � wy� � wy��wy����� t w����7������~����Q� ´ � t ~���� � ��½���wYx �-� � ~�tvw � wy������~�x�wy�y¸
® w±���7� � wyx'� � ¼� t �7�E� t w±¯��\¶7w ´ � �����;�y� � ¶�wy�E�7� � � t wn�7x'����~��Á� � w'� ´ � t w��1�U����~ ��� wY���Á� � w��7� � � t w��1�U�7��~3| t wY� �

¯��\¶7w4����x'�U����w � ���Kx�w � ~����7������� t �«¯ � t w&� t � � �7����w � ~�����~����#� � w � ~�����w � � t w�� � wy��~����-�����n¾Ã� t w��1�U����~ ��� wY���Á� � w²¯��\¶7w�~���¯�wy�7¼7w �
� t wy� � t w��1�U�7��~²| t wY� � ¯��\¶7w�À<� t wn��x'����~���� � wn� ´ � t w��1�U�7��~ �²� wy�Á��� � w�¯��\¶�w�~��;¯�wy��¼-w � ~���� t w±�³Å � ~ � wY����~�����¯ t ~���w±� t w
ãÃã¿î��K�7�7�7�
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® w������U��~ � w ��t w � w�ÀÃ� t wQwy��������~��'¯��\¶7wn� � ���U�-¤��-��~������ � ��½���wyx ~��l� t w���w � �7¤7wY��w����U�yÀg~������ � ����~��±x�w � ~��Ux ¯4~�� t ����x'����w��
�����j�7¤ � �7� t ��¸ s �����U� � �\�³~�x'�-��w�� t ~��1� � ��½���wyx6¯²w������U��~ � w � ��½K���U� � w �"� ��x��7~�� R � � ¢ � �7¢ � 	 � ¢ � �7¢��(¯4~�� t ��½U��� � ½U~���¤
���\�7w � � # �  pÂ�%Ã����� t w�� � ��~º¹»��~��-�K½j���U� � � � � ����#é��w�w �#~�¤�� � w NY� %/¸TP5��¯²w��y�7�'��w�w4~��O¹j¤�� � w NY�1� t w&x�wY� t ����� t w � ��x��7~��R ~��E~�� � wY�KwY� � wY���;���p� t wnx�wy� t ����� � ¸ s4t w t w���w � �7¤�wy��wy���U�1w����7����~���x�w � ~��Ux �����U��~ � w � w � t w � w�~��;� t � � �7����w � ~�µ�w � ½��
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λ Γ

n
PML model

elastic medium
ΓΑ

BELOW 0.630
0.630 - 0.675
0.675 - 0.720
0.720 - 0.765
0.765 - 0.810
0.810 - 0.855
0.855 - 0.900
0.900 - 0.945
0.945 - 0.990
0.990 - 1.035
1.035 - 1.080
1.080 - 1.125
1.125 - 1.170
1.170 - 1.215
1.215 - 1.260
1.260 - 1.305

ABOVE 1.305

Profil Vp (=1.6 Vs)

�#~�¤�� � w�NY�U¾(Âgw ´ �y¾ s4t w1�I¯²��x�wY� t wy�y¸ � ~�¤ t �y¾ s4t w5¶�w����³��~��I�±x�� � w�� ´ � � � t w t w���w � ��¤7wY��w����U�3x�w � ~��Ux�À x'�«� � ëx�~�� � ë ��¡ "2N1�7� �
� ë � Nd" O,� � ¸
� t w�¶7wy������~��I�Qx�� � wy�Ã� � wy��wy����w � ���v�#~�¤�� � w NY�«Å � ~�¤ t ��À�¯�w t �\¶�w x'�-��� ëx�~�� � ë � ¡K" N��7� � � ë � N%" O � � ¸��K� � � t w � ~��Á� � w���~�µY�-��~����
¯�w;����¼-w�� ë �7� � � � ��~�wy��w�¯4~���w������U���������Á� # ����w;¶«�-����w��Kw � w���wyx�wY��� %�¸ s4t w�����wy�� ´ � t wO�U�U~ ´ � � x ¤ � ~ � ���HR�~�� # � N Ë �UÀ
��� � � t wE���KxO½jw � � ´ �K��~��������jw � |n¯��\¶�w���wy��¤�� t # ´ � � � t w;x�~��U~�x��Ux¿|n¶7w�������~��I�7À���w�w � wYx�� � ¼�� %3~��� � �:Ny¢U¸ s4t wE����� � ��w
~�� � w���w � x�~���w � ½�� <� � # 2 e 2 �� � ��e � �� %��7� � � t wE�j�7~���������� � ��w�~��3�������7��w � �-� � � #é�aO " O�R � �"O " O R)%�¸(�1�n� t w ´ � wyw5�Á� � ´ ����w� � ¯�wn�U��w��7� N�u¿~ �Á� wy¤������ � x�wY� t ¸ s4t wn��wy�U¤7� t � ´ � t wQ��½U��� � ½U~���¤���\�7w � ~�� f�� Ny¢ # �7� � � t w � ��x��U~���¤��U� � �7x�w���w �
~��E� t �³����wy���7�y��� � � ~���¤±��� #éz�¢ %��7� � � wyx'� � ¼��n¯4~�� t � � w��Kwy����~����p���³w�°n��~�wy��� � � ¢ " ¢ N7¸ s��p� t w ´ �7�����«¯4~���¤±¹j¤�� � wy�yÀv¯²w
� wy� � wy��wy���;� t w���� � x9� ´ � t wQ¶�w����³��~��I� �-� � ~�tvw � wy������~�x�wY��¸ ® wQ�y�7� ��½K��w � ¶�w±� t �7�O� t wn¯��\¶�w ´ � �������O� � wn�U�7�O��~ � ������� � À
½jwy�y�7�U��w;� ´ � t w t w���w � ��¤7wY��w�~���~�wy�yÀU�7� � � t w;wy��w � ¤��n~��4�����y�-��~�µyw � ~������x�w � wy¤7~����U�y¸�P���� t ����¤ t � t w�� t wY����x�wy�K�±� � wEx�� � w
����x'����~��y�-��w � � t �7��~�� � t ��x��7¤�wy��wy���U�1x�w � ~��Ux�ÀÃ����w±��������w�w � �7� � |"¯��\¶�wy� � w��KwY����w � ½��p� t w±�����K��¤ � �7� t ��# � t w �
¯��\¶7w±½jw�~���¤ ´ �7����w � � t ����� t w�|"����w %�À(�7� � ���Uw'�y�7� �-��������w�wn� � ~2t � �7����~���� ½��p� t wn¯²w � ¤7w�¸ s4t w � w±~��;���Á� � ´ �7��w�¯��\¶7w
� � ���K�-¤��7��~���¤'�-������¤�� t w;�����j�7¤ � ��� t �7À³¯ t ~�� t ~��4�-¤��-~��n¶�w � �n¯²wy���<��½U��� � ½Kw � ½��n� t w �  pÂ(��¸
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® w t �\¶�w4� � wY��wY����w � �;�Uw�¯ x�w�� t � �±´ � � ���7��¶³~���¤;wy��������� � ���U�7x�~����·� � ��½U��wYx�~��±�7��~����7� � ���U~��7À t w���w � �7¤�wy��wy���U��x�w � ~��KÀ�¯4~�� t
�����j�7¤ � �7� t ~�wY�&� ´ ����x'����w��p¤7wy��x�w�� � ~�wy�y¸ s4t w��³�Ux�w � ~����7� � wy�Á�������yÀ`��½��Á�-~���w � ¯4~�� t � t w����«¯�wy���&� � � w � wy��wYx�wY����À<� t �«¯ ~��Á�
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�#~�¤�� � w N�zK¾ , <@ , � � @ � 4 @ � �-� B �mNY� " � � Q � ��¡K"ô¡ � Q � z � "2N�� Q � R-¢ " � � Q;�7� � ��O " R � Q
w�°±��~�wY�U���±~��Q��w�¶�w � �-�»��~����U�7��~����U�y¸(Âgw����U��x�wy����~����n� t �7�²� t ~���x�w�� t � � �y�7�Q�7�����O½jw1���U����~�w � ~��Qx�w � ~����������Á�-~���~��U¤�� � �7�/¼³�
#G��wyw � O�� %�¸ s4t wO��wy¯ w���wyx�wy�����&���7��½jw�w��³��wy� � w � ~����n�U�-�Á� � �-�<¯��\�n��� t ~�¤ t w � � � � w � ��� ¡7¡��#�7� � ���Q�"u�¸|P ´ � � � t ����x'x�~���¤
�U���Kw � ~��;~��É� � wy�U� � �7��~���� ´ � � � t wQ�"u6������w�ÀÃ¯ t w � w±¯�w±� � wy�7��~��Ê�U� � ��~�������� � � t w�� �U� ~���~����U�7� � ~�°n��������~�wy�O��~��U¼-w � ���p� t w
~�����w � �7����~����n½jw��I¯�w�wY�±� t w5½j���U� � � � �'x�wY� t ��� � � t w5¶��7���Ux�w&x�wy� t À³¯ t ~�� t ~���¶��7��¶7wy�²xO�U� t x�� � w&¤7w���x�w�� � ��� t ���n~��Q¡�u�¸
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s4t ~�� � wY��wY� � � t ¯����g�Á�U�U�j� � ��w � ½��;� � wy��wy� � � t ������� � �7���(½Kwy�I¯²wywy� � u�����u �²� �7� � s � � s P�¸ s4t ~��Ã¯��7�(�-�����&�5������� � ~�½U����~����
���±� t w�|�wy~��Áx�~���s���¶7w � ��~����`À��5w���� t ����~����7�` p� � w���~��U¤'��� � P&�U����~����-��~����U� �²���U��� � ��~��Kx �²� �-��wY����¸
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� N�� � ¸#P � �U�7� � À|��¸�� � wyµ�µ�~GÀv�7� �'" ¸ u1���U¤7���7�y¸ � � �²� |»¾#P���wy¯ x�~���w � ¹»��~���wOwy��wYx�wY��� ´ � � �����7��wOw����7����~���~��I�»¸ 	�� lr�"��	 �
� ldl#1 � %o��� � � ÀVN7¾ �-z�R��³��O R³À|Ny���-zK¸

� ¡�� �5¸ P��Á�7x�~����p�7� � � ¸ " ������¸��1��w'�7�U�7������w � w�����x��w�� t � � w � wY� � ��x'�-~���wY��¹j����~ ´ �E�K��� � ��w'� � ��½�� uwyx�w � w�y5w���x t �7����µ
w������w � ~�wy� � ¸ s wY� t ��~����-� � wy�j� � ��NY� R-�UÀ�s � � s POÀ Ny����N�¸

� � � �E¸ PO¸ P&�U� � ¸ � ��
���7�	��� �����*1 �/����6��� 12�/7�	��� � �����* ��� � 
"1 ���/ ÀK¶��7���Ux�w s3w�� sZs/¸ ® ~���w���À Ny��R«�K¸
� z �hPO¸ �4�7xO½jw � ¤7w � À���¸ � t �\¶�wy����À±�7� � � ¸;ÂÃ�7~������7¸ �� ��� � w � w �Á� t �wYx������³�Ux��w � ~�Ç³��wy���j��� � ��wy� �wYÇ��K�-��~����K� � w � �
�w����7����� � ���U�7x�~�Ç³��w5��~��"�wy�7~ � w7¸ s wy� t ��~����7� � wY�K� � �yÀrs � � s POÀ Ny���7¢K¸(� � z|N7¸

� ��� � ¸ ���wy����� t w&��� � s ¸ry1��uE�����U¤K¸VP |³�K�7��w�Å s ~�x�w�	·� � ~��-��~����U�-�#�K� � x������-��~���� ´ � � � t w$�����U� � � � � s�����w�¤ � �7� � Ç��K�-��~����
~���±¡�u � ��������~�� � � ���/¼ �²� ��½���wyx�¸ � � !�� � � %), � � À»¡-�UÀ � � ¡U¾2Nyz N
�#N/R"OUÀ��-zK¸

� O � � ¸����wy�y�7� t w�À � ¸ " �7���7ÀÃ�7� � �5¸ s ����¤�¼\�U¸n|���x�w±�³�Ux�w � ~����-�#w����jw � ~�x�wY�����1Å&�7�K����~����7��~����U�1� ´ � t w'¹j����~���~����U� � ��x��7~��
x�wy� t � � ���±wy��������� � �³�K�7x�~��5¯��\¶7wy�y¸ ���	� l � ����� � � � + 
K����� ��� +7��� � (�+���ck������a�������#�|�r� ��+�� ���	��1 ¸

� R�� � ¸ � �wY����� t w7À � ¸ " �7���7Àv�7� � �5¸ s ���7¤�¼Y�K¸ � ���wYx�wy������¹»��~��Ex�~��³��wy�5w��E����� � wy�K���7��~���� � w�x�������wOwY� �wy��������� � �³�K�7x�~�Ç³��w
��~��"�wy�7~ � w7¸ #é~ %������U��� � �U����~����`¸ �� � � � � ��� � � �*� � $ ��+7�] ÀK�y¸K��¡ ��ÀK|��w � ~�w s/¾ �«z ��� � �-¢KÀ NY�7� R�¸

� � � � ¸ � �wY���7� t w7À � ¸ " ������À#��� � �5¸ s ���7¤�¼\�U¸p|���x�wQ��wy¯Äx�~���w � ¹j�U~���wQw���wyx�wY���Á��~��Ê¶³~�wy¯?� ´ � t w����Kx�w � ~����7�²���7������~����
� ´ ��~�x�w � wy�jwy� � wY���1¯��\¶7w�� � ���U�-¤��-��~������ � ��½���wyx'��¸ s wy� t �U~��y�-� � wy�j� � �5�7z7z ��À#s � � s POÀ " �U�Uw'NY�7�7�K¸1�Á�U½Ux�~�����w � ~��
|�s P�  " ¸ � �Ux�¸ P5�`¸
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� � � � ¸����wy�y�7� t w�À � ¸ " �7���7Àg��� � �5¸ s ����¤�¼\�U¸�PÄ�Uw�¯ ´ ��x�~����p� ´ x�~º��w � ¹j��~���w±wy��wYx�wy����� ´ � � � t w±��~���wY� � w����7����� � ���U��x�~��
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��NaN�� ��¸ � � w�µyµ�~<�7� �  É¸ �K� � ��~��`¸ %)�������G���6� �-5dk*+7��������� ��� � � 1 �*���*�|��%o��� � 
K�� ¸�|³� � ~��U¤7wy� � 	�w � ���-¤KÀ6NY�7��N�¸
��NY¡�� ��¸ �²�7����~����jÀ � ¸ " ������À&�7� � ��¸� "~���������¸ �#~�����~���~����U� � ��x'�-~��^x�w�� t � � ´ � � �U�U����wY� � � � � ��½U��wYx��y¾ P5�U����~��y�-��~��������

wy��wY��� � ��x��7¤���wy��~��5�Á���7����w � ~���¤j¸ s wY� t ��~����-� � wy�j� � �4¡7�aO��UÀ�s � � s POÀ P�� !���hNy���aOK¸
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