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u/vx�����[� �����������^� ¡x�x���l����yl�����������^���l�b� �[�^�x�����[�xzV�[�ZÃ �%�c¢xz���z&éf���[zbÃ �b��¢º��� z%Äc¡Uz%�[�[���[zb¿ Þ©z&�����
z%Äx��yl����z�zV�b�£v���¹4�[vxzV��z�����yl�������[���b���/�����[�x����¿

����� ������������� �"!$#&%&'(�*)���'+'

����¢¸zZ�[���^�xz%�£�<v��n¾^zR�[�£�b¢x� �����^��������������yl���[zZ¢��[vxzZ���
¾c��zZ¶���¹x���b�x�����[��zZ���<�[�Å���[�b���������^����¹��[�¸����z%y,�&�^y=¡U��é
��z%�K���Z¿©ÀÂ�0�[vx���©¾c��z%¶�Ã��Å�&�byl¡U�b�xzZ�K�4y��n���%�b���[�����
��¹x�U���[v=��¡U�b�����%������¢������2�^�[�[�¸�&�����[zV¢�ylzZ�£v��b�x���[y��%Ã
�^�0���=y��n����z%¡x��zZ�[z%�K�È�¨�����x�b��z]¡U�b�����&����� ���[�b���������^��Ã2�b�l�·�[z&�=��¹���z%�����[zV¢ ylzZ�£v��b�x����y��Z¿ �)�^y=¡U��é
��z%�K� �����^�����[���b�=��� ��yl¡x��z%ylz%�K��zZ¢l�c�0�U�b�x�m¢x�����0¡x������zZ�&�[���b�l�[zZ���c���x���b�lv��b��¢¸¶/����z��%�b¡����x����� ����zV��Û[Ô��ùØ����
�·�-,Åß��^���%�¸¢¸zl�������[���xylz%�K�£���[���b� & {^{�*f¿ ´ �x����vxz%���b¡x¡x���^�^�£v·�&�^��������������¹+�������x��vx���bv¸éf��z%¾bzZ�GÃY���c¡Uz&é
����¹»z������x�^�����^zZ�+¶�vx���£v��b���b���b�^��z%z��&�^�[��zZ�&�/ylzZy=�^�[���b�%�%zZ����.¸z%Äx��yl¡x��zZ�/�����&����¢¸z��Æ�¸¢¸������éf¥=���[zZ¢����
�¸¡x��� & ¥�*����m¢0�EÞ�¹»�b�
��vxz��x�nÄ��iz&� & ¦�*H¿
/���¶+z%¾^z%�VÃV�[vxz��&�^yl¡x�����������^����zZ�£vx�x�^���^�b��¹»�b�R�[���£v=���b�x�b���b�bzV�
��� ���+����z%¾^z%�U¶�vxz%��z���vxzi¡Uz%�[¹»�b��y������%z���¹<�bzZ�xz%�£����zZ¢��%�c¢xzÅ¢¸�czZ� �x���+�bz%�)�&�^y=¡m����z��[����vxz��&�¸¢¸z�¡x����é
¢x���&zV¢¨�c�>�Æ���&�^yl¡x����z%�V¿ ���x����vxz%��yl�b��zbÃ©¢xz%¾bzZ���^¡x���x�Æ��� ���·��zZ�K�x����zZ������¶/éH��z%¾^z%�2z&Ä¸¡x��zZ������¾bzZ�xzZ���ZÃ
�����i�&��¾^z%��zZ¢��c���lvx���bv¸éf��z%¾bzZ�<���b�x�b�m���bz�Û�Ô3�ùØ ���©y����x��¡x�x���������^����¹2���n¶`¢x���£�^ß ¿+u/vx���i�[� �����������^���b¹Ð�[zZ�
��zZ�&zV�[�[��������zZ�/�b¢�¢¸� �����^�����<¶+�b��µ;����¡��[�^�b�£��ylyl���x�=�����x�^�����^zZ� �[�;¢¸zZ¾bz%���b¡�¾��������^���/z&Äc�[zZ���[���^����& ¦�*H¿

 �zV�&zZ�^�����^Ã¸�È�������[���Å�b¡x¡x���^�b�£v;�b��ylzV¢;���/¾bzZ�[��¹»�c���x�È¡x��zZ¢¸z%è��xzZ¢]�[��¹»z&�������x��zV� �b¹©�x�����������&�¸¢¸z�v��b�
�Uz%zZ�Æ¡x���b¡U�^�[zZ¢��K����zV�&�x��������¢�Þ©z%z &�«%§xÃ4«10�*f¿ ÀÂ�E�^¢x¢¸���[���b���[���Uz%���x�]�������[����Ã¸��vxz%���Å�b¡x¡x���^�b�£v��b�czZ�
�Uz%�^�b��¢¨ylz%yl�b���E�����^�����[���b��¿ ���b��z%Ä¸�byl¡x��z^Ã����0z%���b�x��zZ���b��zÈ���Æ¾bzZ�[��¹»�Æ�[v�z;�^�m���K�[�����E��¹/��zZ�[�b�x�£�&zV�
�m��zV¢·�c�E��¡x���b�b�£��y�¿�Àf�£��yl�b���>����yl�����������^�¨�����[vm����� ���^�[�[�xylzZ�Å�[vm����¡x���b�b�£��y��Å����zÈ¶���� �[�[zZ�¨���>�
�^z%�xzZ���b� éf¡x�x��¡U�^�[z��������b���b�bz(.U�&�^����zV�K�xz%�K�[���bÃU���^ylz�¡x���b¡Uz%�[�[��zZ���b¹����K��z%��zZ���iy��n���Uz0�x�m¢¸zZ�%��¢x�b�x��z0���
�^z%�xzZ���b�G¿2u4�l�%���£�&��y0¾bzZ�K�+��vx����¡x���b�x��z%y�Ã¸¡x���b�^���by=ylzZ�+�^�[�[�������b���&z����/�[zV�^������zZ¢�����¾��������^�����������^zZ�Z¿

�Æ���&���^�[��¹Ð��v��b�Å¡x���b¡U�^�[zZ¢Æ�;�[�c�b�4�[����yl¡x����¾bz0¢x�[��¾bzZ�Å�K������������¶�v����£v·�%�byÈ�x����zZ�����£���[���0�b��¢E¢¸�Ké
�m��yl���È���������[zZ�b��zZ�/���]z&Ä¸¡U�^�[z0¢¸����¾^z%�Åz%���[�^���Z¿�u/vxzZ�[zÈ���[�£����z%�b��zZ�������%���m¢¸zÈ�b�����¸�%�������^��¹Ý���x����������zV� �����^�
�b��¢�¡����£��ylz&��z%�/¾bzZ�[��èm�Z���[���b� &�«�*H¿

u/vxz=�&�^y=yl�^�Æ����yl� �£���[���b�·��¹R�[v�zÈ���U��¾bz��b¡x¡x���^�^�£vxzZ��������v����Å�[vxzZ�Æ¢¸�]�x�b�Å�b���[�xylz0�]�[��¹Ð��¶/����z
�b���£v�� ��zZ� ���x��zÈ¶�vxzZ�[zl�[z%¡��b�����[���b�·�Uz&��¶+z%zZ�¨ylzV�£v����x���[yl���b��¢·¡U�b�����&��zZ������z&Ä¸¡x�����%� �1.
�^������zZ�[�x���ZÃ��x�
�[¡UzZ�&��èm����zZ�b�[�b�����x�l���[�£���[zZ�b�;�Z�����mz��b¡x¡x����zV¢]���lz%���[vxzZ�����n�^z%�V¿
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u/v�z]���b¹Ð��¶+�b�[z��b���£vx���[zV� ���x�[zl�b¹��·���¸���[z%y.�������Æ¡����n�¸����µ^z%�>�[�^��zl���h�&�¸¢¸z���z&éf���[zb¿Æ�K�[����� ���x�����x�E�
�[��¹Ð��¶/����zÈ�[�¸����z%y ���·��z%��y��Å�b¹)�&�^yl¡m�^�xz%�K���������x��¶���¶)zZ����éf�[zV�&�b�^�x��Ç%zZ¢Æ���[�£����z%�^���[���b�£vx��z%¾^zÈ�&�¸¢¸z
��z%�m��z^¿ �i���£���x���bÃ����>�[vxz����Eè�zZ��¢<Ã©�[vx�������[����� ���x�����x���[zV�£vx�x���K�xz�v��b����zZ�^¢E����y=���&����éfµbzZ�[��z%�2���£�£vx� é
��zZ�&�[�x��zZ�!&ù{cÃ�«�(KÃR«V{�*f¿lÀÂ�·��vx���È���·�b���£v�� ��zZ� ���x��zbÃ<zZ�^�£v¨�%�byl¡m�^�xz%�K�;Û»�^����zZ�[¾^z%� ßi�%�b���[zV��¡U�b��¢��������
¢x�by������;�U�b�x��¢������b¿	/���¶+z%¾^z%�VÃK�%�byly0�x�����Z���[���b���b�&���^���R��vx���/�m�^�x��¢x�b�[�l���^���[�¸¢¸�m�&zZ�)��¾bzZ�[v�zZ�b¢�¿?>+z&é
�Z�����[z+�[vxzÅ���b¹Ð��¶+�b�[z��&�^yl¡m�^�xz%�K��� ����z/¢x����zZ�&�[���Èy���¡�¡mzV¢È���K�[��¡��[�b�[zZ�&�[zV¢ÈzZ�K�[���[��zZ�ZÃ��[v�z%��� �b�£���c�x�����������
��yl¡��b�&���È���¸���[z%y ¡Uz%�[¹»�b��y������%zb¿Eu/vxz���� ���£�£vx� ��zZ�&���[vc����¹Ý�b�&zV����vxz�¢x����z%yly��Æ�Uz&��¶+z%z%� ¢¸z&è������x�
�[y������+�%�byl¡U�b�xzZ�^�£�����·z%Äc¡U�^�[z��%�¸¢¸z���z&éf���[z;�b¡�¡m�^�����x�x���[��zZ�=����¢h���K�[���¸¢¸���%���x�>�&�K���£��z%éH�^���b�����&�^yÈé
¡U�b��z%�K�����[�·�^¡¸�[��yl��ÇZz;¡Uz%�[¹»�b��yl�b���&z^¿ ´ �=¢¸z%yl�^�����������[zV¢��K�¨�[v�zA@>�b��µK¡����^�&z�¡x������zV� �È���ÈÀB>/� Ã4�
�%�byl¡x���byl����z��%�b�x�x�����xzV�&zV�[�������������Uz��[zV�b�£vxzV¢ & C�*f¿

 �zV�&zZ�^�����^ÃK�[z%¾^z%�£���¸��zZ�[zZ�b���£v=¡x������zZ�&���Rvm�n¾bz�����ylzZ¢����+¢¸z%¾^z%���b¡x���x��z&Äc��z%���[������z����¸zZ� & ¥xÃ+0�*H¿��c�m�£v
���¸zZ��¢¸������� ��z%���0�^�=vm���£¢¸¶+�b�[z/¡x������zZ�&�[���b�=�m�^�x��¢x�b�[��zZ�D.b�������[zZ�^¢<Ã^�[vxzZ�È���[z�z%���[v�z%� ���[���b�x�^���0���c¡mzV¢
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�^�Å�[��¹Ð��¶/����z&éH¹Ý���x���i�����^�����[���b� &ù{b{�*f¿i��ÄK��z%���[���x��z=µbzZ�[��z%���i�&�^���[�����i��¹Rèm�xz&éf�b�£�����E�&�^yÈé
¡U�b��z%�K���R¶�v����£v�zZ�����x��z�����¶/éH��z%¾^z%�c¹»�x���&�[���b���b�����[��zZ���[���Uz�z%Äc¡U�^�[zZ¢�¿
u/vx�����[�¸����z%y ���£�£vx� ��zZ�&�[�x��z�¢¸���^��é
�����Z�������]��yl¡x����¾bz��&�¸¢¸z���z&éf���[zb¿ ´ � ��vx�b�x�^v�z&Äc�[zZ�������x��z0���czZ��¡��[��¾c��¢¸z��b��z&àYzZ� ����¾^z����^���x�[���b���[�;�&�¸¢¸z
��z&éf���[zbÃ©�[vxzZ�>¢¸�Æ�����È�^¢x¢¸��zZ����z&Ä¸¡mzZ�������[z���z&éf����z^¿]ÀÂ��¹Ý�^� �ZÃ2����¶/éH��z%¾^z%�Rµ^z%���xz%�RylzZ�£vm���x����y�����zZ�K�x����z
¢xz&���b����zZ¢·z&Ä¸¡Uz%�[�[����z^ÃU¶�v����£v>¢¸�czZ�Å�x�����xzZ�%zZ���[�b�[�������%�b���[zV��¡U�b��¢Æ�[�;��vxz���µc�������Å��¹���vxzÈ����¢¸�m�����[�Æ¡x����é
�^���byly=zZ�Z¿
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� ¾bz%�]¶�vxz%�;ylzV�£v����x���[yl� v��n¾bz��Uz%zZ�]¢¸z%è��xzZ¢]���+�b�]��¡�¡x�[�^¡x�������[z���z%¾bzZ�m�b��¢l�b�£���c�x������� ���^Ã�z&Ä¸¡Uz%�[�[����z
���©���[�����b��zZ�K�x���[zV¢��[����yl¡x��zZylz%�K�4¡U�b�����%��zV�%¿©ÀÂ��¢¸z%zV¢<ÃnµbzZ�[�xzZ�bylzZ�£vm���x����y����b�[zR�b¹Ð�[zZ��vx���bvx���Å¡m���£��ylz&��z%�[é
��Ç%zV¢=�[�0�%��¾bzZ�������b�[�^z���z%� ��¹<�xzZzZ¢x�ZÃc����¢��b�[z��b���[��¡m�c�^�[���È¢¸�¸�%�xylz%�K�[zV¢<¿ ´ �c�È�����%�b���[zV� �����K¾^�¸�%�������^�
����µbz%���]��zZ�^¢x�+�[�]�x�xz&Ä¸¡UzZ�&�[zZ¢��Uz%vm�n¾K���b�V¿ �x������vxz%��yl�b��zbÃ��%�by0�����x���x�;�[z%¾^z%�£���YylzZ�£v��b�x���[y���y0�m����¹»�^� é
����¶`¡x�[zV�&����z����x��zZ��¶�v����£vE�b�[z��£����z%���]z%Äc¡������&���[����¢x�c�%�xylz%�K�[zV¢<¿ �x�^��z&Äx��yl¡x��zbÃm�x�;��zZ�K�x���[zZylz%�K���/�^�
��zZ�[�b�����%zÅ�������c�Z�������^��������zÅy��^¢¸z�z&Ä¸¡x�����%� ���[���£v��[v������[zV���^�x���%zÅ��zZ�bµ¸���%�����Uz�¡x�[zZ¾bzZ�^��zZ¢<¿

u/vx�����[� �����������^�¨��zZ�K�x���[zV�Å�[vxz�¡U�b�����%�E¡x���b�^���by=ylzZ�i����y��^����z%���[vxz�µ^z%���xz%�2ylzZ�£vm���x����y��Z¿=u/v����
z%Ä¸¡mzZ�������[z��%�b��Ãx�x�¸¹»�^�����x�����[z%���bÃ��b�x���]�Uz��^�b����zZ¢��c���%�b�[z%¹»�x�<z&Äx�by=�������[���b����¹
�[vxzÈ���^�x���%z��&�¸¢¸z����m¢
�����U�b�����b����¢¸zZ�x�x�^�b���x��¿/ÀÂ�Æ¹Ý�^� �ZÃ�¹»z%¶,¡x���b�^���byly=zZ���+��zZ�^�£v��]��� �;�%��zZ�^�Å��zZ¾bz%�4��¹Rz&Ä¸¡Uz%�[�[����zÈ���]�^�/�[�
�£��¡���¢¸���·¢¸zZ¾bzZ���^¡��%�b���[zV� ��µbzZ�[��z%���&�¸¢¸z^¿]ÀÂ����vxz]�&�^�K�[z&Äc���b¹/�b¡x¡x�����b���&zV�%Ã©�[vxz;¾��b�[��z&���E�b¹+¡��[�¸¢¸���&���
�����%�[zV�b�[zZ�È�[vxzÆ¢¸zZy�����¢ ¹»�b�;�[���£vkz&Ä¸¡Uz%�[���Z¿ �
�����������bÃ)�[vxzÆ���b�£µ �b¹Å���K�^���=��� �b���������;¢¸zZ¾bzZ���^¡mzZ���=���
¾^z%��� ¹»�c���x�=y=zV�£v��������[y �������^z�y��bµbzZ�)��vxz�¢¸z%y��b��¢�¹»�b��z&Ä¸¡Uz%�[���/zZ¾bz%��yl�b��z��&��� �����Z���H¿
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´ ¡x¡x�����b���&zV�/���c¡x���%�������;¹»�b��y!�È¹Ý�by=�������b¹
¡x���¸¢¸���&���/��v����izZ¾b�^��¾^zÅ��¾^z%�/�[��ylzb¿+��¾bzZ��¶�vxz%��z&Ä¸¡Uz%�[�[����z
vm�b���mzZz%�r�^�����xzV¢N¢¸�x�����x�k� ¡x���¸¢¸��� � � ��¢¸zZ¾bzZ���^¡xylz%�K�ZÃi�[�x���¸éf��¾bz%�������[� v����^vN���N��vxz>�%�byl¡x�¸��z%�
����¢¸�m�����[�=�[vm��� ��vx���)z%Ä¸¡mzZ�������[ziy��n�=�x���+�mz��[z%���b���xzV¢<¿ ´ �/����zZ�[�x� �VÃc�xz%¶º¡x���¸¢¸���&�)�bzZ�xz%�£�������^����y��n�
��zZ�K�x����zÅz%Äc¡Uz%�[�[���[zÅ�����mz���z&éÂ�b�Z�K�x����zZ¢�¿
>+zZ�[��¢¸zZ��z%Ä¸¡mzZ�������[zbÃ
z&Äc�[zZ���[���x����� �����&��� �����Z�������>¢¸z%¡Uz%�m¢x���^���[vxz������b���£v�� ��zZ� ���x��zb¿��¸¡mzV�&��èm�%�b�����bÃ

��¹R�[v�z0�x�x����¢¸�����;�x���c�£µ¸�iv��n¾bz������i�Uz%zZ�·�&��zZ�b�[���������b�bzZ¢�Ãm¡U�b�����%��zV�i�b��¢�ylzZ�£v��b�x���[y���y��n���mzÈ���K�[zZ��é
��¶����xzV¢<¿ ´ �����[zV���x���ZÃ©� ���UzZ�&�^ylzZ��¢¸���;�&�x�����[��z&Äc��z%��¢¨z%���[vxzZ��ylzZ�£v��b�x���[y����b��¡m�^�����&��zZ�Z¿!�4�����b�����bÃ
z%Ä¸�����[���x����¡x¡x���^�^�£vxzZ���[�>z&Äc�[zZ��¢¸���x� ���czZ�Èz%���b�x��z��xzZ¶!�%�byl¡m�^�xz%�K�£�����¨�UzÆ�b¢x¢¸zV¢ ¾c���·yl�¸¢¸�x��zZ�
�^����zZ�[¾^z%�£� & ¥¸ÃR«-(�*H¿ /���¶+z%¾^z%�VÃU�b�[vxzZ���[v��b�¨ylzZy=�^�[�Æ¡��[�b�[zZ�&�[���b��ÃY��vxz%�¨¢¸���x������àYz%���b�K�Æ�^�����£���xé
��z%zV�i��z%�K���£¢¸�������[vxz=�Uz%v��n¾c���b����¹R�[v�zZ�[zÈ�xzZ¶��&�^yl¡m�^�xz%�K���Z¿�u/vx���Å����y=�������[���b�>�%���·v��n¾bz=¢¸�����b���[���b�m�
�%�b���[zZ�K�xzZ���&zV�/�&�b�m����¢¸z%�����x�0��vxz�¶���¢¸zZ�[¡x��zZ�b¢������[�x��z���¹
�b¡x¡x�����b���&zV�%¿
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u/v�z��&�bylyl�b����vx�[zV�b¢���¹c�b���©��¡x¡��[�K�b�£v�����¢¸zZ�[���b�x���x�Å���czV�<���©¢¸�by������¸éÂ��¡UzZ�%� èU�4�������b���b�bzZ�RÛGÜ��xÞ©�£ß�&�«^«
*f¿
ÀÂ����vx�����b¡x¡x���^�^�£v�Ã¸�=Ü��¸Þ�����¢¸zZ¾bz%���b¡UzZ¢]¹»�b��zV�b�£v�¹Ý��yl�����;�b¹2�[�x�¸éÂ�[�c���[zZy��%¿
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 ´ Ü��¸Þ �&�^���[�������i��¹2��¶)��¢¸�����[�����&�Å¡��b���£���+���E���m�������^� �iy���é
�£v����xzE�b��¢É���&�byl¡x����z%��¹»���by ��vxz·Ü��¸Þ`�[����vxz·�b���������^� ��y��b�£vx���xz^¿Nu/vx���;�����[�m� �[���[z�z%�x¹»�b�£�&zZ���
��¶+��éf��z%¾bzZ�+¢xzZ�[���^� ��¡m�^�����&��zZ���b�[z�¶��[������z%�k��� �[v�zEÜ��¸Þ Ã�¶�vx����z���vxzÆ�������[�£�b�&�ly��^�£vx����z�����¢¸���[zV� �[���
y��b¡x¡mzV¢>���K�[��ylzZ�£vm���x����y��Z¿;u/vxzl��¶+��éf��zZ¾bz%�R�b¡x¡x���^�b�£v·¹»�b�£�&zV���[vxz;¢¸zV�����b��z%���[�Æ�����b�bz=�[vxz;¢xzZ�[���^�
�������xzV���4�[v�z�è��£���+����z%¡;���)�b��ylzV¢;���)�£vm���£�b� ��z%����ÇZ�������[vxzÅ¡m�^�����&��zZ� �xz%zV¢¸zZ¢l¹»�^� ��vxz��£�����bz%�)�����¸éf�[�¸����z%y
¹Ý�byl�����9.c�[vxz���zV�&�^��¢]���[zZ¡��%�b���[�������)��¹2¢¸z&��z%��yl���x���x�È�[vxz�ylzZ�£vm���x����y��)¶�vx���£v�����z��&�bylyl�b�]�[�È�[vxzV��z
¡U�b�����&��zZ�Z¿2u/v�z������x�£��������¹2y=zV�£v��������[y��)���/��vxz%�����[zZ¢]�[�;¢¸z%è��xz���vxz��������[�£�b�&�+y��^�£vx����zb¿

u/vx����¡U�b�����&���£v����£�b�&�[z%����ÇZ�������^�Å¢¸z%è��xzV�<�[v�z�¡x���b�b�£��yN¡����[�[z%�����<��z%zZ¢xzZ¢��[�iz&Ä¸¡x��zZ���U�[vxz�¡U�b�����&��zZ���b¹
���K�[zZ�[zV���V¿4ÀÂ�;�^¢x¢¸���[���b��Ã^¡x�[�^¡mzZ������zV�R¶�vx���£v�����z��&��� �����Z���¸�����[vxz�¹Ý��yl�����0�b¹����x�xéf�[�¸����z%y�������z���¢¸z%�K�[��è�zV¢
Û�Ô3�ùØ ������z%��yl�������[���b��ÃK��zZ�[�b�x�£�&z��������c�Z�������^��Ã�¿Z¿%¿�ß&¿	>)�b�[v�¡x���b�^���by�¡�������z%����� �b��¢l¡x���b¡Uz%�[�[��zZ� �b�[z��m��zV¢
���>¢xzZ�[���^�k�¨���b�x�b�m���bz�¢¸zZ¢x���Z���[zV¢ ���>¶������[���x�·��vxz����b�[�^z&�l¡m�^�����&��zZ�Z¿h�����b�^���by ¡����[�[z%�����l�[�x�b�^zZ���
�[¡UzZ�&��èm���[�c�K���b�&�[�������m�������^� �[���b�m�%Ãx¶�v�����z0¡x���b¡Uz%�[�[��zZ����zV�b¢��[����¡UzZ�%� èU�����b�x�b�m���bz���zZ���[����� �[���b�m��¶�vx���£v
y��bµbz)�[vxzZy ¢¸zV�&��¢x���x��zb¿2u/vxz������[�[z%�2¹»zV�����x�[z��%�b�K�[�£�b�����
¶����[v;}�z%�xzZ���b� éf���x��¡U�^�[z+Þ4���x�^�����^zZ�+ÛG}�� Þ4��ß
¶�v�z%��zÅz%Äc¡��[zV�[�[��¾^z%�xzV�[� ���+�����^¢¸zZ¢;¹»�b�/¾bzZ�[��èm�Z���[���b�©¿4ÀÂyl¡U�b�[�����K�����^Ãc�[vxz�¢¸zZ¾bz%���b¡�y=zZ�K�+�b¹4�=�xz%¶NÜ��¸Þ
�£����z%����ylzZ�b���/�[v�z����K���[�¸¢¸���&�[���b����¹R�l�x�£����¢��xzZ¶ �[�c�K����Ä<¿  i���[v�z%�VÃ¸�[vx����¡x���¸�&zV�[�/���[���b�������%�b���[�������
�b¹4��zZ���[�����&�[���x������z&Ä¸���������x�l�����x�^�����^z��b��¢��b¢x¢¸���x��¢¸�^yl�b���xéf�[¡mzV�&��èm���&�^�������[�m� �����b��¢�¾n�b����zZ�Z¿
>+zZ�[��¢¸zZ����yl¡x����¾K���x�=�[�^�x�����[�xzV�[�ZÃx�lÜ��xÞ �%�b���b���[�l�mz����[zZ¢�����z&Ä¸¡m�K��z����¸¹»�b��y��������^��¶�v����£v��%�b�

���[���b�^z%��¢¸�by��b���¸éÂ�[¡mzV�&��èm���^¡¸�[��yl��ÇV���[���b�m�%¿ ���b��z&Äx�by=¡���z^Ã��]¡��b���bylz&�[zZ�Å¡m�b����zV¢·�b�%�[�K�[�i���n�^z%�£�iy��n�
�������mzÆ�%�b¡x��zZ¢h� ¹��[vxz������x�^�����^z]�^�����£���K�[zZzZ�0�[v����;�·¡U�b�����%� �b����� ��zZ�^¢x�=� �1.������£vk�b¡x�[��y=��ÇZ���[���b���
�b�[z�¡Uz%�[¹»�b��ylzZ¢>�c�·��vxz �
�����£µ¨À�ÜÅÞr�&�byl¡x����z%� & §�*f¿ �
�����������bÃ2�b�x�0z&Ä¸¡mzZ�[��z%�m�&z�v��^����v���¶��¨��v����È�[vxz
��zZ���[����� �[zV¢Æ�����[�x��z0�b¹)Ü��xÞ©��¢¸�£�b���[���%����������yl¡x�[��¾^zZ���[vxzl¢¸z%¾^z%���b¡xylzZ�^�Å�[��ylzÈ�b¹)�&�^y=¡�����z%�£�%ÃY��zZ¢¸�m�&zZ�
��vxz��c�xy0�Uz%���b¹2�%�b���%z%¡¸�£�+�[�=�[��zZ���ZÃx�b��¢�z%���b�x��zV�+�[vxz�¡��[�¸¢¸���&�[���b����¹
vx���^v¸éÂ�^�m����� ���]�%�¸¢¸zb¿
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 �Å�x� �b¡x¡x���^�b�£vÈv��b���mzZz%�;�%�b�[����zZ¢È�b�¸� ����¡x�£�b�&�[���&z��b�=��¶+��¹Ý��yl������zZ�R�b¹����x�xéf�[�¸����z%y����
¢xz%¾c���%zÆ¢¸�[��¾bzZ���=���m¢ �^� �[��¾bz��xz%��¶)�^�[µ¸�Z¿ u/vxzÆ¢¸zZ¾c���%z�¢x�[��¾bzZ�l���[�m¢¸� v��^�l��zV�b¢h�[�>�[vxzÆ¢¸zV�����b�É���m¢
��yl¡x��z%ylz%�K�����[���b����¹
��¶)�l�����x�^�����^zZ�/} ´ Þ &ù{¸«
*
����¢�ÜizZ¾c��� &�«Z¥�*H¿

} ´ Þº���b�[�^z&�£���b�£��¡xv����Z���%�b��¢x�ZÃ4�b��¢��bzZ�xz%�£����zZ���·�&�byl¡x��z&��z]¢¸zZ¾K���&z�¢¸�[��¾bzZ��¹»�[�^y.�Evx���^v¸éf��zZ¾bz%�
�[¡UzZ�&��èm�Z���[���b�©¿ÉÜÅz%¾c���i�&��¾^z%�£�l�����/���K¡UzZ�;��¹�¢xz%¾c���%zZ�ZÃ+�b��¢ �bz%��z%�£���[zV�l���É���K��z%�[¹Ý�b�&z����¨��vxzE¢¸zZ¾K���&z
¹»����� �����^������� ����zV��.�ÜÅz%¾c�����%�b�k�Uz¨�[z%zZ�º�b�]�b�ÉÀ�ÜÅÞ ¹»�b�;v��b��¢x¶+�b�[z^¿ru/vxzV��zEÜ��¸Þ©����àYz%�]vx���^v¸éf��zZ¾bz%�
�b�����[�£�b� �����^�������·��¾^z%�£�&�bylz���vxz����K�[�����%�b�%��zV���b¹iv����£¢¸¶/����z;���^��z%�£�b�&�[���b��Ã2����µ^z�zZ�[���b�[éH¡��[�^�xzl�x� ��y���é
����¡x�������[���b���Z¿&>+����v·Ü��¸Þ©�Åz%���b�x��zÈ�&�����[���%���4¡x���b¡Uz%�[�[��zZ�ZÃm����µ^zÈ�%�b���[zV� �Å¢¸zZ¾c���%z��[zZ�b������z%���b�%�%zZ���%Ãm�[���mz
¾^z%��� èmzZ¢<¿ ´ �����mÃ©��vxz%��¢¸�£�b���[���%�b�����E��y=¡��[��¾^z�¡x�[�¸¢¸�m� �[��¾c� ���9.2¹»�^��z&Äx��yl¡x��zbÃ2�E} ´ Þr��¡UzZ�%� èU�%�������^�����
«Vªl�[��ylzZ����y��b����z%�i�[v��b�Æ�[vxzl�&�^�[��zZ�[¡U�b��¢¸���x���È«b«=�`¢¸����¾bz%�V¿ �
�����������^ÃY�m�b�[v>} ´ Þh�b��¢EÜÅz%¾c���
v��n¾^z
¢xz%yl�b�����[�£����zZ¢]�[v�����Ü��¸Þ4���%�b���%�byl¡Uz&�[z�¶����[v�zV�^����¾�����z%�K�Å�N�&�¸¢¸z!& {x«
*f¿

�Å�x�����[��¢¸�Æ�b¹ �b�&�[��¾bz0��z&��¶+�b��µc� & {b¥-*Rv��b�Å��zZ�b¢Æ�[���[vxz=¢¸z%¾^z%���b¡xylz%�K����¹)��Ü��¸Þk�%�b����zZ¢E� Þ ´ ��é
� &�«V¦¸Ã
{bª-*H¿Eu/v����=Ü��xÞ¼��������¶��0��¡x¡x�����%�������^�¸éÂ��¡UzZ�%� èm�;¡x�[�b�[�¸�&�^�������E�Uz]¶���� �[�[z%� ����¢ ¢¸�c���byl���Z�������
¢xz%¡x�����bzV¢��b�h�U����vh���b�¸��z%�£�0�b��¢��[zZ�[yl�������/zV�^����¡xylzZ�^���[���£vh�b�=��¡�¡x�������m�&zZ�Z¿ ´ �xz%��¶)�^�[µ>���¸¹»���^��é
���[�m� �[���[z������=�[v�����zZ¢]�[zV���^�x���%zbÃ^�[vxzZ�[z%¹»�b��z��b¡x¡x�����Z�������^�¸éf�[¡UzZ�&��èm�i¡x�[�b�[�¸�&�^���)y0�m�����Uz�¶+z%����éH�Uz%v��n¾^zZ¢<¿
�)�^���[zZ�K�xz%�K�����^Ã4� Þ ´ ��éH� v��b�0�mzZz%� ¢¸zV�����b�xzV¢ ���m�£v��[v����È¡x���b¡Uz%�[�[��zZ���^�����£���K��z%z%���x����vxz;�xz%��¶)�^�[µ
����¹»z%���;�Uz�¡x��zZ�[z%��¾bzZ¢>Û[Ô��ùØ ���<�[z%��yl���m���[���b�©Ãx�����xzV����¡��^�£µbz%��¢x�x¡x�����Z���[���b�©Ã�¿%¿Z¿�ß ¿)ÀÂ�Æ¡x�£�b� �����%zbÃ¸¡x�������¸�&�b�
��yl¡x��z%ylz%�K�����[���b���)���]� Þ ´ ��éf�kv��n¾bz��Uz%zZ���[vx��¶������È�Uz�¥��[��ylzZ�/��y��b����z%�)�[v��b�]���m¢]�b�)z7�;�%��zZ�^���b�
��vxz�zZ�K�x��¾�����z%�K�Å�¼�%�¸¢¸z!&�«V¦¸Ãm{�ª�*H¿
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u/v�z�z%Äc¡������&���;��zZ¡����£�������^� �mz%��¶)zZz%�kylzZ�£v��b�x���[y��l����¢h¡m�^�����&��zZ�=z%�x¹»�b�£�&zZ¢h�c� �[vxzÆÜ��¸Þ ��¡x¡��[�K�b�£v
zZ��������zV�i�;�[¡mzV�&��èm����zZ�^���^�x���x�����U�b�¸��zZ�b�£v���z%¾^z%�H¿�ÀÂ��¢¸zZzZ¢<ÃU�x�x����µ^zÈ}�� Þ4�%ÃU�[v�z0z&Ä¸¡x��zZ���[��¾^z%�xzV�[�/�b¹R�
Ü��¸Þ>����¢¸z&è���zZ¢������£v��[vm�����b�x����¶+z%��� éf�mzZv��n¾bzV¢;¡U�b�����%��zV�/�%�����Uz�¶��������[zZ��¿)�)�byl¡x�������[���b����¹
¡m�^�����&��zZ�
�^¢x¢¸��zZ�����U����vk�������[�����b��¢h¢¸�c���byl���]¾bz%����èm�%���[���b� �b¹iylzZ�£v��b�x���[y �������bz>Û�Î �ÐÔ����Å���m�������^� �0y��b�£v����xz
�m�[�b�bzVß&¿l�c���������Z�������^Ã���vxz��&�byl¡x����z%��z%�m���x��zZ����v�����ylzZ�£vm���x����y����b�[z=���c¾^�bµbzV¢E¶����[v�¡x���b¡Uz%��¡��b���byÈé
z%�[zZ��������¢Æ¹»�b������¶,¡x��zZ�%���[z0�m�[�b�bz0���x��zZ�Z¿�Àf¹��[vxzlÜ��¸Þ ¢xzZ�[���^�xz%���&�^������¢¸zZ�����[v�������¡����[�[���&�����b�Å�����������
¾^z%��� èU�%�������^�]¡x���b�%zZ�)�[�c�l�������bz��È���x��¢xz%���b���[vxz������x�^�����^z#� � z%Ä¸¡x�[zV�[�[��¾bz%��zZ���%Ãc¢¸�c����yl�����£vxzZ�£µ¸�/�%�b�
�Uz�z%yl������zZ¢��c���[vxz��%�byl¡x����zZ�Z¿

´ �����[zV���x���ZÃ4�������&z=��vxz�¾bzZ�[��èm�%���[���b�¨��¹+Ü��¸ÞÉ¡x���b�^���by��i�������K���[�����[���È�[����vxz����b�x�b�m���bz=¢¸zZ�[���b��Ã
��vxz]���b���������xzZ�����b¹�¡m�^�����&��zZ�È�%��� �Uz��%z%�[�[��è�zZ¢�¿· ��b���������xzZ����vm�b���Uz%zZ�h�&��zZ�b�[���¨¢xz%yl�b�����[�£����zZ¢��c�
�^�x�iÜ��¸Þ©�ZÃ�¶�v����£vÆ��������¶rµ^z%���xz%��éH��z%¾^z%�Y¡x���b�^���byl�+�����mz0���b¡x��¢x����¢¸z%¾^z%���b¡UzZ¢�¶�� ��vE�&�^�¸èm¢¸zZ���&z^¿��Å�x�
Ü��¸Þ4�iv��n¾^z��Uz%z%�¨�����Z�&zV�[��¹»�x���������[zZ¢Æ�c���x�b�Æµ^z%���xz%��éfz&Ä¸¡mzZ����������¢¸z%�K�£�%¿ÅÀÂ�Æ¹Ý�b�&�ZÃm�[vxzV��zÈ�b���b���b�^��z%zV�
y��bµbz�Ü��¸Þ4���=µbzZ���[zV�£vx�x�b���b�^�l¹»�b���b�����x�x��¾����[���b�¸éf���K��z%���[��¾^zÅ¢¸�^y��������[���£v��b���b¡x¡x�����b���&zV�%¿
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�)�¸¢¸z �[z%éH���[zR���©�����[�����K�[�����������2�����b�x�4��¡x¡x���^�^�£v��[�����&z �iÜ��¸Þ ÃZ�b��¢�� �£�4�^�[�[�¸�&������zZ¢��������[�£�b�&��yl�^�£vx���xzbÃ
�£�����bz%�i�;��¡UzZ�%� èU��¹Ý��yl��������¹��[�x�¸éÂ���¸���[zZyl�Z¿�u/vxz0�%�bylyl�b�Æ�x������¢¸���x�;�x���¸�£µc�Å����z��&��zZ�b�[���]��¢¸z%�K��� è�zV¢<Ã
�b��¢¨�[vxzZ���È���[z���� ��yl¡x��zZylz%�K�[���x�·��¡U�b�����%�¨�����^�����£���K�[zZzZ¢¨�c�E�[v�z]Ü��xÞ¼�&�^y=¡�����z%�V¿�u/v�����¡��[�¸�&zV�[�
zZ���[�x�[zV��¹»�x���2�[z%éH�m��z��b¹ �&�¸¢¸z^ÃU���·�%�b�K�[�£�b���i¶����[v·�����x���b�[��zZ��¶�vxz%��z0��z&éf���[z0¢¸z%¡Uz%�m¢x���b�Æ¡x���b�^���by=ylzZ�
µc�x��¶���zZ¢x�bzb¿

ÀÂ� �[�£�b¢¸���[���b�m���i���YÃR��y=¡��[��¾c���x�·��z&éf���[z��%�b���[�������=�b¹i�b¡Uz%�x���x��ylzZ�£v��b�x����y��l�����>����¶ ��z%¾^z%�+�[�
zZ��������z>� �������bz·¾��b�[��z&���k��¹0¡U�b�����&��zZ�]�[�k�mz�¢¸z&èm�xzZ¢<¿ ´ �;��vxz>y=zV�£v��������[y��]z%Äc¡U�^�[z·����¶+z%�]��z%¾^z%�
¹»����� �����^������� ����zV�%Ãb�[vxzi¡x�[�^�b�£��ylylz%�2�xzZzZ¢x�2�������^���[�¸¢¸�m�&z�yl�b��z/�b���xz��&�¸¢¸z/���0��z%���x¡l�[v�zi��¡x¡��[�^¡x�[������z
���c¾b�¸�%���[���b�·�%�b�K�[z%Äc�Z¿�ÀÂ�E��vxz��&�^�^��z&Äc�Å�b¹)Ü��¸Þ©�ZÃ<�[v�zÈ��z%¾^z%�R����¶�vx���£v·ylzZ�£v��b�x����y�������z0z&Ä¸¡U�^�[zZ¢·���
�����=�b� ���[�[�xz����c�cy=�^�[z^Ã4�UzZ�Z�����[z]���l���È�[v�z��%�byl¡x����zZ�0¶�vx���£vh�^z%�xzZ�����[zZ���[vxz��&�¸¢¸z]�[�>��z%�=�x¡h�[vxz
���c¾b�¸�%���[���b���&�b�K��z&Äc�Z¿

����� � � � �*!�� ��� ��� � � ���*��' �<�"�98 : ' �

´ ��¶+z;v��n¾^z;¢¸�����&�m�[�[zZ¢>¡x��z%¾c���b���[���^Ã4z%Ä¸¡mzZ�������[z��b� ����¶/éH��z%¾^z%�RylzZ�£vm���x����y��È�%�����Uz]�K�����xzZ¢��b�È��¡¸é
¡����������%zZ���b�[z�¢¸z%¾^z%���b¡UzZ¢<¿ /i��¶)zZ¾bzZ�ZÃR��vx����z&Ä¸¡Uz%�[�[����z������x����y��b¢xzÆz&Ä¸¡x�����%� �]�b��¢ �Z���k�mzÆ���^���]�b�
¡��[�^�b�£��ylylz%�£���£v������bzÈ�^�[�[���b�xylz%�K�£�%¿�ÀÂ�¨�b�x����¡�¡x�[�K�b�£v�ÃUz&Ä¸¡Uz%�[�[����z^Ã<���·�[vxz=¹»�^�[y �b¹ ��yl¡x��z%ylzZ�^�£��é
�����^��µc�x��¶���zV¢¸�bz��b��¢�����¹»z%���Å���x��zZ�����©�Z��¡¸���x��zZ¢��c�i��vxz)Ü��¸Þ��&�byl¡x����z%�V¿ �x������vxz%��yl�b��zbÃV¡x�[�^�b�£��ylylz%�£�
�b�[zÅ�x���+�[zV�K�x����zZ¢��[�=�mz�¢¸�by��b���;z%Ä¸¡mzZ���£� �UzZ�Z�����[zÅz%Ä¸¡mzZ�������[zi���/�&z%�K�����b����Ç%zV¢l���]�[vxz�Ü��xÞ>�%�byl¡x����zZ�Z¿
ÀÂ��¡x�£�b�&�[���&z^Ã^��vxz�Ü��¸Þ �&�^y=¡�����z%���%�b���[zV��¡U�b��¢�� ��������z&Ä¸¡Uz%�[�[����z���z%¡U�^�[� ���b���b¿

u/vxzlÜ��¸ÞÉ��¡x¡x���^�^�£vÆ�[zZ¡x��zZ�[z%�K�����;¹»�£��ylzZ¶)�^�[µ�¹»�b��¡m�^�����&�E¢xz%¾bzZ���^¡xylz%�K�3�i� ��z%�m���x��zZ�Å�[v�zÈ¡x����é
�^���byly=zZ�i���]¹»�¸�%�����b�¨��¡U�b�����%�·�����b�^�[���[vxy �b��¢·�b���������^� �£�Å�n¶/�n����yl¡x��z%ylz%�K�����[���b��¢¸z&�£�������Z¿ ´ ���

� � �1032
46572



, �����ÆÙ � ��Ô��6��� ����Ë�Ï�Ú&Ô � � �+���·Í�� ��Ô7	 �2× ���iÍ��
�[Ô7	ÂË-�	� �
� "�� Î � ��Ë�Ï �R× � � "��nÔ%Î � ��
��[Ô

��zZ�[�x���ZÃ�yl�b��z �����[zZ�K�[���b�0���
¢¸z%¾^���[zV¢��[�Å�[v�z ¹»�x�m� �[���b�m����� ����zV�4�b¹x¡m�^�����&��zZ�Z¿
ÀÂ�È�b¢�¢¸� �����^��Ãnz&Ä¸¡Uz%����ylz%�K�����x�
¶����[v�¡U�b�����%��zV������¢]�[���x�����l�[vxzZy��UzZ�&�^ylz�zZ�b�[��z%�V¿

����
 � � � �*!�� ��� �����+��)�'+�B# � ���B���

u/v�z���¶)�béH��z%¾^z%��¢¸zV�����b��zZ�¸¹»�b�£�&zV¢��K�·�[vxz�Ü��¸Þr��¡x¡��[�K�b�£v���������¶���z%ÄK��z%���[���b�������E�Uz;y��b¢¸z]������¶+�
�%�b���%z%¡¸�������U��z%¾bzZ���3�©¡U�b�����&��zZ�+����¢]y=zV�£v��������[y��%¿
�RÄc�[zZ�������b�m�)��� �[v�zÅ¡U�b�����%�l��zZ¾bz%�Y����zi�£v��b���^� ��z%����ÇZzZ¢
�c�>�[v�z�Ü��¸Þr�[�c�K����Ä ���m¢ ¡x���b¡Uz%�[���¨¾^z%��� èm�Z�������^��¿·�RÄc��z%���[���^���=���0��vxz]ylzV�£v����x���[y.��z%¾^z%�/�%�b� �mz
�^�£vx��z%¾bzV¢;�c�]�£v��b�x�b���x�=�[v�z��b�����[�£�b� ��y��b�£v����xz���yl¡x��zZylz%�K�����[���b��¿

´ �&�[��¾bz]��z&��¶+�b��µc�0�[zZ¡x��zZ�[z%�K�È���h�b�¸�£���£����¢¸���x�¨z&Äx��yl¡x��z]�b¹Å��� z%Äc�[z%�m�����x��z��[�c���[zZy ��¡x�[�b�[�¸�&�^���
�b�[z¨¢¸�c����yl���%�������k¢¸zZ¡x�����bzZ¢k�^�N� vxz%�[z%���b�^z%�xzZ�b���;���¸¹»�£�b���[�����&�[�x��zhÛ[Ô��ùØ �����[�^�¸�[zZ���ZÃ/¶)�^�[µ¸�����������^���ZÃ
�b��¢É��¡x¡����������%zZ�£ß ¿,�Å�x�;¶+�b��µ �b�É� Þ ´ ��éf���x�b�]�b�x���hzZ��������zV�l¡x�[�b�[�¸�&�^���=��� �UzE���K���[�¸¢¸���%zZ¢É�b�
¡U�b�����&��zZ�ZÃ��x�¸�������b���[����������¶���¢¸��àUzZ�[zZ�K���b�����[�£�b� ��y��b�£vx���xz=��yl¡x��z%ylzZ�^�£�������^�����[���Uzl¢xz%¾bzZ���^¡mzV¢E�^�
¾��b�[���b���+v��b��¢x¶+�b�[zÅ¡x������¹»�^�[y��Z¿

� � ��'�()#&���©$%��'

@>z;v��n¾^zl¡x�[�^¡m�K��zV¢���y=z%�[vx�¸¢¸�^���^�b�Æ���·¢¸zV�����b� ���m¢¨��yl¡x��z%ylz%�K�È���xzZ¶ �bz%��z%�£���[���b�>��¹Å���czV��¹»�b�
�K�x���£µc���Åz%¾^�b��¾K���x��¢¸�^yl�b���m�����m�£v��b���b¡x¡x�����b���&zV�%¿©ÜÅz%¾^z%���b¡x���x�Å���czV�Y¹»�b�
���m�£v�¢x�by��������<¡x�x���<���[zZylz%�¸é
¢x�b���/���[��zZ����zV�)�^�����b���������xzZ���ZÃc�%�¸¢¸zÅ��z&éf���[zbÃ¸z%Äc¡Uz%�[�[���[zÅ��z&éf���[z��b��¢]z%Äc�[z%�m�����x���������b¿
@>z���vx��¶+zZ¢]vx��¶
��vxz�Ü��xÞ �b¡x¡x���^�b�£v·�[zZ¡x�[zV��zZ�K�����]�xzZ¶��[�b���¸�[���b�·�[���[vxzV��z=�����[�xzZ�Z¿=�Å�x��Ü��¸Þ �b¡x¡x���^�^�£vEv��b���Uz%zZ�
¾��b����¢x����zZ¢��b��¾��������^���)¹Ý��yl������zZ���b¹
�[�x�¸éÂ���¸���[z%y��Z¿Ru/vxzZ�[z�Ü��¸Þ4��v��n¾^z��[���%�%zZ����¹»�������]�b¢�¢¸�[zV�[�[zZ¢;�[vxzV��z
�������xzV�/¶�� ��vx�b�x�i�È���^���/����z����%��zZ���&�^¿

�Å�x�+�b�K���U���)���È�[�c���[zZy����[��Ç%zÅ�[v�zÅ���[zi�b¹4Ü��¸Þ©�)�[�l¢¸zV�����b�]�b��¢]¢xz%¾bzZ���^¡]����z%yÈ�mzV¢x¢¸zZ¢����=¹»���by
���&�£���£�£v�¿©ÀÂ�l��vx�����xzZ¶¼���<ÃbzZ�^�£v���zZ�[¾c���&z/¶������U�mzi�Z��¡¸���x��zZ¢=�c�=��Ü��¸Þ�¿=@¨z�����z��&�x����z%�K�[���0���m�����KÇZ�����
¹Ý�byl������zV�
��¹m�[�x�¸éÂ���¸���[zZyl�©�[��¢¸z%�[z%��yl����z ��vxz+�%�[���[���%�b�c¡x�[�^¡mzZ������zV�©�b¹�zZ�^�£v0¢¸�^yl�b���©¿4ÀÂ�=��¹»�¸���x�[z������b�bzbÃ
¶+zi¡����b�;�[�l�&�^��¢¸���&�/�%�byl¡��b�����[��¾bzi���[��¢x��zV�/¶�� ��v]z&Ä¸�����������ÈzZy0�UzZ¢x¢¸zV¢����czV�)�[�È�^�[�[zZ��� �[vxz��mzZ�xz&è����
�b��¢�¢¸���n¶��m�b�£µ¸� �b¹
�^�x����¡�¡x�[�K�b�£v�¿


������/�2��'�(+���

&�«�* ,Å�����x�;¢¸����¾bz%�/¾^z%��� è�zZ�+�[��z&Ä¸¡U�^�[z�¢x�[��¾bzZ��z%���[�^���Z¿
vK�[�[¡ �)����¶�¶�¶�¿ yl���&���^�[��¹Ð�Z¿ �&�^y �nvc¶�¢¸z%¾ ��¢¸�[��¾bzZ�
��¢¸����¾^z%��¾�z%��� ¹»�^¿ vK��y�¿

& {�*�� ¿ ´ �%z&�[���xÃY �¿ >/�����b��Ã @,¿ >+�^���K��µc�bÃUÜ0¿�}��^���x�©ÃY �¿U ��^��v���¢<Ã ´ ¿<u4z%¾��������b��ÃU�b��¢E� ¿����b���x��¿
�·�b�£v �2���xzZ¶ºµbz%���xzZ�x¹»�b����¢x�������^�l¹»�b�)�x�x��Ä�¢xz%¾bzZ���^¡xylz%�K�Z¿YÀÂ�������
	ÈÒmÙ¸Ì=ÌlÔ����4Ú&Ô%Ï�Î." ��Ë�Ï3
&Ô�� Ñ
Ô%ÏUÕ£Ô%Ãx¡��b�bzZ�/¦^¥�
U«^«V{xÃm«V¦�,(C�¿

& ¥�* >�¿ ��¿ >+z%�£��v��^¢<Ã��Y¿��x�n¾n�b�bz^Ã��
¿��R���£¢¸�^�bµYÃ��i¿�}��x� �¸����z%�VÃ�� ¿ ��¿��
�����&ÇZ�K�m��µc�HÃ0Ü0¿ >+zZ�£µ^z%�VÃ
�Å¿��)v��by0�Uz%�£�%Ã��b��¢E�Y¿m���b�^z%�£�%¿/�RÄc�[zZ���[���x����� ���^ÃU����¹»z%�������m¢�¡mzZ��¹»�^�[y����m�&z������[vxzl�c��À � �^¡mzZ��é
���[���x�;�[�c���[zZy�¿
ÀÂ�E�����¸� � ¦ 0 &�«�,-*HÃ�¡����^zZ��{ C (�
¸{�,b¥�¿

E��	��EGF



�mË�� Í��� nÚ��ÅË��%ÙcÚ
	��+ÒYÔ&Ú�
&Ë����)Ó^Ó � ÎÝÍ�ÏUÕ£Ô Ú ¦

& §�*��i¿m����¢¸z^Ã��l¿ ���[zZ�GÃ >Å¿��x�b�£¢<Ã��m¿mÞ©z%¡x��zZ�b��Ãx���m¢E}=¿�Þ�����¢x���[���by�¿ �
�����£µ � ´�� z&Ä¸���x��z^Ã��^¡¸�[��yl��ÇZ���x�
À�Ü�Þ �%�byl¡x����zZ�Z¿+ÀÂ��� �[ËVÕ£Ô�Ô$ �ÎÐÏKØ�ÚÈË 
+		�xÔ'���?� Ò�
 ����× ��
�� ��� ��Ë�Ï�
&Ô7��Ô&ÏYÕ�ÔlË�Ï�� ��Ë[Ø��[Í�Ì=Ì=ÎÐÏKØ
×4Í�ÏcØ�Ù�ÍZØ^ÔlÊ=Ô Ú Î ØbÏÉÍ�Ï  �
 ÌiÓ ��Ô%Ì�Ô&Ï�	fÍ�	GÎÝË�Ï�ÃR¡��b�bzZ��§b§ 
*0 C�Ã©Þ©�^���Rz%�K�b�ZÃ	�iz%¾��b¢x��Ã��^�x�xz·«10 
Y«3,�Ã
«V¦b¦ (c¿

& 0�*�ÜÈ¿  �¿/���x�b��z%�VÃ�� ¿ �+¿����^�b�[vx�cz%µYÃ�����¢��m¿ @,¿�� � u©�c�b��zb¿,��Äc�^µbzZ�[�xzZ� � ´ �N�b¡Uz%�£���[���x� �[�¸����z%y
�b���£v�� ��zZ� ���x��zl¹»�b�0�b¡x¡x�����Z���[���b�xéH��z%¾^z%�2�[zV���^�x�£�&zly������b�bz%ylzZ�^�V¿]ÀÂ� �����c� � ¦ 0�&�«�,-*HÃ
¡��b�bzZ�È{(0¸« 

{(C(C�¿

& C�* >�¿ Ü0¿ �
��z%���[�£v�¿4u/vxz�¹Ý�b�����x��zi��¹4¡mzZ���[�b���b�����[��zZ���[�È�bz%��z%�£������ÇZzb¿<ÀÂ� 	�	����lË�����Ú���Ë�Ó�Ë�Ï! 0Ë�	���Ë£ÓUÎÝÕ&Ú
ÎÐÏ �©Ó�Ô��[Í�	HÎÐÏKØ�Ò�"nÚ
	fÔ%ÌÈÚ£Ãc¡��b�bzV� , 
U«V¥xÃx�+��¡Uz��)�¸¢<Ãx�E��Ã¸�E�n�Æ«Z¦^¦ (c¿KÀÂ�����N�)�^y=¡��¸�[zZ���¸�c�%��z%���b¿

& (-* >�¿ ���b�£¢<Ã�}=¿ >/�b�£µYÃx}=¿ >+z%�m���^��Ã���¿mÞ�z%¡��[zV����Ã ´ ¿mÞ�����Ã����m¢��È¿m�¸vx��¾^z%�£�%¿Ru/vxz/�
���¸ÄÆ���#�����3� ´
�[�x�����[�£����z+¹»�b�2µbzZ�[�xzZ�¸����¢È���b�x�b�m���bz)�[zV��zV���£�£v�¿KÀÂ�$� ��ËZÕ£Ô£Ô$ �ÎÐÏKØ�ÚiË 
 		�xÔ�� � �������?��Ò%"�Ì�Ó�ËnÚ ÎÐÙ¸Ì
Ë�Ï �4Ó�Ô7�[Í�	GÎÐÏcØ�Ò%"nÚ
	fÔ%Ì0Ú�� � ÎÐÏYÕ&Î Ó ��Ô Ú ÃU¡����^zZ�/¥�, 
�0x«bÃ¸�K��éÂ�E������Ã �����b���&z^Ãm��� ���b�Uz%��«Z¦^¦ (¸¿

& ,�* >�¿ �x�b�£¢<Ã
� ¿�/����x��z%�VÃ��m¿©Þ©z%¡x��zZ�b��Ã©�2¿4u4�x����y��b��Ã2}=¿?>/�b�£µYÃ©���m¢��<¿2�)���n¶����^��¿;�Æ���&���bµbzZ�[��z%���
ylzZz&����zZ�&�����[��¾^zÅ¾c�����������<y��^�£vx����zZ�Z¿
ÀÂ�·���¸ÜÅÀ � ¦(C &�«1C-*fÃ¸¡����^zZ��«Z¥ (�
Y«10¸«^¿

& ¦�*� ��b�Uz%�[� /i�b�[¡Uz%�VÃ��2z%�[z%��Þ�zZzbÃY����¢������b�xµ��R¹»z%�x�����x�m¿iu/vxz �x�nÄ�¡x�[�b��zZ�&�3� ´ ¢¸¾������%zZ¢Æ�����x�^�����^z
��zZ�£vx���b���b�b�]¹»�b�Åz&Äc�[zZ�������x��z0�[�c���[zZy��%¿�u4zZ�£vx�x���%�b�© �zZ¡m�^�����+� ,�é��/�Kéf¦�,�é£«Zª (cÃ��¸�£vx�c�^����¹+�)�^yÈé
¡��¸�[zZ���¸�%��zZ���&z^Ã©�+�����xz%�^��z0�Ez%�����^� ,��x��¾bzZ���[�����bÃ�� � �[���[�x�x���bv�ÃY� ´ Ã&�K���c�������>«Z¦b¦�,x¿�Û ´ ������¡x�x�¸é
������vxzV¢��b� �x�nÄ��Æz%yl�b�£���m¢¸�xy��+�-,�é��/�cé �2� �iéf¦�,�éÂª^{bß&¿

&�«Zª�* @,¿ �Å¿ /Å����z%v©Ã �
�����&ÇZ�c����µc�i� ¿ ��¿�Ã�}������[z%�����Å¿�Ã��x�n¾n�b�bzE�Y¿�Ã�>)zV�£µbzZ�lÜÈ¿�Ã/�b��¢">+z%�£��v��^¢ >�¿ ��¿
Þ4���x�^�����^zÅ�[�x¡x¡U�b�[�)¹»�^�)z%Äc�[z%�m�����x��z��^¡mzZ�����[���x�È�[�¸����z%y��Z¿©ÀÂ�'�lË�����Ú��xË�Ó �iÔ£Õ£Ë��� �Ë 
��-�
Ò�Ò�Ò(� � 	
) �*�xÔ+
 ÏYÍ�ÙbØbÙ �[Í �,�lË�����Ú��xË�ÓhË�Ï ��Ë�ÌiÓUÎ ��Ô���ÒUÙVÓbÓ�Ë��
	 
&Ë���Ò%"nÚ6	ÂÔ%Ì0Ú�ÒYË 
6	 � Í��[Ô&Ãm¡����^zZ��«V{ (�
Y«Z¥b¥�Ã
u4���Z���^��Ã ´.- Ã*,Å� ´ Ã��xzZ�x���������Æ«Z¦^¦(Cx¿

&�«b«�*�ÜÈ¿ ´ ¿©Þ4�b¢x¢>����¢/�m¿ù�Å¿< ��by=yl���x��¿=�����b�^���by=yl���x�;��vxz @ºz%� � ´ ���b¡x¡x�����Z�������^�¸éH�^�[��z%�K��zZ¢Æ�����¸é
�^�����^z�¹»�b��vc�c¡Uz%��y=zV¢¸������zZ�[¾c���&z�¡x���b�b�£��ylyl���x��¿�ÀÂ�5�4Ë�Ù �
		�0
 Ï 	ÂÔ�� ÏUÍ�	HÎÝË�ÏYÍ �1�=Ë�� �  2��Î% bÔ/�lÔ3�
��Ë�Ï3
&Ô��[Ô&ÏYÕ£Ô&Ã >)�K�����b��Ãx�·�b���[�^�£vK�m��z%�����ZÃcÜizV�&z%yÈ�mzZ��«Z¦^¦=0x¿

&�«V{�*+�m¿�Þ©��zV¢c�[µ^zb¿ �Å�43YéHµ^z%���xz%�<�&�^�����[����� �����^��¿2ÀÂ�������¸� � ¦ 0 &�«�,�*fÃ¸¡����^zZ��{�¥ (�
x{(0�ª�¿
&�«Z¥�*'�+¿��Æ�Z�[�������^��Ã Þ�¿� ��%¾bzZ������w%��zbÃ+�Å¿ �)�b�m��zZ�GÃ+ �¿R�E������z%�ZÃ+����¢k}=¿��Æ�x����zZ�Z¿hu4��¶/���£¢x��¾^z%��� èm�b�x��z

¢xz%¾c���%z¨¢¸����¾bz%�£�3� ´ �r��¡x¡x���^�^�£v �m�b�[zZ¢É�b�¼¢x�by������¸éÂ��¡UzZ�%� èm�E���b�x�b���b�bzV�%¿  �zZ�[zZ�b���£vº �zZ¡m�^���
¥�,bª^¦xÃcÀ �i �À ´ Ã� �zZ�x�xzZ�ZÃ �����b���&z^Ã ����¾bzZy0�Uz%��«Z¦^¦b¦�¿

&�«%§�*�}=¿ ��zV�&�x���x¿.�����K�b¹Ðéf�Z�����[�c���x�É�&�¸¢¸zb¿.ÀÂ�4��Ë�Ï�
&Ô7�[Ô%ÏUÕ£Ô��iÔ£Õ£Ë��� rË 
 		�xÔ/57698;: �ÅÏ�ÏmÙ�Í � ���?�
Ò#
 ����× �<
�ÑfÒ#
 � ��� �>Ò%"�Ì�Ó�ËnÚ ÎÐÙ¸Ì!Ë�Ï0� � ÎÐÏUÕ%Î Ó ��Ô&Ú � 
(� ��Ë[Ø��[Í�Ì=Ì=ÎÐÏKØÈ×4Í�ÏcØ�Ù�ÍZØ^Ô&Ú Ãc¡����^zZ�Å«Zª(C 

«^«DC�Ã¸�2�b�[���ZÃ �����b���&z^Ã��^�b�c�������Æ«Z¦^¦ (c¿ ´ �+�A����zZ���%¿

&�«10�*�}=¿��izZ�&����������¢·�
¿<Þ©z%zb¿��¸��¹»zÈµ^z%���xz%�4z&Äc�[zZ�������b�m�i¶����[vx�^�¸���[�x�xéG����ylzÈ�£v�zZ�£µc������¿iÀÂ� ���¸ÜÅÀ � ¦=C
&�«DC�*HÃx¡m���bzV��{b{b¦�
¸{�§^¥�¿

� � �1032
46572



«Vª �����ÆÙ � ��Ô��6��� ����Ë�Ï�Ú&Ô � � �+���·Í�� ��Ô7	 �2× ���iÍ��
�[Ô7	ÂË-�	� �
� "�� Î � ��Ë�Ï �R× � � "��nÔ%Î � ��
��[Ô

&�«DC�* � �[ËZÕ£Ô£Ô$ �ÎÐÏcØ�Ú]Ë 
 		�xÔ=Ò<Ô£Õ�Ë�Ï  �Ò%"�Ì�Ó�ËnÚ ÎÐÙ¸Ì Ë�Ï �4ÓxÔ��[Í�	GÎÐÏcØ�Ò�"nÚ
	ÂÔ&ÌÈÚ�Ê=Ô Ú Î ØbÏ Í�Ï  
 ÌiÓ ��Ô&Ì�Ô&Ï�	fÍ�Ñ
	HÎÝË�ÏmÃm�czV��������z^Ã*@��b�[vx�������[�^��Ãm��� ���b�Uz%��«V¦b¦(C�¿

&�«-(-*.�È¿b ��^Ç%��z%�VÃ �0¿ ´ �x�[�K�[�[��y=��¾YÃ��+¿ ´ ��y�����¢�ÃbÀ ¿ >+�b�x��zbÃ^� ¿b}���zZ��Ã^� ¿^}��x������z%yl�b�K�VÃ��+¿(/�zZ�[��y����x��Ã
�Å¿���������zZ�ZÃ
�Y¿©Þ©�b�x�b���b���ZÃ��2¿4Þ��Z�b���b��¢�Ã©����¢ @,¿	��z%��v������[z%�V¿��Å¾^z%��¾K��z%¶���¹+�[vxz��)v��b������¢¸����é
���[���x�¸��zZ¢h�b¡Uz%�£���[���x�E�[�¸����z%y�¿EÀÂ� �4Ò�� 
1
�� Ñ �=Ë�����Ú��xË£Ó � �[ËVÕ�Ô£Ô$ �ÎÐÏcØ�Ú�Ñ �ÆÎÝÕ7�[Ë�Ñ �bÔ�� ÏUÔ �ùÚ�Í�Ï  
� 		�xÔ����lÔ7� ÏYÔ�� ����Õ �¸Î 	fÔ£Õ�	GÙ �[Ô&Ú Ãc¡����^zZ��¥b¦ 
 (�ªxÃ¸�czZ�����[��zbÃ @ ´ Ã ,�� ´ Ã ´ ¡x����� «Z¦b¦K{¸¿

&�«3,�* � �[ËZÕ£Ô£Ô$ �ÎÐÏcØ�Ú¨Ë 
 	���Ô�������� ���?� Ò�"�ÌiÓxË�Ú£ÎÐÙ¸Ì½Ë�Ï �©Ó�Ô��[Í�	HÎÐÏKØ Ò�"nÚ
	ÂÔ&ÌÈÚ � � ÎÐÏUÕ%Î Ó ��Ô&Ú ÃÅ�)�b¡x¡Uz%�
�E�b�x�K���b���� �zZ�[�b�[�ZÃ¸���ÈÃ ,�� ´ Ã¸ÜÅzZ�&zZy0�Uz%�Å«Z¦b¦ 0¸¿ ´ �+�.�Å¡mzZ�����[���x�È�c�¸���[z%y��+ �z%¾c��z%¶��ZÃc{b¦�Û 0bß Ã
´ �+�.����zZ���Z¿

&�«Z¦�*��<¿Zu/vx��������� �VÃ��Å¿n�)�b���[z%�HÃV�b��¢�}=¿%�Æ�x����z%�V¿b�¸��¹»z��b��¢�z7�;�&��z%�K�4�^� �[��¾bz2�xz%��¶)�^�[µi¡x�[�^�b�£��ylyl������¿VÀÂ�
����		� 
	�
�
�ÉÒ�"�ÌiÓxË�Ú£ÎÐÙ¸Ì�Ë�Ï!�iÔ � ÎÝÍ�� ��Ô/Ê0Î�Ú6	 � Î �%Ù 	fÔ$ �Ò%"nÚ
	fÔ%Ì0Ú Ã�¡m���bzV�+«Z¥=0�
U«Z§^¥xÃ1@>zZ��� Þ©��¹Ý�n�^z&�[�[zbÃ
ÀÂ�m¢¸���b���xÃm���&�[�^�mzZ��«Z¦b¦�,x¿

&ù{�ª�*��<¿2u/v������b�x���ZÃ��m¿
�·���£���K�ZÃ��b��¢h}=¿R�Æ�x����zZ�Z¿ ´ ¢x�b¡¸�[���x�>¢¸�����[�����x�¸�[zV¢h�b¡x¡x�����Z���[���b�m�����[�����·z&Äcé
��z%���[���x��z=�xz%��¶)�^�[µ¸�Z¿iÀÂ� � �[ËZÕ£Ô£Ô$ �ÎÐÏcØ�Ú�Ë 
 	���Ô�� ��	���
&Ï 	ÂÔ7� ÏYÍ�	HÎÝË�ÏYÍ � �RË�Ï3
&Ô��[Ô%ÏUÕ£Ô]Ë�ÏÆÊ0Î�Ú
	 � Î �%Ù 	ÂÔ  
��Ë�Ì�ÓYÙ 	GÎÐÏcØ=Ò�"nÚ
	ÂÔ&ÌÈÚ Ãb¡��b�bzZ�){�¥�§ 
¸{�§^¥xÃ ´ �����[����Ã¸u©z%Ä¸�^�%ÃK�E�n�]«V¦b¦^¦x¿�ÀÂ��� �k�)�byl¡x�¸��z%�/�c�¸�&��z&���
� �[zV�[�Z¿

&ù{¸«�*��<¿)u/vx��������� �VÃ� �¿ �E�b�[��z&�VÃ/�b��¢¼�Å¿/�)�^����zZ�G¿rÜi�^yl�b���xéf�[¡mzV�&��èm�������x�^�����^zZ�3��¹»�[�^y ¢¸zV�����b�k�[�
��yl¡x��z%ylz%�K�����[���b� 
>�b¡x¡x�����Z�������^�¨���E¾c��¢xz%�E¢¸zZ¾K���&z�¢¸�[��¾bzZ�����^z%�xzZ�����[���b��¿4
��
��� � �[Í�Ï�Ú&Í^Õ7	HÎÝË�Ï�Ú
Ë�ÏEÒ<Ë 
6	 � Í��[Ô
�+ÏcØ�ÎÐÏYÔ�Ô�� ÎÐÏKØbÃm{=0xÛÝ¥Kß
� ¥(C^¥�
c¥ (�(¸Ãb�E�n� 
��^�x�xz=«Z¦^¦b¦x¿

&ù{b{�*� �¿ @���vc�UzbÃ��Y¿<Þ��m�%�&�mÃUu�¿ ��¿ ´ �m¢¸z%�£���^��Ã<����¢¨�Y¿ Þ ¿�}����bv���y�¿i� ���%��zZ�K���[��¹Ð��¶/����z&éf���b�[zZ¢�¹Ý�b�x� �
���[�b�����[���b�©¿^ÀÂ�$� �[ËVÕ�Ô£Ô$ �ÎÐÏcØ�Ú�Ë 
 		�xÔ � ���������?��Ò�"�ÌiÓxË�Ú£ÎÐÙ¸Ì Ë�Ï �4Ó�Ô7��Í�	HÎÐÏKØ�Ò%"nÚ6	ÂÔ%Ì0Ú � � ÎÐÏUÕ%Î Ó ��Ô&Ú Ã
¡m���bzV�
{bªb¥ 
¸{¸«1CxÃ ´ �[vxz%¾c������zbÃ ���ÅÃ;,�� ´ Ã�ÜÅzZ�%z%yÈ�mzZ�+«V¦b¦^¥x¿ ´ �+���Å¡mzZ�����[���x���¸�c���[zZy��4 �zZ¾c��zZ¶��%Ã
{ (¸Û 0bß Ã ´ �+�.����zZ���Z¿

&ù{�¥�*�ÜÈ¿ ��@>z&��vxz%�£�����H¿ ´ � �[��¾bzÅ�xz&��¶+�b��µ=¾K���[���^�;����¢���zZ�b������� �4��zZ���[�b����¹»�[�^y �È�%�b¡�������z%éH���^��zV¢l���¸���[z%y�¿
ÀÂ� � �[ËVÕ£Ô£Ô  �ÎÐÏKØ�Ú0Ë 
'		�xÔ ����� � ���?� Ò�"�ÌiÓxË�Ú£ÎÐÙ¸Ì�Ë�Ï �4Ó�Ô7��Í�	HÎÐÏKØlÒ%"nÚ
	fÔ%Ì0Ú<� � ÎÐÏUÕ%Î Ó ��Ô Ú Ã������n¶/��v
À��[������¢<ÃU���ÅÃxÜizV�&zZy0�Uz%��«V¦b¦b¦�¿

E��	��EGF



Unité de recherche INRIA Lorraine, Technopôle de Nancy-Brabois, Campus scientifique,
615 rue du Jardin Botanique, BP 101, 54600 VILLERS LÈS NANCY

Unité de recherche INRIA Rennes, Irisa, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes, 655, avenue de l’Europe, 38330 MONTBONNOT ST MARTIN

Unité de recherche INRIA Rocquencourt, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex
Unité de recherche INRIA Sophia-Antipolis, 2004 route des Lucioles, BP 93, 06902 SOPHIA-ANTIPOLIS Cedex

Éditeur
INRIA, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex (France)��������� �	��
�


���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


