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�? ¦x?ª]j� ¥�� k��®��vtx�ptx7�_xl ¡`¬`Chsp�vt`_��vtgUhi`_�Pptg¬�]jlv�k��®^
k� ¦pi�¦«¼`_�]hi`_^¬ª� ¦`a`_p� ¦`Ch�vi\U�l ¡`Uh��n`avigUgU�_vi�¦pik�vt`*h~x?�Pp
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�¡� ¤ j�vt�¡jl�?pR�nko��vixlpixn��x? ¦`?©�º9`UhR�n`Uknmag�ptjl�F`Chw�n`K��xlvt^ajl ¦��htjNpi�¡xl��`�p��n` ¤ gUvi�¦±F�UjNpi�¡xl�ahixl�PpR�¦ ¡ ¡k]hsptvigU`UhRhik�v
 ¡`���vtx�pixn�_xl ¡`���`��_xl[�gUvi`U�]��`��n`�º9�A`�pq»qk]��j�¶YÇ���gU�_vi� ¤ j��¡��k]�����Pk�`�`_pK ¦`C��pt`_k�v-h�^
k� ¦pi�¡�� ¡`UhU©
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k] ¯pt�¯«¼`_�]hi`_^¬ª� ¡`



����������	�
������
�����������������
 ������� 
����!�#"�$%��&'���(�)�����+*��(���,�-����	/.+01
2�3&4�3&5�768���9�:�:�;�<������0=���(> �

? @ ����� � �������
��������� � �������
��&

A£��hsptvi�¡ª�knpt`U�¸hirnhspt`_^*hUÇ{^aj?�n`
xl�Gj�k�pixl�]xl^axlk]h£^*jl�-[��¡��`Chq ¡�¦�]¶l`U�¸ª7r j���`_ps§Gx?vi¶YÇYj�vt`
§'���n`_ ¡r¨k]hi`U�{Ç
v-j��]�l�¡��� ��vix?^)[]�¦�?[n«;�H`_vi��xlvt^*j��]�_`2�� ¡k]h~pi`_v���x?^��]knpi�¡����ptx¨�ôj�k] ¯pi«Tptxl ¡`_v-j��Pp¬hir7h~pi`U^*h_©¸»qxN§G` ¤ `Uv��n`�«
hi�¡�l���¡���aj��]����vtxl�lv-j�^a^a�¡���¬hik]�-[ h~rnh~pi`_^*h���h'ja�n��B2�_k� ¯pqptjlhi¶YÇ7�¦� ¤ x?  ¤ �¡����^ajl�]j��?`_^a`_�Pp�x���`�mn�� ¡�¡�_�¯p
�Fj�v-j� ¡ ¦`U ¦��h~^ jl�]� ��k��� ¡�¡�UjNpi`C�·�¡�n��x?vi^*jNpt�¦x?�A©³ÉGx?[�`_vt`_�F��r®�¡hax?��` x��Kpt[�`¨^ax?h~pa����B2��k] ¯p2��vtxlª] ¦`U^ah
jlvi��hi�¦���¨�¡�·�n��h~pivt�¦ª�k�pi`U�µhirnhspt`_^*hU©¨|¼p�j��]�F`Cj�v-h���xlv¬`�m�j�^a�� ¡`2�¡�°�n��hsptvi�¡ª�knpt`U�®±] ¡`�hirnhspt`_^*hUÇ ¤ �¡v~ptk]j� 
hi[]jlvi`C�*^a`_^axlvtr*xlv�§G`Uª��Ujl�-[�`Ch_©¥zqh��¡�n��xlvt^*jNpt�¦x?�o��h�hi��vt`Uj?�oj� ¡ Yx ¤ `UvRpi[]`�hirnhspt`_^ Çnxl�]`£��`U`U��h���vtx�«
ptxn��xl �hqpix jl�_�_`Uhth£jl�]��k]�H��j�pi`¬pi[���hd�¦����xlvt^aj�pi�¡xl�¸�_xl[�`Uvi`U�Ppi ¡rlÇY§'[��¡ ¦`�^a`_`�pt�¦�]��hi�F`C���¦±F����xl�Fhsptvtjl�¦�Ppth
hik]�-[·j?h��ôjlk� ¦p~«;pixl ¡`_v-j��F��`lÇ��H`_vi��xlvt^*j��]�_`UhUÇ� �jNpt`_�]�_rlÇRhi`U�_k�vi�¦psrlÇ¥`_pt�l©®¹�k��¡ ��n�¦�]��hik]�-[°��vtx�ptx7�_xl �h���h¬j
�_xl^a�� ¡`�mo^*j�p~pi`UvU©RZ�x*^*jlh~pi`Uv�pi[���hK��x?^a�� ¦`_mo��vtxn��`UhthUÇn�¯pK��h'��vtk]����j� Yptx*ªF`�jlª� ¡`�pix*h~`U�]j�v-jNpt`d��`Uhi�¦�?�
jl�]���¦^a�� ¡`_^a`U�?p-jNpt�¦x?����hth~k�`Ch_©�Z�[�`K�n`Ch~�¡�l����v-j�^a`_§�xlvt¶�hi[�xlk� ����¦�F�� ¡k]�n`'�ôj?���¡ ¦�¦pi�¡`Uh�ptx���xlvt^*j� ¡ ¦r¬�-[�`U�-¶
�]vix?�F`Uv~pt�¦`ChRx��{pt[�`d��vixlpixn��x? T©�|��j¬h~`C��xl�F�*hsp-j��l`?Ç?�¦p�hi[�x?k� ¡�2ªF`d�FxPhihi�¡ª� ¦`qpix�h~�H`U�_�¡jl ¦�¡¢_`'pt[�`�j�ª]h~piv-jl��p
¤ `_v-h~�¡xl��x���pi[�`���vtx�ptxn��xl Ajl�]�opixa�l`_pqj���`�B2���¡`_�PpK�¡^��] ¦`U^�`U�PptjNpt�¦x?��x?�opt[�`�ptjlvi�?`�p'�� �jNpi��xlvt^�©
ÉGx?[�`_vt`_�]�_`'��vtx�pixn�_xl �hRj�vt`�k]h~kFj� ¡ ¦r���vt`Uhi`_�Ppi`C�¬kFh~�¡�����]hi`_kF�nx�«��xn�n`'x?vR�]jNptk�v-j� � �j����?k]j��?`+C��¡�*pi[�`

jlvi`Cjoxl��hi[]j�vt`U� ¤ �¦vipik]jl ¥^a`_^axlvtrlÇ%D E]Ç9��Ç¥bC�7Ç��nb�Fwjlvi`avt`_��vt`Uhi`_�Pptj�pi� ¤ `¬`�m�j�^a�� ¡`Uh�G�©oÉG[�`C�-¶P�¡��� h~kF�-[
�]vixlpixn��x? ¡hd��h���x�p
jl�®`Ujlhir¨p-jlhi¶H©IH��¡vth~pUÇ9pi[�`2hi�H`U���¦±F�UjNpi�¡xl�µjl�]�®j�^axn�n`U Rx���pi[�`o��vixlpixn��x? ¥h~[�x?k� ��
ªH`��� ¡`Ujlvi ¡r°h~ptjNpt`U�;J�pt[�`_� pt[�`¨^ax7��`_ Khi[�xlk� �� ªF`��-[�`C�-¶l`C�·j��Pj��¡�]h~pa�¦pth*hi�H`U���¦±F�UjNpi�¡xl�9©³z ¤ jlvi�¡`�psr
xl� ¤ `Uvi�¦±F�UjNpi�¡xl��pi`U�-[]�����Pk�`Ch�j�vt`¬j ¤ j��¡ ¡jlª� ¡`7D¡bU�nÇ¥bC�nÇ�bU�nÇ9�?�-F¥ª�knp�pi[�`Ur�`_�¦pi[]`_vd�ôjl�_`
pt[�`*hsp-jNpi`ahi�]jl�_`
`_mn�� ¦xPh~�¡xl����vtxlª] ¦`U^KCô�¦��pt[�`w�Ujlhi`Rx���h~ptjNpt`R`_�7k�^a`Uvtj�pi�¡xl��j��F��h~r7^
ªHxl ¡����^�xn�n`U P�-[]`U�-¶7�¦�]��pi`U�-[]�����Pk�`Ch<G
x?v���`_`C��[7k�^*jl���¡�Ppi`_v ¤ `U�Ppi�¡xl� j��]�opi[7k]hKjlvi`��n�B2��k� ¦pKpixak]hi`IC��¡��pi[�`��Ujlhi`£xl��pt[�`_x?vi`U^ ��vtx ¤ �¦���LG�©
Z�x�jl����vi`Chih�pt[�x?hi`��¡hth~k]`UhUÇ�§G`Kj?� ¤ xn�UjNpi`��¡�api[���h¥�]jl�F`UvRj��nxl^*j��¡�ah~�H`U�_�¯±F�� �j��]�lk]jl�l`�pix��n`Chi�_vi�¡ªF`

�_xl[�`Uvi`U�]��`G��vtx�pixn�_xl �h_©�Z�[��¡h¥jl����vtx?j?�-[�vi`U ¦�¡`Uh�x?�
^
k] ¯pt�¡hi`�pRvt`_§'vt�¯pt�¦�]�qptxq��x?vi^*j� ¡�¡¢_`���vixlpixn��x? 7`_�Ppi�¦pi�¡`Uh
jl�]�¸�_xl�Ppivtxl ;©�Ê¨xlvt`_x ¤ `_vCÇF§�`
��vtxl�Hx?hi`¬jl��jl ¦�?xlvt�¯pt[�^ pix �-[�`U�-¶ �¡� ¤ jlvi��j��Ppq��vtxl�H`_vipi�¡`Uh£x ¤ `Uvdhik]�-[¸j
��x?vi^*jl ���`Uht��vt�¦�npt�¦x?�A©·Z�[�` j� ¡�lx?vi�¦pi[]^ �¡h�ª]j?h~`C�°xl� j®h~r7^
ªHxl ¡���ovt`_��vt`Uhi`_�Pp-jNpi�¡xl�°jl�]� j ¤ xl����h
pi[�`
`_mn�� ¦x?vtj�pi�¡xl�2xl��h~ptj�pi`Uh�pt[]jNpKjlvi`d��x�p'vt`_ ¡` ¤ j��Pp���xlv'j��l� ¤ `U�o��vtxl�H`_vipsrl©¥Z�[�`�vt`Uhik� ¦p�xl�9pt[�`�j� ¡�lxlvt�¦pi[�^
��hqjo��xl�F�n�¯pt�¦x?� pi[]j�p£[]j?h�pixoªF`�hij�pi��hs±]`C� ª7ropt[�`
�¡���¦pi��j� �h~ptj�pi`�xl�¥pi[�`¬h~rnh~pi`_^ ��xlvqpi[�`¬��vtxl�H`_vipsr2pix
ªH`¬jl���¡� ¤ jlvi��j��PpU©dZ�[�` ¤ `_vt�¯±H�_jNpt�¦x?�¨�¡hdj�k�pixl^*j�pi����j��]�¨pi[�`�xl�� ¡r¨jl��pi�¡xl�]hqvi` �?k]�¦vt`U����vtxl^ pi[]`¬k]hi`_v
jlvi`
pi[�`*hi�F`C���¦±F�_j�pi�¡xl��x��wpt[�`a��knp-jNpi� ¤ `��¡� ¤ jlvi��j��Ppdjl�]�¸pi[�`a��vtxl�H`_vipsr¨h~�H`U�_�¯��r7�¡����pi[�`��¦�]�¯pt�¡jl Rhsp-jNpi`
xl�9pt[�`�h~rnh~pi`U^�©
Z�[���hR�Fj��H`_vR��h¥��xn��kFh~`C�¬x?� ¤ `Uvi�¦��r7�¦����hi[]j�vt`U� ¤ �¡v~ptk]j� �^a`U^�x?vi�¡`Uh¥�_xl[�`Uvi`U�]��`'�]vixlpixn��x? ¡h�§'[����-[a§G`

�]vi`Ch~`U�?p£�¦�Lh~`C��pi�¡xl�L�nÇY�¦����xl��ysk��]��pt�¦x?�¸§'�¦pi[Lj���`_mnjl^a�� ¦`¬��vtx�pixn�_xl 9kFh~`C� pi[�vtxlk]�l[�x?knpqpt[��¡h£�]jl�F`UvU©
|��h~`C��pi�¡xl����Ç7§G`d�n`Uht��vt�¡ªF`£xlk�vw��xlvt^ajl ¦��hi^ ptx
`_m7�]vi`Chihw��vixlpixn��x? ¡hGj��]�o��vtxl�H`_vipi�¡`Uhwjl�]�aptx
�¡ ¦ ¡k]h~piv-jNpi`
�¦p�§'�¦pi[Wpi[�`L`�m�j�^a�� ¡`l©%|�Mh~`C��pt�¦x?�ME]Ç'§�`¸��vt`Uhi`_�Pp2pt[�` ¤ `_vt�¯±F�UjNpt�¦x?�Wj� ¡�lxlvt�¦pi[�^ j��]�Whi¶l`_pt�-[ �¦pth
jl���� ¡�¡�UjNpt�¦x?�¨xl� pi[]`
`�m�jl^��] ¦`?©qe'`_ �jNpt`U� §�xlvt¶�jl�]����k�vipi[�`Uv£§�xlvt¶�jlvi`¬�n�¡ht��kFhihi`U� �¡�¸hi`U��pt�¦x?�¸�*j��F�
hi`U��pi�¡xl�4N�vi`Ch~�H`U��pi� ¤ `_ ¡rl©

O P &������'� �0������Q���	 @ �K���������'+

}n[]j�vt`U�¬Èq�¡v~ptk]j� �Ê�`_^axlvt�¦`ChRCT}7ÈdÊSG�[]j ¤ `GªH`_`U�a��vix?�FxPh~`C�
ª7r
º9�]j��F�¬»qk]��j�¶7D¦b�E�F]jlh¥jdpt`U�-[��]���Pk�`�pix
�ôj?���¡ ¦�¦ptj�pi`�pt[�`¬��`Uhi�¦�?�¨x��w�n��hsptvi�¡ª�knpt`U��jl���� ¡�¡�UjNpt�¦x?�]h_©KZ�[]�¡h£��xl�F��`_��pqx�TY`_v-h'pt[�`
�¡ ¦ ¡k]hi�¦x?�¨x��wj*�? ¦x?ª]j� 
j?���nvt`UhthRhi�]jl�_`Kx ¤ `Uvw�n��hsptvi�¡ª�knpt`U�oj?���nvt`UhthRhi�]jl�_`UhU©�|�ohik]�-[oj
h~rnh~pi`_^ Ç?pi[�`�hi[]j�vt`U�ajl�]�nvi`ChihGh~�Fjl��`q�¡h
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Local state

Allowed remote states

Local event
Remote event

Read

Invalid

Invalid or Read

Inv or Read or  R/W

Read/Write

Invalid

Remote read Local write

Local write

Remote write

Local read

Remote write

H��¡�lk�vt`ab��¥u¥j��?`�hsp-jNpi`��?vtjl��[oxl��º9�Aj��]� »KkF��j�¶o�_xl[�`Uvi`U�]��`���vtx�ptxn��xl 

��� ¤ ���n`U� �¡�¨`_ ¡`_^a`_�Pp-j�vtrok����¦pthd�_jl ¦ ¡`U����� �<&'�9	 
2����.7C��¡��[]jlvt�n§�j�vt`��n��hsptvi�¡ª�knpt`U�¨hi[]j�vt`U��^a`_^axlvtr5G�xlv
� ��� ��. C��¡�ahix��óps§�j�vt`K}7È£Ê G�©?Z�[]x?hi`�k]���¯p-hRj�vt`'vt`_�� ¡�¡�UjNpt`U�¬�¦�*j� ¡x7�Uj� ��Fj�vip�xl�Fpt[�`q�n��h~pivt�¦ª�k�pi`U�ahirnhspt`_^
�]x7��`Uh�^a`_^axlvtr¸�Uj� ¡ ¦`C��j ��� ��&5�_©oZ�[���h��n��hsptvi�¡ª�knpt�¦x?�Ljl ¦ ¡xN§Kh�h~�¡^
k� ¦ptjl��`_x?k]h�jl�U��`Chihi`Uh£pix¨��j�ptj j��F�
pt[7k]h�h~` ¤ `_v-j� H��x?���¦`Chwxl�Api[]`�htj�^a`£ ¦x?�l���_j� H���¡`U�_`£xl�9�¦����xlvt^aj�pi�¡xl�o�Uj���ªF`���x?�]��k�vtvt`_�Ppi ¡ra^�xn�n�¦±]`C�{©¥|¼�
jd��xn�n`'xl�Fpt[�`q�n��h~pivt�¦ª�k�pi`U�ahirnhspt`_^%^axn�n�¦±]`UhR�¯p-h¥ ¦xn�Uj� ]�_xl�7r�x��{jd���¡`U��`'xl�Y�]jNptj]Çlxlpi[�`UvR��xl�]�¦`Ch¥x��Hpi[�`
htj�^a`����¡`U��`�x��H�¦����xlvt^aj�pi�¡xl��h~[�x?k� ���ªH`�k]�H��j�pi`C�¬j?�_��x?vt���¦���? ¦r?©9Z�[���h�h~[�x?k� ��
ªH`�^aj?�n`��¦�aj£�_xl[�`Uvi`U�Pp
^*jl����`_vCÇ�h~k]�-[µj?h
jNp
jl�7r¸pt�¦^a`lÇ¥jl�Pr ¤ �¦`U§ xl��pt[�`�hirnhspt`_^)�¡h
�F`Uvt�_`_� ¤ `U�®j?h
��x?[�`_vt`_�Pp7CTjl�_�_xlv-�n�¡���
ptx�j���`Uv~p-j��¡�¸^a`_^ax?vir¨^axn�n`_ ;Ç{�;© `?©¬j���xl�Pptvtj?��p£ªH`�ps§�`_`U�¸pt[�`a��vtxl�lv-j�^a^a`_v£j��]�¸pi[�`2}7ÈdÊSG�©AZ�[]�¡h
�_xl[�`Uvi`U�Pp�^axn�n�¦±F�_j�pi�¡xl�·xl�d�n��h~pivt�¦ª�k�pi`U� ��j�ptjL�¡haj?�-[��¦` ¤ `C�°ª7r°j®�_jl�-[]`��_xl[�`Uvi`U�]��`���vixlpixn��x? T© zqh
����TY`_vt`_�Ppqj��]�� ¦���_j�pi�¡xl�]h�vt`
�Pk��¡vt`£ptxa^ajl�]j��?`���jNp-j¬�¡���n�TH`Uvi`U�PpK§�jÝrnhUÇ7hi` ¤ `_v-j� Y��vtx�ptx7�_xl �h�[]j ¤ `�ªH`_`U�
�]vix?�FxPh~`C�{Ç7 ¦�¡¶l`dpi[]`� ¡jl¢_r2vt`_ ¡`Uj?h~`���x?�]h~��h~pi`_�F��r D¡bC�-F�xlv�pi[]`�hi�_xl�H`��_xl�]hi��hspt`_�]�_r D¦b?b�F;©
Z�x®�¦^a�� ¡`_^a`_�Pp2jL��vtx�pixn�_xl ;ÇR^ax?h~pahix��óps§�j�vt`�}7ÈdÊ�k]h~`�pi[]`¨�]j��?�¦����^a`U�-[]jl���¡hi^ xl�d��x?^a^�x?�

�]vixn��`Chihixlv-h�ptx��n`_pi`C��p�jl�_�_`UhthKptx��]jNptj]©��£�¸`Uj?�-[���xn�n`?ÇYpi[�`ajl����vi`Chihdh~�Fjl��`¬`_ ¡`_^a`_�Pp-j�vtr�k]���¯p���h£j
� ��� � Cópsr7�����_jl ¦ ¡r7Eaptxo����ª7r?pt`Uh�G�©�e'`Uj?� j��]� §'vt�¯pt`�jl�U��`Uhth�ptx2j*�]j��?`��_j��¨ªH`��¡�]�n� ¤ �¡�nkFj� ¡ ¦r�h~`_pU©�|¼�
j }7ÈdÊ/hirnhspt`_^0^
kFhsp��n`�pt`U��pUÇ{��x?vd`_m�j�^a�� ¡`lÇ{��vtxn��`Uhthixlvq ¡x?j?���¡�]h~pivtk]��pt�¦x?�]hqx?�Lj�hi�F`C���¦±F�
�Fj��l`?Ç{�¯p
x?�� ¡r¬��`U`U��hRpix
���¡htj�ª� ¡`Kvt`Uj?�*jl�_�_`Uhth�pix�pi[���hw�Fj��l`Kpi[�vtxlk��?[�pi[�`£��vixn�_`Uhth~x?v¥�]j��?�¦���
 ¦x?�l����© �K`�m7pRpt�¦^a`
pt[�`���vtxn��`Chihixlv'§'�¡ ¦ ���hihik�`�j* ¡x?j?� �¦�]h~pivtk]��pi�¡xl� ��xlv£j2��jNp-j*�¡� pi[���hq�Fj��l`?Ç]j*vt`Uj?���Fj��l`��ôj�k� ¦pq§'�¡ ¦ �ªF`
ptvi�¡�l�?`_vt`U��j��]�a�Uj�k��?[?pRª7r¬pi[�`d}7È£Ê0hirnhspt`_^ ©	�Gjl�-[*�]jl�l`��¡hGjlhth~xn�_�¡j�pi`U�¬§'�¦pi[2x?��`'�]j��?`�«;��vtjl^a`Gpt[]jNp
xN§'�Fh��]jNptj��¡� ��[7r7hi���_j� {^a`U^�x?vir?©
|�opi[���hw�Fj��H`_vCÇP§�`qkFh~`djlhwjl�2`�m�jl^��] ¦`qpi[�`�ºA�Yj��]�o»Kk]��jl¶*h~�¡���l ¡`�«¼§'vt�¯pt`_v�½Ý^
k] ¯pt�¦�� ¡`�«¼vt`Ujl��`_v-h¥��x�«

[]`_vt`_�]�_`d�]vixlpixn��x?  D¡b)E�F;©RZ�[���h���vtx�ptx7�_xl Y��h�ªFxlpi[¨��x?�]����h~`�j��F��vt`Ujl ¦��h~pi���Kptx��¡ ¡ ¦k]h~piv-jNpt`dpi[�`�jl����vtx?jl�-[9©
Z�[]`2ºA�wjl�]�®»Kk]��jl¶��]vixlpixn��x? ¥[]j��]�� ¦`Ch�`Ujl�-[®^a`_^ax?vir��Fj��l`*xl�Gpt[�`2hi[]j�vt`U�®jl�]�nvi`Chih�hi�]j?��`a�¦�F�n`�«
�H`_�F�n`_�Ppi ¡rl©£z �]jl�l`���hK`U�¯pt[�`_v£§'vi�¦p~pt`_��ª7r j*k������Pk�`
��xn�n`¬xlvKvt`Uj?� ª7r�x?��`�xlv£^axlvt`���xn�n`UhU©��wj?�-[
vt`Uj?�n�¡���o��xn�n`��H`_vi��xlvt^ahdj� ¦xn�_jl ��_xl�7r x��Rpt[�`a�]j��?`l©�² [�`U�Lj��]j��?`
�¡�¸vt`Uj?��hsp-jNpt`¬��hd§'vi�¦p~pt`_�AÇAjl ¦ 
�_xl���¡`Uh�xl�]pi[]`'�]j��?`G^¬k]hsp¥ªH`'�n`_ ¡`�pt`U�4Cópt[�vix?k��l[�j�� 
2������	 
�� ��� 
�������[]j?h~` G�© H��¡�lk]vi`db'h~[�xN§Kh�pt[�`'hsp-jNpi`
�?vtjl��[¸xl��j��]jl�l`?©*}7ptjNpt`2�-[]j��]�l`a�¡hdptvi�¡�l�?`_vt`U�¸`_�¦pi[�`Uv�ª7r¸j  ¦xn�Uj� ¥xlv�j vt`_^ax�pt`*jl�_�_`Uhth_©�H]xlv�`Uj?�-[
�Fj��l`?Ç?j
^ajl�]j��?`_vwh~pix?vi`ChR�¡�n��xlvt^*jNpt�¦x?�2j�ªHxlknpGpi[�`dhsp-jNpikFhwxl�A`Ujl�-[*�Fj��l`£hsp-jNpi`?©¥z'�_��`Chihwvi` �Pk�`Uh~pthGj�vt`
hi`_�Pp�pix*�¦pqj��F�o�¦p'pivt�¦�?�l`UvthGpi[]`���`U�_`Uhthijlvira�¡� ¤ jl ¦����jNpt�¦x?�]hU©
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²L`���xN§$��`Uht��vt�¦ªH`�xlk�v���xlvt^*j� ¡�¡hi^ jl�]�o�¡ ¡ ¦k]h~piv-jNpt`��¯pK§'�¦pi[�pi[]`�jlªFx ¤ `dº9�9j��F��»qk]��j�¶o��vixlpixn��x? T©

� (��������*�G�
	µ"N�������
	�������������

�£k]vA��vtx�pixn�_xl lhi�F`C���¦±F�_j�pi�¡xl�� �j����?k]j��?`���h9jl��`_ �j�ªHxlv-jNpt�¦x?�£xl�Ppt[�` Å jl^�^*j���x?vi^*jl ¦��h~^ D ��ÇU� F¼© Å jl^a^aj
��h�ª]jlhi`U� x?�W^
k] ¯pt�¡hi`�p�vi`U§'vi�¦pi�¡��� CTj� �h~x �_j� ¡ ¡`U�³pt[�`��i�-[�`_^a���_jl £vt`Uj?��pi�¡xl� �Fj�v-jl�n�¡�l^��#G�§'[��¡�-[$[]jlh
jl ¦vt`Uj?�nr*ªH`_`_� k]hi`U���¡� ¤ jlvi�¡xlk]h��_xl�Ppi`_mPp-h�pix*vt`Uj?h~x?��j�ªHxlk�p'���¡h~pivt�¦ª]knpi`C���_xl^a��knp-jNpt�¦x?�]h D��nÇ���Ç{bC� F;©
Z�[�` Å jl^a^aj���x?vi^*jl ¦��h~^Æ�¡h�ª]j?h~`C�Lxl��pi[�`o�-[]`_^a�¡�Uj� ¥vt`Uj?��pi�¡xl�L^a`�p-j���[�x?vU©*Z�[�`*k]�����Pk�`2�]jNptj

h~pivtk]��pik�vt`a�¦� Å j�^a^*j�DÚ�-Fw��h�pi[�`*^¬k� ¦pi��h~`_p7Côj¨hi`�p�pi[Fj��µ�_jl�L�_xl�Pptjl�¦�µhi` ¤ `Uvtjl �x7�U��k�vtvt`_�]�_`Uhdx���pi[�`
htj�^a`'`U ¦`U^�`U�Pp�G�§'[����-[*�_jl�*ªF`qhi`_`U�*jlhRj��i�-[�`U^����_jl �h~x? ¦k�pi�¡xl����©�zMh~�¡^a�� ¦`q��vix?�lv-j�^���hwj�hi`�pwxl�{vik� ¡`Uh
	�
������������������������������ ���!�"������© �Rm7`C��knpt�¦x?����vtxn��`_`C��hUÇF§'�¦pi[�x?knpdjl��`�mn�� ¡�����¦p£xlv-�n`UvUÇHª7r�vt`_�� �jl�_�¦�]�
`U ¦`U^a`_�Pptho�¦�³pt[�`¸^¬k� ¯pt�¡hi`�p�hij�pi��hs��r7�¡���®pi[�`�vi`Cjl��pi�¡xl� ��x?�]�n�¦pi�¡xl� ª7r·pt[�`���vtxn�nk]��pth2xl��pi[�`Ljl��pt�¦x?�
C#�~�-[]`_^a�¡�Uj� �vi`Cjl��pi�¡xl���#G�©dZ�[�`¬vt`Uhik� ¦p£��hdxlªnp-j��¡��`U�¨§'[]`_��j�hsp-j�ª� ¡`¬h~ptj�pi`��¡h£vt`Ujl�-[]`U�{ÇFpi[]j�pd��h£pix�hijÝr
§'[]`_�¸�]xo^axlvt`
vt`Uj?��pi�¡xl�Fhq�_jl��p-j�¶l`
�� ¡j?��`?©�º9xn�_j� ¡�¦psr jl�]�� �jl�-¶�x��Gxlv-�n`_vt�¦�]�oj� ¡ ¦xN§Kh£j���`Uht��vt�¦�npt�¦x?�
xl��jl ¦�?xlvt�¯pt[�^*hG§'�¦pi[]xlknp'k����]`U��`Chihtj�vtr2hi`
�Pk�`_�Ppt�¡jl ¦�¦psrl©¥zK� `_mnjl^a�� ¦`�xl��j Å j�^a^*j
�]vix?�lv-j�^ ��h'h~k�^ �
$&%(' � $*)+' ©·Z�[���h¬�]vix?�lv-j�^ h~k]ª]hspt�¯ptknpi`Ch¬ps§GxL`_ ¡`_^a`_�Pp-h $ jl�]� ' ª7r®pi[]`_�¡v2h~k�^ CTjl��pi�¡xl��G�jlh
 ¡xl�]�aj?h�ps§Gxa`U ¦`U^�`U�PpthKjlvi`�j ¤ j��¡ ¡jlª� ¦`��¡��pi[�`�^¬k� ¯pt�¡hi`�p Côvi`Cjl��pi�¡xl� ��xl�F�n�¯pt�¦x?��G�©Rzq���� ¡�¦`C��pix*^¬k� ¯pt�¡hi`�p
,.- %/0%1/2%4325 �¯pq�_xlk� �����vtx7��k]��`dpi[]`���xl ¡ ¦xN§'�¡����`�mn`U�_knpi�¡xl� h~` �Pk�`_�]�_`��
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K£h~�¡���api[]�¡h���x?vi^*j� ¡��h~^ Çn§�`d�]xN§M��vt`Uhi`_�Pp'[�xN§M�]vixlpixn��x? ¡h�j��F�opt[�`_� ��vtxl�H`_vipi�¡`Uh�jlvi`��n`Chi�_vi�¡ªF`C�{©

LNM(O P�QNR�SUTWV�V.X4Y[Z\R�S2]_^�]N`a]cb4Ved@Vgfih�b;^2X(V.Tj^kS2Tjl�SUX;^2X(Y�ZmVon[V�^0TWfpV
Z�[]`�^
k� ¦pi��h~`_pqvt`_��vt`Uhi`_�Ppth'ja�? ¦x?ª]j�  ¤ �¡`_§ x���pi[]`�hsp-jNpi`
x���pi[�`
hirnhspt`_^ ©w|��pt[��¡hq^
k� ¦pi��hi`�pUÇFvi`U ¡j�pi�¡xl�]hq $jr�s�s�sN$�t �n`Uht��vt�¦ªH`���vtx�pixn�_xl {`_�Ppt�¯pt�¦`Ch'xlv'` ¤ `_�Pp-h+Có��xlvq`�m�j�^a�� ¡`lÇn��x?vKj���}7ÈdÊ)�]vixlpixn��x? TÇ�j?�_��`Chih
vt�¡�l[Ppth£pix¨�Fj��l`Ch_Ç9�]j��?`�«;��vtjl^�`Ch_Ç{vt`Uj?�¸x?v�§'vi�¦pi`a�]jl�l`��ôj�k] ¯p-h_Ç�`�pt�l© G�©oZ�[�`* ¡xl�?�¡��x��Gpi[�`o��vixlpixn��x? ��¡h
��`Uht��vt�¦ªH`U� §'�¦pi[¸j Å j�^a^*j*��vtxl�lv-j�^ ^*jl�n`�xl�¥vik� ¡`Uh C� ¡�¦¶?`�q*u $g% q�v ' �wqyx $z' G�©'|¼�¥pt[�`
 ¡`��óp
[Fj��]�®hi�¡�n`*xl��j�vtk� ¡`*�¡h�j ¤ jl�¦ �j�ª� ¡`a�¦�Lpt[�`*^
k� ¦pi��hi`�p C�q�u ${% q|v ' G�ÇApi[]`_�µ�¦p
��xl�Fh~k�^a`C�Ljl�]��pi[�`
vt�¡�l[Pp'[]j��]�¨hi���n`�x���pi[�`
vik� ¡`IC�q|x $}' G��¡h£jl����`U��pixapt[�`�^
k] ¯pt�¡hi`�pC©Gz�vt`_§'vt�¯pt�¦�]�2hspt`_� �¡hqh~k��]�FxPh~`C�
ptxaªF`�j�pixl^a����©Rz ��vtx�ptx7�_xl &~�������hK�n`Uht��vt�¡ªF`C�oª7r*pt[�`���xl ¡ ¦xN§'�¡���a�lv-j�^a^*j�v �

~������#��� 	����2	�� % ~����	����#��� � rD� �j�����j�
�j���#��� q $ r sCs�s�$ t ���j� % �a�[�U�

z ��vixlpixn��x? {�¡hK^aj?�n`�xl��j*hi`�pqxl�¥vik� ¡`Uh�	��¼ÇF`Ujl�-[�vtk� ¦`
[]j ¤ �¦����pt[�vi`U`�h~`_pthqx���pi`_vt^*h[� r Ç��a�
j��]���j��©
z hi`�p�xl�wpi`Uvi^*hD�j����h�^aj?�n`ax���¢_`Uvix�xlv�^axlvt`avi`U ¡j�pi�¡xl�]hDq $ r s�sCsD$ t ©a|�µjovtk� ¡`lÇ&� r ��hdpi[�`2hi`�p
xl��vt`_ �jNpt�¦x?�]hGpi[]j�pK^
k]h~pKªH`���vi`Ch~`U�PpK�¦��pi[]`�^
k� ¦pi��h~`_p'pix*ªH`�j�ª� ¡`�pix*jl���� ¡r2pi[]�¡h'vtk� ¡`l©@�j����h�pi[�`�hi`�p
xl�Gvt`_ �jNpt�¦x?�]hKpt[]jNp�^¬k]hsp�� ���dªF`a��vt`Uhi`_�Pp��¦��pi[�`a^¬k� ¯pt�¡hi`�p�ptx�ªH`*j�ª� ¡`�pix¨j��]�� ¦r pt[���h�vik� ¡`l©¬² [�`_�
pt[�`�vik] ¦`���h'j����� ¡�¡`U�{Ç�jl ¦ {vt`_ �jNpt�¦x?�]h�x��&� r j�vt`dvi`U^�x ¤ `U�a��vtxl^ pi[�`�^
k] ¯pt�¡hi`�pqjl�]�ovt`_ �jNpt�¦x?�]h��¦���j��j�vt`
j?���n`C�2ptx*�¯pC©Rz ��xlvt^ajl Ah~`U^*j��Ppi���dx��9pt[���hKh~r7�Pptj�mo�¡���?� ¤ `_���¦��D¡bC�-F¼©
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H��¡�lk�vt`d� ��}7pivtk]��ptk�vi`C� Å jl^�^*j ¤ `_v-hi�¦x?�2x��9hi�¦�]�l ¡`�«¼§'vi�¦pi`Uv�½N^
k� ¦pi�¡�� ¡`�«¼vi`Cjl�n`Uvth¥º9�Yjl�]�o»qk]��jl¶��]vixlpix�«
�_xl 

H��¡�lk�vt`�����vt`Uhi`_�Ppthwpi[�`���x?^a�� ¦`_pi` Å j�^a^*j¬hi�H`U���¦±F�UjNpi�¡xl�ox��Apt[�`dº9�{j��]��»Kk]��jl¶*��vtx�pixn�_xl ;©�Z�[�`
vtk� ¡`Uh��n`�±F���¦�]��pi[]`���vtx�ptxn��xl �j�vt`2�7k�^
ªH`_vt`U�K� r pixL�7Hl©LZ�[]`�vt`_ �jNpt�¦x?�]h
�_xl�Pptjl�¦��`C�µ�¡�µpi[�`�^
k] ¯«
pt�¡hi`�p��-[]jlvtj?��pi`Uvi�¡¢_`
��[7r7hi���_j� �`_�Ppt�¯pt�¦`Ch9Cô�]j��?`
p-j�ª� ¡`lÇ{�Fj��l`���x?�?pt`_�Pp�G£j��F�� ¡xl�l���_jl �`U�Ppi�¦pi�¡`Uh:C���vtx�ptxn��xl 
�][]jlhi`*��xlv�`�m�jl^��] ¦` G�©eq�+,�������M�-�Wh~ptj�pi`Ch�pt[]jNpa�]j��?`N�·x?�°��xn�n`�� �¡h¬�¦� vi`Cjl�F½N§'vi�¦pi`*^axn�7«
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�/F��; �5A �!B��S#&%S�T�Mh~ptj�pi`Uh
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� �#� � � � -
�qx�p-jNpi�¡xl� q ' r s�s�sD' t `�mn��vt`Uhthi`Uh£pi[�`*�Uj�v-�n�¦�Fj� ¡�¯psr¨xl��j�vt`_ �jNpi�¡xl���]j�^a`C�S� �¦��pi[�`*^¬k� ¦pi��h~`_p
jl��«
�_xlv-�n�¡���dpix�pt[�`K�]j�p~pi`Uvi� ' r sCs�s_' t C�§'[]`_vt`qj ' �A�Uj��aªF`£j ¤ jlvi��j�ª] ¦`'�]jl^a`'xlv¥pt[�`K^*jNp-�-[n«¼jl ¦ �hir7^
ªHxl 
� G�©=H]xlvK`_m�j�^a�� ¡`lÇ��¡��pi[�`�^¬k� ¯pt�¡hi`�p , q2143 % q5146 5 §�`�[]j ¤ ` q879� � / Ç q27:3[� - Ç q;�<� � /
jl�]� q=7>7@�?�]©�uRvtxl�H`_vipi�¡`Uh�j�vt`K�¡^a�� ¦�����¦pi ¡r �Pk]j��Ppt�¯±]`C� C�k]��� ¤ `_v-hijl ¦ ¡r5G�xl�2pi[�`U�¦vG��vi`U` ¤ j�vt��j�ª� ¡`UhU© �£��`
hi[�x?k� ¡�*jl ¡hix���x�pt�¡�_`'pi[FjNpwpt[�`K�¡^a�� ¦���_j�pi�¡xl�4� �_j��*ªH`K`Cjlhi�¦ ¡r¬j?���n`U��ptx�pi[]`qh~r7�Pptj�m¬xl�Hpt[���hw �j����?k]j��?`
xl�w��vtxl�H`_vipi�¡`Uhdk]hi�¦�]�opt[�`ak]h~kFj� �`
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H��¡�lk�vt`��·��vi`Ch~`U�Ppthoj ��x? ¦ ¡`U��pi�¡xl�Wxl�
��knp-jNpi� ¤ `��¦� ¤ j�vt��j��Ppth2��xlv�pi[�`LºA��j��]�M»Kk]��jl¶³��vixlpixn��x? T©
Z�[]`���vtxl�H`_vipi�¡`Uh*j�vt`¨�7k�^
ªH`_vt`U��� r ptxF� H © z£h2^a`_�Ppt�¦x?��`U� jlªFx ¤ `lÇ�j��³x ¤ `Uvi ¡�¦�]`U� vi`U ¡j�pi�¡xl�  ¦�¡¶l`q(+ �.�����M����`�mn��vt`Uhth~`Chdpi[�`o�Pk]^
ªH`_v
xl�'x7�U��k�vtvt`_�]�_`Uh�x���pik]�� ¦`Ch¬htjNpt�¡h~��r7�¦�]� pi[�`2vt`_ �jNpt�¦x?��§'�¦pi[
^*j�pt�-[��¡���aj�vt�lk�^a`_�Pp-h CG��^*j�pt�-[��¡���*j��7r ¤ j� ¡k�`-G�©�uRvix?�F`Uv~psr q�+,�������7�	��� - h~ptj�pi`Uh�pt[]jNp���x?v�j
�Fj��l`J�9ÇFpi[�`Uvi`���hdjNp£^axPhspqx?��`
�]x7��`N�°h~kF�-[ pi[]j�pDq�+,�������R�W�®`�mn��hsp-h_©K² �¦pi[]�¦�¸pi[�`¬��vixlpixn��x? TÇ
�¦po��h2` �?k]� ¤ j� ¡`_�Pp*ptx·hijÝr·pi[]j�p�jNpojl�7r°pi�¡^a`lÇqj�p2^ax?h~poxl��`¨�]x7��` C���xn�n`W� G*�_jl� §'vi�¦pi`¨x?� �]j��?`
��©®uRvix?�F`Uv~psrH� r h~ptj�pi`Ch
pt[]jNp*jNp�^ax?h~p�x?��`o��xn�n` �_jl�°[]j ¤ `ovt`Ujl�H½Ý§'vt�¯pt`ojl�U��`Uhth�x?� j¸�]j��?`l©I�&�
h~ptj�pi`Chqpt[]jNp��¦�'jo��xn�n`*[Fjlh�j�vi`Cjl�¸j?�_�_`Uhth£x?�Lj��]jl�l`?ÇA��x x�pt[�`_v���xn�n`*�_jl��[Fj ¤ `�§'vi�¦pi`*jl�U��`Chih£pix
�¦pU©I� ��h~ptj�pi`Uh
pi[]`��nkFj� ��_jlhi`l©� E j��F�F��C��-[�`C�-¶�pt[]jNp�vi`Cjl�°jl�]�µ§'vt�¯pt`o�]jl�l`*�ôjlk� ¦ptha�_jl����x�p�ªF`hi�¡^
k� ¦ptjl��`_x?k]h~ ¡r¸�n`_pi`C��pi`C�Lxl�®j �]j��?`l©J��G*hsp-jNpi`Ch�pi[FjNp��¡�L�¡� ¤ j� ¡�¡��j�pi�¡xl�L��[]j?h~`?ÇApi[]`*��xn�n`*[]j ¤ �¦�]�
ptvi�¡�l�?`_vt`U���¡� ¤ jl ¦����jNpt�¦x?�2h~[]xlk� ��a��x�p�[]j ¤ `'vt`Uj?�F½Ý§'vt�¦pi`Kjl�U��`ChihRpix�pt[��¡hG�]jl�l`l©K� H h~ptj�pi`UhRpi[]j�pG�¦�{pi[�`Uvi`
��hdj2vt`Ujl�¸jl�_�_`Uhth'ptxopt[�`¬�Fj��l`�pi[�`U��pi[]�¡hd��xn�n`ah~[]xlk� ��¨[]j ¤ `�xl��`�j��]�¸xl�� ¡r xl��`¬��[7rnh~���_jl ���x?�7r�xl�
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D¡b)E�F��_jl��ªH`�h~`U`_� jlh�vt`�±]�]`_^a`_�Ppth�xl�9pt[�`�j�ª]h~piv-jl��p ¤ `_v-hi�¦x?�o��vt`Uhi`_�Ppi`C�o[]`_vt`l©

� � Q2���¬��������� � ������� �����������!��" �����������������'+
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