
HAL Id: inria-00072670
https://inria.hal.science/inria-00072670v1

Submitted on 24 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Devil : An IDL for Hardware Programming
Fabrice Mérillon, Laurent Réveillère, Charles Consel, Renaud Marlet, Gilles

Muller

To cite this version:
Fabrice Mérillon, Laurent Réveillère, Charles Consel, Renaud Marlet, Gilles Muller. Devil : An IDL
for Hardware Programming. [Research Report] RR-3977, INRIA. 2000. �inria-00072670�

https://inria.hal.science/inria-00072670v1
https://hal.archives-ouvertes.fr


IS
S

N
 0

24
9-

63
99

   
   

 IS
R

N
 IN

R
IA

/R
R

--
39

77
--

F
R

+
E

N
G

ap por t  


de  r ech er ch e 


INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Devil: An IDL for Hardware Programming

Fabrice Mérillon, Laurent Réveillère, Charles Consel, Renaud Marlet, Gilles

Muller

N˚3977

Juillet 2000

THÈME 2





���������
	���
��������������������! "�#�$�&%'���#(����*)+),�-
.(

/1032$46587:9<;>=?4@58ABA8C�D�EGFH03I�4@9?DKJML!=
N�9?5BA8ABO?469PE1QSRT034@A89:U.QSC3D�U69:AVE1LW9?DT03I$X';Y0P46A89
JZE1[\58ABA89:U
;>I�ABA89?4

]�^`_@aSb#c*dfehg@i`jkb�lnm
o:jnp�jkb@l
b�qrp�stlup-vwlyx{zZa*|3m
lnju}:vwb
~1�Vmt��b�qr���h��~����Z�

�Hst�`�3m
��qH��b���b6p�^`b���p�^`b�i��
�
�Z�
��d��:v`jnlklnb-q�c
�
�
�#d��6�*�ws
o
b6x

�!�$�@ �¡�¢`£
 
¤ ]Gm�¥
b@b���v`��¦�jkq�^Sq�^`bH§¨�Vs
i:qVjnp��ws:p-bHstq�¦�^wjnp�^©��b@ª?jup-b6x1p-m:a�b�m:v�q@«?���Vjkª:b���x�i`b�b6�*qVm�|Pb
}?v`jup�¥ZlkzM��b�ª:b�lnm
�3b@�K«w�`b�|`v`o:o
b6�Ms
iw�Mq�b@x{q�b6�K¬®­rl¯qV^`m
v`o:^\sS�`��jnª
b@��jnxHs�p���jkq�jup�s
l°x{z�x{q�b@a±p-m:aS�3m
iwb�i?q@«
qV^`b²�`��jnª
b@�G��b@ª
b�lnm
�waSb@i?qG�`�Vm�p-b@xVxK^ws:x°a©s:��b®lnj¯q�q�lnbh³´j¯§3stiZz`µ��`�Vm
o
�Vb@xVx@¬y]�^`b�x�jkq�vwstq�jnm
i�jux°�ws
�{qVjnp�v`lust�Vlkz
�`jnxVs
x{q��Vm
vwxG¦�^`b@iSp�m
iwx�jn�`b��Vjki`o�q�^wb�^Pst����¦�s
��b²m
�3b���s�qVjki`o�p-m���b�³�¶´·¹¸6·kº`qV^`b�lns»z:b��$jki?q�b@�Vs:p¼qVjki`oh¦�jkq�^Sq�^`b
�`b�ªZjnp�b6µ-¬$½¾�Vj¯qVjki`o#q�^`jux²p�m���brm
§¹q�b�i!��b@lkjnb@xTm:i!sti©jniws:p�p-vw�Vstq�bHm:�1jkiPp-m
a��`lnb-qVb���b@ªZjnp�br��m�p-v`a�b@i:q�s�qVjkm:i
s
iw�\jniZª
m
lnª
b6xrs:x�x�b�a�|`lkz?¿Àlkb@ª
b@lym
�3b���s�qVjkm:iwx�¬�­rxhsW�Vb@x�v`lkq@«�^ws
�V��¦�st�Vb#m:�Pb@�Vstq�jni`o!p-m���b�jnx�qVb@��jnm
vwxrq�m
¦��Vjkq�b
«��w��m:i`bhq�m�b��V��m:�Vx@«�stiw�M^ws
�V�!q�mW��b@|`v`o©stiP�!a©stjni?qVs
jkiy¬
]�^`jux��wst�3b��²�`�Vb@x�b�i?qVx�s�i`b@¦Ást�`�w��m?s
p�^Sq�mS��b�ª:b�lnm
�`jni`o#^ws
�V�`¦�s
��b�m:�Pb@�Vstq�jni`o�p�mZ�`br|ws:x{b6��m
i!s
i

ÂÃi?qVb���§´s
p-b©Ä�b-Åwiwj¯qVjkm:iÇÆGsti`o:vwsto:b.³´Â�Ä�Æ$µ�§¨m
��^ws
�V�`¦�s
��b�§¨v`iwp-q�jnm
iws
lkjkq�jnb@x@«°iws
a�b@�ÇÄrb@ªZjkl8¬W]�^`jux�Â�Ä�Æ
s
lklnm�¦Hx1s�^wjko:^�¿8lnb�ª:b�l3��b-Åwiwj¯qVjkm:iWmt§KqV^`b�p�m
a�a*v`iwjnp@s�q�jnm
i©¦�jkq�^Ms#��b�ªZjup-b:¬�­>p-m:aS�wjklnb���stv�qVm
a©s�qVjnp@stlnlkz
p�^wb@p�¥�x²q�^`b#p�m
iwx�jnx{q�b@iwp-z!mt§$s�Ä�b�ªZjnl°��b-ÅPi`j¯qVjkm:i\stiw�.o
b@i`b���s�qVb@x�b-ÈWp�jkb@i:q�lnm�¦�¿8lnb�ª:b�lKp-m���b:¬
��v`�Hp�m
i?q��Vjn|`v�q�jnm
iPx�st�Vbhs:x�§¨m
lnlkm�¦Hx@¬

É ½Êb²jki?qV��m���vwp�b²s
i!¸�Ë-Ì3ÍV¸¼Î�Î¼¶¹Ï»¸Glusti`o:vwsto:b�q�mrx��3b@p-jk§¨z�^wst����¦�st�VbTm
�3b���s�qVjki`o�lus»z
b@�Vx@¬°]�^`juxyb�Ð��`��b6x�¿
x{jnª
b@i`b@xVx�jnx���b@a�m
iwx{q���s�qVb@�W|Zz�qV^`b�¦�ju��b�ª�st�Vjkb�q�z�mt§$�`b�ªZjnp�b@x²q�^Ps�q�¦²bh^ws»ª:b�stln�Vb@s
�`z�x��3b@p-jkÅwb6�
jki\Ä�b�ªZjnlBÑTa�m
vPx{b:«`x{m:v`iw�K«wÄh��­*«`jki?qVb��V��v`�`q@«��TqV^`b��Vi`b-q6«wªZju��b�mP«`stiw�MÂ�Är�Ò�`jnx�¥!p-m:i?q��Vm
lnlkb@�Vx@¬

É ]�^`b©lnm
i`o
¿Às»¦�stjkq�b6�\i`mtqVjkm:iÊm
§�Í�Ó:Ô-ÕZÎ¼Ö8×3¸-Î�ÎH§¨m
��^ws
�V��¦�st�VbSm
�3b���s�q�jni`oØp-m���b�jux�a�s:��b��Pm?x�x�jn|`lkb
|ZzWq�^wb#Ärb@ª?jnlyp-m:a��`jklnb���¦�^wjnp�^\p�^`b6p�¥Zx�xVs�§¨b�q�z!p-�Vj¯qVjnp@stlK�`�Vm
�3b���q�jnb@x@¬

É ­HiÙb-Ð��3b��Vjka�b�i?q�stl�x�qVvw��zÚp-m:a��wst�Vjkiwo�^wst����¦�st�VbWm
�3b���s�qVjkiwoÊp-m���bMjkiÛ�Üq�mÊq�^Ps�q�o
b�iwb���s�q�b6�
§¨��m:a+Ärb@ª?jnl���b�a�m:iwx�qV�Vstq�b6x©q�^Ps�qM¦��Vjkq�jni`oÝsÝÄrb@ª?jnl�x{�3b@p�j¯Å3p�s�qVjkm:iÒjux!v`�Òq�mÙÞ`¬ �Úq�jna�b@xMlkb6x�x
�`�Vm
i`bhq�m©b@���Vm
��x®q�^ws
i.¦��Vjkq�jni`o!�Ûp-m���b:«`¦�jkq�^Øa�jki`m:�#³¨jk§�s
iZz�µ²lnm:xVx�jkiØ�3b���§¨m
�Va©stiwp�b
¬

ß\à?á�âVã*ä ¡�å$�
¤ Ä�m
a©s
jki��Z�3b@p�j¯ÅPp�ÆGsti`o:vwsto:b@x@«?Ä�b�ªZjup-b#���Vjnª
b���x@«Z��v�qVstq�jnm
iØstiws
lkz�x�jnx
æuçKè�éÀê@ë�è�ì$ínéÀî8ï-ð

Unité de recherche INRIA Rennes
IRISA, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex (France)

Téléphone : 02 99 84 71 00 - International : +33 2 99 84 71 00
Télécopie : 02 99 84 71 71 - International : +33 2 99 84 71 71



�����©�-�:	��M
��-�#
.(#�#(#���.���������-�������G�-�#
 �	���-

�G��������������
Ê���M�����

.�$�#(#�$�*)+),���G�-�#
��.�������¼�����.������
�������
������������M���

��� �! #" � ¤ ~�m:v`��x�v`jnª?�Vb#lusWp�s:��b�iPp-b#b%$3�Vb�i`g@b'&Wlus
}?v`b@lklnb*��b�i`m
vwª
b@s
v�ÐM�3g��Vjn�`^`g��Vju}:vwb@xrx�m
��q�b@i?q
x�v`�1lnb�a©st��p�^`g
«
lkb6xT�`jnlkm
q�b@x®p-m
�V�Vb@x��Pm:iw�`sti?q�x$�`m
jnª
b�i?q®x�m
v`ª:b�i?q)(-qV��bH��g@ª
b@lkm:�`�Pg6x�«?��g�|3m
o:v`g@x�b�q1q�b6x�qVg@x
�wstiwx!v`iÛq�b@a��wxWqV��_6x!p�m
v`��q@¬+*�jnb�iÁ}?v`bÊlkb6xW�`jnlkm
q�b6x!��bÊ�Pg@��jn�`^`g@��ju}?v`b@xMx{m:jkb@i:q.��b@xMp-m
a��3m:xVsti?qVx
p���jkq�ju}?v`b@x!��b@xWx�z�x�qV_�a�b@x!�-, b�Ð��`lkm:j¯q�s�qVjkm:iy«²lnb�vw�W�`�VmZp�b@xVx{vPx©��b<��g@ª
b�lnm
�w�Pb@aSb@i?qWi., sÇ�Ps
x©ªZ��stjnaSb@i?q
�w��m:o
�Vb@xVx{g:¬M~�m
vw�*lus�p-m:vwp�^`bW|ws:x�x�b!��b6x#�`jnlnmtq�b6x!³Bp¼¿/&�¿Ã�K«Tp-b�lnlnb!}?v`j²jni?q�b@�Vs
o
jkq*��jk�Vb@p-q�b@aSb@i?qSs»ª
b6p�lkb
a©stq�g��Vjnb�l¹µ¼«�lusSx�jkq�vwstq�jnm
i.b@x{q��Pst��q�jup-v`lnjk_@��b@a�b�i?q��`g@xVs
x{q��Vb�vwx�b
¬$�1iØb�$�b-q6«`lkb���g@ª
b@lkm:�`�Pb@a�b�i?qH��b#p-b�q{q�b
p�m
vwp�^wb�i`g@p�b@xVx{jkq�bHl0, stiws
lkz�x�bH�-, vwi`b���m�p�v`a�b�i?qVstq�jnm
iSq��Vm
�Wx�m
v`ª:b�i?q1jnaS�w��g6p-jux{bHm:v©jkiPp-m
a��`ln_-qVbHb-q�x{m:i
g6p-�Vj¯qVv`�VbW��b@lk_@ª
b!�., jniwx{q��Vvwp¼qVjkm:iwx��`b!i`jnª
b6stvÚs
xVx�b�a*|wlkb@v`�@¬<�1i p-m:iwx�g@}?v`b�iPp-b
«�lus<p�m
vwp�^`b!|ws
xVx{bM��b@x
�wjklnmtqVb@x�b@x{qrx�v���b-q�q�b#stv`Ð!b��V��b@v`��x�«���jkÈWp-jnlkb�&Sg@p���jn�Vb
«1&©��g�|3m
o:v`b���b�q2&�a©s
jki?q�b@i`jn�@¬
�²b�q!st��q�jup-lnb.�w��g6x{b@i:qVbMvwi`b\i`m
vwª
b�lnlnbØs
�`�`�Vm�p�^`b.�`vÙ��g@ª
b@lkm:�`�Pb@a�b�i?qW��b\lnsÇp�m
vwp�^`bØ|ws:x�x�bØ��b@x

�wjklnmtqVb@x!}?v`j���b@�Pm?x{bÊx{v`�.Ärb@ªZjkl8«�v`iÒlusti`o:vwsto:b���b<��g�Åwi`jkq�jnm
iÁ�., jni?q�b���§´s
p�b@x�³´Â�Ä�Æ$µW��g6��jngÊstv`ÐÙ�3g-¿
�Vjn�`^`g��Vju}:vwb@x@¬$�²b-qTÂ�ÄhÆ!�3b��Va�b-q1�-, g@p-�Vjn��b²v`i`b�x{�3g@p�j¯ÅPp@s�qVjkm:i���b�^wstv`q$i`jnª
b6stvS��b²l0, jki?q�b@�{§´s:p-b®§¨m
iwp-q�jnm
i�¿
iwb�lnlkb��-, v`iM�3g��Vjn�`^`g��Vju}:vwb
¬�Æ°sSp-m
^wg��Vb�iwp�b��-, v`i`b�q�b@lklnb�x{�3g@p�j¯ÅPp@s�qVjkm:iWb@x{q�ª:g��Vj¯ÅPg�b�stv�qVm
a©s�qVjn}?v`b@aSb@i?q
�Pst�#v`iÚp�m
a��`jnlnstq�b@v`�@«$lnb@}?v`b�l²�Pb@v�q�b@iwx�v`j¯qVb!o:g�i`g@��b@��v`iÚp-m���bWb�ÈWp�s
p�bW�3m
v`�#lus�p�m
vwp�^`b©|Ps
xVx{b!�`v
�wjklnmtqVb
¬

3rm:x�p-m:i?q��Vjk|`v`q�jnm
iwx�x�m
i?q�lkb6x�x{vwjkª�sti?qVb@x@¬

É 3Hm:vwxr�w��g6x{b@i:qVm
iwxrv`i�lusti`o?sto:b!¸�Ë-Ì3ÍV¸¼Î�Î¼¶ 4H�3m
v`��lnsMx{�3g@p�j¯Å3p�s�qVjkm:i<��b�l5, jki?qVb���§´s
p-b���b*�`�Vm
o:�Vs
aS¿
a©s�q�jnm
iÚ�`b@x��Pg@��jn�`^`g@��ju}?v`b@x@¬��Zm
i b�ÐZ�w��b6x�x�jkªZjkq�gWb6x�qS��g�a�m
i?qV��g@bW�wst�*lns\o:�Vs
iw��b©ª�st�Vjng-q�gM��b@x
�Pg@��jn�`^`g@��ju}?v`b@x©}?v`bØi`m:vwx©s»ª
m:iwxS��g��6&Çx��Pg6p-jkÅwg@x�b@i Ä�b�ªZjnl�Ñ\x{m:v`��jux@«²Äh��­#«1jni?q�b@���Vv`��qVjkm:iwx�«
�Tq�^wb��Vi`b-q6«wo
��st�w^`jn}?v`bhb-qr�`jnxV}?v`b@x�Â�Ä��H¬

É Æ°sÇi`m
q�jnm
iÙqVs
i?qMs�q�q�b�iP��v`b<��b ÍVÓ
Ô�ÕZÎ�ÖÃ¸-ÎVÎ�¸!�`stiwxWlns p�m
vwp�^`b\|Ps
xVx{b\��b6x©�`jnlkm
q�b@x!b@x{qW��b@iw��v`b
�Pm?x�x�jn|`lkb��Pst��lkb#p�m
a��`jnlnstq�b@v`�HÄrb@ªZjkl8«w}?v`jKª
g@��jkÅwb���b6x��`��m:�`�Vjkg�q�g@x�p���jkq�ju}?v`b@x��`b�x87`�Vb-qVg
¬

É:9 i`b®g-q�vP��b
«�p-m:a��wst��sti?q�lkb®p�m���bTo
g@i`g��Vg��wst�°Ä�b�ªZjnl
stv�p�mZ�`b����`b1����jnª
b@�Vx�b�Ð�jnx{qVs
i:q�x�«»��g@aSm:i?q��Vb
}?v`b�lkb��VjnxV}?v`bS�., b@���Vb�v`����b��`�Vm
o:�Vs
aSa©stq�jnm
i\b@x{q���vwxV}:v;, &ØÞ�« �W§¨m:jnx�a�m:jkiw�`��b��`stiPx�vwi¾���Vjnª
b��
��b@�Pm?x�s
i?qhx�v`��Ärb@ª?jnl8¬*~Tst��stjnlklnb�vw�Vx@«Klns.��g@o
��s
�`stq�jnm
i���b6x��Pb@�{§¨m:��a©stiPp-b@xS³¨lnm
��xV}:v;, b@lklnb*b�ÐZjux{q�b6µ
b@x{qH�`�Vb@xV}:vwbhiwg�o
lnjno
b@s
|`lnb
¬

<"ä  6� â £>= � ¤ ÆGsti`o?sto:b@x���g@��jng@x@«`~1jnlnmtq�b6xH��b��3g��Vjk�`^wg��Vjn}?v`b6x�«`­riwstlnz�x{b���b�a�v�qVstq�jnm
iwx



�S¸�Ï@¶�������×��	��
 4-Ó�Í
����Í	������Í�¸���Í�Ó��
Í	������¶¹×�� �

� �3

�°���©����� �G�-�#


­Ý��b�ªZjup-b�����jnª
b@�°juxGsr¥
b@zhx�z�x�qVb�a�p-m:aS�3m
iwb�i?q°qV^ws�q$b�iws
|`lkb6x°^Pst����¦�s
��bTjni`i`m�ª�stq�jnm
i�q�mrq���stiwx�lus�q�b®jki?q�m
iwb�¦Çx{z�x{q�b�a>§¨v`iwp-q�jnm
iws
lkjkq�jnb@x@¬GÄ�b�ªZjup-b1���Vjnª
b���xys
��bTp-�Vjkq�jup�stl
|Pm
q�^�jni�o
b�iwb���stlk¿8�`vw���3m:x�b$p�m
a��`v�qVb���xystiP�
jniSq�^`b�§´s:x�q�¿8b@ª
m:lkªZjni`oh�`m
a©stjni�mt§Kst�`�`lnjustiwp�b@x@¬°ÂÀ§K��b�ªZjup-bH���Vjkª:b��T��b@ª
b�lnm
�waSb@i?qT§´stlnlnx�|3b�^`jniw�K«?�`�Vm���vwp¼q
p�m
a��3b-q�jkq�jnª
b@i`b@xVxTp�s
i�|3bHp-m:a��`��m:a�jnx�b@�K¬GÂÀ§3s���b@ª?jup-bH�`��jnª
b@�$jux$§´stvwl¯q�z:«:sh^wst����¦�st�Vb®jni`i`m�ª�s�qVjkm:i�a©s»z
qVv`�ViMjni?q�mWs���jux�s:x�qVb���jkiPx�qVb@s
�.m
§GjnaS�w��m�ªZjni`oSp�m
a��3b-q�jkq�jnª
b@i`b@xVx@¬
�?qVjklnl8«�b@ª
b@��x�jniwp-bØqV^`b.Åw�Vx{q!��b@ª?jup-b\���Vjnª
b���xS^ws»ª
b.|3b�b�i ¦��Vj¯q�q�b@iy«®qV^`b�jn�W��b@ª
b�lnm
�waSb@i?q��w��m�p-b6x�x

^Ps
x�a�s:��bØlkjkq{qVlkb ³´j¯§�stiZz`µ��`�Vm
o:��b6x�x@¬ ]�^`jnx�x�j¯qVvws�qVjkm:i ^ws:xS�wst��q�jup-v`lust�VlnzÇ�`jnxVs
x{q��Vm
vwx*b�$�b@p-qVx�¦�^`b@i
p�m
iwx�ju��b��Vjkiwo�����Í�������ÍV¸�ÓVÌw¸-Í���Ö8¶¹× �"!�Ó#�:¸.³�¶´·¹¸6·kº�p�m���bMp�m
a�a*v`iwjnp@s�q�jni`o�¦�jkq�^Úq�^`bM^wst����¦�st�Vb6µ¼¬�]�^wjnx
lus»z
b@��mt§$p�m���b�jnx�¦�b�lnlk¿8¥Zi`m�¦�i!q�m©|3b$�kÓ��%�k¸�Ï�¸&�`s
iw�¾¸�Í¼Í�ÓtÍ�Ì3Í�Ót×3¸�¬

'�st����¦�s
��brm
�3b���s�q�jni`o*p�m���brjux®lnm�¦Ûlnb�ª
b@lw|3b@p@stvwx�brjkq�p�m
iwx�jux�q�x1mt§Ga�s
iZz�|`jkq�m
�3b���s�q�jnm
iPx�¬$ÂÃiw��b@b@�K«
¦�b#^ws»ª:b�§¨m
v`iP�.q�^wstq�|`jkq�m:�Pb@�Vstq�jnm
iwx�p@sti\�Vb��`�Vb@x�b�i?qHv`�\qVm!�
��( m
§®����jnª
b@�Hp-m���b�)»¬r�Zvwp�^<lkm�¦�¿Àlkb@ª
b@l
�w��m:o
��sta�a�jki`o�jux²m
|ZªZjkm:vwx{lnzS�`��m:i`bHqVm*b@���Vm
��x1stiP�©��b6}?v`jk�Vb@x1q�b6��jkm:vwx���b�|`vwo
o
jni`oP¬GÂÃi!§´s
p¼q6«�s
��ª�stiPp-b@x
jni��`�Vm
o:�Vs
a�aSjni`oWlustiwo
vws
o
b@xH^ws»ª
b#^Ps
�\i`mMjka��ws:p¼q�m
i\qV^`b���b�ª:b�lnm
�`a�b�i?qrm
§®^ws
�V��¦�st�Vb�m
�3b���s�qVjkiwo
p�m���b
Ñ�qV^`b��Vb�jnx�iwm�x�zZi?qVs
p-q�jup�x{v`�w�Pm:�{q�§¨m
��lnm�¦�¿Àlkb@ª
b�l�m:�Pb@�Vstq�jnm
iwx@«Zq�^`b@��b�jux�i`m�ª
b@��jkÅPp@s�q�jnm
i.x{vw�`�Pm:�{q
qVmÊju��b@i:qVj¯§¨zÝjkiPp-m
�V�Vb@p¼qSvwxVsto
b.mt§�q�^`b6x{b.m
�3b���s�qVjkm:iwx@«®stiw� q�^wb��VbMjux�i`mÊq�mZm
lHx�v`�`�3m
��q�qVm¾§´s
p-jnlnj¯q�s�q�b
�`b�|`v`o:o
jni`ow¬
­��`�`j¯qVjkm:iwstlnlkz:«K^wst����¦�st�Vb���m�p�v`a�b�i?qVstq�jnm
i\q�zZ�`jup�s
lklnz�p-m:i:q�stjniwx�jka��`�Vb@p�jnx�b�m:��jkiws:p�p�v`�Vstq�b�jki�§¨m:�{¿

a©stq�jnm
iy¬�]�^`b��Vb-§¨m:��b:«
¦��Vj¯qVjkiwo#^wst����¦�st�Vb�m
�3b���s�q�jni`o#p�mZ�`b�q�zZ�`jnp@stlnlkz�jkiZª:m
lnª
b@x�lust|3m
�Vjnm
vwx�lkzSx{b6st��p�^`jni`o
§¨m:�Tm
|wxVp-vw��b�jkiPp�sti?q�s�q�jnm
iPx$s
jka�b6��stq��3b���§¨m
�Va�jkiwo�x��3b@p-jkÅPp�m
�3b���s�qVjkm:iwx$m
i�q�^`bH�`b�ªZjnp�b
¬�3Hm
q�m:i`lnz*p�s
i
qV^`jux#x{m:a�b-q�jna�b©p�stvPx{b�v`i`b�Ð��Pb6p¼q�b6�¾|Pb@^ws»ªZjkm:�@«K|`v`q*j¯q*s
lnx�m.a�s
¥
b6x���b�¿8vwx�bSmt§�^wst����¦�st�Vb*m
�3b���s�qVjkiwo
p�m���b���j¯ÈWp�v`l¯q6¬

*$jniwstlnlkz:«»q�^`b@��b�st�Vb1i`mH�Vb@p�m
o:i`j�+@b@��a�b-qV^`m���m
lnm
o:jkb6x�§¨m
��x{q��Vvwp¼qVv`��jni`or�`b�ªZjnp�b²���Vjnª
b���x@¬K�1ª
b@i*¦�m
��x{b:«
s��`��jnª
b@�$juxTm
§¹q�b�i©¦��Vjkq{q�b@i�|?z�a�mZ�`j¯§¨zZjni`o#sti�b-Ð�jux�qVjkiwo�m
i`b:¬$­�x1s���b6x{vwl¯q6«�q�^`b�p-m���bH}?v`jup�¥?lnz#|3b@p�m
a�b@x
q�sti`o:lkb6�K«�¦�^`jup�^Ma©s
¥
b@x��`b�|`v`o:o
jni`o�stiw�.a©stjni?q�b�iPstiwp�b�p�m
a��`lnb-ÐK¬

,.-0/21
/�341�3�5 687
]�^wjnxT�Pst�3b��®��b6x�p���jn|3b@x1s�iwb�¦ st�`�`�Vm:s:p�^*qVm#��b�ª:b�lnm
�`jni`o�qV^`bH^ws
�V��¦�st�Vb�m
�3b���s�q�jni`o�lus»z
b@�$m
§ys�����jnª
b@�@¬
��vw��s
�`�`�Vm:s:p�^!stlnlkm�¦Hx����Vjnª
b���x²q�m�|3b�¦���jkq{qVb�i.jkiØsS^`jko:^�¿Àlkb@ª
b�l�lusti`o:vwsto:b
«�stlnlnm�¦Hx²jna��Pm:�{q�sti?qHx�st§¨b-q�z
�w��m:�Pb@�{qVjkb6x®qVm©|Pb#p�^wb@p�¥
b6�K«�stiw�Øs
lklnm�¦Hx�lkm�¦�¿Àlkb@ª
b@l�p�m���bhq�m�|Pb#s
v�q�m:a©s�q�jup�s
lklnzWo:b�i`b@�Vstq�b@�y¬
½¾b®jni?q��VmZ�`vwp-b�sti�ÂÃi?q�b@�{§´s:p-b®Ä�b-Åwiwj¯qVjkm:i*Æ°s
i`o
vws
o
bH³´Â�Ä�Æ$µK§¨m:�°^ws
�V��¦�st�Vb�§¨v`iwp-q�jnm
iws
lkjkq�jnb@x@«»iwsta�b6�

Ä�b�ªZjnlB¬GÂ�Ä�ÆGx�st�Vb1b-ÐZq�b@iwx�jkª:b�lnz�vwx�b@�#jki*q�m��`s»z#���Zb@xGb�jkq�^`b@�°§¨m:�°^`ju��jni`oh^`b-qVb��Vm
o
b@i`b�jkq�z�s
iw��jni?q��Vjnp@s
p-jnb@x
m
§°a�b@xVx�s
o
bhp-m
iPx�qV��vwp-q�jnm
iWjniØ��jnx{q��Vjn|`v�q�b6�Mx�z�x�qVb�a©x�9 �`«K�@�;:À«Zm
��§¨m
��o
lnv`jni`o�q�m
o:b-qV^`b���p-m:aS�3m
iwb�i?qVx�jni
a�m���v`lust��m:�Pb@�Vstq�jni`oØx{z�x{q�b�a©x<9 cZ«°��«®�@�;:À¬©�
vwx{q#s
x���~���Â�ÄhÆ°x#p�m
iZª
b@i?q�jnm
iws
lklnz\��b-ÅwiwbSm:�Pb@�Vstq�jnm
iwx
s
iw�*q�^`b@jk��jni`�`v�q&=»m
v`q��`v�qTq�zZ�3b@x@«
Ä�b�ªZjkl`x��3b@p-jkÅwb6x$q�^`b�§¨v`iwp-q�jnm
iws
l�jki?qVb���§´s
p-b�qVmrqV^`bH��b�ªZjup-b:¬G]Gm��`m�x�mw«
jkq��`��m�ªZju��b@xHq�^`bS�`�Vm
o:�Vs
aSa�b@�H¦�j¯qV^Ês
|wx�qV�Vs:p¼qVjkm:iwxHstiP�<x�z?i?q�s
p¼qVjnp�p-m:iwx�qV��vPp¼qVxHq�^wstq�s
��b�x{�3b@p�j¯ÅPp*q�m
�`b@xVp-�Vjk|`jni`oS��b�ªZjup-b@x@¬8*`�Vm
a±sSÄ�b�ªZjklyx��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
i°«ZsSp-m:a��`jklnb���s
v�q�m:a�stq�jup�s
lklnz©o
b@i`b���s�qVb@x²lkm�¦�¿Àlkb@ª
b@l
p�m���b�q�m!m
�3b���s�q�b�qV^`b*��b@ªZjnp�b
¬�*`v`��q�^wb��VaSm:��b:«`ª
b@��jkÅPp@s�q�jnm
i.qVm?m:lnxHb�iws
|`lkb�p-�Vj¯qVjnp@stlGxVs�§¨b�q�z!�`�Vm
�3b���q�jnb@x
qVm�|Pb#p�^`b6p�¥
b6�Mstq�p�m
a��`jnlkbhqVjka�b
«Pstiw�.b�ª:b�iØs�q��Vv`i.q�jnaSb�jk§�i`b@p�b@xVx�s
��z:¬

>@?BA;CEDBF�GIHJDLK;MNG@F�G@OQPSRBHJDUT�G@MNV�WXMYF�G@Z
WXO
[XHJMNCEWXK;D]\�CEO#K#^�_a` _�bLcI_dZ;MNC [&G@MYDI`

e]e O8f#gXh&iXi



� � ·�����Í¼¶����kÓt×`º8
®·�����Ï»¸�¶����
	�Í�¸-º��1·
�1Ó�×`Î�¸Q� º��#·�� �tÍX�k¸-ÖBº��H·��\Õ ���k¸�Í

�:vwx{q®s
x1s
i�Â�ÄhÆØq�zZ�`jup�stlnlnz*stlnlkm�¦HxTp�m���b�q�m�|3b���b�¿8vPx{b6�K«
s�Ä�b�ªZjklPx{�3b@p�j¯ÅPp@s�qVjkm:i�p@stiS|Pbr��b�¿8vwx�b@��jni
�`j $�b��Vb�i?q�p-m
i?qVb-ÐZqVx�³�¸6·E�?·kº�ª�s
��jnm
vwx²m
�3b���s�qVjkiwo�x�zZx{q�b@a©xVµ-¬���m
�Vb�o:b�i`b@�Vs
lklnz
«?m
v`��ªZjux{jnm
iMjnx²q�^Ps�qHÄrb@ªZjkl
x��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
iPx�b�jkq�^`b@�*x{^wm
v`lu�¾|PbW¦��Vjkq{q�b@iÇ|?z¾��b�ªZjup-b©ª:b�iw��m:�Vx�m:�#x{^wm
v`lu�¾|PbW¦�ju��b@lkz¾s»ª»s
jklust|wlkb©s
x
�wv`|`lnjnp���m:a©stjniMlnjk|w�Vs
��jnb@x�jni.m:�V�`b���q�m�b@s:x{b����Vjnª
b�����b@ª
b@lkm:�`a�b�i?q@¬
��v`�Hp�m
i?q��Vjn|`v�q�jnm
iPx�st�Vbhs:x�§¨m
lnlkm�¦Hx@¬

É ½Êb�^ws»ª:b²��b6x{jno
iwb@�*s
iw�#jna��`lnb�a�b�i?q�b6��s
i*Â�ÄhÆW§¨m:�T��b�ªZjup-b@x@¬G]�^wjnx�lusti`o:vwsto:b1jux$s
i�s
l¯qVb��Viws�qVjkª:b
q�mWs:x�x�b�a�|`lkz?¿Àlkjn¥
b��`�Vm
o
��sta�a�jni`o�m
§$��b@ªZjnp�b@x@¬

É ½Êbr�`��m:�Pm?x{b²q�mZm:lnx$qVm�ª
b��Vjk§¨z*p-�Vj¯qVjnp@stl`xVs�§¨b�q�z#�`�Vm
�3b���q�jnb@x�mt§�^ws
�V��¦�st�Vb�m
�3b���s�q�jni`o�p-m���b:¬$]�^`b6x{b
q�mZm
lux�b�iPst|`lnb�vwx�q�m©�w��m�ªZju��brqV^`b�lnm
i`o
¿Às»¦�stjkq�b6�©i`mtqVjkm:iMm
§�ÍVÓ
Ô�ÕZÎ�Ö8×3¸-Î�Î1§¨m
�H�`b�ªZjnp�b�����jnª
b@�Vx@¬

É ½Êb��`�Vb@x�b�i?qrsWp-m:a��wst�Vjnx�m
iØ|3b-q�¦�b�b@i�Ärb@ª?jnlGx��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
iPxrstiP�Øb-Ð�jnx{q�jni`o!�`��jnª
b@�Hp-m���b
¬H]�^wjnx
p-m:aS�Pst�Vjnx�m
i�jux°|Ps
x�b@��m:i#b-Ð��3b��Vjka�b�i?q�stlZ�`s�q�sH¦�^`jup�^*��b@aSm:iwx{q���s�q�b1q�^wstq�s�Ärb@ª?jnlZx{�3b@p�j¯ÅPp@s�qVjkm:i
jnx1v`��q�m*Þ`¬ ��q�jna�b@xTlnb@xVxT�`�Vm
iwb²qVm�b��V��m:�VxGqV^wsti!� p-m���b
«:¦�j¯qV^©stlnaSm?x�q1iwm�lkm?x�x�jni��Pb@�{§¨m:��a©stiPp-b
¬

]�^`bM��b6x�q�mt§�q�^wjnx��wst�3b���jnx*m
�Vo:s
i`j�+@b@�Çs
x#§¨m
lnlkm�¦Hx@¬<�Zb6p¼q�jnm
iÙcØ�`�Vb@x�b�i?qVx#q�^`b.Ärb@ª?jnl�lns
i`o
vws
o
b:¬
��b@p¼qVjkm:i\�W��b@xVp-�Vjn|Pb6x�q�^`b�x�st§¨b-q�z!�w��m:�Pb@�{qVjkb6x�q�^wstq�p�s
iØ|Pb�ª
b��VjkÅwb@�.|3mtq�^�x{qVstq�jup�s
lklnz!m:iØÄ�b�ªZjnlGx��Pb6p¼¿
jkÅPp@s�q�jnm
iPx©stiw�Ù��zZiwsta�jup�s
lklnzÚ|Zz q�^wb\o
b�iwb���s�q�b6�Újni?q�b���§´s
p�b
¬Á�Zb6p¼qVjkm:i � s
xVx�b@xVx{b6x*qV^`b\|3b�i`b�Å`qVx©m
§
m:v`��s
�`�`�Vm:s:p�^\|?z\p�m
a��wst�Vjni`oW^ws
iw�Z¿Ãp-��s�§¹q�b6�\���Vjkª:b���xH¦�jkq�^<b6}?v`jkª�s
lkb@i:qhm
i`b6xr¦��Vjkq{q�b@i<vwx�jni`oMÄ�b�ªZjnlB¬
��b@p¼qVjkm:iØÞS��b6x�p���jn|3b@x��Vb�lus�q�b6�!¦�m
�V¥�¬1�Zb@p-q�jnm
i��Sp�m
iwp�lkvP��b@x�s
iw�Øx{v`o:o
b6x�q�x®§¨v`q�v`�Vb�¦²m:��¥�¬

� �����©�-�

Ä�b�ªZjnl�jnx�stiÊjki?qVb���§´s
p-b���b�Åwi`jkq�jnm
i<lustiwo
vws
o
b�§¨m:��x��3b@p-jk§¨zZjkiwo!qV^`bS§¨v`iwp¼qVjkm:iwstl�jni?q�b���§´s
p�b*m
§²sM�`b�ªZjnp�b
¬
]Gm���b@x�jko:i�Ä�b�ªZjnlB«:¦²b�^ws»ª
b�x{q�vw��jnb@�Ss�¦�jn��b�x��Pb6p¼qV��v`a"mt§P��b@ªZjnp�b@xTstiP��q�^wb�jn�1p-m
�V�Vb@x��Pm:iw��jni`or���Vjkª:b���x�«
a©s
jki`lnz.§¨��m:a Æ°jkiZv�Ð�x�m
v`��p-b6x�Ñ��TqV^`b��Vi`b-q6«KªZjn��b@mw«�x{m:v`iw�K«���jux{¥�«�jni:qVb��V��vw��q@«�Ä��<­Üs
iw�\a�m
vwx�b�p�m
i�¿
qV��m:lklnb���x@¬M]�^`jux*x{q�vw�`zÊ¦�s
x#x�v`�`�3m
��q�b6�¾|?z¾lnj¯qVb���s�q�vw��bWs
|Pm:v�q*���Vjkª:b��*��b@ª
b@lkm:�`a�b�i?q 9 ��«®�»Þa:8«���b@ª?jup-b
�`mZp�v`a�b�i?qVstq�jnm
i#s»ª�stjnlust|`lnb1m
i#q�^`b�¦²b@|y«�stiw�*��jnxVp-vPx�x�jkm:iwxy¦�jkq�^���b�ªZjup-b²�`��jnª
b@�°b-Ð��3b���qVx°§¨m
�G½Ûjkiw�`m�¦Hx�«
Æ°jkiZv�ÐÚs
iw� b�a�|Pb6�`��b6� m
�3b���s�qVjki`oÊx{z�x{q�b�a©x@¬ÊÄ�b�ªZjnl²^ws:x*�w��m�ª:b@�Çb-Ð��`�Vb@xVx�jkª:b©b�i`m:v`o
^ÇqVmÊ��b6x�p���jn|Pb
p�m
i?q�m:�{qVb@�M��b�ªZjup-b@x�x�vwp�^Øs
x�qV^`b��²��z�x{qVs
lG��� � c
���>* x�m
v`iP�.p�m
i?q��Vm
lnlnb��6¬
�²m:iwp-�Vb-qVb�lnz
«²s¾��b@ª?jup-b\p@sti |3b���b6x�p���jn|Pb6�Ú|Zz qV^`��b@bØlns»z:b���x#mt§�st|wx{q���s
p-q�jnm
iyÑWÌ`ÓtÍ¼Ö´Î¼«hÍ�¸ �t¶uÎ¼ÖÃ¸-Í�Î¼«

s
iw� �
¸�Ï@¶N!�¸�Ï;�tÍ¼¶N�
ÔQ�k¸-Î�¬�]�^`b�b�i?qV��zW�3m
jni?q�mt§TsSÄ�b�ªZjnl°x��Pb6p-jkÅPp�stq�jnm
i.jnx�qV^`b#��b@p�lns
�Vstq�jnm
iMmt§TsS�`b�ªZjnp�b
«
�Pst��sta�b-qVb��Vj�+@b@�Ê|?z�Ì`ÓtÍ¼Ö´ÎWm:�#��sti`o:b@x�mt§��3m
��qVx@«G¦�^`jup�^Úst|Px�qV�Vs:p¼q��`^Zz�x{jup�s
l®s
�`�`��b6x�x�b@x@¬W~�m
��qVx�qV^`b�i
s
lklnm�¦Ü�`b�ªZjnp�bØÍ�¸ �t¶uÎ¼ÖÃ¸-Í�Î�q�m\|3b!��b6p-lust�Vb@���°q�^`b6x{bW�`b-Åwi`bWq�^`b©o:�Vs
i?vwlns
��jkq�zØmt§�jki?q�b@�Vs:p¼qVjkm:iwx�¦�j¯qV^Çq�^`b
�`b�ªZjnp�b
¬�*$jniwstlnlnz
« �:¸-Ï6¶N!�¸�Ï;�tÍ¼¶N�
ÔQ�k¸¼ÎSst�Vb��`b-Åwi`b6�.§¨��m:a±�Vb�o:jnx{q�b@�Vx@«?§¨m
�VaSjni`o�qV^`b�§¨v`iwp-q�jnm
iws
l°jni:qVb���§´s
p�b
qVm!qV^`b©��b�ªZjup-b:¬*]�^`b@x�b�q�^`�Vb�bSlns»z:b���xrm
§²st|Px�qV�Vs:p¼q�jnm
iÊst�Vb�jnlklnvwx{q���s�qVb@��|Zz�s!§¨�Vs
o
a�b�i?qhmt§®qV^`b©Ärb@ªZjkl
�`b@xVp-�Vjk��qVjkm:iMm
§$sSa�m
vwx�b�p-m:i:qV��m:lklnb��6«���jux{�`lus»z
b6�!|3b�lnm�¦�¬

�������������! �"��$#��%�'&)(+*!,.-0/1 +,.-���23*%4%-��65
*1�$#87:9�;=<) �>!#�?!@!ACB!B:D!E.F
@
>���"���-+#���>�-%�$"%(�>���" GH*%4%-��!?.IJ5
*1�$#87:9�;CK
��4�>��'4�*)���L-%�$"�M%4�#�,�>���GL-%�$"%(�>���"N5O�PM�#Q2R9.FSK
B!B!B

E

TVU eWT:X



�S¸�Ï@¶�������×��	��
 4-Ó�Í
����Í	������Í�¸���Í�Ó��
Í	������¶¹×�� Þ

]�^`b��������	��

�	�
����������������
*�`b@p-lust��s�qVjkm:i�jux��Pst��sta�b-qVb��Vj�+@b@�\¦�jkq�^Ê��b6x{�3b@p-q�qVm.sM�Vs
i`o
b*mt§®�3m
��qVx
�w��m�ªZju��b@��s
xTq�^`bHa©s
jkiWs:�`���Vb@xVx����
��
#s
iw�©s���sti`o:b�mt§�m $Kx{b�qVxr³¨§¨��m:a �hqVm*�:µ-¬$­riWb�jno
^?q�¿8|`jkq1�Vb�o
jux{q�b��
���	�
����
��Sjnx��`b@p-lust�Vb@�Ms�q��3m
��q��
�
��
P«?m>$�x�b-q�|Zz��:¬4*$jkiws
lklnz
«ZqV^`b���b�ªZjup-b�ª�st�Vjns
|`lnb ���	��!���������
#jux�q�^`b
jni?q�b@���`�Vb-q�s�qVjkm:iÊm
§²qV^`jnx#��b@o
jux�qVb��#s
x�s
iÇb�jno
^?q{¿À|`jkq#v`iwx�jko:i`b@� ³¨|Zz¾��b-§´s
v`l¯q¼µ�jni:qVb�o:b��6¬W]�^`bW�Vb@x�v`l¯qVjkiwo
�`b@xVp-�Vjk��qVjkm:i!§¨��sto:a�b�i?qH��b@p�lns
��b6x�s���b@ªZjnp�b�¦�^`m:x�bh§¨v`iwp¼qVjkm:iwstlKjni?q�b@�{§´s:p-b�p-m:iwx{jux{qVx�mt§Ts�x{jni`o:lkb���b@ª?jup-b
ª�s
��just|`lnb�³"���	��!
��������
Zµ¼¬<��i`lnz¾��b@ªZjnp�b!ª�st�Vjns
|`lnb@x#s
��bWªZjux{jn|`lnb©§¨�Vm
a&m
v�q�x{ju��b!s<Ärb@ª?jnl���b@xVp-�Vjn��q�jnm
iW�
�3m
��qVx$stiP�#�Vb�o
jux{q�b���x°s
��b²^`ju�`��b�iSx{jniwp�b®qV^`b@x�b�s
|wx{q���s
p¼qVjkm:iwx°s
��b²i`mtq$�wst��q�mt§`qV^`b®§¨vwiwp¼qVjkm:iwstlZjni:qVb���§´s
p�b
m
§PqV^`bH��b@ª?jup-b:¬GÂÃiS§´s:p¼q@«
q�^`b�Ärb@ª?jnlwp�m
a��`jnlkb@�To
b�iwb���s�q�b6x$§¨m
�Tb6s
p�^Sª»s
��just|wlkb�q�¦�m#�Ú�`�Vm�p-b@�`v`��b6x�¦�^`jup�^
�3b��Va�j¯q�qVm�¦���jkq�b�m:���Vb@s:�WqV^`b�ª�st�Vjns
|`lnb�|Zz!b@a�j¯q�q�jni`o�q�^`b��w��m:�Pb@��Â	=:�'m:�Pb@�Vstq�jnm
iwx@¬
ÂÃi.q�^wb���b6x�q�mt§$q�^wjnxHx�b@p-q�jnm
iy«�¦�bhÅw��x�qr��b6x�p���jn|3b�qV^`b�|ws:x{jup�Ärb@ª?jnl°p�m
iwx{q��Vvwp¼q�x�«`s
iw�!q�^`b@i\�`��b6x{b@i?q

s:��ª�stiwp�b@�ÛÄ�b�ªZjnlr§¨b6s�q�vw��b6x©q�^Ps�q.s
lklnm�¦ q�^`b¾��b@xVp-�Vjn��q�jnm
iÛm
§*��b�ªZjup-b@xM¦�jkq�^Áp�m
i?q�m:�{qVb@�Ûs
�w����b6x�x�jni`o
a�m���b6x�¬

#%$'& ( 685�)'*,+.-0/1)I7
~�m:�{q�x�«1�Vb�o:jnx{q�b@�Vx@«1stiP� ��b@ª?jup-bØª�st�Vjust|`lnb@xSst�Vb!qV^`b.|ws
x�jnpMlus»z
b���x�mt§�s
|wx�qV�Vs:p¼qVjkm:i ¦�^`jup�^ �3b��Va�j¯q�q�m
�`b@xVp-�Vjk|3bhq�^`b�jni?q�b���§´s
p�b�mt§$s���b@ªZjnp�b
¬T½¾b�i`m�¦Á�`�Vb@x�b�i?q�q�^wb�jn��vwx�s
o
b:¬

2�ä ¡» 6��3 ]�^`bh�3m
��q�st|Px�qV�Vs:p¼q�jnm
i!jnx�s�q²q�^`b�|ws:x{jux²mt§yqV^`bhp�m
a�a*vwi`jnp@s�qVjkm:iW¦�j¯qV^!qV^`b���b�ªZjup-b
¬T­>�Pm:�{q
^wjn��b6xyqV^`b²§´s
p¼q$q�^Ps�q@«t�`b��3b�iw��jni`ohm
i#^wm�¦Çq�^`b���b�ªZjup-b�jnxGa©st�`�3b@�K«�jkqTp�sti*|Pb�m
�3b���s�qVb@��ªZjusHb�jkq�^wb��$Â	=
�
m:��aSb@a�m
�Vz�m
�3b���s�qVjkm:iwx�¬©­ ��b@ªZjnp�bSm
§¹q�b@i¾^Ps
x�x�b�ª
b@�Vs
lTp-m
a�a�v`i`jup�s�qVjkm:i<�3m
jni?qVx�¦�^`m?x{b©s:�`���Vb@xVx{b6x
s
��bW�`b��Vjkª:b@�¾§¨�Vm
a�m
i`bWm:�*x�b�ª
b@�Vs
l1|ws:x{b!s:�`���Vb@xVx{b6x�¬Ø]�^`b@��b�§¨m
�Vb
«Gq�^`bM�Pm:�{q�p�m
iwx{q��Vvwp-q�m
�6«���b�i`m
q�b6�
|Zz54w«GqVs
¥
b6x#s
x#s
��o:v`a�b�i?qVx*sØ�Vs
i`o
b6�Ê�3m
��q*stiP� s\p-m
iPx�q�sti?q*m $Kx�b-q!³�¸6·E�?·kº6�
�
��
�4���s:x�jklnlnvwx�qV�Vstq�b6�
s
|Pm�ª:b6µ-¬®]°m©b@iwst|wlkb�ª:b��Vj¯ÅPp@s�qVjkm:iy«�q�^wb��Vs
i`o
b�m
§$ª�stlnju�Mm>$�x�b-q�xHa�vwx�qH|3b*x��Pb6p-jkÅwb@�Ø¦�jkq�^wjkiØqV^`b#b�i?qV��z
�3m
jni?qH��b@p�lns
�Vstq�jnm
iÇ³�¸6·E�:·kº�7
������4�8�9;:�:'<�=�s:x�jklnlnvwx�qV�Vstq�b6�Ms
|Pm�ª:b6µ¼¬

�Mà�>@? ��  à ¡���3 ��b@o
jux�qVb���x��`b-Åwi`bSqV^`b�o
��stiZv`lust�Vj¯q�zMmt§²jni?q�b@�Vs:p¼q�jnm
i<¦�j¯qV^¾s.��b�ªZjup-bQ�°s
x�x�vwp�^��Vb�o
jux{q�b��
x�j +�b\³¨jniÇi?vwa*|3b���mt§�|`jkqVx�µha*vwx{q#|3b©b-Ð��`lnjnp�j¯qVlkz<x��3b@p-jkÅwb6�K¬W��b�o:jnx{q�b@�Vx�s
��bSq�zZ�`jup�stlnlnz<��b-ÅPi`b@�¾o
jnª
b@i
q�¦�m!�3m
��qVx@Ñ�m
iwb#§¨m
�h�Vb@s
�`jki`o.stiw��m
i`b�§¨m
�h¦���jkq�jni`oP¬���i`lnz\m
iwb*�3m
��q�i`b@b@�`x�q�mM|PbS�`�Vm�ªZjn��b6�\¦�^`b@i
�Vb@s:��jni`oSs
iw�.¦���jkq�jni`o©x�^wst�VbrqV^`b#xVsta�b��Pm:�{q6«�m
��¦�^`b@iMqV^`b��Vb�o
jux{q�b���jux���b6s
�Z¿Àm
iwlkz©m:��¦���jkq�b�¿8m:i`lkz:¬
­ �Vb�o
jux{q�b��©��b6p-lust��s�qVjkm:iÚa©s»z |Pb\s
xVx�mZp�jnstq�b6� ¦�j¯qV^Ùs¾a©s
x�¥Çq�mÇx��Pb6p-jk§¨zÚ|`jkq!p-m
iPx�qV�Vs
jki?qVx@¬Ú­Hi

b@lkb@a�b�i?q²m
§Kq�^`jux®a©s:x{¥©p�s
iWb�jkq�^wb���|Pb ACB1,:q�m��`b�i`m
q�b�s*��b@lkb@ª�sti?q®|`jkq@«�AD9 ,?m
�EAF� ,:q�mS��b�i`m
q�bhs#|`jkq²qV^ws�q
juxhjk�V�Vb�lnb�ª�sti?q�¦�^wb�i<�Vb@s:��|`v`q�^Ps
xhsWÅ`Ð�b6��ª�stlnv`bØ³G9Øm:�H�»µr¦�^`b�i¾¦���jkq{qVb�iy«Km:� AJI ,3q�mØ��b�i`m
q�b©sW|wj¯q
qV^ws�q�jux�jn�V��b@lkb@ª»s
i?q�¦�^`b�q�^`b@���Vb@s:��m
�h¦��Vj¯q�q�b�i°¬#­rx�stiÊb-Ð`sta��`lnb
«Kp-m:iwx�jn��b@�rqV^`b���b@p�lns
�Vstq�jnm
i�m
§1q�^`b
�Vb�o:jnx{q�b@�K�L!�M�
�N
����
��S|Pb@lkm�¦�¬

>���"���-+#���> �PM����PO%(�>���"LGHQ�>��$#��H*%4%-��!?SR�T /�4%-'UWV0IYXSX�A!A!A!A!A�V�5 *1�$#87:9�;CK
]�^wjnx�a©s
x�¥Êjniw��jup�stq�b@x#q�^wstq�m:i`lkzÇ|`jkqVx ��s
iw� Þ�s
��b©�Vb�lnb�ª�s
i:q6¬<­Hlux�mw«T|`jkq©�\jnx#§¨m
��p-b@� q�mZ�M¦�^`b@i
¦��Vjkq{q�b@iW¦�^`jnlkb�|`jkqVx � qV^`��m:v`o
^W��st�Vb�§¨m
��p-b6�Sq�mH9w¬�~1�Vm
�3b����Vb�o
jux{q�b��®a�s:x{¥Zjni`o#jux®�3b���§¨m
�Va�b@�Ws:x1�ws
�{q
m
§°qV^`b�jki?qVb���§´s
p-b��`�Vm�p-b6��v`�Vb@x�o
b@i`b���s�qVb@�M|?zWq�^`b#Ä�b�ªZjnl°p-m:aS�wjklnb��6¬

e]e O8f#gXh&iXi



� � ·�����Í¼¶����kÓt×`º8
®·�����Ï»¸�¶����
	�Í�¸-º��1·
�1Ó�×`Î�¸Q� º��#·�� �tÍX�k¸-ÖBº��H·��\Õ ���k¸�Í

�.à�� ? £ à�� ¢�¡ ? ¢���= à ��3 ÂÃiØm
����b���qVm©aSjni`jna�j�+@b�q�^`b�iZv`a�|Pb@�Hmt§�Â	=
��m
�3b���s�qVjkm:iwx��Vb@}?v`jn��b6�W§¨m:�rp-m:a�¿
a�v`i`jup�stq�jni`oM¦�jkq�^ s.��b�ªZjup-b:«y^wst����¦�st�Vb���b6x{jno
iwb���xrm
§¹q�b�i¾o
�Vm
vw�Êx�b�ª
b@�Vs
lGjniw��b@�Pb@iw��b@i:q#ª�s
lkv`b6xhjki?q�m
s\x�jni`o
lnb©��b@o
jux�qVb��6¬W­�p�p�b@xVx{jni`oØq�^wb@x�b©ª»s
lkvwb@x��Vb@}?v`jn��b6x�|`jkq*a©s
x�¥<stiw� x�^`jk§¹q*m
�3b���s�qVjkm:iwx�¦�^`jup�^ st�Vb
b@���Vm
��¿À�`��m:i`bSjkiÚs<eh~²ÆÁx�vwp�^Ús
x���¬GÄ�b�ªZjkl�st|wx{q���s
p-qVx�ª�s
lkv`b6x*s:x*��b@ª?jup-b!ª»s
��just|wlkb6x�¦�^`jup�^Úst�VbW��b-¿
ÅPi`b@�Ês
x�sMx�b@}?v`b@iwp-b�mt§�|`j¯q��Vb�o
jux{q�b���x@¬�Ä�b�ªZjup-b�ª�st�Vjns
|`lnb@xhst�Vb�x{q��Vm
i`o:lkz.q�zZ�Pb6��jniÊm:�V�`b��HqVm\��b-qVb@p¼q
�3mtqVb�i?q�justl$a�jnx�vwx�b@xrmt§Tq�^wbS��b@ªZjnp�b
¬r~�m?x�x�jk|wlkb�q�zZ�3b@xhst�Vb#|3m?m:lkb6stiwx@«3b�iZv`a�b���s�qVb@�.q�zZ�Pb6x��
«Kx{jno
i`b6�\m
�
vwiwx{jno
iwb@�Mjki?q�b@o
b@�Vx�mt§$ª�st�Vjkm:vwx�x{j +�b6x�«`s
iw�M�Vs
i`o
b6x²m:��x{b�qVx�mt§�jni:qVb�o:b���x�¬$ÂÃi.q�^`b�b�Ð�s
a��`lkbh|3b�lnm�¦�«�q�^`b
Þ�q�^!s
iw� �tq�^M|`j¯q�mt§°q�^`b � !�M�
�N
����
��#�Vb�o:jnx{q�b@�®a©st¥:brv`�.s�q�¦�mt¿À|`jkq²v`iwx�jno
i`b6�©jki?qVb�o
b@�²ª�s
��just|`lnb�³{¶´·¹¸@·kº
sSª�st�Vjust|`lnbrqV^ws�qrp@stiMqVs
¥
b�ª�stlnv`b@x�§¨�Vm
a �*qVm©�:µ¼¬

<�>��$��4�#�� ��4�>��'4�*)�����PM����PO G��PM����PO%(�>���"87��CB!B���; 5O�PM�#Q2 R.FSK
�Z^Pst�Vjki`o�sh�Vb�o
jux{q�b��$|3b-q�¦�b�b�i©x�b�ª:b���stl?ª»s
��just|wlkb6xGjniw��vPp-b@x®p�s
p�^wb�s
iw��x�zZiwp�^`�Vm
i`j +@stq�jnm
i��`��m:|`lnb�a©x�¬

½Û^wb�iÛs<ª�s
��just|`lnbØi`b�b6�`xSq�mÇ|3b\¦���jkq{qVb�iÙjkiP��b��3b�iw�`b�i?q�lnzÚ§¨�Vm
a m
q�^`b@�Vx@«1qV^`b\Ärb@ªZjklrp�m
a��`jnlkb@�©^ws
x
qVmÊ��b�q�b@��a�jni`bM¦�^wjnp�^Ýª»s
lkvwbWq�mÇs
xVx�jko:iÇq�m�qV^`b.mtq�^wb���ª�st�Vjns
|`lkb6x�¬¾]�^`bØp�^`m
jup-bMmt§Hª�stlnv`b@x���b@�Pb@iw�`x
m:iÒ¦�^`b�q�^`b@�!qV^`b¾s:p�p�b@xVxWjux!ju��b�a��3mtqVb�i?q.m:�Miwmtq@¬ ­�Ärb@ª?jnlhª»s
��just|wlkb¾p�stiÁ|PbÇs
xVx{m�p�jnstq�b\¦�jkq�^>s
Ô�¸J���tÏ@¶´ÓtÍr}?vwstlnj¯ÅPb���qV^ws�q�x{�3b@p�j¯Åwb6x�qV^`b*s
p@p-b6x�xHx�b�a©s
i:qVjnp@x�¬ 3HmM}:vPstlnj¯Åwb@��³¨q�^`b*�`b-§´stvwl¯q�p�s
x�b6µ�a�b6stiwx
qV^ws�q�qV^`b#s
p@p-b6x�x�jux�jn��b@a��Pm
q�b�i?qrs
iw�Mq�^Zvwx�p�s
iØ|Pb��Vb@��m:i`bh¦�j¯qV^`m
v�qrx�ju��b�b�$�b@p-q)�wp�m
iwx�b@}?v`b@i:qVlkz:«Zq�^`b
ª�s
��just|`lnb�ª»s
lkvwb�p@sti�|PbHp@s
p�^`b6�K¬$�ZvPp�^Ssh|3b�^ws»ªZjnm
�$jnx�m
§¹q�b�i©s:x�x�m�p-jus�q�b6��¦�jkq�^�ª�st�Vjns
|`lkb6xGq�^wstqTx�b��Vª
b�s
x
�Pst��sta�b-qVb���x�¬$­.�����	����
��h|3b�^Ps»ª?jnm
�®aSb6stiwxTq�^wstq²s�¦���jkq�b#³´m
�1�Vb@s:�wµ�s
p@p-b6x�x�qVm�q�^`brª»s
��just|wlkb�jniw��vwp�b@x
sMx{ju��b�b�$�b@p¼q©³�¶´·¹¸6·�sti<s:p¼q�jnm
i3µHm:i\q�^`b�p-m:i?q��Vm
lnlkb@�@¬��ZjkiPp-b�q�^`bSs
p¼qVjkm:i<p�s
i`i`m
qh|3b*�Vb-¿Ã��m
iwb
«3q��Vjko:o
b@�
ª�s
��just|`lnb@x�p@sti`i`m
q#|PbWp@s
p�^`b6�<vwi`lkb6x�x*sØi`b�v�qV�Vs
lTª�stlnv`b©jnx#�`��m�ªZju��b@�<§¨m
�#p@s
p�^`bSÅwlnlnjki`oP¬.�²m
a�a©stiP�
ª�s
��just|`lnb@x1vwx{vPstlnlkzS^ws»ª
bHs�q��Vjko:o
b��T|3b�^Ps»ª?jnm
�6¬�]�^`b�§¨m
lnlnm�¦�jki`o#§¨�Vs
o
a�b�i?qT§¨�Vm
a sti 3H��ct�
�:���Tq�^wb��Vi`b-q
p�m
i?q��Vm
lnlnb����`��b6x{b@i?qVx�b-Ð`s
aS�wlkb6x�mt§°qV^`b�q��Vjno
o
b@��|Pb@^ws»ªZjkm:�@¬

>���"���-+#���> �0/.� G *%4%-��!?!A 5 *1�$#87:9�;CK
��4�>��'4�*)����-+# G��0/.�87RI�B!B:A�;�T�#!>��$"!"���> Q�>��$#��=�PO)����<�#
	���
��������CK
��4�>��'4�*)��� #SO�<�G��0/.�87FR�;�T #!>��$"!"���> Q�>��$#��=�PO)����<�#
	����CK
��4�>��'4�*)��� >!� G��0/.�87��CB!B:D�;�T�#!>��$"!"���> Q�>��$#��=�PO)����<�#
	��������CK
<�>��$��4�#�� ��4�>��'4�*)���=<%4�"��HGL�0/.�87��CB!B���; 5O�PM�#Q2 R.FSK

ÂÃiMq�^wjnx�b�Ð�s
a��`lkb:«?§¨m
v`��ª�st�Vjns
|`lnb@x�st�Vb���b�Åwi`b6�!m:i!qV^`b���b@o
jux�qVb�� � ��M3¬$½Û^`jklnb�q�^wb 7
����
�ª»s
��just|wlkbh^ws
x
s
i�ju��b@aS�3mtqVb�i?q®|3b�^ws»ªZjnm
�6«»q�^`b�ª�s
��just|`lnb@x�� ��«���N�7*stiw� ��M�qV��jno
o:b��Tsti©s
p-q�jnm
iS¦�^`b�i�¦��Vj¯q�q�b@iy«
b�Ð�p�b���q
§¨m:�Hx{�3b@p�j¯Å3p�ª�s
lkv`b6x#³���� �"!�#�$&%3«��"')(Ws
iw�
�*')+�,�$�µ-¬ -

*$jniwstlnlkz:«rs/.�������������
¾|Pb@^ws»ªZjkm:�!x��Pb6p-jkÅwb@xWq�^wstq.s �Vb@s:� m
�3b���s�q�jnm
i juxWi`m
qMju��b�a��3mtqVb�i?q)�hq�¦�m
x�vwp@p-b@xVx�jkª:b#��b6s
�`x�a©s»z\��b�lnjkª:b�����j $3b@��b@i:q�ª�stlnv`b@x@¬�½Û^`b@i<m
iwb�i`b@b@�`x�qVmMo:b-qhs.p-m:iwx�jnx{q�b@i:qhª�stlnv`b�m
§
x�b�ª:b���stl$ª
m:lnstq�jnlkbSª�st�Vjns
|`lkb6x��`b-Åwi`b6�<¦�jkq�^wjki s.x{jni`o
lnb���b@o
jux�qVb��6«�j¯q�jux�i`b@p�b@xVx�s
��z.q�mØ�Vb@s:�\q�^wb�a�jni¾s
x�jni`o
lnbW�Vb@s
�¾Â	=:� m:�Pb@�Vstq�jnm
iy¬�]Gm<��mÊx{mP«�Ä�b�ªZjnl�s
lklnm�¦Hx#x�b�ª:b���stl1ª�st�Vjust|`lnb@x�qVm<|3b!o:��m:v`�Pb6�¾¦�j¯qV^`jki
s � ������� ������
P¬�]�^wb�vwx�bSmt§²sMx�qV��vwp-q�v`�VbSjnx���b@aSm:iwx{q���s�q�b6�\|ZzØq�^`b�§¨m
lnlnm�¦�jki`o.x{�3b@p�j¯Å3p�s�qVjkm:i<m
§1q�^`b
jni?q�b@���Vv`��qHx{qVs�qVvwx�ª�st�Vjns
|`lnb@x�mt§Gq�^`b�3r�²ct�:�
���Tq�^wb��Vi`b-q�p�m
i?q��Vm
lnlnb��6¬

0 X21 G [#C43 G@OQK;F�G@MLH�PYG@Z�P�5aT�G�CED8DYT G76@C 8�G@Z:9�5�H;3ECEDNP4WJV<9�WJPLA�H�9;DYPYMLH�6 P HJO;Z=6@WXO>6@MNG PLG [XH�3EK;G@DI`;?�5aF@9�W�3EDBA G�T�G�CHJO;ZDA G�C ZaG78;O;G4MYGIHJZ�E�RUMNC PLG�E�HJO;Z
MYGIHJZab R]MNC PYGB6@WXO;DNPLMYHJCEO&PLDI`
F ?BA;G@DLG [JH�3EK;G@D HJMNG4Z;GG8�O;G@Z K;DYCEO>H HJO
G@O#K;F�G@MYH�PLG@Z P�5#T�G�E;O;WJPUDLA;WIR]O
A;G@MYGX`

TVU eWT:X



�S¸�Ï@¶�������×��	��
 4-Ó�Í
����Í	������Í�¸���Í�Ó��
Í	������¶¹×�� �

-+#!>�,.�+#�,�>����$#%(�-+#�4�#�,.-=G=@
��4�>��'4�*)���=>)-+# G=>��!4�� ��-+>87���;�TO�% !��4�#��+��� 5�-+#�4�#�,.-QK
��4�>��'4�*)���=>!�)� G=>��!4�� ��-+>87���;�TO�% !��4�#��+��� 5�-+#�4�#�,.-QK
��4�>��'4�*)���L�'M�# G=>��!4�� ��-+>87���;�TO�% !��4�#��+��� 5�-+#�4�#�,.-QK
��4�>��'4�*)���� ��PQ�G=>��!4�� ��-+>87��!;�TO�% !��4�#��+��� 5�-+#�4�#�,.-QK
��4�>��'4�*)���=#SO��=G=>��!4�� ��-+>87:D�;�TO�% !��4�#��+��� 5�-+#�4�#�,.-QK
��4�>��'4�*)���=>SO��=G=>��!4�� ��-+>87FR�;�TO�% !��4�#��+��� 5�-+#�4�#�,.-QK
��4�>��'4�*)���H<�#SO G=>��!4�� ��-+>87RI$;�TO�% !��4�#��+��� 5�-+#�4�#�,.-QK
��4�>��'4�*)���H<�>SO G=>��!4�� ��-+>87:A�;�TO�% !��4�#��+��� 5�-+#�4�#�,.-QK

E K
��s:p�^`b�s
iw��x�z?iPp�^`��m:i`j +@s�qVjkm:i\jnxVx�v`b@xhst�Vb#vwx�vwstlnlnz.m:i`lnz.jni�§¨m:��a©stlnlnzØ�`mZp�v`a�b�i?q�b6��|ZzØ^wst����¦�st�Vb

ª:b�iw�`m
��x�¬�½Û^wb�iÚ�`�Vm
o:�Vs
a�aSjni`o�p�m
i?q��Vm
lnlkb@�Vx#jki s¾eh~®Æ1«�p�s:p�^`bMs
iw�Úx�zZiwp�^`�Vm
i`j +@stq�jnm
iÇjnxVx�v`b@x�st�Vb
q�zZ�`jup�s
lklnz�x{m:lkª:b@��jni�sti�s
�Z¿À^`m�pTa©sti`iwb��yqV^ws�q�lnjka�jkqVx$p-m���b®�Vb-¿Àvwx�b®stiP�#���Vjkª:b��°b@ª
m:lkv�qVjkm:iy¬yÂÃi*§´s
p¼q6«»q�^`b
lus
p�¥©m
§GsS��jno
m:��m:vwx®�`b@xVp-�Vjk��qVjkm:i!m
§Gª�st�Vjns
|`lnb�|3b�^ws»ªZjnm
��x®m
§¹q�b@iMlnb@s:�`x²q�m�lns
|Pm:��jnm
vPx®qVb@x{q�jni`oSv`i?q�jnlKq�^`b
b�Ð��Pb6p¼q�b6�.§¨v`iwp-q�jnm
iws
lkjkq�zMjuxHm:|�qVs
jkiwb@�K¬�­Hlux{mP«w¦�jkq�^`m:v�qhx��3b@p-jkÅPp�lustiwo
vws
o
b�x{vw�`�Pm:�{q6«wi`m©ª:b��Vj¯Å3p�s�qVjkm:i
m
§°qV^`b#p-m:���Vb@p-q�vwxVsto:b�mt§Gª�s
��just|`lnb@x�jux��3m:xVx{jn|`lnb��Zq�^wjnx�m:�Pb@iwx�m
�w�Pm:�{qVv`i`jkq�jnb@x�§¨m:��v`iw��b�q�b@p-q�b6�Mb@���Vm
��x@¬

*�z p�lkb6st�Vlkz ��b�Åwi`jni`o<qV^`b\x{b@a©sti?q�jup�xSmt§hª�st�Vjns
|`lkbM|Pb@^ws»ªZjkm:�@«²sÊÄ�b�ªZjnlHx{�3b@p�j¯ÅPp@s�qVjkm:iÝx�b��Vª
b@xSs
x
¥Zi`m�¦�lnb@�`o
b1�Vb��3m:x�j¯qVm
�Vzh§¨m
�Gq�^`b�p-m:���Vb@p-q°vwx�b²m
§Psh��b�ªZjup-b
¬GÂÃi#§´s:p¼q@«tq�^`b����Vjkª:b��$�`��m:o
��sta�a�b��yjux$o
v`ju��b6�
|ZzMq�^`b�jki?qVb���§´s
p-b*o
b�iwb���s�q�b6�M§¨��m:a�qV^`b�Ä�b�ªZjnl$x��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
i°¬H]�^`jnxhx�jka��`lnj¯ÅPb@xr�`��jnª
b@����b@ª
b�lnm
�waSb@i?q
s
iw��jna��`�Vm�ª
b@xr��b�¿8vPx{b:¬ *`v`��q�^`b@��a�m:��b:«3ª:b��Vj¯Å3p�s�qVjkm:i�jux��3m:xVx�jk|`lnb�s�qhq�¦²m.��b@x�jko:iÊx{qVs
o
b@x@Ñ*³´juµ�m
i<q�^`b
Ä�b�ªZjnlyx{�3b@p�j¯Å3p�s�qVjkm:iMjkqVx�b�lk§Tx{m©s
x�qVm©p�^`b@p�¥!p�m
iwx�jux�qVb�iwp�z©mt§$�`b@p-lust��s�qVjkm:iwx@«�³´jkj¹µ�m
iMq�^wb#p-m
�V�Vb@p¼q�vwxVsto:b
m
§²jni?q�b���§´s
p�b��w��m�p-b6��v`�Vb@xho
b@i`b���s�qVb@�\|Zz\qV^`b©Ärb@ªZjkl1p�m
a��`jnlkb@�@¬�]�^`b@x�b�s
��ª�sti?q�sto
b6x�s
��bSb�ª:b�i¾a�m
�Vb
p���vPp-justlH¦�^`b@iÛq�^wbÊ��b@ª?jup-b<jki?q�b@�{§´s:p-b�jux!s»¦�¥Z¦�st���Ýs
iw�Ûp-m:i?q�m
��q�b6�K¬�]�^`b�iwb-ÐZq.x�b@p-q�jnm
iÛ�`�Vb@x�b�i?qVx
s:��ª�stiwp�b@�.Ärb@ªZjkl°p�m
iwx{q��Vvwp-q�jnm
iwx�¦�^`jup�^M�3b��Va�j¯q�qVm©^wstiP��lkbhqV^`b@x�b#x{jkq�vPs�q�jnm
iPx�¬

#%$G# ��� / 6��E*�- � +.- /%)	7
]Gm<a©stÐZjna�j�+@bM�3b���§¨m
�Va©stiwp�b
«�a�m:x{qSa�m���b@��i �`b�ªZjnp�b@xSm $�b���s<x�jnaS�wlkb��Ps�q�jni:qVb���§´s
p�bWq�m¾�Vb�o
jux{q�b���x@¬
'rm�¦²b@ª
b@�@«
�`b�ªZjnp�b@x1s
��b���st�Vb�lnz*|wv`jklkq®§¨�Vm
a x�p��VstqVp�^©stiP��a�s
iZz�m
§3qV^`b�a st�Vb�b�ª:m
lnv�q�jnm
iPxTm
��x{v`�3b���x�b-qVx
m
§$�w��b@ª?jnm
vPx�p-m
i?qV��m:lklnb���x�¬8*wm
��b-Ð`s
aS�wlkb:«�q�m��`s»z , x�~���xHx{q�jnlklG��b@lkzWm:i\Ä���­*«wjni?q�b��V�Vv`��qHstiw�.o:�Vs
�`^`jup
p�m
i?q��Vm
lnlnb���x1qV^ws�qH¦�b��Vb���b@x�jko:i`b@�Ma�m
�VbrqV^wsti.q�¦�b�i?q�zWz:b@st��x�sto:mw¬
Ä�b@x�jko:iÙp�m
iwx{q���stjni?qVx�mt§rm:ln�`b��©��b�ªZjup-b6x�¦�b��Vb!o:v`ju��b@�Ýi`mtq�m
iwlkz |Zz �3b���§¨m
�Va�s
iwp-b.|`v�qWs
lnx�m<|Zz

qVb@p�^`iwm
lnm
o
zhp-m:iwx�qV�Vs
jki?q�x°stiP��q�^`b�x{j +�b²mt§�qV^`b²s»ª�stjnlust|`lnb1Â	=
�Ýs:�`���Vb@xVxyx{�Ps
p-b:¬G­��`�`jki`or§¨v`iwp-q�jnm
iws
lkjkq�jnb@x
qVm���b�ªZjup-b@x�¦�^wjklnb�a�s
jki?q�stjni`jkiwoh|Ps
p�¥Z¦�s
�V�*p-m
a��wstq�jn|`jnlkjkq�z#jniw��vwp�b@x$q��Vjup�¥ZxG§¨m:�1s
�`���Vb@xVx�jki`o�s
�w��j¯qVjkm:iwstl
�Vb�o:jnx{q�b@�Vx@¬M]�^wb@x�b©jnxVx{vwb@x��Vb@x�v`lkq*jkiÚp�m
i?q�m:�{qVb@�Çs
�w����b6x�x�jni`oØaSm���b6x�¬.ÂÃiÇq�vw��iy«��`�Vm
o:�Vs
a�aSjni`oØx{vPp�^
�`b�ªZjnp�b@x�jux�b�ª:b�i.aSm:��b�p-m:a��`lkb�ÐMstiP�Mb@���Vm
��¿À�`��m:i`b
¬GÄrb@ª?jnly^ws:x�|Pb@b�i\x��Pb6p-jkÅPp�s
lklnz�qVs
��o:b-q�b6�WqVm�¦�s
�V�wx
x�v`�`�3m
��q�jni`o©x�vwp�^.�`b�ªZjnp�b@x@¬TÆyb-qHvPx�i`m�¦Ò�`�Vb@x�b�i?qHx�m
a�b�mt§$q�^`b6x{bh§¨b@stq�v`�Vb@x@¬

��£:£ à �@�
	G¡ à:â ¢`£
  ?Bä�� ��3 Ä�b�ªZjup-b�§¨v`iPp¼q�jnm
iPstlnj¯qVjkb6x®st�Vb�mt§¹qVb�i©b�Ð?qVb�i?q�b6��|Zz�a©st�w�`jkiwo�a*v`lkq�jn�`lnbH��b@o
jux�¿
qVb���x�m�ª
b@�Hs�v`i`ju}:vwb��`^ZzZx�jup�stlys:�`���Vb@xVx�¬T�1Ð�s
a��`lkb6xHst�Vb�jniw��b-ÐZ¿À|ws
x�b@�.s
�w����b6x�x�jni`o�a�m���b*s
iw�.|wstiw¥Zx
m
§��Vb�o:jnx{q�b@�Vx@¬©­rx�sØ�Vb@x�v`lkq@«Gs:p�p�b@xVx{jni`oØx{vwp�^Ç�Vb�o:jnx{q�b@�Vxh�Vb@}?v`jn��b6xrqV^`bWx�b-q{qVjkiwo\mt§�s.x��3b@p-jkÅPp©p�m
i?q�b�Ð?q
¦�^wjnp�^�a©s»zØi`b6p-b@xVx�j¯q�s�q�b�x{b@ª
b���stlGÂ	=
�"m
�3b���s�qVjkm:iwx@¬�]GmMp�s
��q�vw��b*q�^`jux�x�jkq�vwstq�jnm
iy«KÄ�b�ªZjklTs
lklnm�¦HxH�`�Vb-¿
s:p¼qVjkm:iwx�q�m.|Pb©s�q�qVs:p�^`b@�<q�mØs.��b@o
jux�qVb��6¬#]�^`bS§¨m
lnlkm�¦�jni`oM§¨�Vs
o
a�b�i?qh§¨��m:a�q�^`b©Æym:o
jkq�b6p�^�*�vwx�aSm:vwx�b
x��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
i ��b6p-lust�Vb@xhq�¦�mØ��b6s
�Z¿Àm
i`lnz��Vb�o:jnx{q�b@�Vxhm
i¾qV^`b!xVsta�b��Pm:�{q �
�
��
�4�9P«K�`�Vm�ªZjn�`b@�<q�^wstq#q�^`b

e]e O8f#gXh&iXi



� � ·�����Í¼¶����kÓt×`º8
®·�����Ï»¸�¶����
	�Í�¸-º��1·
�1Ó�×`Î�¸Q� º��#·�� �tÍX�k¸-ÖBº��H·��\Õ ���k¸�Í

ª�s
��just|`lnb�� !�M�
�N ³B��b-ÅPi`b@�ÝjkiÝq�^wb\�`��b@ªZjkm:vwx�x�b@p-q�jnm
iPµ�jux�x{b�q�b@j¯qV^`b���qVm59 m
� �.�`�Vjkm:�*qVmÊqV^`bØ�Pm:�{q
s:p�p�b@xVx�¬

>���"���-+#���>��SO%(!�! YQ G=>��!4��H*%4%-��!?!A�T /�4%-'UZV��������YXSXSXSX�VST�<�>��=@.�PM����PO G=A!E 5 *1�$#87:9�;CK
>���"���-+#���>��SO%(+&1�$"�&LG=>��!4��H*%4%-��!?!A�T /�4%-'UZV��������YXSXSXSX�VST�<�>��=@.�PM����PO G�I'E 5 *1�$#87:9�;CK

�Mà�>@? ��  à ¡Ý£ ä � £:¢�  à � ¢�  ?Bä�� ¢ � å�� à ¡ ? ¢ = ?�� ¢�  ?´ä � 3 *`vwiwp¼qVjkm:iwstl�ª»s
��just|wlkb6x©p�sti |3b�x{�w��b6s
�Ùm�ª
b@�
x�b�ª:b���stl��Vb�o:jnx{q�b@�Vx@¬y­rxGsti�b-Ð`sta��`lnb
«6qV^`b � c
�?�t­¾Äh��­Ýp-m
i?qV��m:lklnb��K�`�Vm�ªZjn�`b@x��)�t¿8|wj¯q°p�m
v`i?q�b@�VxKq�^`�Vm
v`o:^
sÇx�jkiwo
lnb � ¿À|`j¯q©�3m
��q@¬Á­�x©jnlklnvwx{q���s�q�b6� |Zz q�^`bØ§¨m:lklnm�¦�jkiwo¾b�Ð`sta��`lnb
«�p-m
iPx�qV��vwp-q�jni`o¾q�^`b�p�m
v`i?qVb�� N
�Vb@}?v`jn�Vb@xrsMp-m:iwp�stq�b�iPs�q�jnm
i\m
§Tq�^`b�q�¦�m!�Vb�o
jux{q�b���xK�	!��
� �0�	���MstiP�5�	!��
��������¬h�ZjkiPp-b#qV^`b@x�bS��b@o
jux�qVb���x
s
��bh��b-ÅPi`b@�!m
i©qV^`bhxVsta�bh�Pm:�{q6«�s#�Vb@s
�`jki`o�m
����b��²^ws
x®q�mS|3bhx��Pb6p-jkÅwb@�Ê³"�	!��
�������Sq�^`b@i �	!������0�	���`µ-¬
*$jniwstlnlnz
«`s��`��b�¿Às:p¼qVjkm:iMs�q�qVs:p�^`b@�Wq�m �	!��
�������Ø³´¦���jkq�b�stiZzWª�stlnv`b�q�mSq�^wb �Pjk��¿ �wm:�Mª�st�Vjust|`lnb6µ®�Pb@��a�jkqVx
qVm���b6x{b�q�s
iMjni?q�b@��iws
lK�Pm:jki?qVb���q�m�qV^`jux���b@o
jux�qVb��6¬

>���"���-+#���> �'M�#%(!�! YQ G=��4�#�4�T <�>���@	�%�)�P<)(
�%�! +<LG X�E 5 *1�$#87:9�;CK
>���"���-+#���> �'M�#%(+&1�$"�&LG=��4�#�4 5 *1�$#87:9�;CK
��4�>��'4�*)��� OHG��'M�#%(+&1�$"�&��L�'M�#%(!�! YQ 5 �PM�#Q2'I �.FH-���>��'4��)��
�����4%- @%�'M�#%(!�! YQ8K �'M�#%(+&1�$"�&%E K

� ä �  �¡ ä = â���äZã �$¢`� à åÝ� à ¡ ? ¢ = ?�� ¢`  ?´ä � 3 ]�^`b � c:Þt�:­Ûjki?qVb��V��v`�`q�p-m:i?q��Vm
lnlkb@�®�3m:xVx{b6x�x�b@x®ª»s
��jnm
vPx1b-ÐZ¿
b6p-v�qVjkm:iMa�m���b6x�q�^wstqH��b��3b�iw�Øm:i!qV^`b�^ws
�V��¦�st�Vb�p�m
i�ÅPo
v`��s�qVjkm:iÊ³¨�w��m�p-b6x�x�m
��q�zZ�3b
«`p�s:x�p@s
��b6� =�x�jni`o
lnb
p�m
i?q��Vm
lnlnb��¼µ 9k�»ca:8¬"ÂÃi`j¯qVjns
lkj +@stq�jnm
iÛm
§hqV^`bÊp�m
i?q��Vm
lnlnb��WjuxW�3b���§¨m
�Va�b@� |ZzÝ¦��Vjkq�jni`o q�mÙp-m:i�Åwo
vw�Vstq�jnm
i
ª�s
��just|`lnb@x��`b-Åwi`b6�Øm�ª
b@��§¨m
v`�Hjni`jkq�justlnj�+6s�qVjkm:i.�Vb�o:jnx{q�b@�Vx@¬1ÂÃiØ§´s:p¼q@«wq�^`b*jki`jkq�justlnj +@s�qVjkm:i\x{b6}:vwb�iwp�b�ª»s
��jnb@x
¦�jkq�^ÇqV^`bMs:p¼qVvwstl1ª�s
lkv`b6x#m
§�p�m
i�ÅPo
v`��s�qVjkm:i¾ª�s
��just|`lnb@x@¬Ø­��`��jkq�jnm
iws
lklnz
«Gq�^`�Vb�b!mt§�q�^`b.p-m:i�Åwo
vw�Vstq�jnm
i
�Vb�o:jnx{q�b@�Vxh³¨b:¬ oP¬k«0��������� �����
<�� �������`µ®st�Vb�a©st�w�Pb6�!m:i.sSx{jni`o:lkb��3m
��q�s
iw�WqV^`b�jn�Hs
�w����b6x�x�jni`o*jux�jkaS¿
�wlkjup-jkq�lnz.�`m
i`b�|Zz.�`��b@ªZjkm:vwx{lnzW¦��Vj¯q�q�b@i�p-m
i`Åwo
v`��s�qVjkm:iMª�s
lkv`b6x�¬�]�^`b�§¨m:lklnm�¦�jkiwo©b-Ð`sta��`lnb#x{^wm�¦Hx�^`m�¦
x�vwp�^\sti�s:�`���Vb@xVx{jni`o�a�m���b*p�s
i\|Pb�x{�3b@p�j¯Åwb6�ØjkiÊÄrb@ª?jnl8Ñ�p�m
i�Åwo:v`��s�q�jnm
i.ª�st�Vjns
|`lnb@x�st�Vb�o
�Vm
vw�Pb6�!qVmt¿
o:b-qV^`b��1¦�jkq�^wjki�qV^`b � !0� ��x�qV��vwp-q�v`�Vb�¦�^`m?x{b�¦��Vj¯qVbHjni:qVm���b@o
jux�qVb���x�jnx1m
����b��Vb@�Svwx�jkiwo�q�b@x{qVx®m
i�ª�st�Vjns
|`lnb
ª�s
lkv`b6x�¬

>���"���-+#���> ���'Q1I G Q�>��$#�� *%4%-��!?!A�T /�4%-'UWV XSXSX)IYXSXSXSX�VL5 *1�$#87:9�;CK
>���"���-+#���> ���'Q�R=G Q�>��$#�� *%4%-��!?.I 5 *1�$#87:9�;CK
>���"���-+#���> ���'Q%D=G Q�>��$#�� *%4%-��!?.I 5 *1�$#87:9�;CK
>���"���-+#���> ���'Q � G Q�>��$#�� *%4%-��!?.I�T /�4%-'UWVVA!A!A XSXSXSXSX�VL5 *1�$#87:9�;CK

-+#!>�,.�+#�,�>����PM1�$# G @
��4�>��'4�*)��� -'M�"%� G ���'Q1I�7RI$; 5 @����7	������ G�C5V0I�VST ���!�����������LG�C5VVA�VVE K
��4�>��'4�*)��� ��� � G ���'Q1I�7:A�; 5
*) ! !� K
B!B!B
��4�>��'4�*)��� /Q���+>% +<�>% ����%-!-� �>LG����'Q �87:A�; 5 @#"�9!A!9��HG�C V0I�VST �$���!9!A�(�9�� G�C VVA�VVE K

E�-���>��'4��)��
�����4%- @
���'Q1ISK ���'Q�R K
��� 2P-'M�"%�=G!G%���7	�������F����'Q%D K
��� 2'��� �=G!G #!>�,%�.F ���'Q �CK

E K

�� °  ä " ¢� @¢\��¢`� à åÙ¢wåGåG¡ à �6� ? ��> " ä å à 3 ­ra�m
i`o�stlnl�q�^`b�p�^`jn�wx�¦�b�^Ps»ª
b�x�qVvw��jnb@�K«ZqV^`b*�²��z�x{qVstl
��� � ct�Q�>*Úx�m
vwiw�Wp�^`jn�©jnx²m
iwbHmt§KqV^`bra�m:x{q²p�m
a��`lnb-ÐK¬$]�^wjnx�p�^`jn�©jnx�p-m:aS�Ps�q�jn|`lnbH¦�jkq�^©qV^`br½Ûjniw��m�¦Hx
��m
v`iw�M�Zz�x�qVb�a x{qVstiP�`st��� 9 Þa:K|`v�q��Pm?x�x�b@xVx{b6xH� � s
�w��j¯qVjkm:iwstl3�Vb�o
jux{q�b���x@¬G]�^`b6x{bh��b@o
jux�qVb���x®s
��br�`m
v`|`lnz
jniw��b�Ð�b@� qV^`�Vm
v`o:^Úq�^wb'&(��<¾jniw��b-ÐK¬Ý½Ê�Vj¯qVjkiwoÇs¾x��Pb6p-jkÅPpØ��b�ªZjup-b.ª»s
��just|wlkbØp-m:i?ª:b���qVx�&)��<Ê§¨�Vm
a s
i

TVU eWT:X



�S¸�Ï@¶�������×��	��
 4-Ó�Í
����Í	������Í�¸���Í�Ó��
Í	������¶¹×�� �

b�ÐZq�b�iP��b@�Ms
�`���Vb@xVx1�Vb�o:jnx{q�b@�®jni?q�m�s
iWb-ÐZqVb�iw��b6�!�`stqVs*��b@o
jux�qVb��6¬$]Gm�p�m
iZª
b@�{q®Â{c
�#|ws:p�¥Sq�m�s
i!s
�w����b6x�x
�Vb�o:jnx{q�b@�@«
q�^`bhp-m:i:qV��m:l`�Vb�o
jux{q�b��®a*vwx{q²|3br¦��Vj¯q�q�b@iy¬�ÂÃiWm
����b��1q�m�x��3b@p-jk§¨zSq�^`jux�stv�qVm
a©s�q�s`«:Ä�b�ªZjnlPm>$3b@�Vx
qV^`b®iwmtq�jnm
i*mt§w�`�Vjnª»stq�b²ª»s
��just|wlkb6xy¦�^`jup�^*st�Vb1i`m
qGa©st�w�Pb6��q�mhsrx��Pb6p-jkÅPp1�Vb�o:jnx{q�b@�²³ N ��jni�q�^wb®§¨m:lklnm�¦�jkiwo
b�Ð`sta��`lnb6µ¼¬\]�^`b6x{b!ª»s
��just|wlkb6x#p�s
i |PbWvPx{b6�Ús
x�a�b@aSm:��z¾p-b@lklux*s
iw� st�VbWv`���`s�qVb@�Ç¦�^`b@iÚ¦��Vj¯qVjki`o�s
�Vb�o:jnx{q�b@��m
�#s\��b@ª?jup-b©ª�s
��just|`lnb
¬W]�^wbWp-m���b©|3b�lnm�¦Ü��b6x�p���jn|Pb6x�^`m�¦"q�^`b©b�Ð?qVb�iw�`b@�¾��b@o
jux�qVb���x�mt§�q�^`b
��� � ct�Q�>* p�s
iM|3b#x��Pb6p-jkÅwb@�.vwx�jkiwo�Ä�b�ªZjnlB¬

<�>��$��4�#�� ��4�>��'4�*)��� O'/ 5
*) ! !� K
>���"���-+#���> �� +M�#!>% !�=GH*%4%-��!?!A�T -���#�@PO'/�G%��4���-��!E 5 *1�$#87:9�;CK
��4�>��'4�*)��� �7� G��� +M�#!>% !� 5 �PM�#�@!ACB!B:D.I'E K
����������	�
�	���ç�	�
��¯éÀí�	��Ãé������������
>���"���-+#���> �.2'� 5O�PM�#�@!ACB!B:D.I'E.F G *%4%-��!?.I�T�<�>��=@��7�=G��'E 5 *1�$#87:9�;CK
>���"���-+#���> �'R!D G �.2 R!D.F�T
/�4%-'UWV XSXSXSXSXSX�A X�V!K
��4�>��'4�*)���
�!��� G �'R!DC7:A�; 5
*) ! !� K
-+#!>�,.�+#�,�>���"!�=G=@

��4�>��'4�*)����"�� G �'R!DC7FR�T��CB!B��!; 5O�PM�#Q2 �.FSK
��4�>��'4�*)����"������=G �'R!DC7:D�;�T -���#�@PO'/�G%"�������E�T%Q�>��$#�� #!>��$"!"���>��% �>=#!>�,%� 5
*) ! !� K

E K
������
-í�	�����	���ç�	�
��¯éÀí�	��Ãé �!�"�#�$�&%�'(�$)+*
>���"���-+#���>�"Q2-, 5O�PM�#�@!ACB!BRI ��T R��!E.F=G *%4%-��!?.I�T <�>��=@	"!� G=@	"��!G�C", K "������!G�C�#!>�,%�!E!E 5
*1�$#87:9�;CK

�Zm:a�b*mtqV^`b���§¨b@stq�v`�Vb@x�mt§®Ä�b�ªZjnlTst�Vb#i`mtq���b�qVstjnlnb@�\^`b@��b:¬h]�^wb@x�b#§¨b@stq�v`�Vb@xrjkiPp-lnvw��b�s
p�p�b@xVxH�3m:x{q{¿
s:p¼qVjkm:iwx�«�b@i?vwaSb@�Vstq�b6� q�zZ�3b@xWs
iw�Ûst�V��s»zZx@«®�Vb�o:jnx{q�b@�Wp-m:iwx�qV��vPp¼q�m:�Vx©s
iw�Ûp-m:iw��jkq�jnm
iws
lr��b6p-lust��s�q�jnm
iPx
�`b��3b�iw��jni`o©m:i.��b@ªZjnp�bha�m���b6x�¬1­���b�qVs
jklnb@�.��b@xVp-�Vjn��q�jnm
i.mt§TÄrb@ªZjkl°p@sti.|Pb�§¨m:v`iw�.jni 9n�)��:8¬

. %'�$��
Ê������/10Y�����32��²���$�-�#


Ä�b�ªZjnl
^ws:xK|3b�b�i���b@x�jko:i`b@��qVmHb-Ð��`�Vb@xVxK��m
a©s
jki�¿Ãx��Pb6p-jkÅPpTjni�§¨m
�Va©s�q�jnm
i�s
|Pm:v�qKq�^`b®§¨v`iwp-q�jnm
iws
l
jni:qVb���§´s
p�b
m
§��`b�ªZjnp�b@x@¬#*�b6p�stvPx{b�jni�§¨m
�Va©s�q�jnm
iSjux1a©s
��b�b�ÐZ�wlkjup-jkq@«ZÄrb@ªZjkl`b@iwst|wlkb6x1s�ª�st�Vjkb�q�z#mt§�ª
b@��jkÅPp�stq�jnm
iwx$qV^ws�q
s
��b!|Pb@z
m
iP� q�^wb.xVp-m:�PbMmt§heh~®ÆGx�¬ ­�xSs<��b6x{vwl¯q6«TaSm:��bMb��V��m:�Vx�st�Vb!p�s
v`o
^?qSb@st�Vlnjkb@�*jniÚq�^wb.���Vjnª
b��
�`b�ª
b@lkm:�`a�b�i?q@¬MÂÃiÇq�v`�Viy«���b�|wv`o
o:jki`o\jux�b6s
x�jkb@�*stiw�Êq�st¥
b6x�lnb@xVx�q�jna�b
¬ *Gjniws
lklnz
«$q�^wbW��m:|`vwx{q�i`b6x�x�m
§
qV^`br���Vjnª
b��TjuxTjna��`��m�ª:b@�Sx{jniwp�b�q�^`br�`��m:o
��sta�a�b���^ws:xTo
vws
�Vs
i?q�b�b6x$m�ª
b���qV^`brp�m
�V��b6p¼q�iwb@xVxGm
§Klkm�¦�¿Àlkb@ª
b@l
jni?q�b@�Vs:p¼q�jnm
iPx�¬
]�^`jux$x{b6p¼q�jnm
i�x{v`a�a©st�Vj +�b@xyq�^`b²�`�Vm
�3b���q�jnb@xKqV^ws�q�p�s
i#|Pb²ª
b@��jkÅwb@��|3mtqV^*¦�^`b@i*sHÄ�b�ªZjnlZ�`b@xVp-�Vjk��qVjkm:i

jux�p-m:a��`jklnb@�Øs
iw�!¦�^wb�i.q�^`b��Vb@x�v`lkq�jni`o�jki?qVb���§´s
p-b�jna��`lkb@a�b�i?qVstq�jnm
i.jnx�vPx{b6�K¬

4%$'& 5 -B/
)�6K* 687�)I3 �05 3 � + -0/1)I7�5 1 - *0)�6 * 687�)@3 �05
Ä�v`b*q�m©qV^`b���b6p-lust��s�qVjkª:bhiPs�q�vw��b#m
§Tq�^`b�Ärb@ª?jnl$lns
i`o
vws
o
b:«`j¯qhjnxr�Pm?x�x�jn|`lkb#q�m!ª:b��Vj¯§¨zM�`�Vm
�3b���q�jnb@x�qV^ws�q
b@iwx�v`��bhqV^`b#p-m:iwx{jux{q�b�iPp-z©mt§Ts�x{�3b@p�j¯Å3p�s�qVjkm:iy¬TÆyb�qHvwx��`�Vb@x�b�i?q�q�^`b6x{b��`�Vm
�3b���q�jnb@x@Ñ

9y �¡ ä � >   á 	 ? � > 3 Ärb@ªZjkl`s
|wx�qV�Vs:p¼qVjkm:iwx²³V¸@·E�?·kº`�3m
��qVx@«t��b@o
jux�qVb���x�«»ª�st�Vjust|`lnb@x�µys
��b�x�qV��m:i`o
lnzhq�zZ�Pb6�KÑGs
lkl
vPx{b6x®m
§Kq�^`b6x{bhst|wx{q���s
p-q�jnm
iwx²p�sti!|Pbha©s�qVp�^wb@�Ws
o:stjniwx{q1q�^wb�jn����b�Åwi`jkq�jnm
i!q�m�p�^wb@p�¥�q�z?�3b�p-m
�V�Vb@p¼qVi`b@xVx@¬
]�^wjnx�jniwp-lnvw��b6x²vPx�s
o
b�p�m
iwx{q���stjni?qVx®§¨m
����b@o
jux�qVb���x²s
iw�Wª�s
��just|`lnb@x1q�^wstqHst�Vbr�Vb@s
�Wm
��¦���jkq�bhm
i`lnz
¬T­rlnx�mw«

e]e O8f#gXh&iXi



�6� � ·�����Í¼¶����kÓt×`º8
®·�����Ï»¸�¶����
	�Í�¸-º��1·
�1Ó�×`Î�¸Q� º��#·�� �tÍX�k¸-ÖBº��H·��\Õ ���k¸�Í

ª�s
��jnm
vwx�x�j�+@b�p�^`b6p�¥Zx�p�s
i!|3b��3b���§¨m
�Va�b@�KÑTx�j�+@b�m
§G�`stqVs*s:p�p�b@xVx{b6x®m:i!�3m
��qVx@«Zx�j +�bhmt§°�Vb�o:jnx{q�b@�Vx@«:x�j�+@b�m
§
ª�s
��just|`lnb@x®��b��Vjkª:b@�S§¨�Vm
a p-m:i?ª:b���x{jnm
i�§¨v`iwp-q�jnm
iwx@«�x{j +�brmt§K|`jkq²a©s
x�¥�x�«Zstiw�©x�j +�bHm
§y|`j¯q��ws�q�q�b@��iwx®¦�^`jup�^
s
��b�s:x�x�m�p-jus�q�b6��s�x�zZa*|3m
lnjnp�iws
a�b�jki©b@i?vwaSb@�Vstq�b6�#q�zZ�3b@x@«
�3m
��q1�Vs
i`o
b6x�«
s
iw�S|`jkq1�Vs
i`o
b6x$§¨m
�T�Vb�o
jux{q�b��
§¨��sto:a�b�i?qVx@¬

�\ä©ä " ? �@� ?´ä � 3 ­Hlnl:��b6p-lust�Vb@��b�i?qVj¯qVjkb6x°jni#sHÄ�b�ªZjklZx��Pb6p-jkÅPp�stq�jnm
i�a*vPx�q$|Pb²vwx{b6��s�q°lnb@s:x�qGm
iwp�b
¬G]�^wjnx
p�m
iwp�b��ViwxT�3m
��q®st�Vo
v`a�b@i:q�xTjniWs#��b�ªZjup-br�`b@p-lust��s�qVjkm:iy«tª�stlnv`b6x1mt§K��sti`o:b@�S�3m
��q®m $Kx{b�qVx@«
�Vb�o:jnx{q�b@�Vx@«
stiP�
�Vb�o:jnx{q�b@�T|`jkqVxr³Bstlkq�^`m:v`o
^Wx�m
a�b�|`jkqVx�p�s
i�|Pbh��b@p�lns
��b6��jn�V��b@lkb@ª»s
i?q�vPx{jni`o#|`jkq®a©s
x�¥�xVµ-¬$�Hb@s
��b@lkb@a�b�i?qVx
m
§ys�q�zZ�Pb�a�s
�`�`jni`o#a�vwx�q�|Pb�b-Ð�^ws
vwx�qVjkª:b
¬$­Hlux{mP«?s�q�zZ�3bH§¨m:�®�Vb@s
�`jki`oW³Bs
x®¦²b@lkl3s
x1�3m:xVx�jk|`lnzS¦���jkq�jni`o?µ
a�vwx{q�|3b�vwx�b@�.¦�jkq�^\sS��b6s
�`s
|`lkbhª�st�Vjns
|`lnb
¬T]�^`b#xVsta�b�^`m
lu�`x�§¨m
��¦��Vjkq�jni`ow¬

�\ä å ä  G�#= à å à�� ��?   ?Bä�� 3 ­Hlnlrb@i:qVj¯qVjkb6x©jniÒs Ärb@ª?jnl�x��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
i a�vwx�qM|Pb<�`b@p-lust�Vb@� stqWaSm?x�q
m:iwp-b:¬$]�^wjnx1p�m
iwp�b��Viwx��3m
��q®st�Vo
v`a�b�i?q�x�jki©s���b@ª?jup-bH�`b@p-lust��s�qVjkm:iy«��3m
��qVx@«
�Vb�o
jux{q�b���x@«»q�z?�3b@x@«Zx{zZa*|3m
lnjup
iPsta�b@x�s
iw�!|wj¯qH�wstq{qVb��Viwx�jkiØb@i?vwaSb@�Vstq�b6�Wq�zZ�3b@xHs
iw�!ª�s
��just|`lnb@x@¬

�\ä'ä��3à ¡ =B¢ 	 	 ? ��> å à�� ��?   ?´ä � ��3 ~�m
��qVx�s
iw� �Vb�o:jnx{q�b@�Vx���b@xVp-�Vjn��q�jnm
iÝa*vwx{q©i`mtq�m�ª
b@��lust�y¬Ú��m
�Vb
�w��b6p-jux{b@lkz:«$�3m
��qVx*a*vwx{qSs
�`�3b@st��m
i`lnz¾m
iwp�b!jniÚ��b@o
jux�qVb��*�`b-Åwi`jkq�jnm
iPx�«Tb�Ð�p�b���qS¦�^`b�i �`��b�¿Às:p¼qVjkm:iwx�m
�
a©s:x{¥�x���b-qVb��Va�jki`jux{q�jup�stlnlnz���j $�b��6¬<'Hm�¦�b�ª
b@�@«3qV^`b©x�s
aSb��3m
��qha©s»z�|3b�vwx�b@�<§¨m
����b6s
��jni`oM§¨��m:a m
i`b
�Vb�o:jnx{q�b@�#stiw�Ú¦���jkq�jni`o\jni:qVm<stiwmtq�^wb��6¬�3rm�|`jkq�m
§��Vb�o:jnx{q�b@�*p�s
i |PbMvwx�b@�ÇjniÇq�^`b.��b-Åwiwj¯qVjkm:iÚmt§�q�¦�m
�`j $�b��Vb�i?q�ª�st�Vjns
|`lkb6x�¬

4%$G# 5 -B/
)�6K* 687�)I3 �05 3 � ) �!7�-U/��J6 *�- -05 6�� -
�Tb@��jkÅPp@s�q�jnm
i m:iÇq�^`b.p-m:���Vb@p-q#vwx�s
o
bWm
§�q�^`bMjki?qVb���§´s
p-b!o
b�iwb���s�q�b6�¾|?zÊq�^wbMÄ�b�ªZjkl�p-m:a��`jklnb��Sp�s
iÚ|Pb
b@j¯qV^`b��hx�q�s�qVjnp*m
���`z?iPsta�jnp
¬HÂÃi\qV^`b*lus�q�q�b��hp�s:x{b:«3p�^`b6p�¥�xHst�Vb#m
�`q�jnm
iws
lklnzMjniwp�lkvw�`b@�\jni\q�^wb*�Vv`i�¿8q�jnaSb
p�m���bh§¨m
�H��b@|`v`o
jni`o��`v`�V�3m:x�b@x@¬
½Û^`b@iÊ¦��Vjkq�jni`o.q�mØs!ª�st�Vjust|`lnb
«ys.p�^`b@p�¥�p@stiÊ|Pb��3b���§¨m
�VaSb6�\qVm.ª:b��Vj¯§¨z.qV^ws�q�q�^wbS¦��Vjkq{q�b@iÊª�s
lkv`b

§´s
lklux�¦�jkq�^`jni.q�^`b*�Vs
i`o
b�x��Pb6p-jkÅwb@�.|ZzWqV^`b�ª�st�Vjns
|`lkbhq�zZ�3b
¬®ÂÀ§�qV^`b�ª�stlnv`b�jnxrp-m
iPx�q�sti?q@«�qV^`b#p�^`b6p�¥!p�s
i
o:b�i`b@�Vs
lklnzW|3b*��m:i`b*s�qhp-m
a��`jnlnb�q�jna�b
¬�'Hm�¦�b�ª:b��6«�|Pb6p�stvPx{b�qV^`b�q�zZ�3b*x{z�x{q�b@a�m
§®�ÁjuxHi`m
qr�3m�¦²b@�{§¨v`l
b@i`m
vwo
^�q�mSb-Ð��`�Vb@xVx®s
lkl�Ä�b�ªZjklPq�zZ�Pb6x�«Zi`m
q�s
lkl�x{qVs�qVjnprª
b@��jkÅPp�stq�jnm
iwx®p�sti!|Pbhjka��`lnb�a�b@i:qVb@�Ms�q�p�m
a��`jnlkb
qVjka�b:¬GÂÃi�q�^`juxTx�j¯qVvws�qVjkm:iy«
p�^`b6p�¥ZxG^ws»ª:b1q�m�|3b�jka��`lnb�a�b�i?qVb@��jki���b�|wv`o�aSm���b�vwx�jkiwoh�Vv`i�¿8q�jna�b�p�^wb@p�¥�x�¬

*$jniwstlnlkz:«w�Vv`i�¿8q�jna�b#p�^`b@p�¥�xHp@stiØm
��qVjkm:iwstlnlnzW|Pb*o
b�iwb���s�q�b6�Mst§¹q�b@�Hª�st�Vjns
|`lkb��Vb@s:�`x@¬®]�^`jux�jnxrvwx�b-§¨v`l
§¨m:��ª
b@��jk§¨zZjki`o�q�^Ps�qrs���b�ªZjup-b�|3b�^ws»ª:b@x�s
p@p-m:�V��jni`o:lkz�qVmSjkqVxrÄrb@ª?jnl°x��Pb6p-jkÅPp�stq�jnm
iy¬

	 
 �*) 
Ø���$�%�°�#
  ���������#
.��� 
 ���#� �G�������$�¼�#�����

]GmWs
xVx�b@xVx�m
v`��st�`�`�Vm:s:p�^y«Zq�^wjnxhx{b6p¼qVjkm:i.�w��b6x{b@i:q�xHsWp�m
a��wst�Vjux{m:iM|3b-q�¦�b�b@i�Ärb@ª?jnlGs
iw�<��¬ *$jn�Vx{q@«P¦²b
x�^`m�¦<q�^`b1^wjko:^�¿8lnb�ª:b�lni`b@xVx�mt§�Ä�b�ªZjkl?p-m:aS�Pst�Vb@�rq�mh��¬�]�^wb�i�¦�bT��b@�Pm:�{qKm
i#s�x{q�vP��zr|ws:x{b6�hm
i�a*v�q�s�qVjkm:i
s
iwstlnz�x{jux�qVmMb@ª�stlnvws�qVb*qV^`b��Vm
|wvwx�qVi`b@xVx�mt§²Ä�b�ªZjnl1stiw�Ê��¬B*$jniwstlnlnz
«�¦²b���jux�p�vwxVxrqV^`bS�Pb@�{§¨m:��a©stiPp-b*m
§
�`��jnª
b@�Vx²q�^Ps�qHvwx�bhq�^`b��Òlkjn|`��st�VzWstv�qVm
a©s�qVjnp@stlnlkz©o:b�i`b@�Vstq�b6�W§¨�Vm
a±s�Ä�b�ªZjnl°x{�3b@p�j¯Å3p�s�qVjkm:iy¬

TVU eWT:X



�S¸�Ï@¶�������×��	��
 4-Ó�Í
����Í	������Í�¸���Í�Ó��
Í	������¶¹×�� �:�

�E$'& � ) �����;7'-0/;-U7 �1-U5�5
]Gm¾jklnlkvPx�qV�Vstq�bMq�^`bØ|3b�i`b�Å`qVx�m
§�Ärb@ªZjkl�jni qVb��Va©x�m
§hx�b��ws
�Vstq�jnm
iÚm
§�p-m:iwp-b@��iPx�s
iw� �Vb@s:�`st|wjklnj¯q�z:«T¦²b
p�m
a��ws
��b\sÇ§¨��sto:aSb@i?qWmt§�q�^`b<m
�Vjko:jkiws
lh�±jka��`lnb�a�b@i:q�s�qVjkm:iÛmt§�q�^`bÊÆym
o:j¯qVb@p�^ *�vwx�aSm:vwx�b�����jnª
b@�@«
�`jnx��`lus»z
b@�<jki *$jko:v`�Vb.�S¦�jkq�^¾q�^`b�b6}:vwjkª�stlnb�i?q#Ä�b�ªZjkl²x{�3b@p�j¯ÅPp@s�qVjkm:iÊstiP��qV^`b©vwx�bSm
§®qV^`b�o
b�iwb���s�q�b6�
jni?q�b@�{§´s:p-b©³´x�b�b�*$jko:v`�Vb�c:µ¼¬

���
	���
���	��
���
������������������� �� �!�"
#
���
	���
���	��
���
��$
��%����
��&����
����� �� �!�"�	
'�'�'���
	���
���	��
���
������������(
��&���) �� �*��
���
	���
���	��
���
������������(
��+-,�.�+ �� �/�� 02143658729
:�;=<?>�@BA?CEDECF;GA
H�I
J�K4L �
���
������������(���&
��)NMO�
������$���%����
��&����������-PGQ�� SR L 
�� K4L �
���
���
���
�����
�����-PUTV�� ��WPGQ
H�I
J�K4L �
���
������������(���+W,�.�+NMX�
������$���%����
��&����������-PGQ�� ZY[R L 
�� K4L �����
���
���������
�����-PUTV�� ��-P�\�\V]2Q 02^G3`_ba
>

*$jko:v`��b��:Ñ1�Áp-m���bhqVmWs
p�p�b@xVx²q�^`b M�N©Åwb@ln�.m
§$Æym:o
jkq�b6p�^�*�vwx�a�m
vwx�bS³BÆyjniZv�ÐM¥:b��Vi`b�lKª:b���x{jnm
iØc�¬ c»¿��6c
µ

]�^`b�q�¦�m#jka��`lnb�a�b@i:q�s�qVjkm:iwx²�`j $�b���x�jko:i`j¯Å3p�sti?qVlkzSjkiM^`m�¦Ûjni:qVb���s
p-q�jnm
i©¦�jkq�^WqV^`b���b�ªZjup-brjux²jka��`lnb-¿
a�b@i:qVb@�K¬�ÂÃi ��«PqV^`b�����jnª
b@���w��m:o
��sta�a�b��H¦��Vj¯qVb@xhp-m���b�q�^wstq�s:p�p�b@xVx{b6x�q�^wbS��b@ªZjnp�b*¦�jkq�^Ês:x�x�b�a�|`lnz:¿
lnb�ª:b�lKm:�Pb@�Vstq�jnm
iwx�³V¸@·E�?·kºy|`jkqHa�s
i`jn�`v`lus�q�jnm
iPxVµ-¬1ÂÃi\Ärb@ª?jnl8«`q�^wb��Pb@�Vx�m
i.¦�^`m©¦��Vj¯qVb@x�q�^wb#x{�3b@p�j¯ÅPp@s�qVjkm:i
³´¦�^`m!a©s»zØstlux{m!|Pb�q�^`bS���Vjkª:b��r�w��m:o
��sta�a�b��¼µ���b@xVp-�Vjk|3b@xHq�^`b���b@ª?jup-b*¦�j¯qV^<^`jno
^�¿Àlnb�ª
b@l°|`vwjklkq{¿Àjki¾st|�¿
x{q���s
p-q�jnm
iwx@¬ ��¸-ÎQ!-Í¼¶´Ô�¶¹× ��s
xrm
�`�3m:x�b@�MqVm�!�Ó#�t¶¹× ��jka��`�Vm�ª
b6x���b6s
�`s
|`jnlkjkq�z
¬�*`m:�rb�Ð�s
a��`lkb:«`qV^`b��>p-m���b
iwb�b@�`b@�!q�m©b-Ð��`�Vb@xVx²q�^`b#p�m
iwp@s�qVb�iwstq�jnm
i!m
§°qV^`b�§¨m
v`��lnm�¦�b���|`jkqVx�m
§G�Vb�o
jux{q�b���x M�N����0�	����s
iw� M�N
�����(�
juxrq�b@�`jkm:vwx�¬*��ª:b���stlnlB«3j¯q�juxr��s�qV^`b�����jkÈ©p�v`lkq�qVmMv`iP��b���x�q�stiw�\q�^`bS|Pb@^ws»ªZjkm:�rm
§1q�^`b���b@ª?jup-b*§¨��m:a�q�^`b
jna��`lnb�a�b�i?qVstq�jnm
iW�:a©stjni:qVb�iws
iwp-b�m
§wq�^wjnx1p�m���b�jnx�i`m
q1b@s:x{z#s
iw�*b@���Vm
��¿À�`��m:i`b
¬KÂÃi©p�m
i?q���s
x{q@«»qV^`bHÄrb@ªZjkl
�`b@xVp-�Vjk��qVjkm:iØmt§Tª�st�Vjns
|`lkb M�N.p-m:iwx{jux{qVx�m
§®s©x�qV�Vs
jko:^:q�§¨m
�V¦�s
�V�Mp-m:iwp�stq�b�iPs�q�jnm
iØm
§Tq�¦²m©|`jkq{¿8§¨��sto
a�b@i:q�x�¬
]�^wb#Ärb@ª?jnlGx��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
i\juxHx�mWp-lnm:x�b�q�mWsW�`b�ªZjnp�b#��b@xVp-�Vjn��q�jnm
i.q�^Ps�qrjkq�p�s
iØ|Pb#vPx{b6�.§¨m
�r��m�p�v`a�b�i�¿
q�s�qVjkm:iM�`vw���3m:x�b@x@¬

��
������ ��
�� � !�M�
�N
����
��dc �����	��
 ���
��
�4�� �H���
�4egf ��B�B�9�9�9�9�9hfji �0�	��k�lBmon
.������ ���@��
 � !�M�
�Njc � !�M�
�N�����
���k�p;:�:�qBmri � !��os	�6tOn

��
������ ��
�� M�N�������� c ��
���M �
�
��
�4�9�� 7���
 8
� !�M�
�Njc,9�=ui �0�	�vk�lBm �H�����4ewf�I�I�I�I�B�B�B�BxfBn
��
������ ��
�� M�N����0�	���yc ��
���M �
�
��
�4�9�� 7���
 8
� !�M�
�Njc � =ui �0�	�vk�lBm �H�����4ewf�I�I�I�I�B�B�B�BxfBn

.������ ���@��
 M�Nzc M�N
�����	����k < :�:'9Bm|{,M�N���������k"<;:�:'9Bm}i����	��!

�M � !��os-l6tOn�~ 143��4�b>
9
C�@�9-74DEC�;GA
M�N�c ��
��
��M�Nos�tOn ~ ^G3`_ba
>

*$jno
v`�Vb²c`ÑyÄrb@ª?jnl�x{�3b@p�j¯Å3p�s�qVjkm:i#stiw��jni?q�b@�{§´s:p-b®vPx�s
o
bTmt§�qV^`b6M�Nhª�st�Vjns
|`lkb1§¨m
�yqV^`b²Æ°m
o:j¯qVb@p�^�*�vwx�aSm:vwx�b

½Û^`b@iWÄrb@ªZjklPjnx®vwx{b6�K«:s
lklPmt§3q�^`b�p-m
a�a�v`i`jup�s�qVjkm:i�¦�j¯qV^�q�^`br�`b�ªZjnp�bHjuxTb�iwp@st�wx�v`lus�qVb@�SjkiWs:p�p�b@xVx{m:�
§¨vwiwp¼qVjkm:iwx�o
b@i`b���s�qVb@�W§¨��m:a q�^`b#Ä�b�ªZjnl°��b6x�p���jn��q�jnm
i°¬1]�^`b��Vb-§¨m:��b:«:qV^`b#���Vjkª:b����`�Vm
o:�Vs
aSa�b@�²m:i`lkzM^ws
x

e]e O8f#gXh&iXi



�»c � ·�����Í¼¶����kÓt×`º8
®·�����Ï»¸�¶����
	�Í�¸-º��1·
�1Ó�×`Î�¸Q� º��#·�� �tÍX�k¸-ÖBº��H·��\Õ ���k¸�Í

qVm¾§¨mZp�vwx©m:iÝm:�Pb@�Vstq�jni`o<qV^`b���b@ª?jup-bØvwx�jni`o st|wx{q���s
p-qSª�stlnv`b6x�¬Û½¾��jkq�jni`o¾q�^wb\^wst����¦�st�Vb!m
�3b���s�qVjkiwo
p�m���bM|3b@p�m
a�b@x�sÊª
b@��zÚx�jka��`lnbMqVs
x�¥ b@x��3b@p-justlnlnz j¯§�q�^`bØ�`�Vm
o:�Vs
aSa�b@��p�s
i vwx�bØstiÙb-Ð�jnx{q�jni`oÇÄrb@ªZjkl
x��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
i°¬

�E$G# � 3���-05 7 �1-U5�5
­�x²�`jnxVp-vwxVx�b@��jniM�Zb@p-q�jnm
i!�w«?Ä�b�ªZjnl�b-Ð��Pm?x{b6x1�`�Vm
�3b���q�jnb@x1q�^wstq�p@sti©|3bhs
v�q�m:a�stq�jup�s
lklnz�p�^`b6p�¥
b6�K¬$]�^wjnx
x�b@p-q�jnm
i.b�ª�stlnvwstq�b@x�qV^`b�|3b�i`b�Å`qVx�m
§$p�^`b6p�¥�x�jki.q�b@��a©x�m
§$x�mt§¹q�¦�st�Vb��Vm
|`vPx�qVi`b@xVx�¬
Ä�b-qVb@p¼qVjkiwo�|`v`o:x�s:xGb6st�Vlkz#s:x$�Pm?x�x�jk|wlkb�jnxTp���vPp-justl���v`�VjkiworqV^`b���b�ª:b�lnm
�`a�b�i?q��`�VmZp�b@xVx�¬$­ x�qVvw��z#|Zz

Ä�b@��jklnlkm.stiw�\�<s�q�^Zv`�r§¨m
v`iP�Øq�^wstqhx�jka��`lnb*b@���Vm
��x#³V¸@·E�?·kº°q�zZ�3m
o
��st�w^`jnp�b@���Vm
��x@«`jkiPs�q{qVb�i?q�jnm
i<b��V��m:�Vx�µ
�`m ��b@�`��b6x{b@i?q©s x�jno
i`jkÅPp�s
i?q©§¨�Vs:p¼q�jnm
i°«²qV^`m
vwo
^ i`mtq©qV^`b�a©s���m:��jkq�z
«�mt§hq�^wb�b��V��m:�Vx�jni �`�VmZ�`vwp¼qVjkm:i
�w��m:o
��sta©x�¬Ç]�^`jux�x�qVvw��zÚstlux�m<�Vb�ª
b6stlnb@�ÇqV^ws�q©x�vwp�^ b@���Vm
��x*p@sti �Vb�a©s
jkiÚ^wjn�`�`b�iÝ§¨m
��s<lnm
i`o<q�jna�b
¬
�®ª
b�i¾qV^`m
v`o:^¾q�^`b@jk�*x{q�vP��zÊ¦�s
x�p�m
iwp�b��Vi`b@�Ê¦�jkq�^Çq�^wb!��b�ª:b�lnm
�`a�b@i:q�m
§�] ��� «$¦�^`jup�^Ç�`j $�b���x�§¨�Vm
a
�`b�ªZjnp�b®���Vjkª:b���x�«@q�^wb@x�b®m
|Px{b@��ª�s�qVjkm:iwxK�Vb�a©stjni��3b���q�jni`b�i?q@«ts
iw�#s
��b1b@ª
b@i�aSm:��b®jka��3m
��qVsti?qGp�m
iwx�ju��b��Vjkiwo
qV^`bh�Pb@��a�jux�x�jkª:bHiwstq�v`�Vbrm
§°s#lusti`o:vwsto:brx{vPp�^!s
x���«:b6x{�3b@p�jns
lklnz�¦�^`b�iMvwx�b@��qVm*¦��Vj¯qVbrlnm�¦�¿8lnb�ª:b�lPp�m���b
¬
ÂÃiÝm
����b��*q�m<b@ª�stlnvws�qVbWq�^wb!jnaS�Ps
p¼q�mt§rÄ�b�ªZjnl²m:i ���Vjkª:b�����m:|`vwx{q�i`b6x�x@«�¦²bM^ws»ª
bWb6x�qVjka©stq�b@�Úq�^`b

iZv`a�|Pb@��mt§°b@���Vm
��xTqV^ws�q�p-m:v`ln�!|Pb���b�q�b@p-q�b6�Ms
v�q�m:a�stq�jup�s
lklnz�|?zM�Ûstiw�MÄrb@ª?jnlKp-m:aS�wjklnb���xJ=tp�^`b@p�¥:b���x�¬ �
]�^wb©¸�Í¼Í�ÓtÍ��I�
¸�ÖÀ¸J!�ÖB¶´Ót× !�Ó�Ï�¸�Í	�Q�?¸�juxHp-m:aS�wv�q�b6�MvPx{jni`o©sSa*v�q�s�q�jnm
iØstiPstlnzZx�jux�q�b@p�^wi`jn}?v`b<9 � «K�Q:8¬

*wm
��s!�w��m:o
��sta	��«ys.a*v�q�s�q�jnm
i¾stiws
lkz�x�jnx��`�Vm���vwp-b6x�sMx�b-q�mt§�stlkq�b��Viwstq�bS�`��m:o
��sta©x@«Pb6s
p�^<o:b�i�¿
b@�Vstq�b6�Ú|Zz a�mZ�`j¯§¨zZjni`oÊm:i`bØx�q�s�q�b@a�b�i?q©mt§
��stqWs�qVjka�b
«�s
p@p-m
����jni`o�qVmÊa�v�qVstq�jnm
iÝ��v`lnb@x@¬ÚÂÃiÙm
v`�
b�Ð��Pb@��jna�b�i?q@«Za*v`qVs�qVjkm:i!�Vv`lnb@x�p-m:iwx{jux{q�m:i!jni:qV��m���vPp-jni`o*b@���Vm
��x1jniMm:�Pb@�Vstq�m:�Vx@«:ju��b@i:qVj¯ÅPb���x²s
iw�!lnjkq�b���stl
p�m
iwx{qVs
i?qVx@¬*�Zvwp�^¾b��V��m:�Vx�st�Vb�o:b�i`b@�Vstq�b@��|?z\jniwx�b���q�jni`ow«K�Vb��wlns:p-jni`o!m:�h�Vb�a�m�ªZjni`oMs.p�^wst��s
p-q�b@�H§¨�Vm
a
qV^`bhqVs
��o:b-q�b6��q�m:¥
b@iy¬8*`m
��b�Ð�s
a��`lkb:«?q�^`b�lnm
o
jup�s
lPm:�Pb@�Vstq�m:���
�?p�stiM|Pb��Vb��`lus
p�b@�!|?z�qV^`b�|`jkq�m:�Pb@�Vstq�m:�
�¯«1qV^`b\iZv`a*|3b��������.p�stiÙ|3b\��b@�`lns:p-b6�Ú|Zz����:«r¬�¬@¬��\v`qVs�qVjkm:iÝ�Vv`lnb@x�st�VbØ��b-Åwiwb@� x{mÇs
xSqVmÇb�iwx�v`�Vb
qV^ws�q®q�^`bH�Vb@x�v`lkq�jni`o#a�v�qVs
i:q1jux®x�zZi?qVs
p-q�jup�s
lklnz�p�m
�V��b6p¼q@«:stiw�©s:p¼q�vPstlnlkz�aSm���jkÅwb6xTq�^wb�x�b�a©sti?q�jup�x1mt§�q�^`b
�w��m:o
��staØ¬°]�^`b@��b�§¨m
�Vb
«:�`b-q�b6p¼qVjkm:iWmt§�q�^wbHa*v�q�s�qVjkm:iWjki?qV��m���vwp�b@��b@���Vm
�T|Zz�q�^`brp�m
a��`jnlkb@�®m�p�p�v`��xTm
i`lnz
jk§$q�^`b�a�v�qVs
i:q�ªZjnm
lus�q�b6x�sS�`��m:�Pb@�{q�z©m
§GqV^`b�lusti`o:vwsto:bS³V¸@·E�?·kºG�Ûm:�HÄrb@ª?jnl¹µ¼¬
ÂÃi sÇ� ���Vjkª:b��6«T¦²b\st�Vb!m:i`lnz jki?q�b@��b6x�qVb@� jkiÝq�b6x�qVjki`o¾qV^`bØ^wst����¦�st�VbWm
�3b���s�qVjki`o¾p-m���b:¬Ý]Gm¾��m

x�mw«$¦�bWa©stiZvwstlnlnz<jniwx{b@�{q*qVsto?x�q�m<a�s
��¥Êq�^wb!p-m:���Vb@x��Pm:iw��jni`oØ��b@o
jnm
iwx#jki qV^`bWm:��jno
jniwstl��"p�m���b
«Tx�m
qV^ws�q�a�v�qVstq�jnm
iwx�m
iwlkz!s
�`�`lnz�q�mSqVs
o
o:b@�W�Vb�o:jkm:iwx@¬GÂÃiØs�Ä�b�ªZjnl¯¿À|ws:x{b6�!���Vjkª:b��6«Za*v�q�s�q�jnm
iPx²^Ps»ª
b�q�m�|Pb
s
�`�`lnjkb6��|Pm
q�^�qVm�q�^`b�Ärb@ª?jnlPx��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
i�m
§3qV^`br��b@ªZjnp�b
«Zstiw��q�m*�`��m�p�b@��v`�VbHp�s
lklux�qVm�q�^`bro
b�iwb���s�q�b6�
jni?q�b@�{§´s:p-b©³¹qV^`jnxh�Ûp-m���b�jux���b@i`mtqVb@�.|Zz.��������� �wjni.q�^`b��Vb@x{q�mt§°qV^`b��ws
�Pb@��µ-¬
��v`�hb-Ð��3b��Vjka�b@i:q�x�p�m
a��ws
��b�qV^`b*b@���Vm
��¿Ã��b-qVb@p¼qVjkm:i\p-m�ª
b@�Vs
o
b�m
§��Ysto:s
jkiPx�q�q�^`b�b��V��m:�{¿Ã��b-qVb@p-q�jnm
i

p�m�ª
b@�Vs
o
b@x�m
§1q�^wbSÄ�b�ªZjnl�x��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
iÊstiw�Ç��������� �6¬�ÂÀq�x{^`m:v`lu��|3b�i`m
q�b6�Øq�^wstqhm:v`�haSb6s
x�v`�Vb�a�b�i?qVx
�Vb �Pb@p¼q*q�^`bW¦�m
��x{q*p�s
x�b�§¨m
�SÄrb@ªZjkl®§¨m
�#qV^`bW§¨m:lklnm�¦�jni`o\��b6s
x�m
iwx@¬�*$jn�Vx{q@«$qV^`b!a�v�qVstq�jnm
i �Vv`lkb6x�§¨m
�©�
s
iw��Ä�b�ªZjnl$^Ps»ª
b*|3b�b@iÊp�^`m?x{b@i<x�mWq�^Ps�q*�Yjnxhstln¦�s»zZxH§´s»ª
m:��b6�K¬���b@p-m:iw�K«Kx�jkiwp�bSsM���Vjkª:b��rm
§¹q�b@i<vwx�b@x
s x{v`|Px{b�q!mt§#sÚ��b@ªZjnp�b
«�q�^wbÊÄ�b�ªZjkl�x��Pb6p-jkÅPp�stq�jnm
i m $�b���xWa�m
�Vb\a*v`qVs�qVjkm:iÁx�j¯qVb@x<³´�Pm?x�x�jn|`lkb<b��V��m:�Vx�µ
qV^wsti!q�^`b�m:��jno
jniwstly� ���Vjnª
b��6¬ *Gjniws
lklnz
«`Ä�b�ªZjnl�x��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
iPx�x�^`m:v`ln�!jn�`b@stlnlnzWp-m
a�b�§¨��m:a q�^`b���b@ª?jup-b
a©s
i?v`§´s
p¼qVv`�Vb���m
��¦�ju��b�lnz!s»ª�stjnlns
|`lnb��`vw|`lkjup¼¿Ã��m:a�s
jki.lnjk|`��st�Vjnb@x@¬$]�^Zvwx@«�m
i`b�p@sti.b-Ð��Pb6p¼q�qV^`b�a qVm©|Pb
|wv`ot¿8§¨��b@bhs
iw�.b��V��m:�Vx®q�mWs
�`�3b@st��m:i`lkz!jki<� ������� � ¬

� T O WXK;M 6@K;MNMYG@O&P�G@^#T�G@MYCEF�G@O&PLD E PYA;G 9�G@O;GG8;P�WJV MNK;Oab PYCEF�G 6 AaG 6��#D4CEO 1 G [#C43 HXG@O;G@MYH�PLG@Z�CEO&PYGIM V H�6IG@DdHJMYG O;WJP PLH �XGIO
CEOQPYW�H�676@WXK;OQPI`

TVU eWT:X



�S¸�Ï@¶�������×��	��
 4-Ó�Í
����Í	������Í�¸���Í�Ó��
Í	������¶¹×�� �6�

<"à ¢w�! G¡ à " à �  H¢ � ¢ = á � ? ��3 ��v`�Tx{q�vw�`z�§¨m�p-vwx�b@x$m
i�q�^w��b@b���j $�b��Vb�i?q1��b�ªZjup-b@x�³V¸@·E�?·kºwÆym:o
jkq�b@p�^ *�vwx�¿
a�m:vwx{b:«>3Hb»ct�:�
���Tq�^`b@��iwb-q@«?stiw�SÂ�Ä��Úp-m:i:qV��m:lklnb���x�µ°s
iw�#qV^`b�jn�®p�m
�V��b6x{�3m
iw�`jki`ohÆyjniZv�Ð�c`¬ c�¿V�»cH���Vjkª:b���x�¬
]$st|wlkb.���w��b6x{b@i:q�x�q�^`b��Vb@x�v`l¯q�xhmt§®qV^`b�a*v�q�s�qVjkm:i¾s
iwstlnz�x{jux�¬���ª
b���stlnl8«PqV^`b�b-Ð��3b��Vjka�b�i?q�xhx�^`m�¦�qV^ws�q
qV^`br�w��m:�Pb@iwx{jkq�zSmt§yv`iw�`b-q�b6p¼qVb@�Wb@���Vm
��xTjuxr�:¬ ��q�mSÞ`¬ c�q�jnaSb6x®^wjko:^`b���jkiØ�Ý^wstiw��¿Àp��Vst§¹q�b@�©�`��jnª
b@�Vx1q�^ws
i
jniMÄ�b�ªZjnl¯¿À|ws:x{b6�W���Vjkª:b���³BÄrb@ªZjkl���� ������� � µ¼¬T½Û^`b@iMp-m:a��wst�VjkiwoS�Ýq�m©� ������� � m
i`lnz�³´s:x�x�v`a�jni`o#qV^ws�q�q�^`b
x��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
iÇjux*p�m
�V��b6p¼q�µ-«yqV^`bW�`�Vm
�3b�iwx�jkq�z<mt§�v`iw�`b-q�b6p¼qVb@�Çb��V�Vm
��x��`¬ cMq�m<Þ�¬ �.q�jna�b@x*^`jko:^`b��*jkiÝ��¬
*$jniwstlnlnz
«tjkq®p�s
iSs
lnx�m�|Pb�m:|wx{b@��ª:b@��qV^ws�q1a�v�qVstq�jnm
iSb��V��m:�Vx$jniSÄ�b�ªZjnlwx��Pb6p-jkÅPp�stq�jnm
iwxTs
��b�i`b@s
��lnz*s
lk¦�s»z�x
�`b-q�b6p¼qVb@�K¬
]�^`bSÅw��x{q�p�m
lnv`a�iÊm
§�]$st|`lnbM�S�Vb��`�Vb@x�b�i?qVx�qV^`b�i?vwa*|3b���mt§��Pm?x�x�jk|wlkbSa*v�q�s�qVjkm:i¾x�j¯qVb@x�³��»µ-¬S]�^`b

x�b@p�m
iw�Sp-m:lkvwaSi�x�^`m�¦Hx$q�^`b�iZv`a�|Pb@�Tmt§3a*v�q�sti?qVxH³{¶´·¹¸@·kºPb��V��m:�Vx�µK¦�^`jup�^©p�s
i�|3b�jkit��b@p¼qVb@��§¨m
�Tb6s
p�^�x{jkq�b
³����¼µ-¬�*`m:��b-Ð`sta��`lnb
«�o:jkª:b�iMs
iMjni?q�b@o
b���m
§°q�¦�mS�`jko:j¯q�x�jki.|ws:x{bhq�b@iy«wÞt�Sa�v�qVs
i:q�x�p�s
iM|3b�o
b�iwb���s�q�b6�
³8c\§¨m:����b@aSm�ªZjni`oÊs¾��jno
jkq@«®�:��§¨m:��jkiwx�b���q�jni`o¾s<i`b@¦���jno
jkq@«�stiw�Á� � §¨m
����b@�`lus
p-jni`o¾sÊ��jno
jkq�µ-¬Ý]�^`b
qV^`jn�V�Ýp-m
lnv`a�i x{^`m�¦Hx@«�§¨m
��b6s
p�^Úa�v�qVstq�jnm
i x{jkq�b:«Tq�^`bØiZv`a�|Pb@�Sm
§ra*v`qVsti?q�x�iwmtqW��b-qVb@p-q�b@�Ý|ZzÇq�^`b
p�m
a��`jnlkb@�X=tp�^`b@p�¥:b��h³��	���¼µ-¬
]Gm�b�iPst|`lnb�q�^`bMp-m
a��ws
��jux�m
i¾|Pb�q�¦²b@b�iÝ��«°Ä�b�ªZjnl²stiP� ��������� �$¦�bWst�Vb©jki?qVb��Vb@x{q�b@�¾jni a�b@s
x�v`�Vjkiwo

qV^`b�iZv`a*|3b��rmt§�a*v�q�s�q�jnm
i\x�j¯qVb@x�qV^ws�q�^ws»ª
b�v`iw�`b-q�b6p¼qVb@�Øa*v`qVsti?q�x#³���

�hµ-¬²]GmWp-m:aS�wv�q�b�qV^`jux�ª�stlnv`b
«
¦�b�^ws»ª:b�q�mW|ws
lns
iwp-b�qV^`b*iZv`a�|Pb@�rm
§�vwiw��b-qVb@p-q�b@�Øa�v�qVs
i?qVxH�3b��hx{jkq�b*|?zMq�^wb#iZv`a*|3b���mt§Ta*v�q�s�qVjkm:i
x�jkq�b@xS³�� 

��� �	� ��� � ��� �6µ-¬�*`m
�hb-Ð`s
aS�wlkb:«�p�m
iwx�ju��b���q�^`b�Æym:o
jkq�b6p�^ *²vPx{a�m
vPx{b©�'���Vjkª:b��6¬�ÂÀq�^ws
x
�?cSa*v�q�s�qVjkm:iØx�jkq�b@x@¬�*`m:�Hb@s:p�^Øx�jkq�b
«3���w¬ ��a�v�qVs
i:q�xHst�Vb�o
b@i`b���s�qVb@�Ç³¨m:i�s»ª
b@�Vs
o
b6µ²stiP��cS�`¬ � st�Vb�i`mtq
�`b-q�b6p¼qVb@�.|Zz©q�^`b#p�m
a��`jnlkb@�@¬T]�^`jux�o:jkª:b�vwx � Þ�¬ �Sx{jkq�b6x�¦�j¯qV^.vwiw��b-qVb@p-q�b@�Øa�v�qVs
i?qVx@¬

����������� ���� �!
"��#! �$%�  ��&
' ")(+* ��,�-�.(/"�01�#0 ��-  &2� 0 ��& 3

"�04�5 �0 &6 ��,7&2� 0 � 8
 )9 � 0 ��� 0 � 9(/":04�� �0 &6 ��,�&2� 0 � 3

":04�#0 �%-  <; � 0 ��&= � 02>"? �9 � 0 ��� 0 � 9@(/":04�� �0 & A
�#0 ��-0 -CB

D -FE E�� -�E�G E �FEHG I J:K�L�M N& H2O 
 J 	�#QP RTS1U�V W �J) IX) )YX�G Z [�G � \5L�] N^ IH_�`�H�I�_ 	 D ������� � )2I �X) ) -�G X XHG [ a�L%a K�L bRTS1U�V W c D ������� � )4[�� )YX�G � )�G � d
L%a K�L�eD E � Z�X ��Z�G [ )2IHG I f:\5L�d N
, ��� RTS1U�V W ) ��g �Fg�g )Yg�G ) )�G E e5f
L�f N

L , � J 	2h��-,�,�(�]�P D ������� � IJ) ��� ����G E gHG � \#M
L�M J:L fRTS1U�V W c D ������� � -J)YZ )Yg�G X �HG [ M�b
L�b \5L fD �F[ � � ��g )��HG g )7�HG E e
\5e�L J N
� J P�	1i���	 J RTS1U�V W )�� � ��X�E )YX�G [ )�G ) M�M
L%a N
L %��
!������-P D ������� � ) -�g �FX�I ��I�G g )7�HG X f�f
Lj\ M
L�eRTS1U�V W c D ������� � gJ)�� ��g�G � ��G g b�b
L�d e�L%\

]$st|wlkb��
ÑTÆGsti`o:vwsto:b��1�V�Vm
��¿ÀÄ�b-qVb@p¼qVjkm:iØ�²m�ª:b���sto
bh­Hiws
lkz�x�jnx

�E$ 4 k -B/ ��3�/ml 6 � *�-
ÂÀq#jux�¦�b�lnl¯¿À�Vb@p-m:o
i`j +�b6�\qV^ws�q�qV^`bW�3b���§¨m
�Va�s
iwp-b�m
§����Vjnª
b���xhjnx*p-�Vj¯qVjnp@stlT§¨m:��q�^`bWm�ª:b���stlnlTx{z�x{q�b�a��Pb@�{¿
§¨m:��a©s
iwp-b:¬ *`v`��q�^`b@��a�m:��b:«�s:x���b@aSm:iwx{q���s�q�b6�Á|ZzY]�^`b�¥Z¥�s�qV^'s
iw�'Æyb@ª?zÁ§¨m
��^wjko:^�¿8�3b���§¨m
�Va©stiwp�b
�H~���x 9n�»�#:À«®qV^`b\�3b���§¨m
�Va�s
iwp-b.mt§hq�^wb\^wst����¦�st�Vb!m
�3b���s�qVjkiwo¾p�mZ�`b\^ws
x©sÇx�jko:i`j¯Å3p�sti?q©jnaS�Ps
p¼q©m:i
qV^`b¾m�ª
b���stlnl��`��jnª
b@�!�3b���§¨m
�Va�s
iwp-b:¬Ü½Û^wjklnb Ärb@ª?jnl�p�s
iÒjka��`�Vm�ª
b<��b6s
�`s
|`jklnjkq�z s
iw�Û�Vm
|`vPx�qVi`b@xVx!m
§

e]e O8f#gXh&iXi



� � � ·�����Í¼¶����kÓt×`º8
®·�����Ï»¸�¶����
	�Í�¸-º��1·
�1Ó�×`Î�¸Q� º��#·�� �tÍX�k¸-ÖBº��H·��\Õ ���k¸�Í

�`��jnª
b@�*^ws
�V��¦�st�Vb�m
�3b���s�qVjki`oÊp-m���b
«TjkqVx�vwx�b-§¨v`lni`b6x�xS��b��3b�iP�`xSm
iÇq�^wbMb�È©p�jkb@iwp-zÇm
§�q�^`bMo
b�iwb���s�q�b6�
p�m���b
Ñ�vwx�jkiwoWÄrb@ª?jnlKa*vPx�qHi`m
qHjkiP��vwp-b#x�jno
i`jkÅPp�s
i?q�b�ÐZb6p-v�qVjkm:iMm�ª:b��V^`b@s:�K¬
ÂÃiÊm
����b���q�mMb�ª�stlnvws�qVb*qV^`bS|Pb@i`b-Å`q�stiP��jnaS�Ps
p¼q�mt§�Ärb@ª?jnl�m
i<�`��jnª
b@�h��b@ª
b@lkm:�`a�b�i?q@«�¦�b�st�Vb*�Vb-¿

b@i`o
jni`b@b��Vjki`orª»s
��jnm
vPx°ÆyjniZv�Ð�����jnª
b@�VxGstiw��q�b@x{q�jni`orq�^`b@a�m
i*s�|wj¯¿À�`�VmZp�b@xVx{m:�y~���¬ X²­ra�m
i`orq�^`b����Vjkª:b���x
s
iw�W��b@ªZjnp�b@x�jki.s 9 i`j¯Ð!x�z�x�qVb�aØ«Z¦²b�p�^`m?x{brq�m*jna��`lnb�a�b�i?q�Åw��x�q²q�^`b�Â�Ä��ÝstiP�©q�^wbhs:p�p-b@lkb@�Vstq�b6� � �:�
�`��jnª
b@�VxG§¨m
�1q�¦²m��Vb@s
x�m
iPx�Ñ®³´juµ�q�^`b@z�st�Vb���b@�`�Vb@x�b�i?qVstq�jnª
b�mt§��Pb@�{§¨m:��a©s
iwp-b�jni:qVb�iwx�jnª
b����Vjkª:b���xTstiw��q�^wb�z
jnlnlkvwx{q���s�qVbhq�mtq�stlnlkzM��j $�b��Vb�i?qr��b@ªZjnp�b�s:p�p�b@xVx²|3b�^Ps»ª?jnm
�6¬
ÂÃiØqV^`b#�Vb@x{qrmt§�q�^wjnx�x{b6p¼q�jnm
i°«`¦²b#Åw�Vx{qHju��b�i?q�jk§¨z.q�^`b*�Pm?x�x�jk|wlkb��3b�iws
l¯qVjkb6xHjniw��vwp�b@�Ø|ZzØÄrb@ª?jnl8«PstiP�

qV^`b�i.¦�bhp�m
a��wst�Vb�qV^`b��Pb@�{§¨m:��a©stiPp-brm
§°qV^`b�Â�Ä��Ûstiw�Ms
p@p-b�lnb���s�qVb@� � �
��Ärb@ª?jnlk¿8|ws:x{b6�!���Vjnª
b���x1¦�jkq�^
qV^`b�m
�Vjno
jniwstl�m
iwb@x@¬

< ? £t¡ äwâ ¢ � ¢ = á � ? � ÂÃi:qVb���§´s
p�b®�`�Vm�p-b@�`v`��b6x°o:b�i`b@�Vstq�b6��|Zz�q�^`b�Ärb@ªZjkl`p�m
a��`jnlkb@�$p�m
i?qVs
jki�Â	=
�hx$s
xG¦²b@lkl
s:xy|`jkq{¿Ãx�^`j¯§¹q�stiw��a©s:x{¥hjkiPx�qV��vwp-q�jnm
iwx@¬G]�^wb@x�b1�`�VmZp�b@��vw��b6xyst�Vb1m
�`q�jnaSj +�b6��|Zz�qV^`b®Ä�b�ªZjnl?p�m
a��`jnlkb@�GstiP�
jna��`lnb�a�b�i?q�b6�Øs
x��`�Vb-¿À�`�Vm�p-b@xVx�m
��a�s:p-�Vm:x�m:��jki`lnjni`b@�.§¨v`iPp¼q�jnm
iPx�¬®]�^wb��Vb-§¨m
�Vb
«ZqV^`b��Vb�jux�i`m©b-Ð�b6p-v�qVjkm:i
m�ª:b��V^`b@s:�S§¨m
��sSx{jni`o
lnb�Ärb@ª?jnlKjni:qVb���§´s
p�b��`�Vm�p-b6��v`�Vb�s
x�p�m
a��wst�Vb@�©q�mS^wstiw��¿Àp��Vst§¹q�b@�Ø�Ùjniwx�qV��vPp¼q�jnm
iPx�¬
ÂÃi.q�¦�m�x�jkq�vwstq�jnm
iwx@«�¦²b�m:|wx{b@��ª:b@�Wq�^wstqrÄrb@ª?jnl°p�m
v`lu�!jniw��vPp-b#sti.b-Ð�b6p-v�qVjkm:iM�3b�iws
l¯q�z�Ñ

É ­�p�p�b@xVx{jni`o jniw��b��3b�iP��b�i?q\��b�ªZjup-b�ª�st�Vjust|`lnb@x�³{¶´·¹¸@·kº�ª�st�Vjust|`lnb@x©iwmtq!o:��m:v`�Pb6� jkiÒs x�qV��vwp-q�v`�Vb6µ
��b-ÅPi`b@�<m�ª
b��hsWx�jki`o:lkb���b@o
jux�qVb��6«P�Vb@}?v`jn�Vb@xHa�v`lkq�jn�`lkb�Ä�b�ªZjkl$jni:qVb���§´s
p�b�p�s
lklux@¬r�®s:p�^Ês
�w��j¯qVjkm:iwstl
p�s
lklGjkiw�`vwp-b6xrs
�w��j¯qVjkm:iwstlGÂ	=
��«wp�m
a��ws
��b6�!qVm!sti\^Pstiw�Z¿Ãp-��s�§¹qVb@�Ø���Vjkª:b��6¬ 3rb�ª:b���q�^`b@lkb6x�x@«Ps:x�¦²b
§¨m
v`iP�©jki©m:v`�1�Vb-¿Àb�i`o:jkiwb�b��Vjni`o�mt§3q�^`b�Â�Är� �`jnx�¥����Vjnª
b��6«:x�vwp�^�ª�st�Vjns
|`lnb@x1s
��b�m
§¹q�b�i©�Pst��sta�b-qVb���x
stiw�.��st�Vb�lnzWs $�b@p-q�qV^`b��3b���§¨m
�Va�s
iwp-b�m
§°q�^wb#p-�Vj¯qVjnp@stlK�wstq�^y¬

É ��i�x{�3b@p�j¯Å3p��`��m�p�b@xVx{m:�Vx�x�vwp�^\s
x�qV^`m:x�b�mt§�qV^`b#~�b�i?q�jnv`a�§´sta�jnlkz:«w�Vb��`lus
p�jki`o©sM�Òlnm?m:�\m�ª
b@��s
ª�st�Vjns
|`lkb²��b6s
� =�¦���jkq�b®|?z�sh��b@�`jnp@s�q�b6��lnm?m:�`jni`orjniwx{q��Vvwp¼qVjkm:iM³�¸6·E�?·kº�ÍV¸ÀÌ`µyjux$mt§¹q�b@i*a�m
�Vb®b�ÈWp-jnb�i?q@¬
]�^`jux�x�jkq�vwstq�jnm
iMp@stiW|3b�§¨m
v`iw�W§¨m
��q�^wb�~1�Vm
o:�Vs
a�aSb6��Â	=
� ³´~1Â���µTqV�Vs
iwx{§¨b���aSm���bhmt§°q�^`bhÂ�Är�
ÆyjniZv�ÐW����jnª
b@�)�?vwx�jkiwo�sS� lkmZm
�!jkiw�`vwp-b6x²s!�@� (�qV^`��m:v`o
^w�`v�q²�3b�iPstlkq�z
¬�ÂÃi!s�§¨v`q�v`�Vb�ª:b���x{jnm
i©m
§
Ärb@ªZjkl8«K¦²b�¦�jklnlTs
�`�`��b6x�xHq�^`juxhjnxVx{vwb*|ZzØo
b�iwb���s�q�jni`oW�w��m�p-b6x�x�m
��¿Ãx{�3b@p�j¯ÅPp�|wlkm�p�¥.q���sti�§¨b@�{q�x�qVv`|wx
§¨m
��ª�st�Vjust|`lnb@x�ju��b�i?qVj¯Åwb6�.|?zMsSx��3b@p-jkÅPp�¥:b�zZ¦²m:�V�y¬

����� åG¡ ?��3à ¡ ]$st|`lnbØc¾p�m
a��wst�Vb@x�qV^`b\�Pb@�{§¨m:��a©s
iwp-b.mt§�s¾Ä�b�ªZjnl¯¿À|ws:x{b6� Â�Ä�� ����jnª
b@��¦�j¯qV^ÝqV^ws�q
m
§Tq�^`bSm
�Vjno
jniwstl1�Y���Vjkª:b��6¬�Â�Ä��ÁqV^`�Vm
v`o:^`�`v�qhaSb6s
x�v`�Vb�a�b�i?qVx�¦�b��Vb#m
|�q�stjni`b@�<vwx�jki`o!q�^`b�x{qVstiP�`st���
Æ°jkiZv�Ð���M�7
�����¾v�q�jnlkjkq�z
¬©½¾b©¦��Vmtq�bSq�¦�m\Ärb@ª?jnl®x��Pb6p-jkÅPp�stq�jnm
iwxh§¨m:��q�^wjnx#�`��jnª
b@�@Ñ�s\x{�3b@p�j¯Å3p�s�qVjkm:iÊm
§
qV^`b�Â�Ä�� p�m
i?q��Vm
lnlnb���stiw�.s�x{�3b@p�j¯Å3p�s�qVjkm:iØmt§°qV^`b�ÂÃi?q�b@ly~1Â{Â � � ~��²Â�|`vwx�a�s:x�qVb���Â�Ä��H¬
½¾b*^ws»ª:b���v`iØqV^`b*Â�Ä��Á���Vjnª
b���jni\|3mtq�^ 9 lkq���sWÄ��<­�¿�c©stiw�Øx�b�ª:b���stly~1Â��"a�m���b@x@«wª�s
��zZjni`o�q�^`b

x�j +�b©mt§�Â	=:� ³��.�Øm
�*�?c.|`jkqVx�µ�stiw�ÊqV^`bWiZv`a*|3b��*mt§Hx{b6p¼qVm
��xhq���stiwx{§¨b��Vb@�¾�3b��#jni?q�b��V�Vv`��qVx@¬!ÂÃiÚÄh��­
a�m���b:«3Ä�b�ªZjnl$jniw��vPp-b@xO�Ws:�`��jkq�jnm
iws
l°Â	=
�"m:�Pb@�Vstq�jnm
iwxHq�m!�w��b@�wst�Vb�q�^`bSp-m:aSa©s
iw�K¬ *�b6p�stvPx{b#m
§Tq�^`b
lnm
iwoW��v`��s�q�jnm
i.mt§�qV^`b*Äh��­'q���stiPx�§¨b@�@«�qV^`b��Vb�jux�i`mWjna��ws
p-qHm
i.q�^`b�s»ª»s
jklust|wlkb�qV^`��m:v`o
^w�`v�q@¬²ÂÃiØq�^`b
~®Â��'a�m���b@x@«Zq�^`b@��b�s
��b���s:�`��jkq�jnm
iws
lKÂ	=
�Ym:�Pb@�Vstq�jnm
iwx²qVmS�w��b@�wst�VbHqV^`b#p-m:aSa©s
iw�K«Z�`lnvwxrc#§¨m
��b@s:p�^
jni?q�b@���Vv`��qW³ {@�Ø��b�i`m
q�b6xhq�^`b�qVmtqVs
l1iZv`a*|3b���m
§�x�b@p-q�m:�Vxhmt§�q�^wbWs
p�p�b@xVxVµ-¬W­rx#�`jnxVp-vwxVx�b@�Ê�`��b@ªZjkm:vwx{lnz
«
��?BA;G�����CED H 1	� \�\
� MYG76@CEDLCEWXO _ac�� RUC PYA PLAaGBV�W�343EW	RUCEO>H 6IWXO 8 HXK;MYH�PLCEWXO�
 P�RSW�� G@OQPYCEK;F T3T���� ��������E T O&PLG73�� T3T����

��� T 6 A;CETaDLG P�E���H�^QPLWXMdF�W#ZaG 3 hac������ 1	�! 1 � X _ cIha` ��" 9<ZaCED���RUC PLA � cI_�# 9 6IH�6 A;G�E g 1 3 H�9;D$� G@MNF�GIZaC HX_ HXMLHJTaA;C46
6IWXO&PYMYW�343EG@M@`

TVU eWT:X



�S¸�Ï@¶�������×��	��
 4-Ó�Í
����Í	������Í�¸���Í�Ó��
Í	������¶¹×�� �»Þ

qV^`b��Vb®jux$s#�@��(Û�3b���§¨m
�Va©stiwp�b®�3b�iws
l¯q�z:«»¦�^`jnp�^*jnx���v`b®q�mrq�^`b�vwxVsto
b®mt§�q�^wb6��
�7�s:x�x�b�a�|`lnz�jniwx{q��Vvwp¼qVjkm:i
jni.q�^`b�m:��jno
jniws
l��`��jnª
b@�@¬

;
04�5 )9)� , 9 9 ,Y�%�5��, �7�����%$ 9 ,F���5��,
� , �5 &4. ��,( - 9 �

; ��� 0 -�,2&6 ��,�  �0 ��,2, " 6 0
�����; ���F��  <* � 0 &

���	�
� 6 ��, ��0 ��-  & � > ,2- "�!
> 6 ":0�  

3
* ��& ���	�

� 6 ��, ��0 ��-  & � > ,2- ")!�> 6 "�0�  
3
* ��&

�������%$
� ;:01�� �9 L02> ,2- "�!
> 6 ":0, ��0 ��-R���
 N N ) � )��HG ��X �Y[ )��HG ��X \#]�]��

�����

)YE -�� ��� ��������� �"!�#�$�"% IHG )2g &�' � ������(��)�"!�#�$�"% g�G -�E b�]*�
)YE ��� ���������+!�,�%�$�"% ��G ��X &�' � ������(��-!�,�%�$�"% -�G Z � d�d*�

I -�� ��� ��������� �"!�#�$# IHG [�Z &�' � ������(��)�"!�#�$# g�G ��I d�b*�
)YE ��� ���������+!�,�%�$# ��G ��� &�' � ������(��-!�,�%�$# -�G ZX) d�d*�

) -�� �.� �/�10 & � &�24345 EHG Z�- &�' � ���10
67� &/28345 E�G -�E b:\9�
)YE �.� �/�10 & � 28:4;45 ��G [�E &�' � ���10
67� 24:8;45 -�G E�- d�b*�

]$st|wlkb*c`Ñ$Â�Ä��ÛÆyjniZv�Ð.���Vjnª
b���p�m
a��wst��s�qVjkª:b��3b���§¨m
�Va©stiwp�b��Vb@x�v`lkqVx

2�à ¡ " à å ? ¢7<>=@?7?ÙåG¡ ?��3à ¡ ]$st|`lnb@x���stiw� � x{^wm�¦ÜqV^`b!�3b���§¨m
�Va©stiwp�b!Ä�b�ªZjklk¿À|ws
x�b@� � �
�!���Vjnª
b��
§¨m:��q�^`b��:Ärlust|Px�~$b@��a�b6��jns?c�o:�Vs
�`^`jup�x�p-m:i?q��Vm
lnlkb@�@¬ ]�^`�Vm
v`o:^`�`v�q©a�b@s:x{v`�Vb�a�b@i:q�x�¦²b@��b.m
|`qVstjni`b6�
vPx{jni`o¾q�^`b N��

�!�� � v�qVjklnjkq�z
¬Û½¾b\^ws»ª
b.a�mZ�`j¯Åwb6�Ýq�^`b��:Ärlust|wx � �
�\x�b��Vª
b��S¦�^`jup�^ jnx�|ws:x{b6� m:iÙs
� §¨��b@b � ��¿Ã�`¬ �`¬ �#jnaS�wlkb@aSb@i?qVs�qVjkm:iy¬1­Hlkq�^wm
v`o:^MqV^`b�~�b��Va�b@��jus:cSp�^`jn�Ø�`��m�ªZju��b@x�s:p�p-b@lkb@�Vstq�jnm
i!§¨m
�H|3mtqV^
c
Ä�stiP�Û�
Ä�«Tq�^`b � �
��x�b��Vª
b@�W��mZb@x©iwmtqMx�v`�`�3m
��q!�
Ä m:�Pb@�Vstq�jnm
iwx@¬>­��w��j¯qVjkm:iwstlnlnz
«�q�m a�jni`jka�j +�b
�`b�ªZjnp�b-¿Ã��b��3b�iP�`sti?q²p�mZ�`bHa©stiZzSc
ÄÁ�`�VjnaSjkq�jnª
b6x®s
��b�jna��`lkb@a�b�i?q�b6�©jkiWx�mt§¹q�¦�st�Vb�jni � §¨�Vb�b � �`¬$ÂÃi©§´s
p-q@«
^Pst����¦�s
��b�s:p�p-b@lkb@�Vstq�jnm
iSjnx®m
i`lnzSvwx{b6�S§¨m
�1jna��`lnb�a�b�i?q�jni`o*q�^`b9A������ ��

�	����!��
��
�s
iw� ��� ��
�
�!,����
��
����7�B©�`�Vjka�jkq�jnª
b@x@¬

9 i`lkjn¥
b¾a©stiZzÛÂ	=
���`b�ªZjnp�b@x@«HqV^`bÊ~�b@��a�b@�`jns?cÚp-m:i?q��Vm
lnlkb@�!a©st�wx.�Vb�o:jnx{q�b@�Vx!jki?q�m q�^`bÇa�b�a�m:��z
s:�`���Vb@xVx�x��ws:p-b
¬ÝÂÃi §´s:p¼q6«®�`�Vm�p-b@xVx�m
��s
p�p�b@xVx{b6x�s
��bØ��b6p-m���b@� |Zz q�^`b\p�m
i?q��Vm
lnlkb@�Ss
iw� x{q�m:��b6�ÚjniÙs
*$Â@*���¬>*�b-§¨m
�VbHs
p@p-b6x�x�jkiwo�qV^`brp�^`jn�y«
q�^`bh����jnª
b@�Ta*vwx{q®¦�stjkqT§¨m
�T§¨�Vb�b�b@i?q��Vjkb6xTjki�qV^`b0*$Â@*$��¬?]�^`juxT¦�s
j¯q
lnmZm
�Êjkiw�`vwp-b6x�m:i`bSÂ	=
�Üm
�3b���s�qVjkm:i��3b���j¯qVb���s�qVjkm:iy¬#ÂÃiÊ]$st|wlkb6xh�.stiP� � «DCFE ��b�iwmtq�b6x�q�^`bSiZv`a*|3b��
m
§Tj¯qVb���s�q�jnm
iPxH�3b��h¦�s
j¯qrlnmZm
�y¬�ÂÃi�q�^`bS����jnª
b@�H¦�b*a�m���j¯ÅPb@�K«Kc�m
�h�©¦�stjkqrlkmZm:�wxrs
��b#�3b���§¨m
�Va�b@�Ø�3b��
�w��jna�j¯qVjkª:b�p@stlnlB¬
]�^`b®q�jna�b1§¨m
�Gb-Ð�b@p�v�q�jnm
i�m
§`sH����s»¦�jki`oHp�m
a�a©stiw��|Zz�q�^`b²~�b��VaSb6��jus:c�p-m:i?q��Vm
lnlkb@�yjnx°�`�Vm
�3m
��q�jnm
iws
l

qVm#qV^`briZv`a�|Pb@�²m
§°���Vs»¦�i©�wj¯Ð�b�lux�stiw��qV^`b�jn����b���qV^y¬1]�^`b@��b�§¨m
�Vb
«tqV^`brm�ª:b��V^`b@s:�Sjkiw�`vwp-b6�W|Zz©Ärb@ª?jnl3jnx
a�m:��bH�3b���p-b@��q�jn|`lnbH§¨m:�²x�^`m
��q�b6x�q²p�m
a�a©stiw�wx�¬�]�^`br¦�m
��x{q²p�s:x{bHjux1�Vb@s:p�^`b@�S§¨m:��c�Ð`c��`j¯Ð�b@l3p�m
a�a©stiw�`x
jni � m:���)�S|`jkq�a�m���b:«`¦�^`b��Vb�Ärb@ªZjklKjniw��vwp�b@x�sS�3b���§¨m
�Va�s
iwp-bh�3b�iws
l¯q�zWm
§Gv`�.qVmW� (!¬4*`m
���`�VjnaSjkq�jnª
b
p@stlnlnx1jkiZª
m:lkªZjni`o�a�m
�Vb�q�^Psti\�@�:���`jkÐZb@lnx�³¨¦�^`jup�^!s
��b�qV^`bra�m:x{q²p�m
a�a�m
i©jniW�`��s
p¼qVjnp�b6µ-«:�
��('qVmW�@�:� (
m
§°qV^`b��Pb@�{§¨m:��a©s
iwp-b�mt§Gq�^`b�m:��jno
jniws
l�x�b��Vª
b@��jnx�m:|�qVs
jki`b6�Ê³Bstln¦�s»z�xh�@�:� ( jni�c � |`jkqHaSm���b»µ¼¬

e]e O8f#gXh&iXi



�.� � ·�����Í¼¶����kÓt×`º8
®·�����Ï»¸�¶����
	�Í�¸-º��1·
�1Ó�×`Î�¸Q� º��#·�� �tÍX�k¸-ÖBº��H·��\Õ ���k¸�Í

� ��& 6 $ ��� A
��� 04�5 )! $�� ;:01�� �9?� , 9 �7,Y������, �7�����%$m�7,Y������, �7�����j$�� ;:04�5 �9 L

3
- 9 � ; � ��� ���	� � > ,Y- ")!�> 6 ":0 ����� � > ,2- "�!
> 6 "�0 � > ,2- "�!
> 6 "�0

� * � 0 &/� 6 ���:�H$�� � 6 ���:��$%&�� � 6 ��, �#0 ��-  & � ,Y��� 0 L �#&�� � 6 ��, ��0 ��-  & � ,2��� 0 L ��&�� A
��0 ��-

�
	�� Z�I ��I�-FI Z ��ZF[�X�� b�f*�I )2[�	a)2[ -���
���� c )YX X�I�ZFE��J) -���
���� c )2g XFI�X�-FXF[ b�b*�)4[�[�	a)2[�[ -FI ��g�� -�I ��-�I \�]�]���F[�[�	 ��[�[ -�gFE�� -�g�E�� \�]�]��
�
	�� Z�I���-�-FI Z ��X�ZJ)YE b�f*�)YE )2[�	a)2[ -���
���� c )YX -�-�-FE�gY[ -���
���� c )2g -�-�� ��Z�Z \�]�]��)4[�[�	a)2[�[ �J)2[���� �X)4[�-�- \�]�]���F[�[�	 ��[�[ �����X) �����J) \�]�]��
�
	�� Z�g�IFEF[�X Z ��X�IFI � b
a��

� � )2[�	a)2[ ����
���� c )2[ ��-�XJ)�)2Z ����
���� c )4[ ��- ��gJ)YE \�]�]��)4[�[�	a)2[�[ -�EFZ�- -�E�Z�- \�]�]���F[�[�	 ��[�[ � � � � ��- \�]�]��
�
	�� Z�X�gFX�- � Z���Z�I�-�- b
a��

-�� )2[�	a)2[ -���
���� c )YX ��XX)2X���� -���
���� c )2g �FXX)YXFI � \�]�]��)4[�[�	a)2[�[ )4[ ��E�E )2[ ��E�E \�]�]���F[�[�	 ��[�[ I�ZFZ IFZ�Z \�]�]��
]Gs
|`lnb#�`Ñ®�²m
a��ws
�Vstq�jnª
bh~$b@�{§¨m:��a©s
iwp-bhmt§$~$b@��a�b6��jns?c � §¨�Vb�b � ��Är�Vjkª:b��6Ñ$�Hb@p¼q�sti`o:lkb�]Gb@x{q

� ��& 6 $ ��� B - 6 � ;:04�5 �9?� , 9 ��,Y������, �������%$m�7,Y������, �7�����%$�� ;
04�5 )9 L
3
- 9 � ; � ��� ����� � > ,2- ")!�> 6 "�0 ���	� � > ,2- "�!
> 6 ":0 � > ,2- "�!
> 6 "�0

� * � 0 &/� 6 ���:�H$�� � 6 ���:��$%&�� � 6 ��, �#0 ��-  & � �F- 6 �%��&/�#&�� � 6 ��, ��0 ��-  & � ��- 6 ����&/��&�� A
��0 ��-

�
	�� ) ��ZFX�X�- )�� � ��Z � b
a*�I )2[�	a)2[ -���
���� c )YX )7��-FX�I � -���
���� c )Yg ) ����-Y[�[ b�b �)4[�[�	a)2[�[ )4[�E�E�� )2[�E�-�I \�]�]���F[�[�	 ��[�[ g�E � gFE � \�]�]��
�
	�� ) ��XY[�I � ) -FE�gFX�X b5J �)YE )2[�	a)2[ -���
���� c )YX IFX�Z�Z � -���
���� c )Yg I�XFX�EX) b�b �)4[�[�	a)2[�[ -�XY[�� -FXX)7� \�]�]���F[�[�	 ��[�[ ��-�I ��-�I \�]�]��
�
	�� ) � ��-�I�X )�� ��X��X) \�]�]��

� � )2[�	a)2[ ����
���� c Z gFg � ��- ����
���� c Z g�gFEF[�X \�]�]��)4[�[�	a)2[�[ )YgJ)YE )2gX)2E \�]�]���F[�[�	 ��[�[ )�)�� )	)�� \�]�]��
�
	�� ) ����-�-�X )�����XFZ�I \�]�]��

-�� )2[�	a)2[ ����
���� c Z EFZ�g�E�� ����
���� c Z E�ZFIF[ � \�]�]��)4[�[�	a)2[�[ )YgY[�- )2gF[X) \�]�]���F[�[�	 ��[�[ )�)�) )	)�) \�]�]��
]$st|wlkb � Ñ®�²m:aS�Pst��s�q�jnª
bh~�b���§¨m
�Va©stiwp�b�m
§$~�b��Va�b@��jus:c � §¨�Vb�b � ��Ä���jnª
b@�@ÑT��p-�Vb�b@i\�²m:�Zz!]°b6x�q

TVU eWT:X



�S¸�Ï@¶�������×��	��
 4-Ó�Í
����Í	������Í�¸���Í�Ó��
Í	������¶¹×�� ���

� � �������G����� �#���

��vw�$¦�m
�V¥�m
iS��b�ªZjup-b����Vjkª:b���xGx{qVs
�{qVb@�#¦�jkq�^�shx�qVvw��z#m
§Po
��st�w^`jnp²��jux{�`lus»z#s
�wst��qVm
��xy§¨m:��s � �
��x{b@��ª:b��6¬
½¾b���b�ª:b�lnm
�3b@�#s�lusti`o:vwsto:b
«�p�s
lklnb@�Se�­rÆ1«ts
jka�b6�*s�qTx��Pb6p-jk§¨z?jni`o���b@ª?jup-b����Vjkª:b���x°jni#qV^`juxTp-m
i?qVb-ÐZq 9n� � :8¬
­rl¯qV^`m
vwo
^Øx{vwp@p-b6x�x{§¨v`lKs
x�s��`�Vm?m
§Gm
§$p-m:iwp-b@��q@«we�­�ÆÇp-m�ª
b@��b6�WsSª
b@��z©�Vb@x{q��Vjnp-q�b6�!��m:a�s
jki°¬$ÂÀqHjux�q�^wjnx
�Vb@x{q��Vjup¼q�jnm
iM¦�^`jup�^Øs
lklnm�¦�b@�WvPx�q�m©a�m���b�lKqV^`b���m
a©s
jkiØ¦�jkq�^\s�x{jni`o
lnb�lns
i`o
vPsto
b:¬
]�^`b�o
m?stlym
§Tq�^`b 9 Ä�ÂH�`�Vmt��b@p-q E juxrq�mWa©st¥:b*��b@ª?jup-bS���Vjkª:b���xHx{m:v`��p-b-¿À�3m
��qVst|wlkb�s
p���m?x�xh���.�`lnstq{¿

§¨m:��a©x@¬$]Gm#��m*x�mw«
q�^`b@z�^Ps»ª
b�i`m:��a©stlnj +�b@�*q�^wb�­H~®Â$|3b-q�¦�b�b@i�q�^`b�����stiw�SqV^`bHlnm�¦²b@�T�wst��q1mt§y��b@ª?jup-b
�`��jnª
b@�Vx 9n� � :À¬$]�^wjnxTjni?q�b@�{§´s:p-b�jnx1|Pb@jki`o�jna��`lnb�a�b�i?q�b6��s
xTshlkjn|`��st�Vz
¬#*²b6x{ju��b6xTx{^`m�¦�jni`ohq�^wb�q�jnaSb@lkjni`b6x�x
m
§Gm:v`��¦²m:��¥�« 9 Ä�Â�jnx�p�m
a��`lnb�a�b�i?q�st�Vz�q�mWÄ�b�ªZjkl8¬
½Ûjniw��m�¦Hx{¿Àx��3b@p-jkÅPpS���Vjkª:b��ho
b�iwb���s�q�m:�Vxrlkjn¥
b�*�lkvwb�½Çs�q�b@����zZx{q�b@a�, x�½ÛjniwÄ�� 9 � :®stiw��3Hvw��b�o:s , x

Ä��Vjkª:b��V½Êm:��¥�x�9 ��:®�`�Vm�ª?ju��b©sØo
��st�w^`jnp@stl�jni:qVb���§´s
p�b�§¨m:�#x{�3b@p�j¯§¨zZjni`oØq�^wbWa©stjni<§¨b6s�q�vw��b6x�mt§�sØ����jnª
b@�@¬
]�^wb�z\�`�Vm���vwp-bSsM�`��jnª
b@�hx�¥
b@lkb�q�m
i�q�^wstq�p�m
iwx�jnx{qVxhm
§®jkiZª:mZp@s�qVjkm:iwxHm
§²p-m?st��x{b�¿8o:�Vs
jki`b6�.lkjn|`��st�VzM§¨vwiwp¼¿
qVjkm:iwx@¬W]°mØm
vw��¥?iwm�¦�lkb6��o
b:«Ki`mØb-Ð�jnx{q�jni`o����Vjnª
b���o:b�i`b@�Vstq�m
��xhp-m�ª
b@�hq�^`bWp�m
a�a*v`iwjnp@s�q�jnm
iÊ¦�j¯qV^Çq�^`b
�`b�ªZjnp�b
¬
ÆGsti`o:vwsto:b@x�§¨m:�Gx��Pb6p-jk§¨z?jni`oh��jko:j¯q�stlZp-jn�Vp�v`jkqVx°s
iw�#x�z�x�qVb�a©xy^ws»ª:b1b-Ð�jux�qVb@�h§¨m:�Ga©stiZzhz
b6st��x�¬y­Ùx�q�sti�¿

�wst����lustiwo
vws
o
b
«
¦�jn��b@lkzSvwx�b@��jni©q�^wjnx²��m
a©stjniy«:jnx �
'rÄhÆ 9n�
�&:8¬ 9 iwlkjn¥
b ��'rÄhÆ1«ZÄrb@ªZjkl�p-m:iwp-b@i:qV�Vstq�b6x
m:i!qV^`b#p-m:a�a*v`i`jup�stq�jnm
i.¦�j¯qV^.q�^`b#��b@ªZjnp�b
«�i`m
qHm
i.j¯q�x�jkiwi`b���¦�m
�V¥Zjki`o?x�¬

� 
 �#
��²�����°���#
��*
M�
	�� �#�!����� �����

]�^wjnx��wst�3b���^ws
x*�`�Vb@x�b�i?q�b6� s�i`b@¦ st�`�`�Vm:s:p�^¾q�m<��b@ª
b@lkm:�`jkiwo�^wst����¦�st�Vb©m
�3b���s�qVjki`o�p�m���bWqV^ws�qSjnx
|Ps
x�b@�Mm
i\stiØÂ�ÄhÆÇiwsta�b@�ØÄ�b�ªZjnlB¬®]�^wjnx�Â�ÄhÆ b@iwst|`lnb@x�^Pst����¦�s
��b�p-m:a�a*v`i`jup�stq�jnm
iMq�m©|3b#��b@xVp-�Vjn|Pb6�
¦�jkq�^©^wjko:^�¿8lnb�ª:b�l8«:��m:a©stjni�¿Àx��3b@p-jkÅPp�p�m
iwx{q��Vvwp¼q�xTjniwx�qVb@s:��mt§K|Pb@jkiwo#¦���jkq{qVb�i©¦�jkq�^!s:x�x�b�a�|`lnz:¿Àlnjk¥:b�m:�Pb@�{¿
stq�jnm
iwx@¬G�rstjux{jni`o�q�^wb�jka��`lnb�a�b�i?q�s�q�jnm
i©lnb�ª:b�l�m
§PqV^`jnx®lns»z:b���mt§Ks���b@ª?jup-bH�`��jnª
b@�1���Vs
a©s�q�jup�s
lklnz#�Vb@��vPp-b@x
qV^`b.��jux{¥Çm
§rb��V��m:�Vx@¬ÇÄrb@ª?jnl�^ws:x�x�^`m�¦�i qVmÊ|3bØb-Ð��`�Vb@xVx{jnª
bWb@i`m
vwo
^ qVm¾x��Pb6p-jk§¨zÚs<¦�ju��b.ª�st�Vjkb�q�z¾m
§
�`b�ªZjnp�b@x�x�vwp�^Øs
x�Äh��­#«`jni?q�b@���Vv`��q6«`�Tq�^wb��Vi`b-q6«`Â�Är�Û��jux�¥3«Px{m:v`iw�K«�a�m
vPx{b�stiP�MªZju��b�m©p�m
i?q��Vm
lnlkb@�Vx@¬

*�b@p@stvwx�b�Ärb@ªZjklwx�jno
i`jkÅPp�s
i?q�lnz��Vs
jnx�b@xGq�^wb�lkb@ª
b�l�m
§�s
|wx{q���s
p¼qVjkm:i#qVm�p�m
a�a*vwi`jnp@s�qVb�¦�jkq�^�^ws
�V�`¦�s
��b:«
x��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
iPx�st�Vb�a�m
�Vb���b6s
�`s
|`lnb
«Za©stjni:q�stjniwst|wlkb�stiP�!�Vb-¿ÀvwxVst|`lnbrqV^wstiØb6}:vwjkª�stlnb�i?q��Áp-m���b
¬
½¾b�^ws»ª
b���b@ª
b�lnm
�3b@�.sSp-m
a��`jnlnb���¦�^`jup�^.p�^wb@p�¥�x²q�^`b#p�m
iwx�jnx{q�b@iwp-z©m
§$s�Ä�b�ªZjklyx��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
iØstiP�

s
v�q�m:a©s�q�jup�s
lklnz¾o
b�iwb���s�q�b6x#lnm�¦�¿8lnb�ª:b�l�p-m���b!¦�^wjnp�^Ýjnx�a�m:x{q�lnzÇp�m
a��ws
�Vs
|`lkbWq�m<^Pstiw�Z¿Ãp-��s�§¹qVb@�Úp�m���b
¬
½¾b©^ws»ª:bSs:x�x�b@xVx{b6�<m:v`�#st�w�`��m?s
p�^�|Zz¾p-m
iP��vwp¼qVjkiwo.b�Ð��Pb@��jna�b�i?qVx#s
jka�b6�Êstq*p-m
a��ws
��jni`o.^wst����¦�st�Vb
m:�Pb@�Vstq�jni`o�p-m���b1jni���m
�°Ä�b�ªZjnlt§¨m
�°��m:|`vwx{q�i`b6x�xKs
iw���Pb@�{§¨m:��a©s
iwp-b:¬y½Êb®^ws»ª
bT��b@aSm:iwx{q���s�q�b6��q�^wstq°m
v`�
s
�`�`�Vm:s:p�^�b@iwst|`lnb@x°^wst����¦�st�VbTm
�3b���s�qVjki`oHp�m���b1qVmH|Pb²a�m
�Vb1��m:|`vwx{qyq�^PstiS�<¦�jkq�^#a�m:x{q�lnz�p-m:aS�Pst��st|`lnb
�3b���§¨m
�Va©stiwp�b
¬
��v`�r§¨v�q�vw��b�¦²m:��¥Østjna©x�q�m!jka��`�Vm�ª
b�qV^`b*�3b���§¨m
�Va©stiwp�b�mt§TqV^`b*m:v�q��`v`q�mt§1m:v`��Ä�b�ªZjnl$p�m
a��`jnlkb@�@¬

���Pb6p-jkÅPp�s
lklnz
«�¦�b\¦�s
i:q©qVm b�i`^Pstiwp�b\�Pb@�{§¨m:��a©stiPp-bØ|ZzÚ§´s
p-q�m:��j +�jni`o stiw�ÛxVp�^`b6��v`lnjki`o ��b@ªZjnp�b<p-m:a�¿
a�v`i`jup�stq�jnm
iwxhstiw��|?z\|3b-q�q�b@�hb�Ð��`lkm:j¯qVjkiwoMx��Pb6p-justlk¿8�`vw���3m:x�b*s
xVx�b�a*|wlkz?¿Àlkb@ª
b�l°jkiwx{q��Vvwp-q�jnm
iwx@¬�]�^`b�¥:b�z
s:��ª�sti?qVs
o
b�mt§�jni?q��VmZ�`vwp-jni`o\m
�`q�jnaSj +@stq�jnm
iwx*s�q#qV^`b!p-m:a��`jklnb��*lkb@ª
b�l®jnx#q�^wstq#q�^`b6x{bMs
��ª�stiPp-b@�ÊqVb@p�^�¿
iwjn}?v`b6xHst�Vbhq���stiwx��wst�Vb�i?qVlkz!s»ª�s
jklust|`lnbhq�m!s
iZz!Ärb@ªZjklG�`��m:o
��sta�a�b��6¬1­rx�s���b6x{v`lkq@«wm
v`�H¦�m
�V¥W�Vb@��vPp-b@x
�J?BA;G  1�T�
  O;C V�WXMNF 1 MNC [&G@M T O&PYGIM V H�6IG���T;MYW��YG76 P CED�PYA;GBMNGIDYK>3 P WJV H 6@WXOQPYMNC49;KaPYCEWXO WJV�DLG [&G@MLH�3 6@WXF�T;K#PLG@M"6@WXF�T�HJO;CEG@DCEO>673EK;Z;CEO>H �SWXF�T;H��)E ��� HJO;Z T�� ��`

e]e O8f#gXh&iXi



� � � ·�����Í¼¶����kÓt×`º8
®·�����Ï»¸�¶����
	�Í�¸-º��1·
�1Ó�×`Î�¸Q� º��#·�� �tÍX�k¸-ÖBº��H·��\Õ ���k¸�Í

qV^`b#i`b@b@�.qVmW^ws»ª
b#sW^`jko:^`lnzMb�ÐZ�3b��Vjnb�iwp�b@�.�`�Vm
o
��sta�a�b���qVmW¦��Vj¯qVb�^wst����¦�st�Vbhm:�Pb@�Vstq�jni`oWp-m���b�x{jniwp-b
�Pst��q�m
§°qV^`jnxHb-Ð��Pb@�{qVjnx�b�jnxrp�st�`q�v`�Vb@�M|Zz©q�^`b#p�m
a��`jnlkb@�@¬
��v`��x�^`m
��q®qVb��Va ¦²m:��¥�stjna©x�s�q�|`v`jnln��jni`o�s#�`vw|`lkjup���m
a©s
jkiWlnjn|`�Vs
��z�m
§GÄrb@ªZjklKx��Pb6p-jkÅPp�stq�jnm
iwx®§¨m
�

p�m
a�a�m
i���b@ªZjnp�b@xrx�vwp�^<s:x�qV^`m:x�b�§¨m
vwiw��jni�~���x@¬���v`���`v`�V�Pm?x{b*jnxrq�m!x�b-qVv`�<s!½Û½Û½���b@�Pm?x{jkq�m:��z
qV^ws�q�¦�m
v`lu�\^`b@lk�¾��jnxVx�b�a�jkiPs�q�jnm
i<mt§®b�ÐZ�3b���q�jux�bSs
|Pm:v�q�^ws
�V�`¦�s
��b*s
iw�\§´s:p-jnlkjkqVstq�b*q�^`b©��b@ª
b�lnm
�waSb@i?q
m
§$��b@ªZjnp�b#����jnª
b@�Vx@¬

� / 6 )	7@6 � )	7')�7��
]�^wb�Ä�b�ªZjkl�p-m:a��`jklnb��6«:Ä�b�ªZjnl3x��3b@p-jkÅPp@s�q�jnm
iPx²s
iw�©Ärb@ªZjkl3|ws
x�b@�!����jnª
b@�Vx1aSb@i?q�jnm
i`b6��jki©qV^`bh�wst�3b���st�Vb
s»ª�s
jklust|`lnb�s�q�q�^`b�§¨m:lklnm�¦�jni`o�¦²b@|M�ws
o
b ������7�i����(� ��� :S�	�������;:1A�������� �
7�����
���M�
).����w¬

� ����������
������

9k�Q:�­*¬T]�¬�­ro
�Vb�b:«�]�¬T­*¬�*�vw�w�K«1��¬T­#¬TÄ�b@�\jnlklnmw«1�#¬��P¬�Æyjn��q�m:iy«®stiP� *�¬�eS¬1��s»zZ¦�st���K¬<�\v�q�s�¿
qVjkm:i<stiPstlnzZx�jux�¬r]Gb@p�^wi`jnp@stl$��b��3m
��q�ehÂ�]�¿ÀÂ����?¿{��� =t� � «P��p�^`mZm
lGmt§1ÂÃi�§¨m:��a©stq�jnm
i�stiP�Ê�²m
a��`v�qVb��
�`p-jnb�iwp�b
«Pehb@m
�Vo
jus*ÂÃiwx{q�jkq�v`q�b�mt§T]Gb@p�^`i`m:lkm:o
z:«Z­�qVlns
i?qVs`«we�­*« 9 �`­#«P�Zb@��q�b@a*|3b��#�6�?�t�`¬

9 c�:�*h¬ 3#¬ *�b@�Vx�^ws
�y«®]�¬ �r¬1­Hiw��b@�Vx�m
i°«®�H¬ Ä*¬²Æ°s�+@m�¦Hx{¥�sw«1stiw� '#¬ � ¬1Æyb@ªZz
¬ÝÆ°jko:^?q�¦²b@jko:^:q��Vb�a�mtqVb
�w��m�p-b6��v`�Vb�p�stlnl8¬4� �����`Í	��×wÎ&� !-Ö8¶´Ó�×wÎ�Ó�× �1Ó��HÌ�Õ�ÖÀ¸�Í
	��»Î¼ÖÃ¸&��Î¼« � ³{�6µ¼Ñ �?��
�Þ:Þ�« *wb�|`�Vvws
��z��6�
�:�`¬

9 ��:�­*¬ *�jk�V��b@lkl�stiP� *h¬13Hb�lux�m
iy¬GÂÃaS�wlkb@aSb@i?q�jni`o��Vb�a�m
q�bh�`��m�p�b@��v`�Vb�p@stlnlnx@¬ � ������Í	�t×`ÎQ� !�Ö8¶´Ó�×`Î#Ó�×
�1Ó��HÌ�Õ�ÖÀ¸�Í�	��»Î¼ÖÃ¸&��Î¼«wc`³{�6µ¼Ñ �
��
�Þ
�`«�*`b�|w��vws
��z\�6� � � ¬

9 � :�*�lnv`b�½Çs�qVb��r�Zz�x{q�b@a�x@«`ÂÃiwp
¬��M¶¹×������°Î�¸�Í�Î�� �t×wÕ ���¯¬ 9 �HÆ®Ñ`¦�¦�¦�¬ |`lkvwb�¦�s�q�b@�Vx�z�x�qVb�a©x@¬ p�m
aØ¬
9 Þ�:*�²jn�V��vwx�Æ°m
o
jupt«®ÂÃiwpt«²~$¬ ��¬ *�m»ÐÛ�»� � � ��«1­Hvwx{q�jniy«�] � � � �S�
�w¬ �$Í��»Î¼Ö ���V� �k¸J�tÍ�����	P¶¹×����n¸J�U�Z¶ Ì

��Õ �t¶´Ó�	��»Î¼ÖÀ¸Q����� 	�!�"$#�%'&)(�«K�Zb��`q�b�a�|Pb@���@�:�?�Z¬$¦�¦�¦�¬ p-jn���Vvwx@¬ p�m
aØ¬
9 ��:*�²m:a��`vZ¦�s
��b�3Hvw��b�o:sw¬4�#Í¼¶¹Ï�¸-Í*��Ó�Í�+�Î,�°Î�¸�Í.- Î ��Õ�¶N�
¸�¬ 9 �HÆ1Ñ`¦�¦�¦�¬ iZv`a�b�o?s`¬ p-m
aØ¬
9 �;:��r¬.3#¬yÄ�b�¥Z¥
b@��s
iw�<�P¬K� ¬-3Hb@¦�p�m
a�b��6¬ ��¸�Ï�¸&�kÓ�Ì3¶¹×��/�.¶¹× �:Ó���Î102� �:¸-Ï6¶N!�¸��tÍ¼¶¹Ï»¸�Í�Î � ��Ì3Í�Ó �

�
Í	�����©¸-Í.- Î�� ��× �
Ô�Ó@Ó�+�¬²­��`��jux{m:i�¿8½¾b@x�lnb�z
«ZÅP�Vx{q�b@��jkq�jnm
iy«P��st��p�^Ê�6�
�:�`¬
9 � :��#¬w­#¬`Ä�b@�\jnlnlkmP«`��¬w�P¬`Æyjn��q�m:iy«`stiw� *�¬weS¬w��s»zZ¦�s
�V�y¬]'Hjni?qVx�m:iWqVb@x{qr�`s�q�s�x�b�lnb@p-q�jnm
iyÑ�^`b@lk�M§¨m
�
qV^`b��`��s
p-q�jup-jni`o��`��m:o
��sta�a�b��6¬��1Ó��rÌ3Õ�ÖÃ¸�Í¼«y�
�?³ � µ-Ñ � � 
 � �
«Z­H�w��jnlT�@�Z� � ¬

9 ��:��#¬6Ä��Vs»ª:b@x@«6�Ú¬6�:m
i`b6x�«�s
iw��� ¬»]�^`m
a��wx�m
iy¬ � �1���3� �`¸ ��� �B� �¼×PÖÀ¸�Í 4&� !�¸ �H¸�×3¸�Í	��ÖÃÓ�Í¼¬���p�^`mZm
l
m
§1�²m:a��`v�q�b@�r��p-jnb�iPp-b
«���st�Vi`b�o:jkb��\b�lnlnm
i 9 i`jnª
b@�Vx�j¯q�z:«`�
vwlkz��6� � �`¬

9n�@��:h�r¬P�1ju��b:«���¬ *w��b@jB« *�¬ *`m
���K«w�P¬PÆ°b��`�Vb@s
vy«`stiP��eS¬wÆyjniw�`x{q��Vm
aØ¬d*$lnjnp�¥�Ñ�­ �wb-Ð�jn|`lkb:«wm:��q�jna�j�+@jki`o
Â�ÄhÆÚp�m
a��`jnlkb@�@¬�ÂÃi���Í�Óa!�¸V¸J�t¶¹× �tÎ�Ó 4#Ö �`¸ � ����	��S���4
U�40�- 5.6��1Ó�× 4-¸-ÍV¸-× !V¸�Ót× ��ÍVÓ	�
Í	�����S¶¹× �

]��×��tÕ �#�:¸<�S¸¼Î¼¶ �
× �t× � �X�rÌ �k¸Q�©¸-×PÖ �tÖB¶´Ót×w«T�ws
o
b@x ��� 
`ÞS�w«°Æ°s:x �Tb�o?s
x@«#3rb�ª�s
�`sw«$�:v`i`b<�6Þ�
�� � «
�6�
�Z�Z¬

TVU eWT:X



�S¸�Ï@¶�������×��	��
 4-Ó�Í
����Í	������Í�¸���Í�Ó��
Í	������¶¹×�� �6�

9n�
�Q:hÂÃ�®�1�Á�?qVs
iw�`s
�V�`x@¬����.6 %���� 5 5$# 	PÖ ��× � ��Í	��� �
��
 
]��×��tÕ �#�:¸O�r¸54-¸�Í�¸-× !�¸ � ��×PÕ ��� «°�@�
� � ¬
9 �HÆ1ÑPx�q�stiw�`s
�V�wx�¬ jkb@b�b:¬ m:��oP¬

9n�6c�: '*¬w~�¬��\b@xVx{a�b@�@¬�� �w¸��¼× ��¶uÎ8Ì`¸�×`ÎQ�:Ô&�k¸ � �.� ��Í�������ÍV¸1&rÓ6Ó'+t¬�­��`��jux{m:i�¿8½¾b@x�lnb�z
«`q�^`jn�V�Øb6��jkq�jnm
iy«
�6�
�Z�Z¬$�wsto:b �Q�
�w«:ÅPo
v`�Vb#cS�`¬ �`¬

9n�@��:��K¬P�
, ��s
lklnb�z:«�]�¬�~1��mZb@|wx�qVjkiwow«`stiP�!­#¬ *h¬`�\m
i?q�+
¬ 9 �w��Ñ`­Yv`i`jnª
b@�VxVstl�x{q�v`|Øp-m:aS�wjklnb��6¬GÂÃi ��Í�Ó �
!�¸�¸J��¶¹×���Î\Ó 4��1Ót×!4-¸�Í�¸-× !�¸�Ó�× �1Ó�����Õ�×P¶N!��tÖB¶´Ót×2��Í	!J�Z¶¹ÖÃ¸�!�Ö8Õ�Í�¸¼Î�º0��Í�ÓtÖÀÓa!�Ó�� Î �t× � �²Ì:Ì � ¶N!J�tÖB¶´Ót×`Î¼«
Æ°m
iw�`m
iÇ³ 9 �#µ-«P�Zb@��q�b@a*|3b��#�6�
� � ¬

9n� � :h~®��m
��b@p¼q 9 Ä�Â¼¬ � ����	
Ì`¸J!�¶ �d!J��Ö8¶´Ó�×wÎVº��P¸�Í�Î¼¶´Ó�×	�
·
��«®��b���qVb�a*|3b��M�@�:�
�`¬ 9 �rÆ1Ñ°¦�¦�¦�¬ �`�Vmt��b6p¼q{¿
vP��jB¬ m
�Vow¬

9n�6Þ�:�­*¬w��v`|wjki`j8¬ 
T¶¹×wÕ
Ë���¸�Ï@¶N!�¸��#Í¼¶¹Ï�¸�Í�Î�¬²�
, ��b@jklnlkz:«�Åw��x�q�b6��j¯qVjkm:iy« *wb�|`�Vvwst�Vz\�@�:� � ¬
9n�)��:�Æ®¬y��g�ª:b�jnlkln_��Vb
«S*�¬y�\g@��jnlklnm
i°«G��¬G�²m
iwx�b�l8«K��¬y��st�Vlnb-q@«ys
iw�ÊeS¬y��v`lklnb��6¬*]�^`b©Ä�b�ªZjnlTlns
i`o
vws
o
b:¬

�Hb@x�b@st��p�^M�Hb��3m
��q#�@�`�6�`«?Â���Â{��­*«P��b@i`i`b@x@«�*`��stiPp-b
«`�<s»zMct�:�
�`¬�]Gm�s
�`�3b@st�6¬
9n�»�;:#��¬ ­#¬�]�^`b@¥?¥�stq�^ s
iw� '#¬ � ¬�Æyb@ª?z:¬�Æyjna�j¯q�x#qVm<lnm�¦�¿8lus�qVb�iwp�zÊp-m:a�a*v`i`jup�stq�jnm
i m:i ^`jko:^�¿Ãx{�3b�b6�

iwb-q�¦�m
�V¥Zx@¬4� ��� �`Í	�t×`ÎQ� !�ÖB¶´Ót×`Î*Ó�× �TÓ��HÌ�Õ�ÖÀ¸�Í�	��»Î�ÖÃ¸Q�*Î¼«K�
�?³Bc:µ¼Ñn�»����
�c
�
�`«:��s»z��@�:�
�w¬
9n� � :��K¬²]�^`jn|wstvwl¯q6«H��¬®��s
��lnb-q6«�s
iw�Ò��¬��²m:iwx{b@lB¬>Ärm:a�s
jki`¿Àx��Pb6p-jkÅPpØlusti`o:vwsto:b@x@ÑØ§¨��m:a ��b6x{jno
iÙq�m

jna��`lnb�a�b�i?qVstq�jnm
i 
¾s
�`�`lnjnp@s�qVjkm:iÊqVm�ªZjn�`b�m���b@ª?jup-bM����jnª
b@�Vx�o:b�i`b@�Vstq�jnm
iy¬ ���
�����`Í	��×wÎ&� !-Ö8¶´Ó�×wÎ
Ót× 	KÓ 4�ÖL����Í�¸���×��t¶¹×�¸V¸�Í¼¶¹× �
«Pc:Þ`³´�?µ¼Ñ ���:� 
Z�Z�
��«
��s»z$
Z�:v`i`bS�@�:�
�`¬

e]e O8f#gXh&iXi



Unité de recherche INRIA Lorraine, Technopôle de Nancy-Brabois, Campus scientifique,
615 rue du Jardin Botanique, BP 101, 54600 VILLERS LÈS NANCY

Unité de recherche INRIA Rennes, Irisa, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes, 655, avenue de l’Europe, 38330 MONTBONNOT ST MARTIN

Unité de recherche INRIA Rocquencourt, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex
Unité de recherche INRIA Sophia-Antipolis, 2004 route des Lucioles, BP 93, 06902 SOPHIA-ANTIPOLIS Cedex

Éditeur
INRIA, Domaine de Voluceau, Rocquencourt, BP 105, 78153 LE CHESNAY Cedex (France)��������� �	��
�


���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


