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n � =hW³ �5Wz= : 8 ± 8 ;�]�E_¯��]�Ef³}®�= dmE> MQ\
ª ªp]_]�E 8 ;_='U¬´���:L¯ �3±aC�]@¯�E>9E 8 ®°±f®�=D: 8 :V� Ö�×NØ MV>

Ò�È½s £>�>� ��{�~ È<È�È<È�È�È�È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ<È�È<È�È�È<È�È<È�È�È�È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ ¡ ¥
Ò�È½s�È½s &�{}pÄq6ÍÆy��B{}�$qXy&È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ<È�È<È�È�È<È�È<È�È�È�È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ ¡ ¥
Ò�È½s�È § ���q6ÍÆ�}�z�oq$�zy/{}�o���o»���qX�6��qX�b©��z{}�omoy È<È�È�È<È�È<È�È�È�È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ ¡ ¥
Ò�È½s�È ¡ â �}pr����yz»½��»Á��� � ��q$��{��z���zy�È<È�ÈÊÈ<È�È<È�È�È<È�È<È�È�È�È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ ¡ ¥

Ò�È § £fqXpr{}� ��»Á�XyËÈ<È�È�È�È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ<È�È<È�È�È<È�È<È�È�È�È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ ¡ ¥
Ò�È §fÈ½s Ö/×NØÄÕÑqXÀÁÀ½ÍßÇU�}�zpÄqX�.�o»Á�zqX�6��q$��©}��{}�omQy È�È�È<È�È<È�È�È�È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ ¡�¨
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Ò�È §fÈ § Ö/×NØÄ�zqX�zpÄyx{}y&ÇJ{}pÄ»�ÀÁ»�qXyÑ�}Ç@�o»���qX�$�zqX��©���{��omoy2È<È�È�È�È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ ¡�¨
Ò�È §fÈ ¡ l&mQq }�~�{ o)( t�Ü�{eÜ�|c} ���z{}�XqÊy�qXpr{}� ��»��$y&�}ÇN{.Ö�×@ØÄ��q$�zp È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ ¡�I
Ò�È §fÈ � l&mQq Þ�}�~�{ o)( t�Ü�{eÜ�|c} ���z{}�Xq�y�qXpr{}� ��»Á�Xyx�}ÇN{¬Ö/×NØr��q$�zp È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ ¡�L
Ò�È §fÈ ¥ £_�f�Q��mo�z��� �.Å>yXÈ Þ y��>�o��mQ�z��� � ÈÊÈ<È�È<È�È�È<È�È<È�È�È�È�È�È<È�È<È�È�È<È�ÈÊÈ ¡�L
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£f»Á�o�Xqr»Á�imo{}y�¤�qXq$��y���{��o�B{}���o»YX$qX��¤ �*�zmoq � ¾ W »��9s�L�L�Gf¦@��moqÓµ!·.¸3¹�� º��o»½¼BqX� ¾��f�oq$À�»Á�o©¢ÂS{}�fÍ
©�|B{�©�q��� §}���ÐÃNmB{�y!¤�qXq$�r�}�r»½��y�Õ�{°������¤�q$�X��pÄqx{}À�y���{ x � � r$Þ o #ÆÜ y���{}�Q�B{}�z�Ä�o»½áe|oy�»��o©Ê{���mo»�©�mty���q$qX�
»��3»��o�o|Qy�����»1{}À��$»��z�$À�q$yXÈ�µ�·.¸¿�$��pÄ�o�z»ÁyzqXy<»��(�o{}���z»��X|QÀ1{}����mQq�ÇU��À�ÀÁ�°Õx»��o©b�Æ�>��q$yG�}Çx�o�}��{���»Á���oyX¦5��mB{��
¤o��»��o©GÅ�{}�z»Á��|oy�ÕÑ������m Õxmo»�ÀÁqÊ����»Á� ��y&�}Ç5Å>»�q$Õ����.��moqÊy��fy���q$p J

� �B{���Ù�{�©�q�{}�o���XÀ1{�yzy&�o»�{}©���{�pry$¦QqXy�yzq$�o�Xq<�}Ç@�zmoqÊy��z�z|o�6��|o��»��o©t»�� �z�Ä�}¤>��qX�6��y��
� �oq$�oÀ��°�>pÄqX� �/�o»1{}©}��{}pÄy9J5��moq6��{}�zq�|oy�qX�����tyz��qX�$»ÁÇÐ�b{}����mo»Á�zqX�6��|o��q��
� �$��À�À�{}¤��}��{��z»����oy¶{}�o�(y�qXÏ_|oqX�Q�Xqb�o»1{�©���{}pÄyr¹J����yz�$qX�B{��z»��}y��}Ç��zmoqr�Æ�>��q���¾�qXyzyz{}©�qb£>qXÏ_|oqX�Q�Xq
â mB{�����y�� ¾¢£ â �ÃvJ��moq6��{}�zq.�Æ�>�o»��X{}À�À½�(|oy�qX�à�z�*y���q$�X»½ÇÐ��mo»�©}m9ÀÁq$Å�q$À/{}¤oy��z��{}�6��»Á���oyGÇU���tyzq Í
Ï_|oq$�o�Xq$y��}Ç@{}�6��»Á���oyX¦f�o�z�>�Xq$�o|o��q��W{}ÀÁÀ�yX¦Q{}�o�.�$��prp�|o�o»��X{���»Á���oyÑ»��oy���{}�o�$»1{��z»��o©<yz��pÄq¶|oy�qÊ�W{}y Í
q$y��

� {}�6��»½Åf»½�Æ���Q»1{}©��z{}pÄy�{}�o����£>��{��zq â mB{�����y� J5��moq6�G{}��q��Æ�f�Q»��W{�À�ÀÁ�<|oy�qX�t���Ê�oqXy��X��»�¤�q���moq&¤�qXmB{WÅ>»��}�
�}Ç�{b�X��pÄ���}�oqX� �W¦@{��ÊÀÁqW{}y���Õx»½��mÎ�zq$© {}�z�è���b»½��yÊ�X��� �z�z��ÀhÈÄl&mQq$�*{}�zqt�o���Ê|oyzq$�3���b�oq$yz�X��»�¤�q
�zmoqiÕxmo��ÀÁqG¤�q$mB{WÅf»Á�����}Ç!��moqty��fy���q$p¿È3HB���¶qX{}��mÎ�X��pÄ���}�oqX� �W¦S���QqG�W{}�è©�q$�oqX�z{���qG��mQqÄ�$�f�Qq
�X{}�z���f»Á�o©t��|Q�&�zmo»�y&�$��� ���z�}ÀDÈ

£f|o�Q��������ÇU���xµ�·.¸Ê�Q»1{}©��z{}pÄp�{��z»��!�o�}��{���»Á���oy»��t��¤_��qX�$��ÍÆ����»�q$�_�zqX�rpr�>�oqXÀÁ»��o©����>��À�yÙ�qXqX�Qy�©����²Õx»Á�o©o¦
pr{}Ù_»��o©x»Á�SqX{}yz»ÁqX�S���/|oyzq�µ�·.¸&»��<{xÕx»Á�oq���{}�o©}q!��Ço�X�}�_�zq6~>��y$¦}ÇU�z�}p ¤B{}y�»��Ñ{}�o�oÀÁ»��W{���»��}�oyeÇU���S��qX�zy����B{}À
�X�}pr�o|f��qX��y����GÀ�{}�z©}q�{}�Q�.�X��pÄ�oÀ�q ~¬y��}ÇÐ�ÆÕ�{}�zq�È!l&mQq¶yz��qX�6���z|Qp �}ÇÑµ�·.¸²Íßpr�>�oqXÀÁ»YXX{}¤oÀ�q&y��>y���q$pry�Õx»ÁÀ�À
©����²Õ |Q��Õx»Á�zm<��mQq��oq ~f�N�o�z�²��qX�$�zqX�G��qXÀ�qX{}yzq$yN�}ÇQ��moqÑ�o�}��{���»��}��»�� Å}��ÀÁÅ>»��Q©���qW{}À Íß��»Áprq�¦°yz��moq$�o|oÀÁ»��o©�{��o�
��qX��ÇU�}�zpr{}�o�Xq�¦S���ÊqX� ��q$�z�o��»�yzqÄ�o»Áy�����»�¤o|f��qX�Î��¤>��q$�$�<�X��pÄ�o|Q�z»��o©QÈÄÔß�<»�yÊÀÁ»�Ù}q$ÀÁ�¿��mB{���y�|o��m({}�Q�o»Á�z»����oy
���<��moqGµ�·.¸ÊÕx»�À�ÀL�o|Qyzmb�oqXy�»�©��QqX�zyÑ���i|oy�q¶»Á�ÑÇU����q6Å�q$��À�{}�z©}qX�X¦f{}�o��pr����q��$�z»Á�z»��X{}ÀLyz�}ÇÐ�ÆÕ�{}�zq�¦oq}È ©oÈ»Á�
��q$À�q$�X��pÄpi|o�o»Á�W{��z»����QyÑÕxmoq$�zq�»Á�&pÄ»�©�m �&|QÀÁ��»Áp�{���qXÀ½�Äyz|o��qX���XqX�QqG£QÉ¶ÂÈ

ÔÆ����mo»Áy¢�X��� �zq6~>�W¦iq6Å�q$� »½ÇÄ�zmoq(y���{��z»��(y�qXpr{}� ��»��$y��}Ç�µ�·.¸�¹J��qXÀ½�f»Á�o©7|o�����0{àÕÑqXÀ�À��oq$¼B�QqX�
� �$#DÞ � ��Ü9x �6Û � I��1Ã<»ÁyiÏ_|o»Á�zq�Õ�q$À�À�q$y���{}¤oÀ�»Áyzmoq$�ã¦���mQq¬ÇU|QX9X6�f�QqXyzyÄ�}Ç/»Á�zy��Q�>�B{�pr»Á�¬yzq$p�{}� �z»��Xy�»�yi�o�°Õ
yzq$qX�å{}yr{3pr{²�����t�o�z{°Õx¤o{}��Ù9mo{}pr��qX��»��o©Î»Á�zyr|Qyzq¿ÇU�}�r�$�z»Á�z»��X{}À&yz�}ÇÐ�ÆÕ�{}��q¢y��>y��zqXpÄyX¦&Õxmoq$�zq¿�zmoqX��q
»�yr{*y��������o©(q$pr�omo{}yz»Áyr���9Å}{�À�»��o{���»Á���ãÈàl&mQ»�y�����»Á�_�rmB{}yr�zq$�XqX� �zÀÁ��¤�q$qX�7©�»½Å�q$�7{*ÀÁ�}�Ä�}ÇÊ{�����qX�>Í
��»Á�����½s°¡f¦ G_¦Ñs�G_¦ÑsX�o¦�s�IQ¦�s²¥f¦@§��h¦N¤o|Q»�À��Q»��o©����3pr{}� �Î�}��mQqX��q$á������zy<���¿©�»ÁÅ}q¬{bÇU���zpr{}Àyzq$p�{��_�z»��$y
����yz�}prq�µ�·.¸¿{�yz��qX�$�zy¬¹h£>��{���q â mo{}���zy�� s�L��h¦�¾Ó£ â q$�z�}È Ã9��{}Ù�qX�(»Á�è»�yz�}À1{��z»����ãÈ���|f���zmoqX��qr»ÁyÊy���»ÁÀ�À
��mQqÄ��mo{}À�ÀÁqX�o©�qG��Ç�©�»½Å>»��o©�µ�·.¸.{ Ú}Û�Ü}Ý�Þ}Û �Q�>�B{}pÄ»��Gyzq$p�{��_�z»��$yX¦�ÇU|oÀ�À½�¿��{}Ù_»��o©.»Á� ����{}�X�$��|o� �<{}À�ÀN»Á��y
�Q�>�B{}pÄ»��Ä�o»�{}©���{�pryÊ�X�}pi¤o»��QqX�*Õx»½��mÎ��moqr�X��pÄ���}y�{}¤o»ÁÀ�»½�Æ��{}�o�*q6~>��q$�oyz»Á¤o»�ÀÁ»Á�Æ�è¤o����|o©�m �<»��*¤_�Î��mQq
y���{���»Á�i�o»�{}©���{�pry�¹J»Á�_Å}��ÀÁÅ>»Á�o©¬�X�}pr����yz»½��»Á���Lç}{}©}©��zq$© {���»Á����{}�o��»Á�omoqX��»Á��{}�o�XqWÃ6ÈÊl&mo»Áy��B{}��qX�¶y���q$�X»Á¼fÍ
�W{�À�ÀÁ�Ä����»�q$yx�z�Ä{}�oy�ÕÑqX�x��mQqÊÇU�}À�À��°Õx»Á�o©�Ï_|oq$y���»Á���oyKJ
s�È! /�²Õ7�z��©�»½Å�q�{<y�q$����Ç�µ�·.¸��o»�{}©��z{}pry!{ Ú}Û�Ü}Ý�Þ}Û �Q�>�B{}pÄ»��/yzq$p�{��_�z»��$y#"$ ��°Õ7�z��|oy�qiµ�·.¸Ê�z�
�o���°Åf»Á�oq }�~�}$#%���-} Õx»Á��m�{G�Q�>�B{}pÄ»���y�qXpr{}� ��»Á�XyX¦B�Q�}�x���oÀ½�¬��¤>��q$�$�zy����&�$��pÄ�����QqX� ��y#"

§fÈ! /�²Õ��W{}��Õ�qÊ�$���z��qX�$�zÀÁ�.q ~>��qX�Q�Ó��moqÊ¤�qXmB{WÅ>»��}�/��Ç�{t�XÀ�{}yzy/{}y�yz�>�X»1{���qX�.�z��{ty���{���q$��mB{}���X¦Lq}È ©oÈÁ¦
{}�Q��{}�¢ÔÆ� ��q$À�ÀÁ»�©�q$�_��&�q6�ÆÕ��}�zÙ�¹UÔ &¶ÃxyzqX��Å>»��Xq<���.{¬�À�{}»�� � À��¢l5qXÀÁqX�omo�}�oqG£>�>y���qXpé¹h� � l/£oÃ%"
l&mo»ÁyG�o�z�}¤oÀ�q$p »�y�Ù>�Q�²Õx�à{}yi��mQq.»��omoq$�z»½��{}�o�$q.{}�o�}p�{}À½�&� s°¨'�D¦Ñ{}�o� »Á�i»�yi�o��qXy�qX� ��»Á�åµ�·.¸
¤�qX�X{}|oyzq��}Ç5��moqÊ»Ápr��qX�z{���»½Å�q¶�B{���|o��q���ÇNy���{��zqX��mB{}����y$È
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¡QÈ&äåmB{��x�o�fq$y&»Á��prqX{}�b���¬��moq�©}À���¤B{�Àe�Q�>�B{}pÄ»���À�q6Å�qXÀã�zmB{����ÆÕÑ�Ä����pÄ���zq¶�f�f�o{}pr»Á�¶�o»�{}©���{�pry
{}��q.�X��pÄ����yzq$���z��©�q$�zmoqX�¿¹UprqX{}�o»��Q©¢��moq$»��Gyz|Q�o���}����»Á�o©è�XÀ�{}yzy�qXyÄ{}�zqbÀÁ»��oÙ�qX����mo����|o©�m �$��ptÍ
����yz»½��»Á���Lç}{}©}©��zq$© {���»Á��������q$Å}qX�({¬y�»�pÄ�oÀ�q��zqXÀ�{���»Á���LÃ " â {��ÎÕÑqt¤�qGÀÁqXyzyÊ�B{�»ÁÅ�qi�zmB{}�èyz»Ápr�QÀÁ�
|oy�»��o©¬{}��{}y��f�Q��mo�z���Q��|oyÊ�X��pÄ����yz»½��»��}�¿y�qXpr{}� ��»��$yX¦�Õxmo»���m�»Áy���mQqimoqXÀÁÀ5ÇU�}���oq$yz»�©}�oqX��yt¹J�$��ptÍ
¤o»Á�B{��z�����Äq6~f�oÀÁ��yz»Á���¬�}Ç5�z{}�o©�q¶��ÇS����y�yz»Á¤oÀ�q�¤�q$mB{WÅf»Á���zy�Ã�{}�o�.»Ápr�QÀ�qXpÄqX� �z���zy�¹U�z�f�i»Á�oq � �$»�qX� ��Ã
{}ÀÁ»�Ù�q ".ÔÆy��zmoqX��q/{�Õ�{W�G����{}¤oy����z{}�$����mQqx{}y��>�o��mo�����o��|Qy�ç�y��f�Q��mo�z���Q��|oy&»�y�yz|oq$yX¦>{}�o�Ä�oq$À1{W�i��mQq
y�qXpr{}� ��»��$yx��mo��»��$q�|o� ��»ÁÀã��moqÊ�oq$�oÀ��°�>prq$� �x�o»1{}©}��{}pÄy&{}��q�Ù_�o�°Õx�#"

l5�b{}�oy�ÕÑqX�¶�zmoqXy�qtÏ>|QqXy��z»����Qy¶Õ�qG»Á�_�z�z�>�o|o�$qX�è{��oq6Õ ÇU�}�zpr{}À�»Áyzp�¦LÕÑqG�W{�À�À5»Á�<Ö/×NØ3¹ ��qXmo{°Å>»Á����É�q Í
yz�$�z»Á�Q��»Á���ÄÂ5{��o©�|B{}©}q°Ã5u {}�ÄqW{}��ÀÁ�i�Q�zqXy�qX� ��{���»��}���W{��r¤�q&ÇU��|o�o�Ä»�� �½s}s �hÈÑÖ�×NØ�»Áy�{}»�pÄqX�Ä{��!y�qX��Å>»Á�o©
{}y�{�yzq$p�{}� �z»��Xy�¤B{}��Ù_¤����oqiÇU���x��moq¬µ!·.¸Ä�Q�>�B{}pÄ»��<{}yz��qX�6��y$¦ã»��¢£fqX�6��»��}�è§ÄÕÑqi�o»�y��X|oy�y¶mo�°Õ Ö�×NØ
yzmQ��|oÀ��Ä¤�q}ÈNä*q&��moq$�r��|f��À�»Á�oqx{�©���{��omo»��X{}Àoy��f� ��{�~ÄÇU����Ö�×NØ.¹h£fqX�6��»Á���Ä¡ �>{ÊÇU����p�{�ÀQ�o��qXyzq$� ��{��z»����Ä�}Ç
Ö�×@Øb»Áy�©�»½Å�q$��»��¢{��o��q$�o�o» ~BÃ È�Ò�ÀÁ��mQ��|o©�m¿»�� Å>»�yz»Á¤oÀ�qÊ���Ä��moq¬µ!·.¸Äpr�>�oq$À�qX�$¦B��mo»Áy�y��>� ��{²~ÓÕx»ÁÀ�ÀSmoqXÀÁ�
|oy<�o»�y��X|oy�y���|o�Êq ~o{�pr�oÀÁq¢¹U»��oy��o»���qX�èÇU�z��p {��À1{}»Á� � ÀÁ�*l5qXÀÁqX�omo�}�oq¬£_�fy���q$p uå� � l/£oÃ¶ÇU�z�}p »Á��y
¤B{}y�»���pÄ�>�oqXÀÁ»��o©�»��bµ�·.¸�����»½��y�y�qXpr{}� ��»Á�Xy����z{}�oy�À1{��z»���������Ö�×@Ø�{}�o�G»½��y�q ~f�zqX�oy�»����t¤ �G»Á�omoqX��»Á��{}�o�Xq
���Ä�o���²Å>»Á�oq�{Ä�oq$Õ0Ô &0yzq$��Å>»��$q.¹h£fqX�6��»��}�¿�_Ã È�ä*q��zmoqX�¢�Q�zqXy�qX� �¶mQ�²Õ���moq<�oqXy�»�©��oq$���X{}�Ó�QqX�X»Á�oq����
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5�qXqX�Q»��o©��zmo»�yÑ»��¬pÄ»��Q�ã¦ ��moq�¼o©�|o�zq�¥<�o»�y��X|oy�yzq$y���moq¶�Q»Áá�qX�zq$� ��Õ�{W�>y����z{}�Xq$y��W{��¬¤�q�¤o|o»�À½�WÈ@l&moq
���}�i�z�°Õ��oqX�Q»��$�zyN��mQq�y��>�o��mo�����o��|Qy!�Q�z�>�o|o�$�N�}ÇB�ÆÕÑ�Ê{}|Q���}p�{���{Q¦��z��©�q6��moq$�@Õx»Á�zm���mQq��X�����zq$yz�����o�o»Á�o©
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l&moqÄpr»Á�Î���°Õ yzmo�°Õxy<{ }�~�{ o)( t�Ü�{eÜ�|c} ���z{}�Xq�¦@»Á�ÎÕxmQ»���mÎy���{���qXy<{}��qÄ|QyzqX�({}y � �o»Á�oy �¦�prqX{}�o»��Q©
��mo{��W¦S»��Î¤o|o»ÁÀ��o»Á�o©¬��mQqÄ�z��{}�$q}¦@{ E  H JLN.»�yÊyz|o��qX��»�pÄ���}yzqX�è���b��mQqÄ�Q�zq$Å>»Á��|oyzÀ½��Õx�z»½�z��q$� E � H JLNf¦
q$�z�}È(¹U��mQ»�y��X�����zqXy����}�o�oyi»Á�*ÇJ{}�6�����Ó�zq$Å}qX����»��Q©Ó��moqryz�oÀÁ»Á����»��Q©���Çxy���{���q N>¦@Õxmo»Á��m(Õ�{}y���q$��ÇU����prq$�
»���¼B©�|o��qt§�Ã È�ÔÆ�¢�o�}»��o©ryz�o¦��o»��oy�{}�zq<À�q6ÇÐ��Å>»�y�»�¤oÀÁq}¦�{}�o�¢�QqX�o»Á�$���zmoqiy�|o�X�$qXyzy�»ÁÅ}q��Æ�zqX{}�$�z»����oy���}Ç��mQq
y��>y���qXp�È�l&moqX�e¦�{G��|o�¿»Áy@��|oy��x�zmoqÊ|o�QÇU��ÀÁ�o»��o©G��Ç@�zmoqXy�q<��qW{}�6��»��}�oyXÈ

l&moq�¤��}�z�z��p2�z�°Õ#yzmo�°Õxy&��moq��X�����zqXy����}�o�o»��Q© Þ�}�~ { o)( t�Ü�{eÜ�|�} ���z{}�Xq�¦Q»��rÕxmo»���mb�o»Á�oy�mB{WÅ}q�¤�q$qX�
qX�z{}yzq$�ã¦Lyz�G��mo{��/���oÀÁ���B{}����»1{�Àe�����oqX�x�}Ç@prq$yzyz{}©�qXyx���&q6Å�q$�_�zy���qXpr{}»��ãÈ
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/ ��� 	 � � �2� ) � �!' ���! *� � �  � �  *)� *�.�~� ���-1 �!)
ÂS{}¤�qXÀ�ÀÁqX�¬�Q»��zq$�$�zqX�.©��z{}�omoy&{��zq��zmoq¶�o��»�pÄ»Á��»½Å�qxÅ>»�yz|o{}Àeq$À�qXpÄqX� �zy�»��¿Ö/×NØBÈl&moqX��qÊ{}�zq��ÆÕÑ�GÙ_»��o�Qy��}Ç
Å�q$���z»��Xq$yN»Á�<��mQqXyzqÑ©���{��omoy9J ���'{�} ¦�Õxmo»���m<pi|oy��@¤�q�q6~>�z�zqXpr{}À Å�q$���z»��Xq$y&¹UqX»Á�zmoqX�5pÄ»��o»Áp�{}À����Sp�{²~Q»Áp�{�ÀÐÃ
{}�o� � � } }XÞ°Ú � } È�¾�qXyzyz{}©�q$y�mB{WÅ�q/��moqxÇU���zp�
������¦_Õxmoq$�zq�
����Ë»�y!{}���}��q$��{��z»����¿¹J�}�!������� Ã��}Çe�Æ�>��q
� ����Õx»½��mG{}�Gq ~f�o�zq$yzyz»Á�������}ÇL��moq�yz{}pÄq��Æ�>��q � ÈN��»Á�oy�mB{WÅ}q���moq�ÇU����p C��  �� � H J��!QxÕxmoq$�zq �!�#"
»�yx{��Ó{�������»�¤o|Q�zqÄ¹J���&y���{��zq�Å}{��z»1{�¤oÀ�qWÃ�{}�o���$��%'&�»�y/{G�o��qX�o»Á�W{��zq}ÈÑ£f»�©}� B�pÄqW{��oy&��mB{��&�zmoqÊ�o»��b»Áy
{��o��qX�$���o�o»½��»��}��Õxmo»ÁÀ�q�yz»Á©���@ »�y�|oyzq$�¢ÇU���/����y����$���o�o»½��»��}�oyXÈ/��zq$�X���o�Q»Á��»Á���oy�{}�zq�|oyzq$�¢���¬q ~f�o�zq$yzy
��mo{���y���pÄq<�$���o�o»½��»��}�oyx���¿�zmoq�{��z����»�¤o|f��qÊpi|oy���¤�q�yz{���»Áy�¼Bq$�Ó¤�q$ÇU����q�{Ä�zqW{��$��»Á����»�y/q6~fqX�$|Q��q$�ãÈ�Ò�À�À
����y��z�X���o�Q»Á��»Á���oy���ÇN{G��qW{}�6��»��}�.yzmo��|QÀ��bmo��ÀÁ�b{�ÇÐ��q$�&�X��pÄ�oÀ�q6��»Á���¬�}ÇS��mQq��zqW{��$��»Á���ãÈ�ä*q�mB{WÅ�qÊ��mo��y�qX�
���GÙ�qXq$���$À���y�q����t{iy��Xq$�B{}�z»Á�i�Æ�>��q��}ÇS�Q�}��{��z»����e¦Q{}À½��mo�}|o©�m.{}� �rÕ�{W�¬��ÇS�o��{WÕx»��Q©Gyz|o��mb©��z{}�omoy&�X{}�
¤�q�|QyzqX�eÈ

ÔÆ����mQq�y�qXÏ_|oqXÀh¦(�  H J)�¬{}�Q�*��È �o�zq H J+�¬{��zq/qXÏ_|o»ÁÅ�{}ÀÁqX� �Ñ�o�}��{���»��}�oyÇU���Ñ�Q�zqX�$���o�Q�z»����Qy�{}�Q�¬yz»ÁptÍ
»�À�{}�zÀ½�tÇU����� � H J,�Ó{��o����È ����y��RHJ,��ÕxmQ»���m�¤��}�zm¿�QqX�o�}�zq<����y����X�}�o�o»Á�z»����QyXÈ�l&moq�yzq$���}Ç@�o�zq$�o»��X{���q$y
%'&��}ÇÑ{��z�z�z»�¤Q|Q��q-�Ó»Áy�{¬¤��f��ÀÁqW{}�¢{}À�©�q$¤o��{�ÕxmQqX�zq��/.10Ä»�y��zmoqG�X�}����|o�o�6��»��}���}Ç!�o�zq$�o»��X{���q$y2�*{��o�
0_¦L{}�o�-�4350i»�y��zmoqÊ�o»�yÐ��|o�o�$�z»����b�}Ç5��mQqÊ�ÆÕÑ��yz{}pÄq��o�zq$�o»��X{���q$yXÈ Z!{}À�»Á�¬�z|o�Qy�y�mo��|oÀÁ��¤�qÊyz|o��m���mB{��
q$Å}qX���è�o�zq$�X���o�Q»Á��»Á�����}Ç!qW{���m*��qW{}�6��»��}��»�yÊ{¬Õ�qX{}Ù}q$�o»��Q©¿�}Ç��zmoqtpr��y����zq$�Xq$�_������y��z�X���Q�o»Á�z»������°Å�q$�
��mQq�yz{}pÄqÊ{��z�z�z»�¤Q|Q��q�¦o»ÁÇ@»Á�&q ~f»�y��zyX¦L{}�Q�¿�}�zmoqX��Õx»�y�q���Ç@�zmoqÊ»��o»½��»1{�À��$���o�o»½��»��}�ãÈ

 �q$�zq�»�yx{}�bq6~Q{}pÄ�oÀÁq��}Ç�{G¤B{�yz»��Ê©��z{}�om J

SÈ �o�zq H J76 B  �8�:9D@�6;�=< B �>�?9@� ¹�s°Ã

pÄqW{}�o»Á�o©¿�zmB{��<��moq�Å�{}ÀÁ|oq��X{}�z��»�q$�3¤ �(���������è{����zmoq¬�X|Q�z�zq$� �G�zqX{}�$�z»����ã¦N»�yi{��o�oqX�(�z�Ó��mQq�Å�{}À�|oq
�W{��z�z»ÁqX�Ä¤ �Ä{��z�z�z»�¤Q|Q��q2
.{��!�zmoq/�o�zq6Åf»Á��|oy!�zqX{}�$�z»����ã¦_{��o���oq$À�»½Å�qX��qX�t��mo����|o©�mr���}��� �&{�����mQq��$|o�z��qX� �
�zqX{}�$�z»����eÈ

/ � � A  ��	�-��� , 3 � � � )CB���� � � 1 �!�ED!� ���-1 �
Ò�y�yzq$qX�(»Á�Î¼o©�|o�zq�¥f¦5�o»��Qy<{��zqr{}ÀÁÕ�{W�fy�»�� Å}��ÀÁÅ}qX�3»Á�*qX{}��m*�z��{}�Qyz»Á�z»����9¹Uq$Å�q$�(yz»ÁÀ�q$�_�����QqXy�Ã È.l&moq$�
�o���²Å>»Á�oqÊ�o�zq ÍÑ{}�o������y���Íß�X���o�Q»Á��»Á���oy�ÇU�}����moqÊ�zqX{}�$�z»����b»Á���$���oy�»��oq$��{��z»����ãÈ
� � ��moq¢����moq$��mB{}�Q�ã¦���q$ÇUq$�z�z»Á�o©({�© {}»������(¼B©}|o�zqè¥>¦x{3prq$yzyz{}©�q¢�X{}�7¤�qÓqX»Á�zmoqX�r�o�zq$yzq$�_�b�}�

{}¤oy�qX� ��»Á�Ä{<©�»½Å�qX�Ä�zqX{}�$�z»����eÈ�Ò�y���moq/�o��qXyzq$� � ç}{}¤QyzqX� �&y���{��z|oy�ÇU����prq$yzy�{�©�qXyÑ»��r{�©�»½Å�q$���zqX{}�$�z»����t»Áy
»�pÄ��������{}� ��ÇU���xy��>�o��mo�����o»Áy�{��z»����Ó{}�o���X��� ������ÀD¦oÕÑq<Õx»ÁÀ�Àã��qX© {��z��»Á��{}y/{Ä�o{}���z»��X|QÀ1{}���Æ�>��q�{�����{}��mQqX�
���GqX{}��mbprq$yzyz{}©�q}¦fÕ�q��X{}À�À�»Á�Ñ��moq o Û�Ü oGF/�}Ç��zmoq�pÄqXyzyz{}©�q�È!¾¿qXy�y�{}©�q$yxmB{WÅf»Á�o©i��mQq¶y�{}pÄq¶�$À��>��Ùry�mB{}À�À
¤�q�q$»Á�zmoqX�x{}ÀÁÀã�o��qXyzq$� �����x{�À�Àã{�¤oyzq$�_��»��.�zmoqÊy�{}pÄq��zqX{}�$�z»����ãÈ

Ò�y�q6~f�oÀ1{�»��oq$�ÓÀ1{���qX�$¦oÕ�q�mB{WÅ�q��Qq$Å�q$À�����qX�¢{r�X�}�z�zq$yz�����o�o»Á�o©r�Æ�>�o»Á�o©�y��>y���q$pËÇU�}�ÊÖ�×@ØLÈ  /qX�o�$q
�XÀÁ�f��Ù_y��o�z�°Å>»��oq<{ry�|o�o�������/ÇU���/mB{}�o�QÀ�»��Q©Äy��>�o��mo�z�}�o»�yz{���»Á���ãÈ&Ò�y��XÀÁ�f��Ù_y¶{��zq�y��>pi¤���À�»Á�W{}ÀÁÀÁ�rp�{}�Q»��fÍ
|oÀ�{���q$�*¤ �è��|o�Ê�Æ�>�o»��Q©¿y��fy���q$p¿¦�Ö�×NØÓ�}á�qX��y�{��*q$À�qX©�{}� �i{}�Q�*y����omo»Áy���»Á�W{��zqX�Îyz|o�Q�������<�z�¿mo{}�o�oÀÁq
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�oq ~f�/��q$Å�qX{}À5{}�o��»�ÀÁÀ�|oy�����{���q��zmoqXy�q<pÄqX��mo{}�o»�y�pry$È

/ �0/ � �! �����) ���	��� B � �����-3 1 � ���! ������� 1�� � 1.)+� ����1 � 1 �  � � ��1 � )
l&moq�Å>»Áyz|B{}ÀÑy��>� ��{�~3�}Ç¶Ö�×@Øè��qX|oy�qXyGy�q$Å�q$��{}À��X��pÄ���}yz»Á�z»����Î����qX�z{�������y��}Ç�µ�·.¸�y���{���qX��mo{}���zy �½sW���D¦
Õx»Á�zmbqX�o��»���mopÄqX� ��y/¤����z���²ÕÑqX�bÇU�z�}p £>�>�o� â mB{}���zy�� s��h¦Byzq$q�¼B©}|o�zq�¨QÈ
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� ��{�yz»���qXÀ�q$prq$� ��yÄ{}�zq Þ o # � " � # ��� } �(l&moq$��{}��q¬�B{}pÄqX�����������/¦�q$�z�}È(Ò&�6��»ÁÅ>»½��»�q$yG{}��q}¦�qX»½��moq$�
¤B{�yz»��Ä©��z{}�omoy�yz|o��m {�y�»��à¹�s°Ã6¦N�}�X¦5�zqX�$|o�zy�»ÁÅ}qXÀÁ�}¦���¤Q��{}»��QqX�3¤ �è��mQqr�$��pr����y�»Á��»Á���è����qX��{�������y
�oq$�o»��6��q$��»��t��mQq�¼B©�|Q�zq�¨QÈ�Ò&�$�z»ÁÅ>»Á�z»�q$y��zmB{��Ñ»�� Å��}ÀÁÅ�q/pÄqXyzyz{}©�q$y�{}��q��$À��>��Ù}qX�[J@Õ�q��oq$¼B�QqX�¬��mQq
Þ o # � "�Þ�# �DÜ�{ o Û�Ü oGF��}Ç@��moq�{}�6��»ÁÅ>»½�Æ�b{}yx¤�q$»��o©G�zmoq<y�|o�o��qXpi|op ��ÇN��mQq��$À��>��Ù_y��}Ç@��moqÊpÄqXy�y�{}©�q$y
»Á�_Å}��ÀÁÅ}qX�è»��è»½�WÈ�ÔÆ�Î�}�zmoqX�¶ÕÑ���z�QyX¦���moqt�$���oyz»Á�oqX��qX�*{}�$�z»ÁÅ>»Á�Æ�¿»�yÊ{��$��»½Å�{���q$��»ÁÇÑ{}�o�Î���oÀ½�Ó»½Ç�{��
ÀÁqW{}y��S���oq��}Çf»Á��ySpÄqXy�y�{}©�q$yS»�y��o��qXyzq$� ��»����zmoq��X|o���zqX� �@�zqX{}�$�z»����ãÈSÒ&�6��»ÁÅ>»½��»�q$yãÕx»Á�zm��Q��pÄqXy�y�{}©�q$y
¹U»DÈ q}È½¦omB{WÅ>»��o©t���oÀ½�¬�o��q �¬���&����y����>�X���Q�o»Á�z»����oy�Ã�{}��q���qXpr{}�oq$�_�X¦oÕ�qÊ�X{}À�Àe�zmoqXp |�{ o Û�Ü oGF �yx �

� l&moq {eÜ�{fx �$#%��t � �'{��Y}$# � o o)( Ü�� o � ¤�q$�ÆÕÑqXqX�*{}�6��»ÁÅ>»½��»�q$y�»Áy�Å>»�y�|B{}ÀÁÀÁ�b�zq$�o�zq$yzq$�_�zqX�Î{}y Ü�t � }$#DÞ�# � } È
ÔÆ� Ü�t � }$#DÞ�# � })� {��rpr�}y��r���oqÓ�$��pÄ�����QqX� �¬�X{}� ¤�q¢{}�6��»ÁÅ}q�Õx»½��mo»Á� {Î�zqW{��$��»Á���ãÈåÔÆ�à�zq6~>��|B{�À
y��f� ��{�~�¦o��moq¶�Q���¬�oq6��qX��pr»Á�o»�y���»Á����mo�}»��Xq�»�y��QqX�o�}�zqX�b¤ �!3�È�lSÕ��G��� ÍÆy���{��zqXy�mB{WÅ}q��o»�yÐ��|o�o�$�z»ÁÅ}q
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+onhook()
+offhook()
+dial(v:Number)
+call(v:Number)
+hangup(v:Number)
+progress(v:Number)
+established(v:Number)

-id : Number
-peer : Number

TelephoneUser

+dialtone()
+audiblering()
+stopaudiblering()
+ring()
+stopring()
+busytone()

+user +telephone

11

+telephone

*
Number

1

+network

Network

+call(from:Number,to:Number)
+hangup(from:Number,to:Number)
+progress(from:Number,to:Number)
+established(from:Number,to:Number)

HN»�©}|o�zq[L�J�� 73c � � 7 587 4 �� :-c �ec � 734 73c�_Ocs2 � 5 adc��i� {%��� ��p��%��&�! �c


+onhook()
+offhook()
+dial(v:Number)
+call(v:Number)
+hangup(v:Number)
+progress(v:Number)
+established(v:Number)

-id : Number
-peer : Number

t1 : Telephoneu1 : User

+dialtone()
+audiblering()
+stopaudiblering()
+ring()
+stopring()
+busytone()

+user +telephone +telephone

+network
n1 : Number

+onhook()
+offhook()
+dial(v:Number)
+call(v:Number)
+hangup(v:Number)
+progress(v:Number)
+established(v:Number)

-id : Number
-peer : Number

t2 : Telephoneu2 : User

+dialtone()
+audiblering()
+stopaudiblering()
+ring()
+stopring()
+busytone()

+user +telephone +telephone

+network
n2 : Number

n : Network

+call(from:Number,to:Number)
+hangup(from:Number,to:Number)
+progress(from:Number,to:Number)
+established(from:Number,to:Number)
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l&mo»�y�y�qX�$�z»����t»Áy�oqX�o»Á�W{��zqX�G����{}�t»Á�fÍÆ�oq$�Q��mÄ{}�Q�oÀ�»Á�W{��z»����<�}Ç5Ö/×NØ<���Ä{¶�Æ�>�o»��X{}Ào�X{}yzq ÍÆy��z|o�Q�mJ���mQq
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yz|Qyz�X��»�¤�qX� ÍÆÀ�»Á�oq�pr{}�B{}©}qXpÄqX� ��{}�o�Ä{}�t�°Å�q$��Íßyz»�pÄ�oÀÁ»Á¼Bq$�i��qXÀÁqX�$��prp�|o�o»��X{���»Á�����Qq$�ÆÕÑ���zÙLÈl&moqxyzq$��Å>»��$q
»�y��z{���mQqX�S¤B{}y�»��!{}�o��¤��}»�À�ye�o�°Õx���z���X{}À�À ÍÆ�z»Á�o©�ÍÆ{}�oy�ÕÑqX� ÍÆmB{��o©�|o��{��o�<�X{}À�À ÍÆ¤o|Qy�������y�yz»Á¤oÀ�q�¤�qXmB{WÅ>»���|Q�zyXÈ
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l&moq�{}�z��mo»½��q$�$��|Q�zq��}ÇN�zmoq<y��}ÇÐ�ÆÕ�{}�zq�»�yx�oq6¼B�oqX�Ó»��b��moq��XÀ�{}yzy/�o»1{�©���{}p �}ÇN¼o©�|o�zq L�{��o���zmoq���¤>��qX�6�
�o»�{}©���{�p �}Ç@¼B©�|o��qrs°�t©�»½Å�qXy/{t�Æ�f�Q»��W{�À�»��oy���{}� ��»�{���»Á���.�}Ç@��moq��XÀ�{}yzy�qXy9J!��q$�zpÄ»��B{}ÀÁy&{}��q<pÄ�f�QqXÀ�q$�b¤_�
�XÀ�{}yzy�
 9E_¯ ¦Byz|Qyz�X��»�¤�qX� ÍÆÀ�»Á�oq¶pr{}�B{}©}qXpÄqX� �&»�y���q$��ÇU����prq$��¤ �.�$À1{}y�y�� EbCDEc] A : 8 E ¹U»Á��y�¤�q$mB{WÅf»Á��|o�&»Áy
�oq6¼B�oqX�*¤ �¢��moqGy���{��zqt�o»1{}©}��{}pË�}Ç!¼B©�|o��q.s�s²Ã¶{}�o�èpÄqXy�y�{}©�qG�z��{}�oy�pr»Áyzy�»�����»Áy�{}��mo»Áq$Å�q$�3¤ ���$À1{}y�y
 E ®�� :L¯�� ¹U¼o©�|o�zqts²§}Ã6È

idle

call(u) / peer := u;

user.ring();

network.progress(id,peer)

hangup(u) [u=peer] /

user.stopring()

onhook() /

network.hangup(id,peer)

ringing

hangup

established

offhook() /

network.established(id,peer)

hangup(u) [u=peer] /

user.busytone()

busy

offhook()

/

user.dialtone()

network.hangup(id,peer)

onhook() /

call(u) /

network.hangup(id,u)H

H
call(u) /

network.hangup(id,u)

established(u)

[u=peer] /

user.stopaudiblering()

progress established

not_busy

onhook()

called

hangup(u) [u=peer] /

user.busytone()

dialing

calling

onhook() /

dial(v) /

peer := v;

network.call(id,v)

progress(v)

user.audiblering()

dial(v) / network.call(id,v); hangup(v); user.busytone()
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���z{}�oy�»Á��»Á���oy/p�{W��¤�q�À1{�¤�q$À�qX�¿¤ �Óy�q$��y���Çq$Å}qX� ��y�{}�o�¢{}�$�z»����oy&u �Q�}�!��|oy��Ê{}�¢q6Å�q$�_��ÇU�}À�À��°ÕÑqX�¿¤_�
{Gyzq$Ï>|QqX�o�$q��}Ç�{}�$�z»����oy$¦oyzq$q�¼B©�|o��qÄs}s�È
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call(u,v) /
telephone[v].call(u)

unique

progress(u,v) /
telephone[v].progress(u)

unique

established(u,v) /
telephone[v].established(u)

uniqueunique

hangup(u,v) /
telephone[v].hangup(u)
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n : Network y : Telephonex : Telephoneu1 : User

call(x,y)

call(x)

forward(y,x,z)

forward(y,z)

dial(y)

dial(z)
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Network’

+forward(from:Number,to:Number,fwd:Number)

+onhook()
+offhook()
+dial(v:Number)
+call(v:Number)
+hangup(v:Number)
+progress(v:Number)
+established(v:Number)

-id : Number
-peer : Number

Telephone

+telephone

*
Number

1

+network

Telephone’

-forward:Number

+forward(u:Number,v:Number)

Call_forward_on_busy

Network

+call(from:Number,to:Number)
+hangup(from:Number,to:Number)
+progress(from:Number,to:Number)
+established(from:Number,to:Number)

(sequence diagram)
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{state.post|=calling.not_busy.progress}

{state.pre|=calling.dialing}

network.call(id,u)

dial(u)

{peer.post=u}

user.audiblering()

{state.post|=calling.not_busy.established}

progress(u)

{state.post|=calling.busy}

user.busytone()

hangup(u)

{state.pre|=calling|=calling.not_busy}

{state.post|=idle}

{state.post|=calling.busy}

{state.pre|=calling.not_busy}{state.pre|=calling.not_busy.progress}

user.busytone()

hangup(u)

{peer.pre=u}

user.stopaudiblering()

offhook()

user.dialtone()

onhook() onhook()

{peer.pre=u}

network.hangup(id,u)

{peer.post=u} network.progess(id,u)

user.ring()

call(u)

{state.pre#called+calling}

call(u)

network.hangup(id,u)

offhook()

{peer.pre=u}

network.established(id,u)

{state.post|=calling.dialing}

{state.pre|=idle}

{state.pre|=idle}

onhook()

network.hangup(id,u)

{state.post|=called.ringing}

{state.pre|=calling.not_busy}

{state.post|=idle}

{peer.pre=u}

hangup(u)

user.busytone()

onhook()

{peer.pre=u}

hangup(u)

user.stopring()

{peer.pre=u}

{state.post|=called.hangup}

{state.pre|=called.established}

{state.pre|=called.hangup}{state.pre|=called.ringing}

{state.post|=called.established} {state.post|=idle}

{state.pre|=called.established} {state.pre|=called.ringing}

{state.post|=idle}{state.post|=idle}

{peer.pre=u}

established(u)

u : Numberu : Number

u : Number u : Number

u : Number

u : Numberu : Number

u : Number

u : Number

u : Number
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telephone[v].call(u)

telephone[v].established(u)

call[u](v)

established[u](v)

telephone[v].hangup(u)

hangup[u](v)

telephone[v].progress(u)

progress[u](v)

v:Number

u:Number

v:Number

u:Number

v:Number

u:Number

v:Number

u:Number
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x : Telephone y : Telephone

next
reaction

reaction

n : Network

current

x.dial(y)
{y.forward.pre = z}

u1 : User

call(x,y)

call(x)

forward(y,x,z)

forward(y,z)

dial(y)

selfdial(z)

x.selfdial(z)

x.mergedial(y)

x.selfdial(z)

n.forward(y,x,z)

x.forward(y,z)

x.dial(y)

n.call(x,y)

y.call(x)

x.mergedial(z)

{x.state.pre |= dialing}

{x.state.post |= forwarded}

{x.state.pre |= forwarded}

{y.state.pre |= called\/calling}
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selfdial(z)

dial(y)

forward(y,z)

{forward.pre = z}

call(x)

dial(y)

mergedial(y)

network.forward(y,x,z)

network.call(x,y)

selfdial(z)

mergedial(z)

{state.pre |= called\/calling}{state.pre |= dialing}

{state.post |= forwarded}

{state.pre |= forwarded}
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{state.pre|=called\/calling}

{state.pre|= ~(called\/calling)}{state.pre|= ~calling.dialing}

dial(u) call(u)selfdial(w)

{state.pre|=forwarded(w)} {state.pre|=calling.dialing}

u : Numberu : Number

9
( 5
:
3 1
;=Í�>@?BADC�EGFIH�JLKNM�FPORQSC*F-C(EGADMTKDC�UVCXW8YVJ-ZXC=[Be��-�fq@]�_$`Nn�q�gSilm�kjg$�f��cf�8�£�����L�&�w���\���B�

×�Ø�B�×�Ù



���������	� q�i1cD�=n±bd�,� � c���
��Tk!�fq�m�kDg��� ��� D��cDi¢b�� � b�c�e!gcDi6� � ?
� Ê ´

1
´
( 5
´
1
¼ »

,+1
È
14,
º�½�» ´

1 : � � ! '�(7*-563 *-0 (
¼
*
¹ � ����� ¼ » * » 1 À ³ ( » ´ » ³ º Ç º 0 �Bº�¹ 1 ¹D» ¼ ÉrÊ ´ 1Ì

3
¼ » Ç º

0
�BºT¹

1
¹D»

3�1
Öj:

(+3�1
¼ » ´

*
» À ³£´

1
¹
1
È
1$3

�
3 1
Ç ºT¹

'�(
»
(
ºT¹ µ�� ¼ »

*
»
1
É �
3 1��
� ½�º

3
³
*-3�')14'

> ³ A � ¸´ º
,+'
¼ À » ´

1
¹ µ ¼

1$,
½
')(+*-,

> ³ A ¸
0
: ¼ » ¾

1 1$0 (
»(»
14' ( 0 0214')(+*

»
1$,
¿�À

(
É
1
É À
(
¹©» ´

1
Ç :
3 3�1
¹D»

3 1�*
Ç »
(
ºT¹ ÉÊ ´

1
¹ ³

1 � ¹Gº ³ ½
3
º
0
Ì
5
:
3�1
;�< » ´

*
» À ºT¹ Ç

1
µ ¼
1$,
½
')(+*-,

> ³ A ¸
(
¼
1$0 (

»(»
1$'
À » ´

1
¹ µ

0 1$3 561$')(7*-,
> ³ A ¸(

¼
*-,
¼ º

1$0 (
»(»
14'
É^Ê ´

(
¼
(+0
�
,+1$0 1

¹j» ¼ » ´
1
Ç
*-,+,

¾
*
Ç �

021
Ç ´
*
¹
(
¼
0
> Ç

*-, ,
¾
*
Ç � º Ç*Ç :

3
¼ ºT¹©» ´

1*
¹ Ç ´ º

3
É

� Ê ´
1
¼
1
Ç ºT¹

'
Ç º
0
��ºT¹

1
¹j»^º�½$» ´

(
¼ � ����� ¼ » * » 1 ´ * ¼ µ ')(+*-, ¸ * ¹ ' µ Ç *-,+, ¸ * ¼ ( » ¼ ')1 Ç ,+*-3 1$' 1

È
1
¹D» ¼ ÉÊ ´

1$3 1
½�º
3 1
» ´
1
���,3=+,� �p+ º�½�º�¹

1
º�½�» ´

1
¼
1
» ³ º

1
È
1
¹D» ¼

(
¹0» ´

1
Ç ºT¹ ¼

(+'�143 1$' 3 14*
Ç »
(
ºT¹

(
¼$¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º �¹

(
!
(
¹
5
É#" ¹$�

*-3
»
(
Ç :
,7*-3
À �

3 1
Ç ºT¹

')(
»
(
ºT¹ µ�� ¼ »

*
»
1
É �
3�1��
� Ç

*-, ,+(
¹
5
É
')(7*-, (

¹
5 � ¸ ½�º 3 ¾ (+' ¼ » ´ 1 º ÇXÇ : 3 �3�1

¹ Ç
1
º�½

0 1
¼(¼
*-561

µ
')(7*-,

> : A ¸ É&% ¹ » ´
1
º�» ´

143
´
*
¹
'
À » ´

1
¼
*-021

�
3�1
Ç º�¹

')(
»
(
ºT¹

*
Ç »
(
È
*
»
1
¼ » ´

1
]�_$`

')(7*�563 *-0
º�½wÌ

5
:
3 1
;=< É�'

1
¹ Ç
1
» ´
1 : � � !�(+0 � ,+1$0 1

¹j» ¼ » ´
1�(
¹!½�º

3 0 *-,�3�1
Öj:

( 3 14021
¹D»�» ´

*
»» ´

1
Ç ºT¹ ¼

(+')1$3 14'
�
3 1
Ç ºT¹

'�(
»
(
ºT¹ ;

. ')(
¼
*
¾
,+1
¼ » ´

1
¹Gº

3 0 *-,
¾
1
´
*
È
(
ºT:

3
º�½ Ç

,7*
¼(¼)( Æ{ÂÅÆ+*-,/Ñ/.\Æ�À*

¹
'
�
. 1
¹
*
¾
, 1
¼ » ´

1 *�,
»
1$3
¹
*
»
(
È
1
¾
1
´
*
È
(
ºT:

3 ( 0
�
,+14021

¹D»
(
¹
5
» ´
1 *-')')1$'

½
14*
»±:
3 1
É

0 �21 3�465�7�8:9 4<;�=>;�?A@�;�@�8:B�CED&;GF+H�F�@�4JIG;�@�8:9K;�?>?L5MB�;�9MNPO>FQ8RCLSUTWVYX
" ¹�» ´

(
¼¢¼ : ¾ ¼

1
Ç »
(
ºT¹ ³

1
¼ :
0 0 *-3 (

!
1
» ´
1 *

�M�
3
º
*
Ç ´ º�½�» ´

1 Z [ � �
1
\
*-0

�
, 1 *

¹
' 1

\ �
,7*�(
¹ ´ º ³

(
»Ç

*
¹ ¾

1 0 *-'�1
¼ ¿ ¼ »

140 *
»
(
Ç É

]J^`_a^cb ( ,\Æedf*�ÆQg�h���gji�Ïkh�Ñ/.
" » Ç ºT¹ ¼

(
¼ » ¼ º�½/» ´

1
½�º
, ,
º ³

(
¹
5 (
»
140
¼ É

( ,\ÆmlniodphcgqdXÆ{ÒsrJhcgTÆ ^ " »
(
¼®¼ �

1
Ç
(
Ì
14'

: ¼
(
¹
5
>

�
*
Ç
,+*
¼(¼

')(+*-563 *-0
½�º
3 (
» ¼®¼ »

3
: Ç »(:

3 1
À

�
*
¹Ãº ¾+t

1
Ç »

')(+*-563 *�0
½�º
3 (
» ¼

(
¹ ¼ »

*
¹ Ç
(+*
»
(
ºT¹ À

*
¹
'

�
*
¼ »
*
»
1 ')(+*-563 *-0

½�º
3 1�*

Ç ´ Ç
,7*
¼(¼ »±º ¼ �

1
Ç
(
½ ¿

(
» ¼ ¾

1
´
*
È
(
º�:

3
É

" ¹r» ´
1
Ç
,+*
¼(¼

*
¹
'
º ¾Qt

1
Ç »

')(+*-563 *�0
¼ À ³

1 (
¹D»
143
�
3 1
»�» ´

1�3�14,+*
»
(
ºT¹ ¾

1
» ³

1$1
¹ Ç

,7*
¼8¼
1
¼
*
¼ ¾

1
´
*
È
(
¹
5 , ( � 1

» ´
1
�
*-3 *-,+, 14,

Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹ � º�½

(
» ¼0Ç º

0
�Bº�¹

1
¹D» ¼ Éeu ¼

(
¹
5
» ´
1
»
3 *
¹ ¼
,7*
»
(
º�¹ º�½ ¼ »

*
»
1 ')(+*-563 *�0

¼(
¹D»(º ]�_$` ½�º

3 1�*
Ç ´ Ç

,7*
¼(¼Mv À ³

1 ')1$3 (
È
1 *

¼ �
1
Ç
(
Ì Ç
*
»
(
ºT¹Ã½�º

3
» ´
1
¾
1
´
*
È
(
ºT:

3
º�½$» ´

1
³£´ º

, 1
¼ ¿ ¼ »

140
À

È
1$3
¿
0
: Ç ´

,+( � 1 (
¹ ¼ : ¾ ¼

1
Ç »
(
ºT¹ � É � É � Éxw ¼(¼ :

0 1
» ´
*
»r» ´

1
º ¾Qt

1
Ç »

')(7*-5-3 *-0
Ç º
0
�
3 (
¼
1
¼ º ¾+t

1
Ç » ¼yWz|{p}f}p}~{|y#��À * ¹ '2'�1

¹Gº�»
1
¾j¿��>z�{p}f}p}f{���� » ´

14(+3
Ç º
3 3�1
¼ �BºT¹

')(
¹
5
]�_$`

')(+*-563 *�0
¼ À » ´

1
¼ ¿ ¼ »

1$0
]�_ `')(+*-563 *�0 � (

¼
5-(
È
1
¹ ¾D¿

� � �>z � }p}f} � ��� > � A�+�)�������~���k�k�����n���s�������a�k�����������p�����|�����k��  ����� D  2�����2��� D¢¡ £k¤¦¥¨§

BCBEDGF	H4IJIJK



� � �����	��
�������������������������� ��
��� �!��"#�$�&%('�%()*��+,�-�/.0�$�1+,�&2�+,�&
�3,45+6���	�/����78�

( ,\Æ i����-hÏkh�Ñ .Ji&Â��}Æ+i�Ï=Ä/ÒfÆ��}Ñ�Ò$d*ÆjÒkrah2gTÆ i��JiM*\Ïsi�Ïkh�Ñ/. ^ " »
(
¼¢¼ �

1
Ç
(
Ì
14'

: ¼
(
¹
5 *

Ì&¹
(
»
1
¼
1
»0º�½¼

1
Öj:

1
¹ Ç
1 ')(7*-5-3 *-0

¼
*
¹
' *

¼8¼ º Ç
(+*
»
1$'

�Q�,4S
2���4Å
����e�	������
4S
�����3�
 É�
*
Ç ´ ¼

1
Ö{:

1
¹ Ç
1 ')(7*-5-3 *-0

¼ ´
*-,+,

¾
1*

¾
*
¼
(
Ç������ À

*
¹
'
» ´
1
¼
1
»¦º�½

(
» ¼

0 *
\
(+0 *-, 0 1

¼(¼
*-561

¼6Ç ºT¹ ¼ »
(
»±:�»

1
¼
(
» ¼ ��� �	����7p�

*
¹
'
³
1 *

¼8¼ :
021

» ´
*
»
021
¼8¼
*-561

¼ ½
3
º
0
» ´
1 *
¹ Ç ´ º

3 *-3 1 *-,
¼ º

021
¼(¼
*-561

¼ ½
3
º
0
» ´
1
¾
*
¼
(
Ç@¼

1$3
È
(
Ç
1
É�Ê ´

1 (
¹D»
1
¹D»
(
ºT¹

(
¼» ´

*
» À º�¹ Ç

1
» ´
1 *
¹ Ç ´ º

3
´
*
¼ ¾

141
¹
1402(

»8»
1$'
À » ´

1
¾
*
¼
(
Ç�¼

143
È
(
Ç
1 (
¼
3 1
¼ :
0214'

É
]J^`_a^�� ( Òkio.-d*Âci�Ïsh2.�� Ïk,\Æ i����nh�ÏshÅÑ/.Ji&Â��}Æ+i�Ï=Ä/ÒfÆehc.BÏ=Ñ ]�_ `
9
( 3
¼ » À ³

1
¹
1414'

»(º ¼ �
, (
»
14*
Ç ´ ¼

1
Ö{:

1
¹ Ç
1 ')(+*-563 *-0 (

¹D»±º ¼ : Ç*Ç
1
¼8¼
(
È
1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹GºT: ¼

3 14*
Ç »
(
ºT¹ ¼ É w3 1

Öj:
(+3�14021

¹D»£½�º
3 *

¼
1
»^º�½

021
¼(¼
*-561

¼ »(º ¾
14,
ºT¹

5
»±º¤» ´

1
¼
*-021 3 14*

Ç »
(
ºT¹

(
¼ » ´

*
»

n���kNa!b �Bq�g�q��=n1i�q*�v�(cfeTqX�^�Vo�cD�-�&�fk�n��Tqx��cD�Tq��-� q�ar�£b npo@npofq��(cDi�q¢q,§fq��=n,� ��� Æ+iog�Ï �
w ¼ » ´

(
¼
3 1
Öj:

( 3 1$0 1
¹j»

(
¼ ¹Gº�» ¼

*
»
(
¼ Ì
14'

½�º
3 5-1

¹
1$3 *-,

¼
1
Öj:

1
¹ Ç
12')(7*�563 *-0

¼ À ³
1
¹
1414' *

¹
*�,+5
º
3�(
» ´
0

½�º
32*

:�»(º
0 *

»
(
Ç
*-, ,
¿ ¼ �

, (
»8»
(
¹
5 *

¼
1
Öj:

1
¹ Ç
1�')(+*-563 *�0 (

¹D»(º ¼ : Ç*Ç
1
¼(¼
(
È
1 3 14*

Ç »
(
ºT¹ ¼ É Ê ´

1
½�º
,+,
º ³

(
¹
5

¾
*
Ç � ³

*-3 ' 563 1$14'
¿
*�,+5
º
3�(
» ´
0 (

¼
*
Ç ºT¹ È

1
¹
( 1
¹D» ¼ º

,
:�»
(
ºT¹ >

hc.-hÏkh�i&Âch"!�i�ÏshÅÑ/. >
,7*
¼ »

3 1�*
Ç »
(
ºT¹ � ��� �	����7$#Â�Ñ°Ñ * > > ; A ¾

*
Ç � ³

*�3 '�*
:
560 1

¹D»®» ´
1
Ç :
3 3 1
¹D»

3�1�*
Ç »
(
ºT¹ ¾j¿

*�')')(
¹
50 1

¼(¼
*�561

¼ ¹Gº�» È
(
º
,7*
»
(
¹
5
Ç ºT¹

')(
»
(
ºT¹ ��� Æ+iog�Ï � #

> � A
(
¹ ¼
143
»
*
¹
1
³ �

3 1�.
��º ¼ » Ç ºT¹

'�(
»
(
ºT¹�»±º

0 *-3 �
» ´
1
Ç ´
*
¹
561

º�½
3�1�*

Ç »
(
º�¹ É

Ê ´
1 *-,+5

º
3 (
» ´
0 (

¼^Ç º
3 3�1
Ç » ¼

(
¹ Ç
1
¾D¿ Ç ºT¹ ¼ »

3
: Ç »

(
ºT¹

(
»
(
¼ ¹�º�»&��º ¼(¼

(
¾
, 1
À ½�º

3 *
¹
*
¹ Ç ´ º

3
À »(º È

(
º
,+*
»
1

Ç º�¹
')(
»
(
ºT¹ �%� Æ+iog�Ï � É�

1
Ç ºT¹

'
À
(
¹ Ç º

0
�
*�3 (
¹
5
» ´
1
¼
1
Öj:

1
¹ Ç
1�')(+*-563 *�0

º�½1» ´
1 *-'�')(

»
(
ºT¹

*�,
½
1�*
»(:
3 1 *

¹
'
» ´
1
¼ »
*
»
1')(+*-563 *�0

¼
*
¼(¼ º Ç

(+*
»
1$'

³
(
» ´ » ´

1
¾
*
¼
(
Ç�¼

143
È
(
Ç
1
À
(
»
0 *

¿ ´
*
�M�

1
¹ » ´

*
»£» ´

1
¼
*-0 1 1

È
1
¹D»

(
¼
1402(

»8»
1$'

¾D¿ ��
 &1+,7p+,�&4 º ¾+t
1
Ç » ¼ > » ´

(
¼ ³

*
¼ ½�º

3�(
¹ ¼ »

*
¹ Ç
1
» ´
1
Ç
*
¼
1
º�½�» ´

1
µ
')(+*-,

¸
1
È
1
¹D»

(
¹¢» ´

1 Z [ � � 1
\
*-0

�
,+1
A ÉÊ ´

1
¼ º
,
:�»
(
ºT¹¢�

3 1
¼
1
¹D»
14' (

¹xÌ
5
:
3�1
;(' Ç

*
¹ ¾

1 561
¹
143 *-,+(

!
1$' *

¹
' 0 *-')1 *

:�»(º
0 *

»
(
Ç
(
¹
*
»
3 (
È
(7*-,

³
*
¿ É) ´

1
¹ » ´

1
¼
1
» ³ º©»

3 *
¹ ¼ ½�º

3 0 *
»
(
ºT¹ ¼

*-3�1 '
ºT¹

1
À »

3 *
¹ ¼
,+*
»
(
¹
5 14*

Ç ´ ¼
1
Ö{:

1
¹ Ç
1 '�(7*-563 *-0 (

¹D»(º
*

]�_$`
'�(7*-563 *-0 (

¼�¼ »
3 *-( 5

´ »(½�º
3
³
*�3 '

É¥Ê ´
1
Ç º
,+,+1
Ç »
(
ºT¹Ëº�½ ¼

1
Öj:

1
¹ Ç
1 ')(+*-563 *�0

¼
(
¼ » ´

1
¹�»

3 *
¹ ¼
,7*
»
14' *

¼» ´
1 � �

*-3 *-,+, 14,
Ç º
0
�Bº ¼

(
»
(
ºT¹Nº�½�» ´

14(+3
Ç º
3�3 1
¼ �Bº�¹

')(
¹
5
]^_ `

'�(7*-563 *-0
¼ À ³

1 ')1
¹Gº�»

1 (
» > ¼ ¿

0
¾ º

,
*(

¼
3�1402(

¹
(
¼(Ç
1
¹D»£º�½ µ ½

1�*
»±:
3�1
¸ A * � * z � }f}p} � *+ > ' A% :

3 3 1
Öj:

(+3�14021
¹D»

(
¼ » ´

*
» À ³£´

1
¹ �

3
ºj�

143
�
3 1
Ç ºT¹

')(
»
(
ºT¹ ¼

*-3�1 *
Ç »
(
È
*
»
1$'
À » ´

1 *-' *
��»
14'

¼ ¿ ¼ »
140 �-,

¼ ´ ºT:
,+' (

¹ ´
(
¾
(
»
(
» ¼ ¾

1
´
*
È
(
ºT:

3
> � A

*
¹
'
¾
1
´
*
È
1 ,+( � 1 > ' A É¥Ê ´

(
¼
(
¼ ����4 »±º ¾

1 *
Ç ´
(+1
È
14'

¾D¿
* 56,

º ¾
*-,*-' *

��»
*
»
(
ºT¹@º�½B» ´

1
º È
1$3 *-, ,

¼ ¿ ¼ »
140

Àj¾ :�»
3 *
» ´
1$3
¾j¿

* ,
º Ç
*-, *-' *

��»
*
»
(
ºT¹¤º�½

1�*
Ç ´ Ç

,7*
¼8¼ É )

1 ')(
¼8Ç : ¼8¼» ´

(
¼ ¹

1
\ » É

. Ù  ������2� �|�s�E ���� �0/  c�21�� �31:�2�������2��� D 1:� D �s����� � D  41:�|�����#� �& c� ��1R�65�� � �� 2� D(7 � D ��� D 1:� � �|�R�� 2� � D  ��|�- c�98f�k� D 1R��s� � 7 ���3:� �/p� D ���k�� <; �|��=>; �� c�?:��k� �A�� c�A@CBED����� c� ����� �|�6���k�� J�k�k�����f c� §

×�Ø�B�×�Ù



���������	� q�i1cD�=n±bd�,� � c���
��Tk!�fq�m�kDg��� ��� D��cDi¢b�� � b�c�e!gcDi6� � '

]J^`_a^`_ � Ñ�Â"�-hc.�� Ïk,\Æ ]�_$` �}Æ+i�ÏfÄ\ÒfÆ �nhci���Òki�� hc.BÏ=Ñ ÆQiMg�, gDÂ�iodpd
" ¹

561
¹
143 *-,

» ´
1
]�_ `

')(+*-563 *-0
º�½¥» ´

1
½
14*
»±:
3 1
½�º
3 *�')')(

¹
5
»
3 *
È
143
¼
1
¼1¼

1
È
143 *-,

º ¾Qt
1
Ç » ¼ É^Ê º

')1$3 (
È
1

» ´
1
¼
143
È
(
Ç
1 *-' *

��»
*
»
(
ºT¹©½�º

3 1�*
Ç ´ º ¾Qt

1
Ç » À ³

1
¹
1$14'

»±ºÃ½�º
,+'
» ´
(
¼ ]�_ `

'�(7*-563 *-0
À » ´

(
¼
(
¼¦¼

( 0
�
,
¿*

Ç ´
( 1
È
14'

¾D¿
021�*

¹ ¼ º�½ Ç º
0
�G:!»

(
¹
5 *23�1

¼ »
3 (
Ç »
(
ºT¹«»±º¤» ´

1
¼
1
»^º�½

021
¼8¼
*-5-1

¼ � ¹�º ³ ¹ ¾D¿
1�*
Ç ´ Ç

,7*
¼(¼ É� º

0
�G:�»

(
¹
5 3 1

¼ »
3�(
Ç »
(
ºT¹ ¼

(
¼
*
¼ »
*
¹
' *-3�'

ºj�
143 *

»
(
º�¹

(
¹ ]�_ `

*
¹
'�'

º
1
¼ ¹�º�»

3 *-(
¼
1 *

¹ ¿ �
*-3
»
(
Ç :
,7*-3

�
3
º ¾

,+1$0
É�w »^» ´

(
¼®¼ »

*-5-1
³
1
´
*
È
1
À ½�º

3 14*
Ç ´ Ç

,7*
¼(¼ À

; É
(
» ¼ º

3�(+56(
¹
*-,
¾
1
´
*
È
(
ºT:

3 (
¹Ã» ´

1
½�º
3 0

º�½
*
¼ »
*
»
1 '�(7*-563 *-0

À
*
¹
'

� É
(
» ¼

3 1
¼ »
3 (
Ç »
1$'

¼
143
È
(
Ç
1 *-' *

�!»
*
»
(
ºT¹ É

9 º
3 0 *-, ,

¿TÀ ½�º
3
*��

*
]^_ ` ½

1�*
»(:
3 1�')(+*-563 *�0 *

¹
' y�� * ¹Rº ¾+t 1 Ç » À ³ 1 ')1 ¹Gº�» 1 ¾D¿ *�� � » ´

1 3 1
¼ »
3�(
Ç »
(
º�¹º�½ *�� »±ºr» ´

1
¼
1
»^º�½

1
È
1
¹j» ¼

3�14,+1
È
*
¹D»®»±ºrº ¾Qt

1
Ç » y��=À

*
¹
'
³
1
¼
1
»

*�	 � � * z
� � }p}f} � *+ �

�
(
¹ Ç
1
ºj�

143 *
»±º
3 � (

¼®Ç º
020

:�»
*
»
(
È
1
À
*
¼(¼ º Ç

(7*
»
(
È
1
À
*
¹
' (+'�140

�Bº�»
1
¹D» > � � � � � A À ³

1 561
»

* � *�	 z � }f}p} � *�	 � > < A º ³ ³
1
¹
1414'

»(º
3 1
Ç º
0
¾
(
¹
1
*�	 � ³

(
» ´ » ´

1
]�_$` ¾

1
´
*
È
(
º�:

3 ��� ( ¹ ¼ : Ç ´ *
³
*
¿ » ´

*
»1» ´

1
Ç º
0
�¾

(
¹
*
»
(
ºT¹

'�(
¼
*
¾
,+1
¼ » ´

1
¹Gº

3�0 *-,
¾
1
´
*
È
(
ºT:

3 ��� * ¹ ' *
Ç »
(
È
*
»
1
¼ » ´

1
½
1�*
»(:
3 1

*�	 �
(
¹ ¼ »

14*-'
É¦Ê ´

(
¼
(
¼*

¹
*�,
¿ !
1$' (

¹�» ´
1
¹
1
\ » ¼ : ¾ ¼

1
Ç »
(
ºT¹ É

]J^`_a^ ] ÁÃÂÅÄ-hc.�� Ñ�Ò�h �/h2.Ji&Â	Ñ l��*ÆQg�Ïkd¤Ð h�Ïk,�Ïk,\Æm.\ÆjÐ d*ÆjÒkrah2gTÆ
)
1
¹
141$'

»(º
(
¹D»
3
º
'
: Ç
1
» ´
1
½�º
, ,
º ³

(
¹
5
¹Gº�»

*
»
(
ºT¹ ¼

3 1456*-3 ')(
¹
5
» ´
1
�
3 1
Ç ºT¹

')(
»
(
ºT¹ ¼

*
¹
' 021

¼8¼
*-561

¼ º�½')(+*-563 *�0
*�	 � >

� >
* 5-1

¹
1$3 (
Ç
*
¹ Ç ´ º

3
º�½ *�	 � #

��� � � � � > » ´
1
�
3�1
Ç º�¹

')(
»
(
ºT¹��

3 1
Ç
14')(
¹
5 *

¹ Ç ´ º
3
� #

��� � � *�	 � � >
* 5-1

¹
1$3 (
Ç
*
Ç »
(
È
*
»
(
º�¹W�

3 1
Ç ºT¹

')(
»
(
ºT¹�½�º

3
*�	 � #

� � ��� � � *�	 � � � > » ´
1
¼
1
»Rº�½

021
¼8¼
*-561

¼ ½�º
, ,
º ³

(
¹
5
�
3�1
Ç ºT¹

')(
»
(
º�¹���� � � *�	 � �

(
¹]�_ `

'�(7*-563 *-0 ��� É
" ¹ ¼ »

*
¹ Ç
(7*
»
(
ºT¹«º�½$» ´

1
¼
1
¹Gº�»

*
»
(
ºT¹ ¼ ½�º

3
» ´
1 Z [ � � 1

\
*-0

�
,+1 *-3�1

>
� > d*Æ{Â"� �nh�i&Â � ! �

��� � � � � > � ¼ »
*
»
1
É �
3�1��
� ½�º

3
³
*-3�')14' �

��� � � *�	 � � > � ¼ »
*
»
1
É �
3�1��
�
')(7*�,+(

¹
5 � À 3 1 ¼ � É � ¼ » * » 1 É � 3 1��� Ç *�,+,+1$' � Ç *-, ,+( ¹ 5 �

� � ��� � � *�	 � � � >
')(7*-,

> ¿ A À
3 1
¼ � É Ç

*�,+,
> \ A

BCBEDGF	H4IJIJK



��< �����	��
�������������������������� ��
��� �!��"#�$�&%('�%()*��+,�-�/.0�$�1+,�&2�+,�&
�3,45+6���	�/����78�

Ê ´
1
¹
1$14')1$' 56,

:
1 (
¼
56(
È
1
¹ ¾D¿ >: � � ! � �

�� ��� � � � � � � � � ��
� ������� *
	��� � ��� � � *�	 � �(� � ��� ��� � � *�	 � � � � ��� � � *�	 � �(�(�

;= > Í A*
¹
'
À Ì&¹

*-, ,
¿TÀ

����� � � � � : � � ! � � *�	 � > ;�� A

×�Ø�B�×�Ù



���������	� q�i1cD�=n±bd�,� � c���
��Tk!�fq�m�kDg��� ��� D��cDi¢b�� � b�c�e!gcDi6� ��Í

� �������	��
�	��� ������������������� �
 ��"! # B�@�8¦7�;�@�8:BCLF ;CL= B%$�&+4a9 @�8¦7�4aF
'@Ä/ÒfÒfÆQ.BÏ *$Òkiog�Ïsh2gTÆ
(
1
�
,
º ¿
(
¹
5
��� �

')(+*-563 *�0
¼ º�¹j»(º

* ')(
¼ »
3 (
¾ :�»

1$' *�3
Ç ´
(
»
1
Ç »±:

3�1
�Bº ¼8¼

(
¾
,
¿
3 *-(
¼
1
¼�¼

143�(
ºT: ¼

')(*)
Ç :
,
»
(+1
¼ É��� �

*
¹
'
º ¾+t

1
Ç »�º

3 (+1
¹D»
14' 0

º
'�14,+, (

¹
5
�
3
º È
( ')1
¼
*
¼8¼
(
¼ »
*
¹ Ç
1
½�º
3 (
¹ ´

1$3 (
»
*
¹ Ç
1
À
(
¹ ¼ »

*
¹ Ç
(+*
»
(
ºT¹ À

(
¹ �»

1$3
½
*
Ç
(
¹
5
À
*
¹
' *

¼8¼ º Ç
(7*
»
14'

» ¿ �
(
¹
5
É � º«½

*-3
» ´
(
¼ ³

*
¼ » ´

1 5
º{º

'
¼
(+')1

º�½�» ´
1
�
(
Ç »±:

3�1
À ¹Gº ³ Ç º

021
» ´
1
¾
*-'

¹
1
³ ¼ É" ¹D»

143
º ¾Qt

1
Ç » Ç º

0 0
:�¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹

021
Ç ´
*
¹
(
¼
0
¼
*�3 1

´
( ')')1

¹ ¾
1
´
(
¹
'
´
(+5
´
1$3 , 1

È
1$,
¹Gº�»

(
ºT¹ ¼ º�½

021
¼ �¼

*�561
�
*
¼8¼
(
¹
5
º
33�140

º�»
1
½�:G¹ Ç »

(
º�¹ Ç

*-, ,
É �

(+'�1 1
Õ
1
Ç » ¼ ³

(
» ´

*
ÇXÇ
1
¼8¼ »±º ¼ ´

*-3 1$'
È
*�3 (7*

¾
,+1
¼$Ç

*
¹
*-,
¼ º ¾

1
´
( ')')1

¹ ¾
1
´
(
¹
'
¾
,7*
Ç � � ¾ º \

*
Ç »
(
º�¹ ¼ É$Ê ´

1 *
Ç »±:

*-, ( 0
�
, 14021

¹D»
*
»
(
º�¹¢º�½G» ´

1 *
¼(¼ º Ç

(7*
»
14'
Ç º
020

:G¹
(
Ç
*
�

»
(
ºT¹

0 1
Ç ´
*
¹
(
¼
0
¼ ¾D¿ » ´

1
:G¹

')143�,
¿
(
¹
5 1

\
1
Ç :�»

(
È
1
¼
*-3�1 ')(

È
1$3
¼
1 *
¹
'
¹Gº�» ¼

1$0 *
¹D»
(
Ç
*�,+,
¿ ½�º

3 0 *-, (
¼
1$'
É) ´

( ,+1 � 141 � ( ¹ 5 (
¹�½�º

3 0 *-,�(
¼ ³

(
» ´
(
¹�» ´

1
� ´

(+,
º ¼ º � ´ ¿ º�½ ��� �

0
º
'�14,+, (

¹
52*

»
14*-3 ,

¿ ¼ »
*-5-1

¼ º�½	» ´
1')1

¼
(+5
¹ À » ´

(
¼
(
¼ ¹Gº

,
ºT¹

5-143 *
Ç*Ç
1
��»
*
¾
,+1
³£´

1
¹ º�¹

1
Ç º
0 1
¼ »±º » ´

1 ')1
�
,
º ¿
021
¹D» � ´

*
¼
1
É Ê ´

1$3 1
À')1

¼
(+5
¹ ¼

*-3�1 *
¼(¼ :

0214'
Ç
, 1�*
¹
1
¹GºT:

5
´ »±º ³

*-3 3 *
¹D»

1
Õ
1
Ç »
(
È
1 ')1

�
,
º ¿
0 1
¹D» À

*
¹
'
:�¹ Ç

1$3
»
*�(
¹D»
( 1
¼
(
¹¾

1
´
*
È
(
ºT:

3 *-3�1
Ç
143
»
*-(
¹
,
¿ :G¹

'�1
¼
( 3 *
¾
,+1 *

»�» ´
(
¼�¼ »

*-561
É% ¹Ë» ´

1
º�» ´

1$3
´
*
¹
'
À
1
È
1$3
¿ º�¹

1 � ¹Gº ³ ¼ » ´ * »ºT¹
1 5-1

» ¼ È
143
¿
1�*
¼
(+,
¿ »

3 *
�M�

14' (
¹D»±º ¼ : ¾ »

, 1
¼ ºT:

3
Ç
1
¼ º�½ ¾ :

5
¼ ³£´

1
¹ ��
�3,4Å7V
c�*�!45+(�

'�1
�
,
º ¿
021
¹D»

(
¼¾

14(
¹
5
�
143
½�º
3 0214'

ÉÃÊ ´
(
¼
(
¼ ³£´ ¿ ¼ »

3
ºT¹

5
�
3
º
563 *-020 (

¹
5 ')(

¼8Ç
(
�
,+(
¹
1
¼
*-3�1

½
3 1
Öj:

1
¹D»
,
¿
*-'
È º Ç

*
»
14'
À¾D¿

3 1$,
¿
(
¹
5
º�¹ ¼

(+0
�
,+1
¾ :�»

3 ( 56(+' *-3
Ç ´
(
»
1
Ç »±:

3�1
¼ >

1
É
5
É À Ç

, (+1
¹j» � ¼

143
È
143
A É% ¹

1
º�½¦» ´

1 0 * t º 3 º ¾Qt 1 Ç » ( È 1 ¼ º�½ ]^_ ` (
¼ »(º �

3
º È
( ')1

¼ »
3
ºT¹

5 *
¼(¼
(
¼ »
*
¹ Ç
1
½�º
3,+)1

\
(
¾
, 1
¾ :!»Ç º

3 3 1
Ç » ��
�3,4Å7,
c�*�{45+(�

')1
�
,
º ¿
0 1
¹D» É�'

1$3 1
Ç º
3�3 1
Ç »±¹

1
¼(¼

3 1
½
143
¼ »(º ¾

1
´
*
È
(
ºT:

3
¼ É

� Æ.-°ÄnhÅÒfÆ � ÆQ.BÏkd
)
1
´
*
È
1 ( ')1

¹D»
(
Ì
1$'

» ´
1
½�º
,+,
º ³

(
¹
5
¹
1414'

¼ ³£´
1
¹
')1
�
,
º ¿
021
¹D» Ç º

021
¼ »(º Ç ºT¹ ¼

(+')1$3 *
»
(
ºT¹ >

>
*
A )

1
¹
1414' *

½�º
3 0 *-,

À	¾ :�»
0 *

\
(+0 *-,+,

¿ �
143�0 (

¼(¼
(
È
1 0

º
'�14,

º�½^» ´
1
Ç º
0 0

:�¹
(
Ç
*
»
(
ºT¹

(
¹�½
3 *
¼ �»

3
: Ç »±:

3�1
É 9 º

3�0 *�,+(
» ¿

(
¼ ¹

141$')14'
½�º
3
¼ :M���Bº

3
»
(
¹
5
» ´
1 0 *

» ´
1$0 *

»
(
Ç
*-, 3�1�*

¼ ºT¹
(
¹
5
¹
141$')14'

»(º¼
1
Ç :
3 1
µ Ç º

3 3�1
Ç »

')1
�
,
º ¿
021
¹D» ¸ É0/ :�»

*
�
3 1
Ç
(
¼
1 0

º
')1$,

Ç
*
¹
*�,
¼ º ¾

1
:G¹

*
Ç*Ç
1
��»
*
¾
,+1
½
3
º
0
» ´
1

�
3 *
Ç »
(
Ç
*-,
�Bº

(
¹D»�º�½ È

( 1
³ > » ´

1 *
¼(¼ :

0 1$'
½�º
3 0 *-, 0

º
'�14, 0 *

¿ ¹Gº�» ¾
1
¼
*
»
(
¼ Ì
14'

¾D¿ » ´
1 '
º
0
�(

¹
*
¹D» Ç º

0 0
:�¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹

(
¹�½
3 *
¼ »
3
: Ç »(:

3 1
¼ É	Ê ´

143�1
½�º
3�1
ºT:

3 *
���

3
º
*
Ç ´

(
¼ »±º ¼ »

(+, , � 141 � ½�º 3�0 *�,
À

³£´
( ,+1 3 1$'

: Ç
(
¹
5
ºT:

3 3�1
Öj:

(+3�14021
¹D» ¼ »±º » ´

1
È
143
¿
02(
¹
( 0
:
0 *

¹
' � 1$1 � ( ¹ 5 » ´

140 1�*
¼ ¿ »(º563 *

¼ � À
1
È
1
¹ ½

3
º
0 *

¹
(
¹j»(:

(
»
(
È
1
�Bº

(
¹D»£º�½ È

( 1
³ É

> ¾ A Ê ´
1
½�:G¹ Ç »

(
ºT¹

*-, *-3
Ç ´
(
»
1
Ç »±:

3�1
º�½

*
¹
*
�M�

, (
Ç
*
»
(
ºT¹

(
¼
*
»8»
*
Ç ´
1$'
»(º^» ´

1G*
�M�

, (
Ç
*
»
(
º�¹ À ¹Gº�»/¹

1
Ç
1
¼ �¼

*-3 ( ,
¿ »(º¢» ´

1�(+0
�
,+1$0 1

¹j»
*
»
(
ºT¹

(
¹�½
3 *
¼ »
3
: Ç »(:

3 1
É�" ¹

')1$14'
À
0
º
')143

¹
'�1
È
1$,
ºj�

0 1
¹j»�»

1
Ç ´ ¹

(
Ö{:

1
¼*

¼ � ½�º
3 3 1

: ¼
(
¹
5
» ´
1
¼
*-021 *

�M�
, (
Ç
*
»
(
º�¹ ºT¹

')(
Õ
1$3 1
¹j»

( 0
�
, 14021

¹D»
*
»
(
º�¹

(
¹�½
3 *
¼ »
3
: Ç »±:

3�1
¼ É'

1
¹ Ç
1
³
1
¼
141

» ´
1
¹
141$'

½�º
3 � 141 � ( ¹ 5 ¼ �

1
Ç
(
Ì Ç
*
»
(
ºT¹

*
¹
' ( 0

�
,+14021

¹D»
*
»
(
ºT¹

*-3
Ç ´
(
»
1
Ç »(:

3 1
¼0

º ¼ »
,
¿
(
¹
'�1
�
1
¹
')1
¹D»�½

3
º
0 14*

Ç ´ º�» ´
143
É9 º

3 (
¹ ¼ »

*
¹ Ç
1
À ºT¹

1
½
3�1
Öj:

1
¹D»
,
¿
5-3
ºT:M� ¼«¼

1
È
143 *-,

º ¾Qt
1
Ç » ¼ º�¹j»(º » ´

1
¼
*-021

Ç
*
� ¼ :

, 1 *
»
')1
�

�
,
º ¿
021
¹D» ÉLw ¼(¼ :

0 1
» ´
*
»�» ´

1 *-3
Ç ´
(
»
1
Ç »±:

3 1
º�½�» ´

1 *
�M�

,+(
Ç
*
»
(
ºT¹

(
¼
3 ( 56(+'

À » ´
(
¼
021�*

¹ ¼ » ´
*
»021

¼8¼
*-561

�
*
¼8¼
(
¹
5 0

: ¼ » �
1$1
� » ´

1
ºT¹

,
¿ ³

*
¿
(
¹D»
143
º ¾Qt

1
Ç » Ç º

0 0
:�¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹ º Ç*Ç :

3
¼ À¥¾

1 (
»

BCBEDGF	H4IJIJK



� � �����	��
�������������������������� ��
��� �!��"#�$�&%('�%()*��+,�-�/.0�$�1+,�&2�+,�&
�3,45+6���	�/����78�

¾
1
» ³

141
¹
')(
Õ
143�1
¹D» Ç

*
� ¼ :

, 1
¼ º

3
³
(
» ´
(
¹
*
¼
(
¹
56,+1

Ç
*
� ¼ :

,+1
É�Ê ´

1$3 1
½�º
3 1
³
1
¹
1$14'

»(º
3�1
¼ ºT:

3
Ç
1

»(º » ´
1 (+0

�
,+1$0 1

¹D»
*
»
(
ºT¹�º�½

021
¼8¼
*-5-1

�
*
¼8¼
(
¹
5
À®¾ º�» ´ ½�º

3
Ç º
0 0

:�¹
(
Ç
*
»
(
ºT¹ ¾

1
» ³

1$1
¹ Ç

*
� �¼ :

,+1
¼ À

*
¹
'
³
(
» ´
(
¹«» ´

1
¼
*-021

Ç
*
� ¼ :

,+1
É u ¼

(
¹
520 1

¼(¼
*-561

�
*
¼(¼
(
¹
5
³
(
» ´
(
¹Ã» ´

1
¼
*�0 1

Ç
*
� ¼ :

, 1(
¼�Ç

,+1�*�3 ,
¿ Ç

*
: ¼
(
¹
5
º È
143
´
1�*-'

À �
3
º
'
: Ç
(
¹
5 *

¼(Ç ´
1$'
:
,+(
¹
5
º�½w» ´

1 '�(
Õ
143 1
¹D»�º ¾Qt

1
Ç »

1
\
1
Ç :!»

(
º�¹ ¼*

» Ç º
0
�
(+, 1

»
( 0 1

³ ºT:
, '
¾
1 0

º
3 1 1 )

Ç
(+1
¹j» É

Ê ´
1
¼
1 3�140 *-3 � ¼ ,+1�*�' »±º *

È
1$3
¿ ¼

(+0
�
, 1�( ')1�*

>
(
½ ³

1 � ¹Gº ³ ´ º ³ »±º ´
*
¹
'), 1 *-3

Ç ´
(
»
1
Ç »±:

3�1
¼
(
¹*+ 1

\
(
¾
, 1 0 *

¹�¹
143
À » ´

1
¹ » ´

1 *
¾ º È

1 ')(*)
Ç :
,
»
(+1
¼ ³ º�:

,+'
¾
1
º È
143
Ç º
021

É )
1 ,+( � 1 »(º 563

º�:M�¼
1
È
1$3 *-,

º ¾Qt
1
Ç » ¼

(
¹D»±º

*
Ç
,
: ¼ »

143
» ´
*
» Ç

*
¹
*-56*-(

¹ ¾
1 3 1$5�*-3 '�14' *

¼
*
¹ º ¾Qt

1
Ç » À

*
¹
'
Ç
*
¹ ¾

1
Ç ºT¹ ¼

( ')143�14' *
¼	¼ : Ç ´Ë³£´

1
¹
')1
�
,
º ¿
0 1
¹D» Ç º

021
¼ »±º Ç º�¹ ¼

( ')143 *
»
(
ºT¹ É�" ¹ ¼ »

14*-'
º�½ ´

*
¹
'), (
¹
5 +�*

»º ¾+t
1
Ç »

')(+*-563 *�0
¼
*
¼ : ¼ :

*-, (
¹ ��� �!À ³

1
�
3�1
½
1$3
»(º ´

*
È
1
´
( 143 *�3

Ç ´
(
Ç
*-,
]�_$`

')(7*�563 *-0
¼ À

(
¹³£´

(
Ç ´ º ¾Qt

1
Ç » ¼^Ç

*
¹ ¾

1 5-3
ºT:M�

14' 3 1
Ç :
3
¼
(
È
14,
¿TÀ

(
¹
*
½�:
, , + 1$')5614'

´
( 143 *�3

Ç ´
(
Ç
*-, 0 *

¹G¹
143
É

yËÄ\ÒWiM*n*$ÒfÑ iog�,
Ê º ¼

*
»
(
¼ ½ ¿

3�1
Öj:

(+3�14021
¹D» > ¾ A ³

1
´
*
È
1
Ç ´ º ¼

1
¹�»(º

3 1
¼ ºT:

3
Ç
1
» ´
1
» ´
1
¼ º � Ç

*-,+, 14'
3���� �	�{7 �������j3£��7 ���

� 78�����¤
� �
*
���

3
º
*
Ç ´ ¶ �

·
¶ Í
·
É��

1
»�: ¼

3 1
Ç
*-, ,

» ´
1 0 *-(

¹Ë½
14*
»±:
3�1
¼ º�½°» ´

(
¼
*
���

3
º
*
Ç ´
1
¼ À
*
¼ ¾ º

3�3
º ³

14'
½
3
º
0
¶ ? À �

·
É Ê ´

1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹Gº�: ¼ �

3
º
563 *�0 02(

¹
5
�
*�3 *-')( 560 (

¼
1
¼(¼
1
¹D»
(7*�,+,

¿ Ç ´
*-3 *

Ç »
1$3 (
!
14' *

¼ ½�º
, ,
º ³ ¼ >

; É�/
1
´
*
È
(
ºT:

3
¼ �

3
º
5-3 1

¼8¼ È
(+* *

¹
(
¹�Ì&¹

(
»
1
¼
1
Öj:

1
¹ Ç
1
º�½ 7±+(�Q�,4S
�����3,> � � 	�
 À ³£´

1$3 1
	

')1
¹Gº�»

1
¼» ´

1
½
*-0 ( ,

¿ º�½-�Bº ¼(¼
(
¾
,+1 3�1�*

Ç »
(
ºT¹ ¼ É

� É )
(
» ´
(
¹
* 3�1�*

Ç »
(
ºT¹ À

')1
Ç
(
¼
(
ºT¹ ¼�Ç

*
¹ ¾

1
»
* � 1 ¹«ºT¹R» ´ 1 ¾ * ¼ ( ¼ º�½°» ´ 1 ���,3=+,� �p+ º�½ ¼ º 021 1

È
1
¹D» ¼ É

� É�
*-3 *-, ,+1$,

Ç º
0
�Bº ¼

(
»
(
ºT¹

(
¼
56(
È
1
¹ ¾D¿ »

* � ( ¹ 5 » ´ 1 � *-(+3 ³ ( ¼ 1 Ç ºT¹ t :G¹ Ç » ( ºT¹#º�½ * ¼(¼ º Ç (7* » 14' 3�1�*
Ç �»

(
ºT¹ ¼ À ³£´

1
¹
1
È
143
» ´
1
¿
*-3 1

Ç º
0
��º ¼

*
¾
,+1
> � z � ��� � � 	 z�� 	 � � 
 É

9
1�*
»(:
3 1
� �

3
º È
(+')1
¼ : ¼ ³

(
» ´

*
¼
*
»
(
¼ ½
*
Ç »(º

3
¿
*
¹ ¼ ³

1$3
»±º«ºT:

3 3 1
Ö{:

1
¼ » > ¾ A > » ´

1 *
¾ º È

1
¹Gº�»

(
º�¹©º�½�

*-3 *-,+, 14,
Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹

(
¼6¼

(+0
�
,+1
À
*
¹
'�(
¼ ¾ º�» ´

*
¼(¼ º Ç

(7*
»
(
È
1 *

¹
'
Ç º
020

:�»
*
»
(
È
1
É /

1
´
*
È
(
ºT:

3
¼1Ç

*
¹¾

1 563
º�:M�

1$'�3 1
Ç :
3
¼
(
È
14,
¿ »±º�½�º

3 0 *
¹
1
³ ¾

1
´
*
È
(
ºT:

3
É��

3
ºT:M�

(
¹
5 (
¼
3 1
È
143
»
(
¾
,+1 *

¹
'�')1

�
563
º�:M�

(
¹
5

t : ¼ »
*�0

ºT:�¹j» ¼ »±º
3 1$0

º È
(
¹
5
» ´
1
�
*-3�1

¹D» ´
1
¼
1
¼
(
¹
*
�
*-3 *-,+, 14,

Ç º
0
�Bº ¼

(
»
(
ºT¹ � 1 \ � 3 1 ¼8¼ ( ºT¹ Éw

,
¼ º À » ´

1 3 (
Ç ´ »

1
Ç ´ ¹�º

,
º
5
¿
'�1
È
1$,
ºj�

14'
½�º
3
» ´
1
Ç º
0
�
( ,7*
»
(
ºT¹«º�½ ¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼ �

3
º
5-3 *-0

¼ �
3
º �È

(+')1
¼ : ¼ ³

(
» ´

*
¹
1 )
Ç
(+1
¹j»

(+0
�
, 14021

¹D»
*
»
(
ºT¹6º�½

(
¹j»
143
� º ¾Qt

1
Ç » Ç º

020
:G¹

(
Ç
*
»
(
º�¹ ¼ À ½�º

3
º ¾+t

1
Ç » ¼ ¼

(
»(»
(
¹
5

ºT¹ » ´
1
¼
*-021

Ç
*
� ¼ :

, 1
É )

(
» ´
(
¹ » ´

1
¼
*-021

Ç
*
� ¼ :

,+1
À » ´

1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹ ¿ ´ ¿ �Bº�» ´

1
¼
(
¼
(
¼
*
ÇXÇ
1
��»
*
¾
,+1
Éw ¹

'
» ´
1
Ç º
0
�
(+,7*
»
(
º�¹ »

1
Ç ´ ¹

(
Ö{:

1
¼ ½

3
º
0
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹Gº�: ¼

,+*
¹
5
:
*�561

¼ »
3 *
¹ ¼ ½�º

3 0
» ´
1 (
¹D»
1$3
� º ¾Qt

1
Ç »Ç º

0 0
:�¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹

(
¹j»(º

*
�
3�1
Ç º
0
�G:!»

14'
¼8Ç ´

14'
:
,+(
¹
5
º�½�» ´

14( 3
¾
1
´
*
È
(
ºT:

3
¼ À
(
¹ ³£´

(
Ç ´

*
»±º
02(
Ç
*
Ç »
(
ºT¹ ¼½�º

3 '�(
Õ
143 1
¹D»�º ¾Qt

1
Ç » ¼�Ç

*
¹
(
¹D»
1$3 ,+14*

È
1 *

¹
'
: ¼
1
¾
(+')( 3 1

Ç »
(
ºT¹

*-,
Ç º
0 0

:G¹
(
Ç
*
»
(
ºT¹ ¼ É � »

(+, ,
À Ç º

0
�
( ,+14'

Ç º
')1 (

¼®Ç º
3 3�1
Ç » ¾D¿ Ç ºT¹ ¼ »

3
: Ç »

(
ºT¹ É � º¤½

*-3
½�º
3 3�1

Öj:
1
¼ » > ¾ A É' º ³

1
È
1$3
À
3 1
Ö{:

1
¼ » >

*
A Ç

*�,+,
¼ ½�º

3
Ç º�¹ ¼

( ')143�(
¹
5 *

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
º�¹GºT: ¼^Ç º

020
:G¹

(
Ç
*
»
(
º�¹ ¼ »(º!º À

*
¼ » ´

(
¼
(
¼» ´

1
» ¿ �

1
º�½ ¼

143
È
(
Ç
1
�
3
º È
( ')14'

¾j¿
')(
¼ »
3 (
¾ :�»

1$' (
¹!½
3 *
¼ »
3
: Ç »±:

3 1
¼ É Ê ´

1
½�º
, ,
º ³

(
¹
5
Ç
*
¹ ¾

1
¼ »
*
»
14'*

¾ ºT:�»®» ´
1 � ( ¹ ' º�½ * ¼ ¿ ¹ Ç ´ 3 ºT¹ ¿ ³ 1 Ç ºT¹ ¼ (+'�143 ( ¹«» ´ ( ¼ ³ º 3 � >

; É�
1�*
Ç »
(
ºT¹ ¼�Ç

*
¹G¹�º�» ¾

1
º ¾ ¼

1$3
È
1$' *

¹ ¿
0
º
3�1
> ¼

(
¹ Ç
1
¹Gº

56,
º ¾

*-,
Ç
,
º Ç �

1
\
(
¼ » ¼ À

5-,
º ¾

*�,
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º �¹

(
!
*
»
(
ºT¹ ¾

*-3 3�(+1$3
¼ ³£´

(
Ç ´

(
¹
')(
Ç
*
»
1
» ´
1
»
3 *
¹ ¼
(
»
(
ºT¹N½

3
º
0
ºT¹

1 3�1�*
Ç »
(
º�¹�»±º¤» ´

1
¹
1
\ »^ºT¹

1 *-3�1
¹Gº

0
º
3 1
º ¾ ¼

1$3
È
*
¾
, 1
É�" ¹ ¼ »

1�*-'
À

×�Ø�B�×�Ù



���������	� q�i1cD�=n±bd�,� � c���
��Tk!�fq�m�kDg��� ��� D��cDi¢b�� � b�c�e!gcDi6� ��;

� ��� c g�q��IbdcD�D� q �Xk�i¢i0�D�Tb��*c=n±b�k�� i6q*a!bP�Di �Xk�i¢~TkT�vq�a k�m@~�k!bP�=n���n�k��±~�k!bP�=nx��o�cD�D�fq�� �b �¦cf�8�V�Di6q*aG¯ bP�¤�^oTbd�fo i�q*�v�(cfeTqX��c�ghqR�fk�n¢� kT��nV¯\cj��aG¯wm�kDg�q*c��fo b-��a!b §Tb�a���cj�G��o�cD�D�fq��P¯i�q*�v�8c�eTqX�^c�ghq��vq��=n£cD��aÃg�q��,q�b §fq*a bP�¢npofq��(cDi�q¢kDghaTq�g5�
)
1
Ç
*-,+, *�+

º ³ » ´
1
»±º�»

*-,+,
¿ º

3�')143�14'
¼
1
Öj:

1
¹ Ç
1
º�½ È

*-,
:
1
¼Ë¼

1
¹D»«º

323 1
Ç
14(
È
14'

º�¹
* 5-(

È
1
¹Ç º

0 0
:G¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹ Ç ´

*
¹G¹

14,
É

� É w ¾ ¼
1
¹ Ç
1
Ç
*
¹�¹Gº�» ¾

1 ')1
»
1
Ç »
1$'
À
*
¹
'
» ´ : ¼£Ç

*
¹G¹Gº�» ¾

1
: ¼
14'

»±º
1
\
1$3
Ç
(
¼
1
Ç º�¹j»

3
º
,
É

� É � º
0
��º ¼

(
»
(
º�¹#º ÇXÇ :

3
¼ ¾D¿

0 14*
¹ ¼ º�½�:G¹

(
½ ¿
(
¹
5 1�*

Ç ´
(
¹
')(
È
( '
:
*-, +

º ³ ¼ ´
*-3 1$'

¾
1
» ³

1$1
¹ » ³ ºÇ

*
� ¼ :

,+1
¼ É

Ê ´
1
» ´
1
º
3
¿ º�½

')1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹

(
¼
*
»
(
ºT¹

'�1
È
1$,
ºj�

14' (
¹ ¶ ? À � À ;f�

·
�
3
º È
( ')1
¼ : ¼ ³

(
» ´ » ´

1 , (
¹ �N¾

1
» ³

1$1
¹» ´

1
» ³ º

')(
Õ
1$3 1
¹j» À ¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼

*
¹
' *

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹GºT: ¼ À

0
º
')14,
¼ É�" ¹Ë» ´

1
¼
1�3 1

½
143 1
¹ Ç
1
¼ À ³

1
¼ ´ º ³ » ´

1
½�º
, ,
º ³

(
¹
5
>

; ÉL% ¹
1
Ç
*
¹ Ç ´

*-3 *
Ç »
143 (
!
1
» ´ º ¼

1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹GºT: ¼

'�1
¼
( 5
¹ ¼ � � � � ( ¹ ³£´ ( Ç ´ 1

\ Ç ´
*
¹
56(
¹
5
» ´
1
¼ ¿ ¹ �Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼$Ç º

0 0
:G¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹

(
¹!½
3 *
¼ »
3
: Ç »±:

3 1
½�º
3�*
¹
*
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼ ºT¹

1
¼
*
»
(
¼ ½ ¿

(
¹
5
´ ¿ ��º�» ´

1
¼
(
¼

� ��� ;
.
�
3 1
¼
143
È
1
¼ » ´

1
¼
1
»�º�½ ¾

1
´
*
È
(
ºT:

3
¼ ½�º

3 1�*
Ç ´

(
¹
')(
È
(+'
:
*�,
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹�ºT: ¼�Ç º

0
�BºT¹

1
¹D» � � À*

¹
'
�
.
�
3�1
¼
1$3
È
1
¼ » ´

1 56,
º ¾

*-, *
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼�¼

140 *
¹D»
(
Ç*¼ º�½&» ´

1
³£´ º

,+1
¼ ¿ ¼ »

1$0 � � � � É�/ ¿ » ´ ( ¼³
1 021�*

¹ » ´
*
»¢» ´

1
´
(
¼ »±º

3
¿ ¼

1$1
¹ ¾D¿

14*
Ç ´

(
¹
')(
È
(+'
:
*-,
Ç º
0 0

:�¹
(
Ç
*
»
(
ºT¹ Ç ´

*
¹G¹

1$, 3�140 *-(
¹ ¼:G¹ Ç ´

*
¹
561$'

É % ½ Ç ºT:
3
¼
1
À
*
¼ ¹Gº

56,
º ¾

*-,
¼ »
*
»
1
¹Gº

3
»
( 0 1

½�º
3
» ´
1
º È
143 *�,+,

¼ ¿ ¼ »
140 (

¼
*
È
*-(+,+*

¾
, 1
À

¹Gº
5
:
*-3 *

¹D»
141 (

¼ �
3
º È
( ')14' *

¾ ºT:�»
56,
º ¾

*-,
¾
1
´
*
È
(
ºT:

3
¼
*
¹
'
¼ »
*
»
1
¼ É

� É w
')'�(

»
(
ºT¹

*-,
¼
( 5
¹
*-, ,+(

¹
5 *

¹
'
¼8Ç ´

14'
:
,+1$3
¼ t : ¼ »�»

*�(+,
º
3 14'

»±º«» ´
1
Ç ºT¹ ¼

(+')1$3 14' *
�M�

,+(
Ç
*
»
(
ºT¹ Ç

*
¹¾

12*
:�»±º

0 *
»
(
Ç
*-,+,
¿
5-1
¹
1$3 *

»
14'
À
(
¹�º

3�')143
»±º

0 * � 1 » ´ 12'�1
¼
( 5
¹ Ç º

0
�
,+(+*
¹D» ³

(
» ´ » ´

12*
¾ º È

1
¼ »
*
»
14' 3 1

Öj:
( 3 1$0 1

¹j» ¼ ½�º
3
Ç º
3�3 1
Ç »

')1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹

(
¼
14' ')1

�
,
º ¿
021
¹D» É

� É£Ê ´
(
¼ »

1
Ç ´ ¹Gº

,
º
5
¿ Ç

*
¹ ¼ :M���Bº

3
»
'
¿ ¹

*-02(
Ç
*-,C(

¹ ¼ »
*
¹ Ç
(7*
»
(
º�¹

(
¹ » ´

1
½�º
,+,
º ³

(
¹
5
³
*
¿ É&w ¼8¼ :

021
» ´
1 *

¾ º È
1 0 1

¹D»
(
º�¹

14' *-')')(
»
(
ºT¹

*-,
¼
(+5
¹
*-,+, (

¹
5�*

¹
'
¼8Ç ´

14'
:
,+143
¼ ´

*
È
1
¾
141
¹
561
¹
1$3 *

»
14'

ºT¹» ´
1
¾
*
¼
(
¼ º�½ » ´

1 561
¹
1$3 (
Ç¢Ç

,7*
¼8¼

'�(7*-563 *-0
É¥Ê ´

1
¹
*
¹ ¿ º ¾Qt

1
Ç »

')(7*-5-3 *-0
> ��º ¼(¼

(
¾
,
¿
(
¹ È º

,
È
(
¹
5'

¿ ¹
*�0 (

Ç
(
¹ ¼ »

*
¹ Ç
(7*
»
(
ºT¹ A ³

(+, ,
¼ »
(+, ,
¼
*
»
(
¼ ½ ¿ » ´

1
Ç ºT¹

'�(
»
(
ºT¹ ¼ º�½���º

(
¹D» ; É

/
1
¼
(+'�1
¼
'
¿ ¹

*-02(
Ç
(
¹ ¼ »

*
¹ Ç
(+*
»
(
ºT¹ À » ´

(
¼ ³£´ º

,+1�*
�M�

3
º
*
Ç ´ ½�º

3 *-3
Ç ´
(
»
1
Ç »±:

3�1 *
¹
'
Ç º
'�1�5-1

¹
1$3 *

»
(
ºT¹

(
¼¼ :��M�Bº

3
»
1$'

¾D¿ » ´
1
���
	��� ` »±º{º

,
À
*
¹
'
ºT:

3
º ¾Qt

1
Ç »
(
È
1 (
¼ »±º¤»

3 *
¹ ¼ ��º

3
»
(
»®»±º¤» ´

1
]�_ ` ½�º

3 0 *-,+(
¼
0
É" ¹Ã» ´

1
¼
1
Öj:

14,
³
1 ( ,+,

: ¼ »
3 *
»
1
» ´
(
¼
*
�M�

3
º
*
Ç ´Ã³

(
» ´ º�:

3 1
\
*-0

�
,+1
É

 ���� �eN>4������ 3 4�� ;I ?��R4K;CL= 8�@�F =>46?��RBJH IG4aC @
'
1$3 1

³
1
Ç ºT¹ ¼

(+')1$3
» ´
1
Ç
*
¼
1 (
¹ ³£´

(
Ç ´ » ´

1
³£´ º

, 1
¼ ¿ ¼ »

140
º�½\Ì

5
:
3 1
;��

(
¼
')1
�
,
º ¿
1$'

ºT¹D»±º
*
¼
(
¹
56,+1

Ç
*
� ¼ :

, 1
À
*
¹
'
» ´
1
¹ ¼

1
È
143 *-,

Ç
*
� ¼ :

,+1
¼ À ºT¹

1
�
143 1�*

Ç ´ º ¾+t
1
Ç » ÉrÊ ´

(
¼
(
¼
( ,+,
: ¼ »

3 *
»
14' (

¹ 9
(+5
:
3�1
� � À

³£´
1$3 1

³
1
¼ ´ º ³ » ´

1
¼
1
» ³ º Ç

*
¼
1
¼ É 9 º

3
» ´
1 ')1

�
,
º ¿
021
¹D»®º�¹

*
¼
(
¹
56,+1

Ç
*
� ¼ :

, 1
À ³

1 (
¹D»
143
�
3 1
»
(
» ¾j¿: ¼

(
¹
5
» ´
1
3���� �	�{7 �������j3 �

*-3 *�,+,+1$,
Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹1ºj�

143 *
»±º
3 � À » ´ ( ¼ ( ¼ ')1 � ( Ç » 1$' (

¹�» ´
1
Ì
3
¼ »
')(7*�563 *-0

É9 º
3
» ´
1 ')(

¼ »
3 (
¾ :�»

1$' ')1
�
,
º ¿
021
¹D» À ³

1 3 1$(
¹D»
1$3
�
3�1
»	» ´

1
Ç º
0 0

:G¹
(
Ç
*
»
(
ºT¹

*
¼ ¾

14(
¹
5 3�1

�
3�1
¼
1
¹D»
1$'

¾j¿
» ´
1
��3���� �	�{7 �������j3 �

*-3 *-, ,+1$,
Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹«ºj�

143 *
»±º
3 ��� É

BCBEDGF	H4IJIJK



�D� �����	��
�������������������������� ��
��� �!��"#�$�&%('�%()*��+,�-�/.0�$�1+,�&2�+,�&
�3,45+6���	�/����78�

Telephone[u] Network Telephone[v]

Network Telephone[v]Telephone[u]User[u] User[v]

User[u]

User[v]

User[v]

9
( 5
:
3 1

� ��> ?BADC EGFIH�JLK MTF-O QSC*F-C(EGADMTKDC UpC*WvYVJPZXC�[ k�§fq�gcD�-�r]�_ `�a!bdcfe�gcDi0¯ �£b npo k��fq �fqXn���kDg�
�¯n���k n�q�� q�~Dofk��fq*�,¯ cj��a nÅ�¥k �f�vq�gh�X� �B�¥k a!b�c�e!gcDi6� c�g�q aTq�~Tbd�Vn�q�a&� �£ofq �Bg��vn k��fq �Vofk����
��� d*ÆjÒ�� Ä�� � ( Æ{Â�ÆQ*-,\Ñ .\Æ�� Ä�� � Î ÆDÏVÐxÑ�ÒfÓ � ( Æ!Â�Æ+*�,\Ñ/./Æ�� r�� ��� d*ÆjÒ���r	� � ¯��^ofq�g�q Î ÆDÏVÐxÑ�ÒfÓ aTq���fk�n�qX�$npofq�]�_$`0a!b�c�e�ghcji k�m&�!e��Dghq6 �
�¯TcD��a ( Æ{Â�ÆQ*-,\Ñ .\Æ�� Ä�� aTq��fk�n�qX� npofq�]�_$`¢a!b�c�e!gcDi k�m&npofq��!e��Dg�q T �bP�Ë�^oTbd��o "

'
� : � � � � d*ÆjÒ���Ä�� c��*�,q�~=n��¢cj�= �Tq�o�cf§Tb k��Dg}¯ b n��@]�_ ` a!bdcfe�gcDi b��1npgÅb §Tb�cj��cD��a#b �x�fk�n�Vofk=�^�{�£�^ofq¢�vq��Xk!��a«a!bdcfe�gcDi �,~�q��fb ��qX�1aTq�~D� k=Di6q��=nV¯\b n1bP��a!b��*c=n�q*�£npo�cfn^cf�vD���foDghk��fk!�f���,k�i¢i0�D�Tb��*c �n±b�k!�Ëb �£cf§�cTbP� cj�D� qx�TqXn���qXq�� ( Æ!Â�Æ+*�,\Ñ/./Æ�� Ä� r	� cj��a Î ÆDÏVÐxÑ�ÒfÓ �

�
3 1
¼
143
È
(
¹
5
» ´
1
¼
1$0 *

¹D»
(
Ç*¼ ³£´

(+, 1
�
143
½�º
3 02(

¹
5 *
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹GºT: ¼

')1
�
,
º ¿
021
¹D»

*-0
ºT:G¹D» ¼ »±º Ç ´

1
Ç � �(

¹
5
³£´

1
» ´
1$3 ��� ��� ½�º

3
» ´
1
Ç ºT¹ ¼

(+')1$3 1$'
�
*-3 *-,+, 14,

Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹ ¼ É )

1
¼ ´ º ³ » ´

*
»^» ´

(
¼
(
¼ ¹Gº�»»

3
:
1
É

� �������� � h2drÄnd*Æ � ^ �
(
¹ Ç
1 � ¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹

(
!
1
¼ º ¾Qt

1
Ç » ¼ ºT¹«» ´

14(+3
¼ ´
*-3�14'

�Bº
3
» ¼ À

0 1
¼(¼
*�561

¼
¹
1
» ³ º

3 � É � 3 º 5-3 1 ¼8¼ > : À È A
(
¹ ( Æ{ÂÅÆ+*-,/Ñ/.\Æ�� Ä�� {

�
3
º
563�1

¼8¼ > : À È A
(
¹ Î ÆDÏVÐxÑ�ÒfÓ�{

�
3
º
5-3 1

¼8¼ > : A
(
¹ ( Æ{ÂÅÆ+*-,/Ñ/.\Æ�� r��R{0

: ¼ » ¾
1$,
ºT¹

5
»(ºË» ´

1
¼
*-021 3�1�*

Ç »
(
º�¹ É�w ¹

*-,
¿ !
(
¹
5
» ´
(
¼
*
¹
' 3 14,+*

»
1$'

¼
(
»±:
*
»
(
ºT¹ ¼®¼ ´ º ³ ¼ » ´

*
»: ¼

(
¹
5
» ´
1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹GºT: ¼ � Ç º

0
�Bº ¼

(
»
(
ºT¹

5
:
*�3 *

¹D»
1$1
¼ » ´

1
Ç º
3 3 1
Ç »(¹

1
¼8¼ º�½®» ´

1
�
3
ºj��º ¼

14'
�
3
º�»±º Ç º

,
É

� �������� ��� hcd¤Ä-dXÆE� ^ " ¹ » ´
(
¼@Ç

*
¼
1
À ³

1
ºT¹

,
¿�� ¹Gº ³ » ´

*
»xº ¾+t

1
Ç » ¼ ³

(+, ,+(
¹
5
»±ºm�

*-3
»
(
Ç
(
�
*
»
1
»(º» ´

1
Ç :
3 3�1
¹D»

3�1�*
Ç »
(
º�¹ ¾D¿

(
¹ È º

,
È
(
¹
5
¼ º
021

Ç º
020

º�¹	��º
3
»
0
: ¼ »

*-5-3 141
ºT¹ » ´

14( 3
Ç
*-3�3 (+1$'021

¼8¼
*-561

À�¾ :!» Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹

'
º
1
¼ ¹�º�»

1
¹�½�º

3
Ç
1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹

(
!
*
»
(
ºT¹ È

(7*
¼ ´
*-3 1$'

�Bº
3
» ¼ É�'

1
¹ Ç
1 (
»(

¼ ��º ¼(¼
(
¾
, 1
» ´
*
»$º ¾Qt

1
Ç » ( Æ{Â�Æ+*�,\Ñ/./Æ�� Ä��

1$0 (
» ¼

0 1
¼(¼
*-561

µ ¹
1
» ³ º

3 � É � 3 º 563 1 ¼(¼ > : À È A ¸pÀ ³£´
1$3 14*

¼º ¾+t
1
Ç » Î ÆjÏVÐ@Ñ�ÒfÓ

'
º
1
¼ ¹Gº�» ¼

141 0 1
¼(¼
*-561

µ �
3
º
563�1

¼(¼ > : À È A ¸
(
¹�» ´

1
¼
*-0 1 3�1�*

Ç »
(
º�¹ É

Ê ´
(
¼^Ç ºT:G¹D»

1$3 1
\
*�0

�
, 1
¼ ´ º ³ ¼ » ´

*
» ���� ��� (

¹«» ´
(
¼®Ç

*
¼
1
É�Ê ´

(
¼ ½�º

3 0 *-, (
!
1
¼ » ´

1 (
¹D»±:

(
»
(
º�¹R» ´

*
»021

¼(¼
*-561

¼ µ �
3
º
5-3 1

¼8¼ ¸
*
¹
'
µ ´
*
¹
5
:�� ¸ ¼

1
¹D»

(
¹�» ´

(
¼ º

3�')143
¾D¿ ( Æ{ÂÅÆ+*-,/Ñ/.\Æ���Ä��

0 *
¿
3 14*

Ç ´ » ´
14(+3')1

¼ »
(
¹
*
»
(
ºT¹

(
¹
* 3�1

È
1$3
¼
14'

º
3�')143

À » ´
1$3 1
½�º
3 1
Ç º�¹�½�: ¼

(
¹
5
Î ÆDÏVÐxÑ�ÒfÓ

*
¹
' *-,

¼ º ( Æ{ÂÅÆ+*-,/Ñ/.\Æ�� r�� É
 º ³ À » ´

1
¹
(
Ç
1
» ´
(
¹
5 *

¾ ºT:�»¢ºT:
3 *

�M�
3
º
*
Ç ´

(
¼ » ´

*
» ³

1
´
*
È
1 *

¹
*-,+5-1

¾
3 *-(
Ç À ½�º

3 0 *-,
À Ç ´

*�3 *
Ç �»

1$3 (
!
*
»
(
ºT¹�º�½ ³£´

*
» Ç ºT¹

')(
»
(
ºT¹ ¼ ´ ºT:

, '
¾
1 1
¹�½�º

3
Ç
14' (

¹�º
3�')143

»±º �
3�1
¼
1$3
È
1
» ´
1
¼
1$0 *

¹j»
(
ÇX¼ ³£´

(+,+1
�
143
½�º
3 02(

¹
5 *

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹GºT: ¼

')1
�
,
º ¿
0 1
¹j» É	Ê ´

1
Ç ºT¹

'�(
»
(
ºT¹�½�º

3 1
¹�½�º

3
Ç
(
¹
5 (
¼ » ´

1
½�º
, ,
º ³

(
¹
5
>

( Æ{Â�Æ+*�,\Ñ/./Æ�� Ä�� � Î ÆDÏVÐxÑ�ÒfÓ
�

( Æ{Â�Æ+*�,\Ñ/./Æ�� Ä�� ��� Î ÆDÏVÐxÑ�ÒfÓ > ;T; A
×�Ø�B�×�Ù



���������	� q�i1cD�=n±bd�,� � c���
��Tk!�fq�m�kDg��� ��� D��cDi¢b�� � b�c�e!gcDi6� � �

" ¹
')1$14'

À
(
»
(
¼�¼ ´ º ³ ¹

(
¹ ¶ �

·
» ´
*
»
(
»
(
¼
1
¹Gº�:

5
´ »±º ´

*
È
1�(
¼ º Ç ´

3
ºT¹ ¿

,
º Ç
*-,+,
¿TÀ ½�º

3 1�*
Ç ´ �

*-( 3
³
(
¼
1 (
¹D»
143
�*

Ç »
(
º�¹ À

(
¹@º

3�')143
»±º

5
:
*-3 *

¹D»
141
Ç º
3 3�1
Ç »

')1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹

(
¼
*
»
(
ºT¹ É 9 º

3�3 14*
¼ ºT¹ ¼ º�½ ¼ ¿

02021
»
3
¿TÀ
1
¹�½�º

3
Ç
(
¹
5

> ;�; A Ç
*
¹ ¾

1 ( 0 0214'�(7*
»
14,
¿
02(+3�3

º
3�14'

½�º
3
» ´
1 *�,

»
1$3
¹
*
»
(
È
1
�
*-( 3

> Î ÆjÏVÐ@Ñ�ÒfÓ  ( Æ{Â�Æ+*�,\Ñ/./Æ�� r�� A É % ¹» ´
1
º�» ´

143
´
*
¹
'
À
*
¼ � d*ÆjÒ � Ä��

*
Ç*Ç
1
��» ¼

*
¹ ¿ ¾

1
´
*
È
(
ºT:

3
À
(
» ¼

(
¹D»
143 *

Ç »
(
ºT¹ ³

(
» ´

*
¹ ¿ º�» ´

1$3
Ç º
0
�Bº �¹

1
¹j»

(
¼
(
¼ º Ç ´

3
º�¹GºT: ¼ É�'

1
¹ Ç
1 1
¹�½�º

3
Ç
(
¹
5
> ;T; A

(
¼®¼ :

)
Ç
(+1
¹D» ÉÊ ´

1 (
¹D»
1$3 *

Ç »
(
ºT¹ ¾

1
» ³

141
¹¢» ´

1
» ³ º Ç ºT¹ ¼

(+')1$3 1$'
Ç º
0
�BºT¹

1
¹D» ¼

(
¼
')1
»
*-(+, 14' (

¹1Ì
5
:
3�1
�!; Énw ¹

*-,
¿ ¼
(
¹
5

Telephone[u] Network Telephone[u] Network

hangup(u,v)
established(u,v)

call(v)
progress(v)
hangup(v)

established(v)

call(u,v)

progress(v)
hangup(v)

established(v)

progress(u,v)

call(v)

call(u,v)
progress(u,v)
hangup(u,v)

established(u,v)

signalling(u2net)

signalling(net2u)

9
( 5
:
3 1
�!;T> � K{t�MfW}Z,J-K�� J UVM!ZXADWSMTK*|��«�£ofqË��gh��n0a!bdcfe�gcDi aTq�~Tb��,n��0npofqR�Xk�i¢i¢�D�Tbd�*c=n±b�k!����k�� �Tq,nÅ�¥q*q��npofq*�vq	nÅ�¥k1�Xk!i0~�k��fq��=n��X�/�£ofq	�8q*�Xk���a6a!bdcfe�gcDi �Vofk=����npofq�c�aDa!b n±b�k���cD�V�pb�e���cD�-�IbP�fe®n�k�q��=m�kDg�Xq�b �8k!��oDg�k��=��

» ´
1
]�_$`

')(7*-5-3 *-0
º�½ Ì

5
:
3 1
;s� À ³

1
¼
1$1
» ´
*
»�» ´

1
½�ºT:

3
Ç º
0
��ºT¹

1
¹D» ¼

(
¹ È º

,
È
14' (

¹ Î ÆDÏ,Ð@Ñ�Ò�Ó
*-3�1

¹Gº�» ¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹

(
¼
1$'
É '

1
¹ Ç
1
À
,
º!º �

(
¹
5 *

»rÌ
5
:
3 1
�!; À ³

1
¼
1$1

» ´
*
» ³

1
¹
1$14'

»±º
*-')'

�
3
º �

1$3
¼
(+5
�

¹
*-, ,+(

¹
5
À ½�º

3 1�*
Ç ´

')( 3 1
Ç »
1$'

Ç º
020

:G¹
(
Ç
*
»
(
ºT¹ É$Ê ´

1$3 1
½�º
3 1
À ½�º

3 14*
Ç ´

')(+3�1
Ç »
(
º�¹ À ³

1 *-'�' *
¼
( 5
¹
*-,
º�½1

¹j:
02143 *

»
1$'

» ¿ �
1
É	Ê ´

(
¼®¼

(+5
¹
*-, (

¼
1402(

»8»
1$' *

»
1
È
143
¿
3 1�*

Ç »
(
ºT¹

(
¹ ³£´

(
Ç ´ Ç º

020
:G¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹Nº ÇXÇ :

3
¼(

¹Ã» ´
1
Ç ºT¹ ¼

( ')143�14' ')(+3�1
Ç »
(
ºT¹ É�Ê ´

(
¼^¼

(+5
¹
*-, (

¹
'�(
Ç
*
»
1
¼ ³£´

(
Ç ´ ��º

3
»
(
¼
(
¹ È º

,
È
14' (

¹Ã» ´
1
Ç º�¹ ¼

( ')143�14'021
¼(¼
*-561

É�� ºT:
5
´
,
¿ ¼ �

1�* � ( ¹ 5 À ³ 1 1$0 : ,7* » 1 » ´ 1 0 : , » ( � ,+1 \ ( ¹ 5 º�½°» ´ 1 ½�ºT: 3 Ç ´ * ¹G¹ 1$, ¼ ( ¹j»(º *
¼
(
¹
56,+1

ºT¹
1
À ½�º

3 1�*
Ç ´

')( 3 1
Ç »
(
ºT¹ ÉÊ ´

(
¼ »

1
Ç ´ ¹

(
Ö{:

1
Ç
*
¹ ¾

1 561
¹
1$3 *-, (

!
14' *

¹
' 0 *-'�1

¼ ¿ ¼ »
1$0 *

»
(
Ç À : ¼

(
¹
5
¼ º � Ç

*-,+, 14'
Ç
,
º Ç � ´

(+143 *-3
�

Ç ´
( 1
¼ À

*
¼ �
1
Ç
(7*-,�' *

»
*
¼ »
3
: Ç »±:

3 1 *
¹
*-,
¿ ¼
1$'�(

¹
')1
»
*-(+,
¼
(
¹ ¶ ;f�

·*
¹
'�*�,+3 14*-'

¿ : ¼
14'�(

¹ » ´
1
���
	��� `

Ç º
0
�
( ,+1$3

É  º�»
1
» ´
*
»
(
»
(
¼
')(
Õ
1$3 1
¹D»£½

3
º
0
» ´
1
: ¼ :

*-,
¼ º
,
:!»
(
º�¹ À ¹

*�0 1$,
¿ �

3
º�»
1
Ç »
(
¹
5
Ç º
020

:G¹
(
Ç
*
�

»
(
ºT¹ ¼ ¾D¿

*
�M�

3
ºj�

3�(7*
»
1
�
3
º�»±º Ç º

,
¼ » ´

*
»
*-3 1 (

¹
')1
�
1
¹
'�1
¹D»0½

3
º
0
» ´
1 ')1

�
,
º ¿
1$' *

�M�
,+(
Ç
*
»
(
ºT¹ ÉE% :

3
¼ º
,
:�»
(
ºT¹ Ç ºT¹ ¼

(
¼ » ¼

(
¹
*-'�')(

¹
5
¼
(+5
¹
*-,+, (

¹
5 *

¹
' *

¼(¼ º Ç
(+*
»
1$'

¼(Ç ´
1$'
:
,+1$3
¼ 4���
� ��7p+(� »(º©» ´

1 ')1
�
,
º ¿
14'*

�M�
,+(
Ç
*
»
(
ºT¹ À » ´

(
¼ ³

(+, , (
¹
561
¹
143 *-,

Ç
*
: ¼
1 0

: Ç ´
,+1
¼(¼ º È

143
´
1�*�'

É

BCBEDGF	H4IJIJK



��� �����	��
�������������������������� ��
��� �!��"#�$�&%('�%()*��+,�-�/.0�$�1+,�&2�+,�&
�3,45+6���	�/����78�

� ����������� � �	� � ��� � � � � � � ����� �	� � �
)
1
´
*
È
1
�
3
ºj�Bº ¼

14'
]�_ `

*
¼
*
¼
140 *

¹D»
(
Ç ¾

*
Ç �j¾ ºT¹

1
½�º
3G'
¿ ¹

*-02(
Ç
')(+*-563 *�0

¼ º�½ ��� � É � »
*
»
1
Ç ´
*-3
» �¼ À ¼

1
Ö{:

1
¹ Ç
1 ')(7*-5-3 *-0

¼ À
*
¹
'
º�» ´

143 '
¿ ¹

*-0 (
Ç
'�(7*-563 *-0

¼^Ç
*
¹ ¾

1
»
3 *
¹ ¼
,7*
»
14' (

¹D»±º ]�_ ` É )
1
´
*
È
1')1

È
14,
ºj�

14' ')3 *
½»L�

3
º�»(º�» ¿ �

1
¼ ½�º

3
» ´
1
»
3 *
¹ ¼
,7*
»
(
ºT¹ º�½ ��� � � ¼ »

*
»
1
Ç ´
*-3
» ¼

*
¹
'
´
( 5
´
, 1
È
1$,�021

¼8¼
*-5-1

¼
1
Öj:

1
¹ Ç
1
Ç ´
*�3
» ¼ > 
�� �� A

(
¹j»(º ]�_ ` ÉE" ¹

*-')'�(
»
(
ºT¹©»±º Ç

,7*
¼8¼
(
Ç
*-,
Ç ºT¹D»

3
º
,
¼ »
3
: Ç »±:

3�1
¼ À ]�_$` º Õ

143
¼021�*

¹ ¼ »±º ¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹

(
!
1 '�(7*-563 *-0

¼ À
*
¹
'
»±º ¼8Ç ´

14'
:
,+1 *

Ç »
(
ºT¹ ¼

*
¹
'�')(7*�563 *-0

¼ > : ¼
(
¹
5
» ´
1 021

Ç ´
*
�

¹
(
¼
0
º�½ Ç

*
: ¼
*-, (
» ¿

3 1$,7*
»
(
ºT¹ ¼ A À

(
» Ç

*
¹ ¾

1
: ¼
1$' *

¼
*
Ç º{º

3�')(
¹
*
»
(
º�¹

,7*
¹
5
:
*-561

É)
1
´
*
È
1 ( ,+,

: ¼ »
3 *
»
14'
» ´
1
: ¼
1
º�½ ]�_$` ³

(
» ´

*
¹
1
\
*-0

�
,+1
º�½ ¼

1$3
È
(
Ç
1 *-' *

��»
*
»
(
ºT¹ É )

1
¾
14,+( 1

È
1

¼
1$3
È
(
Ç
1 *-')*

��»
*
»
(
º�¹

(
¼
*
¹
(+0
�Bº

3
»
*
¹j» Ç ´

*-,+, 1
¹
561
½�º
3
¼ º�½» ³

*-3�1 ')1
È
1$,
ºj�

021
¹D»

(
¹ » ´

1
¹
1�*-3

½�:�»±:
3 1
É(

1
�
,
º ¿
(
¹
5
¹
1
³ ¼

143
È
(
Ç
1
¼ ³

( ,+,
�
3
º Ç
1414'

¾D¿
3�1
: ¼
(
¹
5 *

¹
1
\
(
¼ »
(
¹
5
¼
1$3
È
(
Ç
1
¾
*
¼
(
¼
*
¹
'
�
*
» Ç ´

(
¹
5
» ´
1

¹
1
³ ½

1�*
»(:
3 1
¼ É " ¹

'
º
(
¹
5
¼ º À

(
»
(
¼
( 0
��º

3
»
*
¹D»x»±º � 141 � Ç

,+14*-3
¾ º�» ´ ³£´

*
»r» ´

1
º
3 (+5-(

¹
*-,
¼
1$3
È
(
Ç
1

³
*
¼ À

*
¹
'
³£´

*
»¢» ´

1 *-')'�14'
½
1�*
»(:
3 1 (

¼ À
*
¹
' *

»¦» ´
1
¼
*�0 1

»
(+021

»±º
0 * � 1 ¼ : 3 1 » ´ * » *-')'�( ¹ 5 » ´ 1¹

1
³ ½

1�*
»±:
3�12'

º
1
¼ ¹Gº�» Ç

3�1�*
»
1
¼ �G:

3�(
ºT: ¼ ¾

1
´
*
È
(
ºT:

3
¼ É )

1
´
*
È
1
�
3
ºj��º ¼

14' *
¹
1
³

021
» ´ º

'
º
,
º
5
¿(

¹ ³£´
(
Ç ´ » ´

1 *
¾ º È

1
Ç ºT¹

')(
»
(
ºT¹ ¼

*-3�1
¾ :

(+,
» �
(
¹ > » ´

1
: ¼
143
¼ �
1
Ç
(
Ì
1
¼ » ´

1
º
3 ( 56(

¹
*-,
¼
143
È
(
Ç
1
À » ´

1
¹
1
³½

1�*
»±:
3�1
À
*
¹
'
» ´
1
�
3
º Ç
1
¼8¼ º�½

(
¹D»
14563 *

»
(
¹
5
» ´
140 (

¼ » ´
1
¹ ¼ ¿ ¼ »

1$0 *
»
(
Ç
*
¹
'
Ç º
3 3 1
Ç » ¾D¿ Ç ºT¹ ¼ »

3
: Ç »

(
ºT¹ É% ¹

1 0 *
¿
3 1$5�*-3 '

» ´
(
¼0Ç

*
¼
1
¼ »±:

'
¿
*
¼
*
¹
1
\
*-0

�
,+1
º�½ ´

*
¹
'�,+(
¹
5 (
¹ ´

143�(
»
*
¹ Ç
12(
¹
(
» ¼

'
¿ ¹

*�0 (
Ç
*-,*

¼ �
1
Ç » ¼ À ¼ º

021
» ´
(
¹
5
Ç ºT¹ ¼

(+')1$3 14' ')( )
Ç :
,
» É" »

(
¼
*-'
È
(
¼
*
¾
, 1
»±º

0 * � 1 » ´ 1 ')1
¼
(+5
¹ º�½�» ´

1
Ç ºT¹ Ç

1
��»±:

*-,G*-3
Ç ´
(
»
1
Ç »±:

3 120
º ¼ »

,
¿
(
¹
')1
�
1
¹
'�1
¹D»½

3
º
0
» ´
1 ')1

¼
(+5
¹�º�½ » ´

1 ')1
�
,
º ¿
021
¹D»

*�3
Ç ´
(
»
1
Ç »±:

3�1
À » ´

(
¼
*�,+,
º ³ ¼ » ´

1 ')1
¼
(+5
¹
143
»±ºN:M�

563 *-')1
» ´
1
¼
1

» ³ º
*-3
Ç ´
(
»
1
Ç »(:

3 1
¼
(
¹
')1
�
1
¹
')1
¹D»
,
¿ É )

1
´
*
È
1 0 *-')12*

�
3
ºj��º ¼

*-,
»(º

0 * � 1 » ´ ( ¼ �Bº ¼(¼ ( ¾ ,+1 ¾D¿ 3 1
�

¼ º�:
3
Ç
(
¹
5
»±º ]�_$` É )

1
´
*
È
1�1
Öj:

(
�M�

1$'
]�_$`

')(7*�563 *-0
¼ ³

(
» ´

* '
:
*-,
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹Gº�: ¼

.-*
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼Ç º

0 0
:�¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹ É � ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼�Ç º

020
:G¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹

1
¹ t º ¿ ¼

1
\ Ç
1$,+,+1

¹D»��
3
ºj�

1$3
»
(+1
¼ À
0 * � ( ¹ 5 » 3 * Ç » * ¾ ,+1» ´

1
½�º
3 0 *-,-1

\ �
,
º
3 *
»
(
ºT¹¦º�½

')1
¼
(+5
¹ ¼ ¾

*
¼
14'
ºT¹�» ´

(
¼�¼
1$0 *

¹D»
(
Ç*¼ É�' º ³

1
È
143�(

»
3�1
Öj:

(+3�1
¼ » ´

1
¾
3
º
*-'
Ç
*
¼ »º�½

* 56,
º ¾

*-,
¼ »
1
�«»±º ¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹

(
!
1
» ´
1
»
3 *
¹ ¼
(
»
(
ºT¹ ¼ º�½

*�,+,
Ç º
0
�Bº�¹

1
¹D» ¼ À

*
¹
'
» ´
143�1
½�º
3�1 (

»
(
¼�¼ :

(
»
1$'

»±º
(+0
�
, 14021

¹D» Ç º
0 0

:�¹
(
Ç
*
»
(
ºT¹ ¾

1
» ³

1$1
¹#º ¾+t

1
Ç » ¼�¼

(
»8»
(
¹
5
º�¹ » ´

1
¼
*-021

Ç
*
� ¼ :

,+1
É�w ¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹�ºT: ¼Ç º

0 0
:�¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹ ¾

1
»8»
1$3 0 *

» Ç ´
1
¼
*
Ç »(:

*-,
Ç º
0 0

:G¹
(
Ç
*
»
(
ºT¹

(
¹�½
3 *
¼ »
3
: Ç »±:

3�1
¼ À º

3 1
È
1
¹
0
:
,
»
(
» ´
3 14*-'

�(
¹
5
¼ ¿ ¼ »

140
¼ É¢" » ¼ ´ ºT:

, '
¾
1
�
3 1
½
1$3 3�14'

½�º
3
» ´
1 ')1

�
,
º ¿
0 1
¹j»�º�½

'�(
Õ
143 1
¹D»

')(7*-5-3 *-0
¼ º�¹

'�(
Õ
143 1
¹D»Ç

*
� ¼ :

, 1
¼ É )

1
» ´
(
¹ �

(
»
(
¼
*
¹
(+0
��º

3
»
*
¹D» Ç ºT¹D»

3 (
¾ :�»

(
ºT¹�» ´

*
» ³

1
º Õ

143 *
» ´
1
º
3
¿
*
¹
' *

¼(¼ º Ç
(+*
»
1$'*-, 5

º
3 (
» ´
0
¼ »(º

*-,+,
º ³

*
Ç º
3 3 1
Ç »

02(+563 *
»
(
ºT¹ ¾

1
» ³

141
¹ » ´

1
¼
1
» ³ ºr» ¿ �

1
¼ º�½ Ç º

0 0
:G¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹ Éw

, ,
» ´
(
¼ ³

*
¼
0 *-')1

��º ¼8¼
(
¾
,+1
» ´
*
¹ � ¼ »±º

* 3�(+5
º
3
ºT: ¼

0 *
» ´
140 *

»
(
Ç
*�,
¼
140 *

¹D»
(
ÇX¼r¼ :M�M��º

3
»
(
¹
5

]�_$` É	Ê ´
(
¼^¼

140 *
¹D»
(
Ç*¼ ¾

*
¼
(
¼ ´

*
¼
*
¼ »
3
ºT¹

523 1$,7*
»
(
ºT¹N»±º ¼ º � Ç

*-, ,+14'
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹GºT: ¼

,7*
¹
5
:
*-561

¼ ¶ �
·
¶ Í
·
À*

¹
'
¾
1
¹
1
ÌG» ¼ ½

3
º
0E3 1

Ç
1
¹D»Y�

3
º
563�1

¼(¼
1
¼
(
¹�» ´

(
¼
*-3�1�*

¶ ?
·
¶ �
·
É w ¹

( 0
��º

3
»
*
¹D»

*
¼ �
1
Ç »

(
¼ » ´

*
»1» ´

1
¼
13 1

Ç
1
¹j»��

3
º
563 1

¼(¼
1
¼
0 * � 1 ( » ��º ¼8¼ ( ¾ ,+1 »±º 1 \ � , º ( »�» ´ ( ¼ » ´ 1 º 3 ¿ (

¹r» ´
1
Ç º�¹j»

1
\ »�º�½

'
¿ ¹

*-02(
Ç£Ç

3 1�*
»
(
º�¹º�½

(
¹ ¼ »

*
¹ Ç
1
¼ ¶ ;f�

·
É(

3 *
½»��

3
º�»±º�» ¿ �

1
¼ º�½w»

3 *
¹ ¼
,7*
»±º
3
¼ ½
3
º
0
¼ »
*
»
1
Ç ´
*-3
» ¼

*
¹
' 021

¼8¼
*-561

¼
1
Öj:

1
¹ Ç
1
Ç ´
*-3
» ¼

(
¹D»±º ]�_ `´

*
È
1
¾
141
¹
'�1
È
1$,
ºj�

14'
É�w »

3 *
¹ ¼
,+*
»±º
3
½
3
º
0
]�_$`

(
¹D»(º@» ´

1
� �
	��  ` ¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹GºT: ¼

,7*
¹
5
:
*-5-1

¶ �
· (
¼:G¹

'�143 ')1
È
14,
ºj�

021
¹D» À

(
» ³

(+,+,
�
3
º È
(+'�1 *

Ì
3
¼ »

3
º�:�»

1
»(º

*
:�»±º

0 *
»
(
Ç@Ç º

'�125-1
¹
1$3 *

»
(
ºT¹©½

3
º
0
]�_$` ÉÊ ´

1
¼
1 ')1

È
14,
º �

0 1
¹D» ¼

*-3 1
�
143
½�º
3 0214' (

¹«» ´
1
½
3 *-021

³ º
3 � º�½$» ´ 1 u 02,7*

:!»�»±º{º
,
½�º
3
�� �Ã¶ ; �

·
É

×�Ø�B�×�Ù



���������	� q�i1cD�=n±bd�,� � c���
��Tk!�fq�m�kDg��� ��� D��cDi¢b�� � b�c�e!gcDi6� � ?
� � ��� � ����������� ����� ��� ��� � � � � � � � � � � ��� ��� �
� � ! 3�H�C @�; �
Ê ´

1
¼ ¿ ¹j»

*
\ º�½¥» ´

1
Ç º
3 1
º�½ ]�_ `

(
¼
56(
È
1
¹ ¾

1$,
º ³

*
¹
' (
» ¼^Ç º

0
�
, 1
»
1 *
¾ ¼ »

3 *
Ç » ¼ ¿ ¹D»

*
\
(
¼
')1
Ì&¹

14'(
¹«Ì

5
:
3 1
¼ ���

*
¹
'
� �

*
¼
*
¹
1
\ »
1
¹ ¼
(
º�¹ º�½/» ´

1
��� �

021
»
*
�
0
º
')1$,

É
	 ^cbo^2b Î i�� Æ�
�df*niogTÆQd
9
(
È
1
¹
*�0 1

� ¼ �
*
Ç
1
¼ ´

*
È
1
¾
141
¹
'�1
Ì&¹

1$' (
¹ ]�_$`�> ��º

3
» ¼� ��� À

*
»8»
3 (
¾ :�»

1
¼�� ��� À È

*-3�(7*
¾
,+1
¼� ��� À » ¿ �

1
¼�� ��� À Ç ºT¹ ¼ »

*
¹D» ¼�� ���

*
¹
'
º �

1$3 *
»
(
ºT¹ ¼�� ��� É �

(
¹ ¼

*-3 12,7*
¾
1$,+,+1$'

³
(
» ´ » ´

1
¼ : ¾ ¼(Ç

3 (
�!» �E� � »(º

3 1
½
1$3
»±º

*
�
3�1
� �
(
¹ À º

3
�E�"! »±º

3 1
½
143
»(º

*
�Bº ¼ » � �

(
¹ É$w ¹

1
\ �

3 1
¼(¼
(
ºT¹ Ç

*
¹ ¾

1*
È
*-3 (+*

¾
, 1
À
*
Ç ºT¹ ¼ »

*
¹D»�º

3 *
¹#ºj�

143 *
»
(
ºT¹ > �$#%# � �

�
�
�
� ��� z�{p}p}p}~{ � � � É#% �

143 *
»
(
ºT¹ ¼

*�3 1
» ¿ �

1$' *
¹
'

È
*-,+( ' 1

\ �
3�1
¼8¼
(
º�¹ ¼

0
: ¼ » ¾

1
» ¿ �

1
Ç ºT¹ ¼

(
¼ »
1
¹D» É � \ �

3�1
¼(¼
(
ºT¹ ¼

*-3�1
�
3
º È
(+'�14'

¾D¿
*
¹
*
¼8¼ :

0214'
´ º ¼ »,7*

¹
5
:
*-5-1

É �
1
¼8¼
*-5-1

� �����
(
¼ » ´

1 *
¼(¼ º Ç

(7*
»
(
ºT¹Ãº�½��Bº

3
» � �&� º�½ » ¿ �

1
� �'� ³

(
» ´

*
¹
1
\ �

3 1
¼(¼
(
ºT¹

� º�½�» ´
1
¼
*�0 1

» ¿ �
1

� É �
(
¹ ¼ ´

*
È
1
» ´
1
½�º
3�0)(

� �+*"!
�
� �-, ³£´

143�1
� ���

(
¼
*
¹
*
»8»
3 (
¾ :�»

1 *
¹
'

� � �/.
(
¼
*
�
3 1$')(

Ç
*
»
1
É �

(+5
¹10

021�*
¹ ¼ » ´

*
»�» ´

1
�
(
¹
(
¼
*
�
3�1
Ç ºT¹

')(
»
(
º�¹ ³£´

( ,+1
¼
(+5
¹32

(
¼ : ¼

14'
½�º
3

��º ¼ » Ç ºT¹
'�(
»
(
ºT¹ ¼ É

	 ^cbo^ � 4 ÒfÆ5
(Ñ�Ò �\ÆjÒ�d#io.�� �-h�ÒfÆQg�Ï=Æ � ��ÒkiM*�,nd
]�_$` »

143�0
¼
*�3 1

Ç º
0
��º ¼

(
»
(
º�¹ ¼ º�½��

3 1
� º
3�')143�14'

¼
1
» ¼ º�½

021
¼8¼
*-561

¼ > º ÇXÇ :
3�3 1
¹ Ç
1
¼ º�½���º

3
» ¼

*
¼(¼ º Ç

(+*
»
1$'

³
(
» ´

*
¹

1
\ �

3�1
¼(¼
(
ºT¹ A É " ¹ ]�_ ` À �

3 1
� º
3�')143

¼
*�3 1�3 1

�
3 1
¼
1
¹j»
14'

È
(+*

> ��º ¼(¼
(
¾
,
¿ Ç ¿ Ç

,+(
Ç A

')( 3 1
Ç »
1$'563 *

� ´ ¼76 � �98 {�: � À ³£´
143�1

8
(
¼
*
Ì&¹

(
»
1
¼
1
» 8 À

*
¹
'

:
(
¼
*23�1	+ 1

\
(
È
1
¾
(
¹
*-3
¿
3 14,+*

»
(
ºT¹ É

	 ^cbo^¨_ '0Ñ ��*�Ñ dfh�Ïkh�Ñ/. y#*�Æ{Òki�Ï�Ñ�Ò�d
Ê ´

1
¿
*-3 1 , (

¼ »
14'

¾
14,
º ³ >
; #%# � 6

* ')( 3 1
Ç »
1$' 563 *

� ´�
; � ; Ç ´ º

(
Ç
1�

; � ; �
*�3 *-, ,+14,

Ç º
0
��º ¼

(
»
(
º�¹�

; � ; ¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹

(
!
*
»
(
º�¹�

; : ; ¼
143 (+*-,+(

!
*
»
(
ºT¹�

�=<?> @ ;
1
¹{:

0 1$3 *
»
14'

Ç ´ º
(
Ç
1� �?A > @ ;

1
¹{:

0 1$3 *
»
14'

�
*-3 *�,+,+1$,

Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹�

� A > @ ;
1
¹{:

0 1$3 *
»
14'

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹

(
!
*
»
(
ºT¹

> ;f� A
� � � 3�4JIG;�C @�8R9 F
)
1
Ì
3
¼ »

56(
È
1
» ´
1
¼
140 *

¹D»
(
ÇX¼ º�½

*
3,
� � ��+x7±+(�Q�,4Å
���� º�½

*
]�_$` »

143 0
À
(
¹�» ´

1
½�º
3�0

º�½
*
½
*-02(+,

¿ º�½')( 3 1
Ç »
1$' 563 *

� ´ ¼ É Ê ´
1
¹ ³

1 56(
È
1
» ´
1
3���� �	�{7	�������D3 »

3 *
Ç
1
¼
1$0 *

¹j»
(
ÇX¼ º�½

*
]^_ ` »

143 0
É�w ¹

'
Ì&¹

*-, ,
¿

³
1 56(

È
1
» ´
1 � 3���� �	�{7 �������j3 » 3 * Ç 1 ¼ 1$0 *

¹j»
(
ÇX¼ º�½

*
]�_$` »

1$3 0
É

BCBEDGF	H4IJIJK



�j� �����	��
�������������������������� ��
��� �!��"#�$�&%('�%()*��+,�-�/.0�$�1+,�&2�+,�&
�3,45+6���	�/����78�

	 ^��6^2b ]�_ ` ÐxÆ{ÂSÂ 
9�}Ñ�Ò � ÆE� �-h�ÒfÆQg�Ï=Æ � ��ÒkiM*�,nd
�
1
½
143�3 (

¹
5
»±º > ;f� A À ³

1
Ì
3
¼ »

')1
¼(Ç
3�(
¾
1
³£´

*
»
*

6
(
¼ É � ¿

0
¾ º

,
6
')1
¹Gº�»

1
¼
* ,+*

¾
14,+, 14'

À ��º ¼8¼
(
¾
,
¿

Ç ¿ Ç
,+(
Ç À

')( 3 1
Ç »
1$' 563 *

� ´ À ³
(
» ´ » ´

1
½�º
,+,
º ³

(
¹
5
» ¿ �

1
¼ º�½ È

143
»
(
Ç
1
¼ >

� ÆQdpdfi ��ÆQd � » ³ º
')(
Õ
143�1
¹D»

0 1
¼(¼
*-561

¼ º�½ 6�¼ ´
*-,+,

´
*
È
1 ')(

Õ
143�1
¹D»A�Bº

3
» ¼ É

*/Ò�Æ5
 � *�Ñ d,Ï 
�gTÑ/.��-hÏkh�Ñ/.-d � » ´
1
» ³ º ¼

1
» ¼ º�½-�

3�1
�
*
¹
'
��º ¼ » � Ç º�¹

')(
»
(
ºT¹ ¼�¼ ´

*�,+,
¾
1
¹GºT¹

140
��» ¿ É

Ê
3 (
È
(+*-,

�
3 1
�
.
��º ¼ » � Ç ºT¹

')(
»
(
º�¹ ¼ º�½�» ´

1
½�º
3 0 (

���
�
�����	��
 ,

*-3�1 *-')'�14'
½�º
3 0 *

» ´
140 *

»
(
Ç
*�,
Ç ºT¹ È

1
�

¹
( 1
¹ Ç
1
½�º
3
» ´
1
Ç
*
¼
1
³£´

143 1
¹Gº ¼ : Ç ´ Ç ºT¹

')(
»
(
ºT¹ ³

*
¼¦¼ �

1
Ç
(
Ì
1$'
ÉEw

,
¼ º À ³

1
³
3 (
»
1
½�º
3
¼ ´ º

3
»

(
��� ,(

¹ ¼ »
14*-'

º�½
(
���

�
�����	�
 , É

	 ^��6^ � ]�_ ` Ï=ÆjÒ � d iMd ��i�� hSÂch�Æ�d0Ñ$� �nhÅÒfÆQg�Ï=Æ � ��ÒkiM*-,-d
)
1
¹Gº ³

56(
È
1
» ´
1
¼
1$0 *

¹j»
(
ÇX¼ º�½

*
3,
� � ��+07±+(�Q�,4S
���� º�½

*
]�_$` »

143 0
À
(
¹ » ´

1
½�º
3�0

º�½
*
½
*-02(+,

¿ º�½')( 3 1
Ç »
1$' 5-3 *

� ´ ¼ É �
1
» �

*
¹
'

� �
')1
¹Gº�»

1
» ´
1
¼
1
» ¼ º�½

')1
Ç
,7*�3 14'

��º
3
» ¼ º�½ ;

*
¹
'

; � À
3 1
¼ �
1
Ç »
(
È
1$,
¿ Éw

,
¼ º À��

'�1
¹Gº�»

1
¼ » ´

1 1$0
��» ¿

563 *
� ´ À ³

(
» ´ ¹Gº È

143
»
1
\ É�Ê ´

1
¹

; � ; � �
')(
¼ t :G¹ Ç »

(
º�¹ º�½ ;

*
¹
'

; � > ; � A
; � ; � � ������������������ �!��#"%$&���

6(' 6 � > ;�� A
; � ; � �

&
� ;*) � � � � ; � ) � � 8 � � > ; ?6A

; : ; � � � �,+��-+.���/�#01�203�+�45 +6�
: A87 A:9 { > ;s� A

³£´
1$3 1

: A87 A:9<;� �
= �#>@?6AB�%+6�= �!�#>@?6AB�%+.�C�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � : � � � � � �(�

Ê ´
1
½�º
, ,
º ³

(
¹
5 1

\ �
,7*
¹
*
»
(
ºT¹ ¼

*-3�1 (
¹«º

3�')143
>

> ; � A ¼
14,
½
1
\ �

,+*
¹
*
»(º
3
¿ É

> ;�� A � \ �
3 1
¼(¼
(
ºT¹ 6ED-F&6 �

021�*
¹ ¼ » ´

*
»
563 *

� ´ ¼�6
*
¹
'

6 �
*-3 1

�!�&
 G����*��+p� ( É 1 É À ½�º 3 1
È
143
¿ ¼ ´

*-3�14'')1
Ç
,+*-3 1$'

��º
3
» � À � � ��� � 6

(
Õ � ��� � � � 6 � > ¼ ´

*-3�14'
�Bº

3
» ¼

1
¹�½�º

3
Ç
1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹

(
!
*
»
(
ºT¹ A É9 º

3 *
:G¹

(
Ì
*
¾
, 1
�
*-( 3

6HD-F 6 � À » ´
1
¹ 6*' 6 �

')1
¹Gº�»

1
¼ » ´

1
:G¹

(
Ì Ç
*
»
(
ºT¹©º�½ 6

*
¹
'

6 � À
')1
Ì&¹

14'*
¼ ½�º

, ,
º ³ ¼ >

×�Ø�B�×�Ù



���������	� q�i1cD�=n±bd�,� � c���
��Tk!�fq�m�kDg��� ��� D��cDi¢b�� � b�c�e!gcDi6� �0'

; É
(
½ �

(
¼ �

3�1
¼
1
¹D»

(
¹ 6 >

*
¹
'
» ´
143�1
½�º
3�1 *-,

¼ º
(
¹ 6 � ÀD¾D¿

')1
Ì&¹

(
»
(
ºT¹xº�½ D-F A À

3 1
�
,7*
Ç
1
� � � � � � 6 �¾D¿ � � ��� #

� É »
* � 1 » ´ 1 :�¹ ( ºT¹Ãº�½/» ´ 1 5-3 *

� ´ ¼ 6
*
¹
'

6 � #
� É

'�1
Ç
,+*-3 1 *

¹
1
³ iodpd*ÆjÒ=Ïkh�Ñ/. ��º

3
» � A À ³

(
» ´

'
º
0 *�(

¹ Ç ºT¹ ¼
(
¼ »
(
¹
5
º�½�» ´

1
¼
(
¹
56, 1
»(ºT¹�� >

(
É
1
É À

� A
(
¼
14(
» ´
143
»
3
:
1
º
3 *
¾ ¼
1
¹D» A À

*
¹
' *-')'

»±ºÃ» ´
1
:G¹

(
ºT¹ º�½�» ´

12563 *
� ´ ¼ 6

*
¹
'

6 � » ´
1021

¼8¼
*-5-1

� A � � � � � � #
� É ½�º

3
�
*
¹
*
»(»
3 (
¾ :�»

1
º�½ 6 º

3
6 � À

(
» ¼

*
¼(¼ º Ç

(7*
»
14'

�
3 1
�
.
��º ¼ » � Ç º�¹

')(
»
(
ºT¹

(
¼
(
���

�
� � � � � , À³£´

143 1 (
���

�
� � ,

*
¹
' (

���
�
� � � ,

*-3 1
» ´
1
�
3 1
�
.
��º ¼ » � Ç ºT¹

')(
»
(
ºT¹

*
¼8¼ º Ç

(7*
»
14'

³
(
» ´ �(

¹ 6
*
¹
'

6 � À
3 1
¼ �
1
Ç »
(
È
1$,
¿ É )

1
»
* � 1 » ´ 1 Ç ºT¹ È 1 ¹D» ( ºT¹ » ´

*
» � � ���	�


(
½ �

(
¼ ¹Gº�»*

¹
*
»(»
3 (
¾ :�»

1
º�½ 6 É��

3 1
�
.
��º ¼ » � Ç º�¹

')(
»
(
ºT¹ ¼ �

,+*
¿ ¹�º

3
º
, 1 (

¹ ¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹

(
!
*
»
(
ºT¹ À �

*-3 *-,+, 14,
Ç º
0
�Bº ¼

(
»
(
ºT¹ Ç º

0
¾
(
¹
1
¼ » ´

140
È
(+*
Ç ºT¹ t :G¹ Ç »

(
ºT¹ É

w �
*-3
»
(
Ç :
,7*�3

Ç
*
¼
1
º�½

(
¹D»
1$3 1
¼ »

(
¼ � � � � � À

*
½
3 1$1

È
*-3�(7*

¾
, 1 (

¹ ; � É Ê ´
1
¹ :G¹

(
Ì Ç
*
»
(
ºT¹

(
¼�

143
½�º
3 0214'

¾D¿ �
143
½�º
3 02(

¹
5
À
(
¹ 6 � À » ´

1
¼ : ¾ ¼ »

(
»±:�»

(
ºT¹ ��� � � É '

1
¹ Ç
1

�
(
¼
3 1456*-3 ')1$' *

¼
*
¹µ

(
¹M�G:!»���º

3
» ¸ º�½ 6 �

*
¹
' *

¹ µ ºT:�» �G:�»���º
3
» ¸ º�½ 6 À

*
¹
'
³
1
´
*
È
1
¼ �
1
Ç
(
Ì
14'2*

¹¤ºT:!»��G:�» � »(º �
(
¹M�G:�»Ç ºT¹G¹

1
Ç »
(
ºT¹ É�" ¹r» ´

(
¼	Ç

*
¼
1
À » ´

1 *-'�')(
»
(
ºT¹

*�,�*
¼8¼
1$3
»
(
ºT¹ � A � � � � � � ¾

1
Ç º
021
¼
*
»
*
:!»±º

,
º
5
¿
*
¹
'

Ç
*
¹ ¾

1
º
02(
»8»
14'
É

> ; ?6A ;�) � 3 140
º È
1
¼ ½
3
º
0

; » ´
1
¼
(+, 1
¹D»

3 14*
Ç »
(
ºT¹

0
º
')1$,+,+1$'

¾D¿ » ´
1 140

��» ¿
563 *

� ´ � É�Ê ´
143 1
½�º
3 1�(

»3�1
�
3�1
¼
1
¹D» ¼

(
» ¼ ¼

1
»	º�½

*
Ç »
(
È
1 3�1�*

Ç »
(
º�¹ ¼ É�'

1
¹ Ç
1 &
� ;*) � � � � ; � ) � � 8 ( ¼ » ´ 1 ¼ 1 »	º�½ 3 14* Ç » ( ºT¹ ¼º�½ ; � ; �

(
¹ ³£´

(
Ç ´ ¾ º�» ´ Ç º

0
��ºT¹

1
¹j» ¼ � 6 { 6 � �

*�3 1
¹GºT¹ ¼

(+,+1
¹D» É¥Ê ´

1
¹ » ´

1
¼
( ,+1
¹D»�»

3 *
¹ ¼
(
»
(
ºT¹

> ³
1 *-,

³
*
¿ ¼ ³

*
¹D»

(
»¢»(º ¾

1
��º ¼8¼

(
¾
,+1
A
(
¼
*�')')14'

»±º
&
� ;*) � � � � ; � ) � � 8 É�Ê ´ 143 1 ½�º 3 1 À » ´ 13�1�*

Ç »
(
º�¹ ¼ º�½ ; � ; �

*-3�1
» ´ º ¼

1 3 14*
Ç »
(
ºT¹ ¼ º�½ ; � ; �

(
¹ ³£´

(
Ç ´ » ´

1
Ç º
0
�BºT¹

1
¹D» ¼

*-3 1 14(
» ´
1$3

¾ º�» ´
*
Ç »
(
È
1
À º

3 *-,
»
143
¹
*
»
(
È
14,
¿R¾ º�» ´ ¼

(+,+1
¹D» É

> ;s� A » ´
(
¼ »

143 0
´
*
¼ ��� � �

*
¼
*
¼
1
»Ëº�½ È

*-3 (+*
¾
, 1
¼ À ³£´

1$3 1
�

*
¹
'

� �
*-3�1

¼
1
» ¼ º�½ È

*-3�(7*
¾
,+1
¼½�º

3
;

*
¹
'

; � À
3 1
¼ �
1
Ç »
(
È
14,
¿ É 9 º

321�*
Ç ´ �

*-( 3
º�½

')(
Õ
143�1
¹D» ��º

3
» ¼ � � { � � � À » ´

1
]�_ ` »

1$3 0
: A87 A:9�� ��7��p+p3Ë4 �&+ ��78�{+,7 � : � �	� �&+,� �3��4 � � ����� � � ��7±+¦��7p+p3=+,�&4� ¾ :!»

(
»
*-,
¼ º

*�,+,
º ³ ¼ �º

3
� � »(º ¾

1
�
3�1
¼
1
¹D»

*�,
ºT¹

1
É Ê ´

1
Öj:

*
¹D»
(
Ì
1$'

Ç ´ º
(
Ç
1 (
¼ º È

143
» ´
1
�
*-(+3
¼ º�½ È

*-,
:
1
¼ � � { � � �3 *

¹
56(
¹
5
º È
143
» ´
1 '

º
0 *-(

¹�
��� � � ��� 
��� � � � � º�½
'
º
0 *-(

¹ ¼ º�½ �
*
¹
'

� � ÉRÊ ´
1
¹ À »

1$3 0
; : ; �

(
¼ » ´

1
�
*-3 *-,+, 14,

Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹�º�½�» ´

1
: A87 A:9 ¼ »

*
»
1$0 1

¹j» ¼ É ) ´
(+,+1 3�1

½
1$3 3 (

¹
5
»±º�» ´

1
�
*-(+3

� ; { ; � � À
(
»®ºT¹

,
¿
')1
�
1
¹
'
¼ º�¹�» ´

1 3�1
¼ �
1
Ç »
(
È
1
¼
1
» ¼ º�½ È

*-3 (+*
¾
,+1
¼ �

*
¹
'

� � É�Ê º ¼ :
020 *�3 (

!
1
À

» ´
(
¼0¼ »

*
»
14021

¹D»
'
º
1
¼ ¹Gº�»

3 *-(
¼
1 *

¹ ¿ Ç º�¹ ¼ »
3 *-(
¹j»@ºT¹ » ´

1
È
*-,
:
1
¼@Ç

*-3 3�(+1$'
¾D¿ » ´

1 (
¹ È º

,
È
1$'021

¼8¼
*-561

¼ À
(
»£ºT¹

,
¿ Ç ºT¹ ¼ »

3 *-(
¹D» ¼ » ´

1
º
3 '�143 (

¹
5
º�½

0 1
¼(¼
*-561

¼ É
Ê ´

(
¼�¼ »

*
»
14021

¹D»
(
¼ �

*-3
»
(
Ç :
,7*�3 ,

¿ : ¼
1
½�:
, (
¹N» ´

1
½�º
,+,
º ³

(
¹
5
Ç ºT¹D»

1
\ » ¼ > ; � ; � � � ; : ; � � À º

3
� ; � ; � � � � ; : ; � � É�" ¹�» ´

1
¼
1
Ç
*
¼
1 (
»^½�º

3
Ç
1
¼ À

(
¹Ã» ´

1
�
*-3 *-,+, 14,

Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹«º�½ ;

*
¹
'

; � À1
È
143
¿
*
Ç »
(
ºT¹Ãº

3 021
¼8¼
*-5-1

³
(
» ´
(
¹ ; »±º �

3�1
Ç
14')1 1

È
143
¿
*
Ç »
(
ºT¹«º

3 021
¼(¼
*-561

³
(
» ´
(
¹ ; � É

u ¼
(
¹
5
» ´
1
¼
1
½�º
3 0 *-,C')1

ÌG¹
(
»
(
ºT¹ ¼ À » ´

1
�
3�1
Ç
(
¼
1 0 14*

¹
(
¹
5
º�½�» ´

1 ')(+*-563 *�0
¼ º�½�Ì

5
:
3 1

�
(
¼
5-(
È
1
¹¹

1
\ » >

�
*-3 *-,+, 14,

Ç º
0
�Bº ¼

(
»
(
ºT¹ #�� ��� > ;(' A

BCBEDGF	H4IJIJK



�T< �����	��
�������������������������� ��
��� �!��"#�$�&%('�%()*��+,�-�/.0�$�1+,�&2�+,�&
�3,45+6���	�/����78�

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹

(
!
*
»
(
ºT¹ #�� � � > ;=< A¹GºT¹

')1
»
143�0 (

¹
(
¼ »
(
Ç6Ç ´ º

(
Ç
1

#�� � � � � > ;=Í A
¾
,
º Ç � ¼

143 (+*-,+(
!
*
»
(
ºT¹ #

���
�

� � � � � �� � � : � ���� �� � � : �4�

;4<<
= > � � A

 º�»
1
» ´
*
» À ½�º

3
» ´
1 563 *

� ´
(
Ç
*-,
¾
,
º Ç � � ¼

143�(7*-, (
!
*
»
(
ºT¹ À ³

1
Ç º�:

,+'
´
*
È
1
Ç ´ º ¼

1
¹ À

(
¹ ¼ »

1�*-'
º�½ > � � A À » ´

1
½�º
, ,
º ³

(
¹
5 *-,

»
143
¹
*
»
(
È
1 ')1

Ì&¹
(
»
(
º�¹ >

¾
,
º Ç � ¼

143�(7*-, (
!
*
»
(
ºT¹ #

���
�

� � � � � �� � � : � ���� �� ��� � � � � : �4�

;4<<
= > �!; A

(
1
Ì&¹

(
»
(
ºT¹ > �{; A ½�º

3
» ´
1
¼
143�(7*-, (

!
*
»
(
ºT¹

(
¼£¼ »

3
: Ç »±:

3 *-,
À ³£´

1$3 1�*
¼ > � � A

(
¼ ¹Gº�» É�% ¹ » ´

1
º�» ´

143
´
*
¹
'
À

> � � A
*-,+,
º ³ ¼

0
º
3 1 + 1

\
(
¾
,+1
¼ �
1
Ç
(
Ì Ç
*
»
(
ºT¹ ¼ À » ´

143 1
½
1
º
3�1
³
1
�
3 1
½
143�3 14' (

» É
	 ^��6^¨_ ( ,\Æ��	� ��
 % � �)� �)� �¤Ï=ÒkiogTÆ d*Æ � io.BÏsh2g�dxÑ �Ai ]^_ ` Ï=ÆjÒ �
�
1
» ; ¾

1 *
]^_ ` »

143�0
À
*
¹
'

� { �
(
» ¼

')1
Ç
,7*�3 14'

¼
1
»£º�½n��º

3
» ¼

*
¹
' *

»8»
3 (
¾ :�»

1
¼ É 9 º

3
6 z�{ 6 � �'; ³

1')1
Ì&¹

1
» ´
1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹Gº�: ¼�Ç ºT¹ Ç

*
»
1
¹
*
»
(
ºT¹ 6 z � 6 � º�½ 6 z

*
¹
'

6 �
*
¼ ½�º

, ,
º ³ ¼ >

; É " »
(
¼
'�1
Ì&¹

1$'
º�¹

,
¿
(
½ À ½�º

3 14*
Ç ´ � �&� À

(
� !

�
� � z ,� (

� �
�
� � � , ´ º

, '
¼ É

� É 9 º
3 14*

Ç ´ � � � >
� 9 º

3��
��� {��!À ( ¹ 6 �

3�1
¹
*-021

» ´
1 '�1

Ç
,+*-3 1$'

��º
3
» � ¾D¿ � �

�
(
¹ 6 z

3 1
¹
*-021

» ´
1
��º ¼ » � �

(
¹

(
� !

�
� � z , ¾D¿

(
� z

�
� � z , É

�
(
¹ 6 �

3 1
¹
*-021

» ´
1
�
3�1
� �
(
¹

(
� �

�
� � � , ¾D¿

(
� z

�
� � z , É

� É »
* � 1 » ´ 1 :�¹ ( ºT¹ 6 z � 6 � É

 º�»
1
» ´
*
»
(
¹D»
1$3 0214')(+*

»
1
�
(
¹ ¼

*�3 1 � 1 �!» É6Ê ´ 1 ¿ (
¹
')1
\
14'

¾D¿
*
½
3 1
¼ ´

(
¹
')1
\ À ³

1
»
* � 1 (

»
1
Ö{:

*-,
»(º� ( ¹«» ´ 1 � 3 1 ¼ 1 ¹D» Ç * ¼ 1 É ' 143�1 (

¼
*
¹
1
\
*-0

�
, 1
>���������� � � ���:� � ���! "�#� + ���$� +��%�:� � � +  5 � �'&(*) ��+� + � 5 � � �,� +��%� ��� � � +  "�#�.-/�0� � - ��� ��� � �.-. 1�2&(

5 3 £|£/4�5555� ��� � � � �76 �%� � � �8�968� � � � �8�  �#� + � �$� + 6 ���:� � � + 6 5 � �$� +;: �%�:� � � +  �#��- � � � � � �.-<6�� � - : ���:� � ��-  � &>====(
×�Ø�B�×�Ù



���������	� q�i1cD�=n±bd�,� � c���
��Tk!�fq�m�kDg��� ��� D��cDi¢b�� � b�c�e!gcDi6� �TÍ

Ê ´
1
�
(
¹ ¼

(
¹
')(
Ç
*
»
1
» ´
1 1
¹
'
º�½

* 3 1�*
Ç »
(
ºT¹ À » ´

(
¼$Ç ´

*-3 *
Ç »
143 (
!
1
¼ » ´

1
�
*-3 *-'�(+560

º�½ ¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹ ¿ É�Ê ´

1
¹³

1 ')1
Ì&¹

1 & &
;
8 8
� ; 	 
 { ³£´

1$3 1
; � ; � �

����� 7 ��� ��	��
�� 6 z � 6 � > ��� A
	 ^��6^ ] ( ,\Æ �0�;� � 
 % � ��� ��� �¤Ï=ÒkiogTÆmdXÆ ��io.BÏkhcg�d¤Ñ$� i ]�_ ` Ï=ÆjÒ �
�
1
» ; ¾

1�*
]�_$` »

1$3 0
À
*
¹
'

�
(
» ¼

')1
Ç
,+*-3 1$'

¼
1
»�º�½ �Bº

3
» ¼ É 9 º

3
6 z�{ 6 � � ; ³

1 ')1
Ì&¹

1
» ´
1*

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹�ºT: ¼^Ç ºT¹ Ç

*
»
1
¹
*
»
(
ºT¹ 6 z� 6 � º�½ 6 z

*
¹
'

6 �
*
¼ ½�º

,+,
º ³ ¼ >

; É " »
(
¼
'�1
Ì&¹

1$'
º�¹

,
¿
(
½ À ½�º

3 14*
Ç ´ � �&� À

(
� !

�
� � z ,� (

� �
�
� � � , ´ º

, '
¼ É

� É 9 º
3 14*

Ç ´ � � � >
� 9 º

3��
��� {��!À ( ¹ 6 �

3�1
¹
*-021

» ´
1 '�1

Ç
,+*-3 1$'

��º
3
» � ¾D¿ � �

�
(
¹ 6 z

3 1
¹
*-021

» ´
1
��º ¼ » � �

(
¹

(
� !

�
� � z , ¾D¿

(
� z

�
� � z , É

�
(
¹ 6 �

3 1
¹
*-021

» ´
1
�
3�1
� �
(
¹

(
� �

�
� � � , ¾D¿

(
� z

�
� � z , É

� É£Ê
* � 1 » ´ 1 :�¹ ( ºT¹ 6 z � 6 � É

� É �
3 *
¼
1
» ´
1 (
¹j»
143�0 1$')(7*

»
1
�
(
¹ ¼

(
� z

�
� � z ,

*
¹
'
»
* � 1 » ´ 1 » 3 * ¹ ¼ ( » ( È 1 Ç , º ¼ : 3 1 (

¹ 6 z � 6 � É
 º�»

1
» ´
*
»
(
¹D»
1$3 0214')(+*

»
1
�
(
¹ ¼

*-3�1 3 140
º È
1$'
É'

143�1 (
¼
*
¹
1
\
*-0

�
,+1
À Ç º

0
�
*�3 1

³
(
» ´ > �T� A >���������� � � ���:� � ���! "�#� + ���$� +��%�:� � � +  5 � �'&( �

��+� + � 5 � � �,� +��%� ��� � � +  "�#�.-/�0� � - ��� � � � �.-. 1�2&(
5 3 £"H94�5555� ��� � � � �76 �%� � � � � ���  �#� + � �$� + 6 ���:� � + : �%� � � � +  �#��- � � � � � - : �%�:� � ��-  � &>====(

 º�»
1
» ´
*
»�» ´

1 (
¹j»
143�0 1$')(7*

»
1
�
(
¹ ¼ À ³£´

(
Ç ´

(
¹
')(
Ç
*
»
1
» ´
1�1
¹
'
º�½

* 3�1�*
Ç »
(
ºT¹

(
¹ > �T� A À

*-3�1 ,
º ¼ » ´

1$3 1
ÉÊ ´

1
¹ ³

1 '�1
Ì&¹

1
À Ç º

0
�
*-3�1

³
(
» ´ > ��� A >& &

;
8 8
� � ;�� 
 { ³£´

143�1
;  ; � �

��� � 7 � � ��	��
�� 6 z� 6 � > � ?6A
	 ^��6^�� ��� .-g�,/ÒfÑ/. � rJd ^ �+d � .ng�,\ÒfÑ . �
" ¹ » ´

(
¼Ã¼ : ¾ ¼

1
Ç »
(
ºT¹ ³

1 56(
È
1 *

¾
3�(+1
½
')1
¼8Ç
3�(
��»
(
ºT¹ º�½ ´ º ³ » ´

1 ,+(
¹ � ¾

1
» ³

141
¹ ¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹ ¿

*
¹
'*

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹ ¿ Ç

*
¹ ¾

1
½�º
3 0 *-, (

!
1$'
À ¼
141
¶ � À ?

·
½�º
3 * ')1

»
*-( ,+1$' 1

\ �Bº ¼
(
»
(
ºT¹ É

BCBEDGF	H4IJIJK



� � �����	��
�������������������������� ��
��� �!��"#�$�&%('�%()*��+,�-�/.0�$�1+,�&2�+,�&
�3,45+6���	�/����78�

)
1 ')1

ÌG¹
1
» ´
1
½�º
, ,
º ³

(
¹
5 ')1

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹

(
!
1$'

È
143
¼
(
ºT¹�º�½wºT:

3
�
*-3 *�,+,+1$,

Ç º
0
��º ¼

(
»
(
º�¹¤ºj�

1$3 *
»(º
3 �

¾
1
» ³

141
¹ ]�_ ` »

143�0
¼ À ³

1 ')1
¹Gº�»

1 (
» ��� É

; ��� ; � � ������������������ �!��#"%$��/���
6(' � 6 � > � � A

� \ �
3 1
¼(¼
(
ºT¹ 6 D-F � 6 �

021�*
¹ ¼ » ´

*
»
563 *

� ´ ¼ 6
*
¹
'

6 �
*-3�1

� +(����� �Ë�{�&
 G����*��+p� ( É 1 É À ½�º 3 1 È 143 ¿ ¼ ´ *-3�14'')1
Ç
,7*�3 14'

��º
3
» � À � � ��� � 6

*
¹
'

� � � � � � 6 �
(+0
�
,+( 1
¼ � � � � ÉNÊ ´

(
¼
021�*

¹ ¼ » ´
*
»
(
½ ¼ ´

*-3 1$'
��º

3
»�

(
¼ �

3�1
¼
1
¹D»

(
¹ ¾ º�» ´

563 *
� ´ ¼ À » ´

1
¹
(
»
0
: ¼ » ´ º

, '
» ´
1
¼
*-021

È
*-,
:
1
É  º�»

1
» ´
*
»N» ´

(
¼
*-, ,
º ³ ¼ À½�º

3
�
*
¼ ´
*�3 14'

�Bº
3
» À » ´

*
» �

(
¼ �

3 1
¼
1
¹j»

(
¹ 6 ¾ :�»

*
¾ ¼
1
¹D»@½

3
º
0

6 � À ´
1
¹ Ç
1
À
(
¹ Ç ºT¹D»

3 *
¼ »0»(º » ´

1
� ¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼ Ç º

0
�Bº ¼

(
»
(
ºT¹ ºj�

143 *
»±º
3
À
*
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼ Ç º

0
�Bº ¼

(
»
(
ºT¹ ��� '

º
1
¼ ¹�º�»

1
¹�½�º

3
Ç
1

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹

(
!
*
»
(
ºT¹ È

(7*
¼ ´
*-3 1$'

��º
3
» ¼ É9 º

3 *
:G¹

(
Ì
*
¾
, 1
�
*-( 3

6 D-F � 6 � À » ´
1
¹ 6 ' � 6 �

')1
¹Gº�»

1
¼ » ´

1
³
1�* � :G¹ ( Ì Ç * » ( ºT¹ º�½ 6

*
¹
'

6 � À')1
Ì&¹

14' *
¼ ½�º

,+,
º ³ ¼ >

; É
(
½ �

(
¼ �

3�1
¼
1
¹D»

(
¹ ¾ º�» ´ 6

*
¹
'

6 � À
3 1
�
,7*
Ç
1
� � � � � � 6 � ¾D¿ � � ��� #

� É »
* � 1 » ´ 1 :�¹ ( ºT¹Ãº�½/» ´ 1 5-3 *

� ´ ¼ 6
*
¹
'

6 � #
� É

')1
Ç
,+*-3 1 *

¹
1
³ iodpdXÆ{Ò=Ïkh�Ñ/. ��º

3
» � A À ³

(
» ´

'
º
0 *-(

¹ Ç ºT¹ ¼
(
¼ »
(
¹
5
º�½/» ´

1
¼
(
¹
56, 1
»(ºT¹ � >

(
É
1
É À � A(

¼
14(
» ´
1$3
»
3
:
1
º
3 *
¾ ¼
1
¹D» A À

*
¹
' *�')'

»±º«» ´
1
:G¹

(
ºT¹#º�½�» ´

1 563 *
� ´ ¼ 6

*
¹
'

6 � » ´
12021

¼8¼
*-5-1

� A � � � � � � #
� É ½�º

3
�
*
¹
*
»8»
3 (
¾ :�»

1
º�½ 6 º

3
6 � À

(
» ¼

*
¼(¼ º Ç

(+*
»
1$'

�
3�1
�
.
�Bº ¼ » � Ç ºT¹

'�(
»
(
ºT¹

(
¼
(
���

�
� � � � � , À ³£´

143�1(
���

�
� � ,

*
¹
' (

���
�
� � � ,

*-3�1
» ´
1
�
3�1
�
.
�Bº ¼ » � Ç ºT¹

')(
»
(
ºT¹

*
¼(¼ º Ç

(7*
»
14'

³
(
» ´ �

(
¹ 6

*
¹
'

6 � À3�1
¼ �
1
Ç »
(
È
14,
¿ É )

1
»
* � 1 » ´ 1 Ç ºT¹ È 1 ¹D» ( º�¹ » ´ * »�� �����	��
 (

½ �
(
¼ ¹Gº�»

*
¹
*
»8»
3 (
¾ :�»

1
º�½ 6 É

w �
*-3
»
(
Ç :
,7*�3

Ç
*
¼
1
º�½

(
¹D»
143�1
¼ »

(
¼ � � � � � À

*
½
3 1$1

È
*�3 (7*

¾
,+1 (

¹ ; � É	Ê ´
1
¹ :G¹

(
Ì Ç
*
»
(
ºT¹

(
¼ �

1$3
½�º
3�0 1$'

¾D¿ �
143
½�º
3 02(

¹
5
À
(
¹ 6 � À » ´

1
¼ : ¾ ¼ »

(
»(:�»

(
ºT¹ ��� � � É '

1
¹ Ç
1

�
(
¼
3 1$5�*-3 '�14' *

¼
*
¹ µ

(
¹��G:�»Y��º

3
» ¸ º�½ 6 �*

¹
' *

¹ µ ºT:�»���:�»Y�Bº
3
» ¸ º�½ 6 À

*
¹
'
³
1
´
*
È
1
¼ �
1
Ç
(
Ì
1$' *

¹ º�:�»��G:!» � »(º �
(
¹M�G:�» Ç ºT¹�¹

1
Ç »
(
º�¹ É#" ¹#» ´

(
¼Ç

*
¼
1
À » ´

1 *-')')(
»
(
ºT¹

*-, *
¼(¼
143
»
(
ºT¹ � A � � � � � � ¾

1
Ç º
0 1
¼
*
»
*
:�»(º

,
º
5
¿
*
¹
'
Ç
*
¹ ¾

1
º
02(
»8»
14'
Éu ¼

(
¹
5
» ´
(
¼ ��� Ç º

0
��º ¼

(
»
(
º�¹Nºj�

143 *
»±º
3
À ³

1
Ç
*
¹ Ç º

0
��º ¼

1 *
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼ »

3 *
Ç
1
¼
1$0 *

¹D»
(
Ç*¼ º�½»

1$3 0
¼ ;

*
¹
'

; � ¾D¿ Ç ºT¹ ¼
(+')1$3 (

¹
5
> & &

; ��� ; �
8 8
� } > � ' AÊ ´

1
½�º
,+,
º ³

(
¹
5 3 1

¼ :
,
»
(
¼^¼ ´ º ³ ¹

(
¹ ¶ � À ?

·
ÉAw ¼8¼ :

021
» ´
1
½�º
, ,
º ³

(
¹
5
Ç ºT¹

')(
»
(
º�¹

(
¼6¼

*
»
(
¼ Ì
14'

¾j¿ » ´
1

Ç º�¹ ¼
( ')143�14'

�
*-(+3 � ; { ; � � >

; � ; � � ; ��� ; � } > ��< AÊ ´
1
¹ > � ' A Ç º

(
¹ Ç
(+')1
¼ ³

(
» ´ » ´

1
�
1$3 +

º ³ :G¹
(
Ì Ç
*
»
(
ºT¹#º�½	» ´

12*
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹GºT: ¼ »

3 *
Ç
1
¼
140 *

¹D»
(
ÇX¼ º�½» ´

1
»
1$3 0

¼ ;
*
¹
'

; � > » ´
(
¼^Ç º

3 3 1
¼ ��ºT¹

'
¼ »±º

* 0
º
')14,

º�½ Ç º
020

:G¹
(
Ç
*
»
(
ºT¹

(
¹ ³£´

(
Ç ´ �Bº

3
»^»±º ��º

3
»Ç ´

*
¹�¹

14,
¼
*�3 1

: ¼
14'
À
*
¹
' 1�*

Ç ´
(
¹
')(
È
( '
:
*-,
Ç ´
*
¹G¹

14, (
¼
,
º ¼(¼

, 1
¼(¼

*
¹
' 0 *-(

¹D»
*-(
¹ ¼ » ´

1
º
3 ')1$3 (

¹
5
º�½021

¼(¼
*-561

¼ A É � º�¹
')(
»
(
ºT¹ > ��< A

(
¼
3 1
½
143�3 14'

»±º
*
¼ 
�3 �s�	�{7 ��� �

*
¹
'
³
*
¼
(
¹D»
3
º
'
: Ç
14' (

¹ ¶ �
·
É�" ¹!½�º

3 0 *-,+,
¿

¼ �
1�* � ( ¹ 5 À ( ½/» ´ 1 Ç ºT¹ ¼ (+'�143 1$' �

*-(+3 (
¼
(
¼ º Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼ À » ´

1
¹
(
»
(
¼
1
Öj:

(
È
*-, 1
¹D»

×�Ø�B�×�Ù



���������	� q�i1cD�=n±bd�,� � c���
��Tk!�fq�m�kDg��� ��� D��cDi¢b�� � b�c�e!gcDi6� �G;

�
1$(
» ´
143
»±º ;

.
Ç ºT¹ ¼

(+'�143
» ´
1 *

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹GºT: ¼ »

3 *
Ç
1
¼
140 *

¹D»
(
Ç*¼ º�½ ;

*
¹
'

; � À
*
¹
'
» ´
1
¹ �

.
Ç º
0
��º ¼

1
» ´
1$0

À
*
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
º�¹GºT: ¼

,
¿TÀ

� º
3
»(º ;

.
Ç º
0
�Bº ¼

1
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹GºT: ¼

,
¿ » ´

1
»
143 0

¼ ;
*
¹
'

; � À
*
¹
'
» ´
1
¹ �

.
»
* � 1 » ´ 1 *

¼ ¿ ¹ �Ç ´
3
ºT¹GºT: ¼ »

3 *
Ç
1
¼
140 *

¹D»
(
Ç*¼ º�½/» ´

1$(+3
Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹ ; � ; � É

)
1 '

º�¹Gº�»&�
3
º È
( ')1 *

È
(
¼ :
*-,
¹Gº�»

*
»
(
ºT¹ ½�º

3
» ´
1 *

¼ ¿ ¹ Ç ´
3
ºT¹�ºT: ¼ �

*-3 *-,+, 14,
Ç º
0
��º ¼

(
»
(
ºT¹ ��� É&% : 3(+'�1�* (

¼ » ´
*
» � (

¼ » ´
1 ')1

½
*
:
,
»
(
¹D»
143
�
3 1
»
*
»
(
ºT¹¦º�½�ºT:

3
È
(
¼ :
*�,
�
*-3 *-,+, 14,

Ç º
0
�Bº ¼

(
»
(
ºT¹�¹Gº�»

*
»
(
º�¹ À

(
¹¦» ´

1
½�º
3�0

º�½ µ
*
¹
'
� ¼ »

*
»
1
¼ ¸pÀ

*
¹
'
³
1 3�1

¼ º�:
3
Ç
1
»(º1» ´

1 ')1
�
,
º ¿
021
¹D»

')(+*-563 *-0
»±º ¼ �

1
Ç
(
½ ¿

(
½
*
¼ ¿ ¹ Ç ´

3
ºT¹�ºT: ¼Ç º

0 0
:�¹

(
Ç
*
»
(
ºT¹ ¾

1
» ³

141
¹
')(
¼ »
3 (
¾ :�»

14'
Ç º
0
��ºT¹

1
¹D» ¼

(
¼ »±º ¾

1
: ¼
14'
É

BCBEDGF	H4IJIJK



�j� �����	��
�������������������������� ��
��� �!��"#�$�&%('�%()*��+,�-�/.0�$�1+,�&2�+,�&
�3,45+6���	�/����78�

BehavioralElement
(from State Machines)

Restriction
(from Bdl)

Enumeration
(from Bdl)

Choice
(from Bdl)

Parallel
(from Bdl)

Sync
(from Bdl)

Hierarchy
(from Bdl)

Graph

(from Bdl)

StateMachine
(from State Machines)

IncludedStateMachine
(from Bdl)

Parameter

defaultValue : Expression
kind : ParameterDirectionKind

(from Core)

Composite
(from Bdl)

Scope

(from Bdl)
Composition

(from Bdl)

Sequencing
(from Bdl)

Bdl

is_initial : Boolean

(from Bdl)

BdlTransition

is_preemptive : Boolean

(from Bdl)

ModelElement

name : Name

(from Core)

ModelElement

name : Name

(from Core)

Namespace

(from Core)

Collaboration
(from Collaborations)

IncludeCol laboration
(from Bdl)

+hierarchy
0..1

+head11

0..1

+machine 11

+defines

*

+contained

0..1

+scope

0..1

*

0..1

+before

0..*

+after

0..*

0..1

+contains11
+contains**

+from

1 0..*1

+to

1 0..*1

+from

1
+to

1

+action

0..1

+output

0..* 10..*

+input

0..* 10..*

+action

0..* 0..10..*

+collaboration 11
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Ev al
(from Bdl)

Assertion
(from Bdl)

+script contains 
a constant of  f init
e ty pe

+script contains an 
expression of  f inite 
ty peGraph

(from Bdl)

Action

recurrence : IterationExpression
target : ObjectSetExpression
isAsy nchronous : Boolean
script : ActionExpression

(from Common Behavior)

Causality
(from Bdl)

ModelElement

name : Name
(from Core)

Namespace
(from Core)

+ev al

0..1

+assertions

0..*

0..1
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+graph 0..1

+actions **

0..1
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+to 1
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