
HAL Id: inria-00072582
https://inria.hal.science/inria-00072582v1

Submitted on 24 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access archive
for the deposit and dissemination of scientific re-
search documents, whether they are published or not.
The documentsmay come from teaching and research
institutions in France or abroad, or from public or pri-
vate research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaireHAL, est des-
tinée au dépôt et à la diffusion de documents scien-
tifiques de niveau recherche, publiés ou non, émanant
des établissements d’enseignement et de recherche
français ou étrangers, des laboratoires publics ou
privés.

HAL Authorization

Proximal Decomposition Method for solving Global
Survivability in Telecommunication Network
J. Frederic Bonnans, Mounir Haddou, Abdel Lisser, Raja Rébaï

To cite this version:
J. Frederic Bonnans, Mounir Haddou, Abdel Lisser, Raja Rébaï. Proximal Decomposition Method for solv-
ing Global Survivability in Telecommunication Network. [Research Report] RR-4055, INRIA. 2000. ⟨inria-
00072582⟩

https://inria.hal.science/inria-00072582v1
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://hal.archives-ouvertes.fr


IS
S

N
 0

24
9-

63
99

   
   

 IS
R

N
 IN

R
IA

/R
R

--
40

55
--

F
R

+
E

N
G

ap por t  


de  r ech er ch e 


INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Proximal Decomposition Method for solving
Global Survivability in Telecommunication

Network

J. Frédéric Bonnans , Mounir Haddou , Abdel Lisser, Raja Rébaı̈
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���IHKJ�L ¸ � w z�¨·z
�������h{�� � �h{�����z�¨Wz
� ¹ z
z
�½���h���5�ª� � {��ª���M��z
���h����z�z��Ú� � �,Á��S�����M�r� ¹ �h�Ä�h{��h��­�� w z
Â � ���<�h��� w � � �Ä���6���h�W��� � z � ��� � §M��§l�ª¨��������¼�6���½�,�h{�{��W�����
�)�����M�\��z
� ¹ � ��À �<��������­�� w z»���)����z � �,�h���,z
���¹ ��� w ���M�h�����r���M���<�,�ª�W�ª��������z
�Ä���WH ©ª©6LjÁ � � w �=�ª� � ~M���rz � H | ¸ ¤6L ¹ z � z�� w z�Â � ������������� � �S��� � §r��§l�h¨��¿¾
�����¼� ¹ ��� w � ��§ªz � ����Â·�,�ª�����h�&�h� � � z
��z � §l�)�����h� ¹ ��� w � ����� � z
��z5�,�h���ª�,������zO�,Á � ������z �,¸ ~r� ��À ���������h�&�ª� �YX ���)�
HKJ�<	L � z,§hz,���h�4� ¹ ����� � §r��§Z�h¨��������¼�c{�� � z,��� ¹;w z � z5� w z����M��z ��� ������z � � � �lÃ&����� � z � �h����z � ��������zO��� � �)��z
��z,� ¹ � ��À·¸ �
�)����z � � z
��z � §ªz���z,� ¹ � ��À Á v�w z,� � {�� � z
���5� � z�§ªz � �6�����h��z����4�M� � Á ¶ �\�M� � {�� � z
�G�c��z,��z�¾
�,�h{�{��W�����
�)�����M�4��z
� ¹ � ��À ���;��� � §r��§l�ª¨���z���Å ¸ ÅÏ�h����� ¹ ����­��h�$� � �<ÅÇ�)����� � z ¸ � w z����M��z ��� ������z � � � �lÃ&�5�,�h�
¨·z � z � � � zO����z � � w�� �h��­ w � w z���z,� ¹ � ��À §r����z,�r����������­�z�����zO�����
�ª���h�����¼�ªÁ=� ��z,� ¹ � ��À ÅÇ�)����� � z5�������ª� � ���
¨·z5¨��ª�������¿Å����"� �Úz
�,���"��������­ª��zÄ� � ��� � ��������­ª��zÄ��� � zhÁ Ð z � �����ª�"���M����� � z � ����{��������ª��z,�h�W��{�������������z
¨W�ª�����<ÅÇ�ª����� � z
�
Á Ð z�� � z5���M��z � zO����z � �M�����4���6� � �5¨��h�����<ÅÇ�)����� � zO�,ÁTZ�zO����z,ÅÏ� � � wy¸ z
�ª� w ÅÇ�ª����� � z����Ä�ª�����ª¾
�,���ª��z � ���6�h�\� � �)Á�� ÅÇ�ª����� � z����5�ª�,����§ªz��¿ÅÆ��� � ������� � ¨�� � �M��������­·Á ¶ �S�M� � {�� � z
� ¸ ¹ z����M����� � z � � w �)�
� w zÄ��z,� ¹ � ��À ���h�·�ª���ª­ª������­ª��§ªzO�»�ª� � Â���z � Á Ð z<�h������{�z;� w �)�^� w zÄÅÏ� � {�z � ���^�ª�^��z
�ª���Æ©l¾j�,�h����z
����z � Á
�Ä�Ñ�ª�,����§ªz�ÅÇ�)����� � z&� � zO�)��z
����z ¹ � z
{��ª� � �,Á ¶ �Í� � � z � ���\���ª�����uÅÏ�½� w zO��z � z
{��ª� � � ¸�¹ z&���h�W��� � z � �
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��z
�,�h� � ��z
� ¹ � ��À8¸ �,�ª����z � � z
��z � §ªz���z,� ¹ � ��À8¸y¹ ��� w � w z&���ª{�z����h�·�ª���ª­h���
�)�=�������·� � �<� w �ª��� w z&¨��ª�����
�M��zªÁ v�w z<���h{������)�8��z,� ¹ � ��À�¹ �����Ú¨WzÄ�h����� � z,§h�ª��z � ����� w z����M{������ª�W� � �)Ã»�ªÁ ¶ �»�,�ª��z;�ªÅ8ÅÇ�ª����� � z ¸ � w z
���M��z ��� ������z � � � �lÃ&�5{������;¨Wz � z � �h����z � ����� w z � zO��z � §hz<��z,� ¹ � ��À ­ª�ª����­ � �h��� � � w z5ÅÇ�)����z � � � �ªÁÐ z � ����������­M����� w � ¹ � � z � �h��������­½�ª�W� � �M�ª� w � ¸ �����,�)���h� � ­h���M¨��)�QÁ v�w z6�����,�ª���ª��� � �h�h� w ���M����� � z � �
� w �)�Ä� w z�ÅÇ�)����� � z��ªÅ^�ª�6� � ��� � z
�ª��zO� ¸ �)��������z
� � �W�h���M��� ¸ � � z
{��h� � z
Òr���ª� ���&� w z����h���)� Þ � ¹ ¹;w ��� w
� � �h��������z � � w�� �h��­ w � w z�� � �)Á v�w zO� ¸ z
�h� w ÅÇ�ª����� � z�� � z
�)��z
����������­h��z��,�h{�{�� � ���¼� � z
Òr��� � z
{�z
�M�,Á v�w z
­h���M¨��)�J�ª��� � �h�h� w$� zO���ª­M���&%,z
�;� w z � � �Úz � z
�M��Å � �h�������h�W���)Å � zO{��ª� � �Ä� �Úz
�,��z � ¨h��� w z�ÅÇ�)����� � zhÁ('��h� w
Å � �ª�,�����h��{������G¨·z � z � �M����z � ����� w z � zO��z � §hzÆ��z
� ¹ � ��À ¨·z,� ¹ z,zO�������=�����������ª�W� � ��­ª���r¾ � z
���������)�����M����� � zO�,Á
���M����z
Òr��z
�M����� ¸ ������� Àc� ������� � z�� � z
�)��z
� ¸ ����� w z��,�h��z5�ªÅ�­h���M¨��)� � z � �h��������­ ¸ �»{�������������z����M{�{�� � ���¼�� z
Òr��� � z
{�z
�M�,Á)'^§ªzO�o��ÅÄ� w z6­ª���h¨��ª�Æ�h��� � �h�h� w ���»{�� � z � ��Ã»�
���������Ñ¨Wz6¨ � �h��­ w �����M���Í�����Z� ¸ �������
zO���M���h{����,�)�����&� � z,ÅÏz � �ª¨���z5� w �h�c� w z����r�
�)�y�M��zªÁ¶ �½�h� � {�� � z,� ¹ z����h�W��� � z � � w �)� � �h��������­M�Ä�h� � �,�ª�W�ª��������z
�5�
�ª�\¨·z�Å � �h�������M���)�QÁ ¶ ����������z��)ÅÆ� w zO��z
����{�������Â·�,�ª�����h��� ¸ � w z���� � §r��§l�ª¨��������¼�$� � �h¨���z
{Ô������������� � ��Ã»�
�����<�����W��z����������»��� � ­ªz����
�)��z�������z
� � � � �)¾
­ � �h{�{�����­�� � �h¨���z
{�Áv�w z�Î�~ � �h{��M���M�������6Â·� � ����­½���M{������ª���ª� � � zO��z � §hz��
�ª���h��������z
���ª� � �S{�������� Þ � ¹ §ªz
�,��� � ���W� w
� w �)��>
* � w z�{�������� Þ � ¹ ���)������ÂWzO�Æ�ª��� � w z � zO{��ª� � � ¸
* � w z�{�������� Þ � ¹ �������M{����)����¨���z ¹ ��� w ���h{������)�º��z,� ¹ � ��À �,�ª�W�ª�����¼� ¸
* � w z�{�������� Þ � ¹ �
�ª��¨Wz���z
�
� � z � ¨h�c­ª���h¨��ª� � z � �M��������­��)­h�ª���W���"�ª�M�c� � �ÄÅÇ�)����� � z ¸
* �ª� � � w z����h���)�y���M§ªzO����{�zO�M�"�,�h���"���;{�������{��&%,z � Á

Î�~ � �,�h�6¨Wz�ÅÏ� � {������)��z � �ª�Ä�»��� � ­hz�¾¼���
�)��z5������z
� � � � �ª­ � �h{�{�����­»� � �h¨���z
{ ¹ ��� w ��z,§ªz � �ª�º���M����������­
��z,§hz,���,Áv�w z;{�� � z
� � zO��� � ��¨·z � �ª¨·�l§ªz w �h�=¨Wz
z
� � z
§ªz,���h�·z � �h�,��� � � ����­<��� Õ8� �h����z v z,��z
�,�h{���z,� ¹ � ��À �J���h�·�)¾
���ª­h��zO�,Á ¶ � HKJ : L ¸ �J������z �
¸ ~r� ��À ���������ª�c�ª� �QX ���)�º� � �M�W�M��z���{�z,� w � � ÅÏ� � Â·� � ����­�� w z���z
�h���"���M§ªz
����{�zO�h�
�,�h���"�h�4� w z � z
��z � §ªz<��z,� ¹ � ��À ���&��z
�
� � z5��­ª��§ªzO�c� � �)Ã»�5��������­�� w z�­h���M¨��)�y��� � �)��z
­ª��ÅÏ� ��� z � �M��������­WÁv�w z����ª{�z»�ª��� w � � �5���M����� � z � ��� HKJ�<OLG� w z&{�� � z����M§ª�ª��§ªz � � � �h¨���zO{*�)Å"����{��������h��z,�M������� � z
����­M������­
� w z����M{������ª� � � �)Ã»���ª� � � w z � z
��z � §ªz��,�h���ª�,���¼�4���M§ªzO����{�z
�M�,Á v�w z
� � {�� � z
� ��������{������ � ���c�h� � ��z��r¾
�,z
���Æ� w �)�Æ� w z
���W��z<� w z<���r�
�)� � z � �M��������­���� � �)��z,­h�ªÁ ¶ � HKJ�<OL � ������z �,¸ ~r� ��À ���������h�»�ª� �RX ���ª�8ÅÏ� � {������)��z
� w ����� � �h¨���zO{��h������� � ­ªzÄ���
�)��z;������zO� � � � �h­ � �ª{ �h� � ���ª��§ªz;��� ¹ ��� w �,����������­������ª��zÄ�)��­ª� � ��� w { ¨��h��z �
�M��� w zc�,�h���,z
�����ªÅ�� w zc�h���)���r�����»��zO�h��z � È ����� � ��É H : LjÁ v�w z,�\Â � ����� � �h�·�h��z»��� HKJ : L��6{�z,� w � �
ÅÏ� � Â·� � ����­�� w z���z
�ª���<���M§ªzO����{�z
�M�<�,�h�����M�S� w z � z
��z � §ªz���z,� ¹ � ��À ���6��zO�,� � z��4­ª��§ªzO�6� � �lÃ&����������­
� w z»­ª���h¨W�)�=��� � �ª��z
­ª�$ÅÏ� � z � �M��������­·Á v�w z»{�z,� w � � �)����� ¹ � w z
{ ���S��z
�
� � z ¹ ��� w �������,�ª�G�ª��� � �M�ª� w
��z,� ¹ � ��À �"������� =h£���� � z
���h� � JO©)£�� � �,� ¹ ��� w �ª�$�h�,�,� � �h�����)Å B�+ J
£
,�-lÁ
�<� � �ª�W� � �M�ª� w ��� � � �Úz � z
�M�Ä�h� � ���M��z��)ÅG� w z��,�h����������­c��z,§hz,���;�ªÅÆÎ�~ � ���;�M{�������z � Á v�w z����ª�·z � ���
� � ­M�ª���&%,z � �ª�ÆÅÏ�h����� ¹ �
Á ¶ ����z
�������M��© ¹ z5­ª��§ªz5��{��ª� w zO{��ª�����,�ª�ÚÅÏ� � {������)�����M�c�ªÅ=Î�~ � Á Ð z5ÅÏ���,���"�M�
� � ��¾j�W�)� w ÅÏ� � {������ª�����h�6�h� � ­ª��§ªz�� � z
���M{��W�M���������h�6�h��� � �h�ª� w ���S��z
�������M�6¬�Á ¶ �S��z
�,�����h�$| ¹ z�­h��§hz
�c� w � � �Ä� � zO��zO�M���)�����M�$�)ÅG� w z�� � �Z����{��ª� � z
�,�h{��·�h���������M�S{�z,� w � � �ª� � ���·z
�����)���&%,z�� w ���<{�z,� w � � ÅÏ� �
���ª��§r����­&Î�~ � Á8~Mz
�,�����h�6¤ ¹ ����� ¨·z � z
§ª�ª��z � ���&�W�)� w ­hz
��z � �ª�����h�c{�z
� w � � Á ¶ �6��zO�������h�Q= ¹ z�� � zO��zO�M�
�M������{��)�����¼�c­h��� � �h�h��z,zhÁ Õ �����)����� ¸�¹ z � z
�·� � �����M{�z5�r��{�z � ���,�ª� � zO���������
Á
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Î�~ � ����� w � � �h����z � � %
z � ¨M���4­ � �h� w�� È������ É5�h� � �6��z,�
	Ô�)Å�� ���h{�{�� � ������z
�
Á v�w z»­ � �ª� w
� ���
©l¾j�,�h����z
����z � �ª� ��� z�Â·��z � ¨M� � ¸ ����z,�^�)Å��»��� � z
� ¸ �ª� � � ¸ ����z,�G�ªÅ��$� � �,�
Á v�w ���^­ � �ª� w�� z
� � z
��z
�M���
� w z����h�·�ª���ª­h���
�)�����W���W� � �<�)Å�� w z»���M{������ª���h� � � z
��z � §ªz���z,� ¹ � ��À �,Á��Æ�ª�W�ª��������z
�<� � z�{��h���ÄÅ � �M{ �
���M��� ¶   �ª� � � � z � z
� � z
��z
�M��z � �h���ª� ¶  �� §ªzO����� � ÁÐ z � zO����­h���ª��z�¨M���c�����M{������ª� �,�h���ª�,���¼�»§hz
����� � �ª� � ¨M����� w z � z
��z � §ªz<�h��zhÁ
�����M{�{�� � ���¼���6����	 ��� � z,Â·��z � ¨M�$�h�6� � ��­ª���r¾ � z
���������)�����M���W�)� � È������ � � É;�h� � � � z
{��ª� � §l�)����z ¸� � � ¶   ÁÐ z��ª�����r�,���ª��z<����� � 	 � w z���z
���"!�#%$ � � !'&($ � �*)+)*)+� ! � $ � � z�Â·��z � ¨h� >
* ! #*$ � >G��z,���ªÅ � ���������W����z,��z
{�zO�h��� � �c���M{������ª�º���)� w �;¨·z,� ¹ z,z
� � � �ª� � � � Á
* !�, $ � ><��z,�<�)Å � �����������,�5z,��z
{�z
�M��� � � � z
��z � §ªz��W�)� w ��¨Wz
� ¹ z
z
� � � �ª� � � � ���½�,�h��z��)ÅGÅÇ�ª����� � z��ªÅ
� w z.-0/21»� � �ªÁ

Õ � �43 �65 £ �+)*)+)%� �87 ¸ � w zÄ��z,�9!;: $ � ����� w � � �ª�,��z � �&%,z � ¨M���
��<=�>: $ � {��)� � ���@?�: $ � ¸h¹;w z � zA�>: $ �CBED !;: $ ��D
Á 'Æ�ª� w ���ª����{��F? : $ �G ¸ � w � � �h����z � �&%,zO�������ª� w Å � �h{H!;: $ � �ª� � ���)������ÂWz
��>

È ? : $ �G É , BJI J5��ÅK-�¨Wz
���M��­h�"����� w z����ª� wFL �
£�z
����z + È ©�ÁGJZÉ

Ð z � z
���ª��z�¨M�NM : $ �G � w z����M{��W�M��z
�M�Æ�)ÅJ� w z Þ � ¹ �4�,� ��� ��z � ¨M�&� w z����)� wOL � w � � �h����z � � %
z � ¨M��? : $ �G Áv�w z5����{Ó�l§ªz �PL �ªÅ��ª���y� w z Þ � ¹ M #*$ �G ���"z
Òr���ª�y���»� w z � z
{��h� � � � >
QG2R;S(T M #*$ �G B � � + È ©�Á ©hÉ

¶ �:� � � z � ��������{�������ÅÏ�Ë� w zSÎ�~ � ÅÏ� � {������ª�����h� ¸^¹ z$��z
�@M #*$ ��B M � ¸ ? #*$ �UB ? � ¸ ! #*$ ��B ! � �ª� �� #*$ �CB � � ÅÏ� � �ª���V� � 	�Á
�Ì����� À ¨ � z
� À � � z
�)��z
�=�ª��{��M���W� ���M{�{�� � ������z
�
Á Ð z � zO����­h���ª��z�¨M�.	 , � w z;����¨���z,�=�)ÅÚ���M{�{�� � ������z
�
� �8zO����z � ¨h�»� w z<ÅÇ�)����� � z5�)ÅJ� w z
-0/21�� � �)Á Ð z��h�����������)��z�����z
�h� w � � 	 , ¸ ÅÏ� � - �F� ¸ ��§l�)����z �X, $ � �ªÅ
� w z5Å � �ª�������M�c�ªÅJ� w z Þ � ¹ ���&¨Wz � z � �h����z � >

� , $ � B QG2R;S(T M �G È ? �G É , + È ©�Á ¬MÉ
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Ð z � z
���ª��z5¨M�����h� ��� � w z ¶   � §ªzO����� � �Æ���M���"�·z � �������"��� ¹ �)Å � z
���·z
������§hz,���»� w z����M{������ª�y�ª� � � w z� z
��z � §ªz<��z,� ¹ � ��À �,Á^Î�~ � �
�ª��¨Wz5ÅÏ� � {������ª��z � �h�ÆÅÏ�ª����� ¹ � >
��������������������������������������� ��������������������������������������

�S����
	 $������ $ ��
 $ ��	�� 	 $������ $ ����� 
 $ � �����Q��� & ?
� M ��� � �4�

� � 	 I È � + À É�� � M � B � � � È�� � ÉÈ ��� + À É4M �! £ � È#" � É

- ��$

���������������� ���������������

È ����� + zlÉ4M , $ # � �Q��� & ? , $
� M , $ � B �% , � � È#& , É

È ��§ + zZÉ8M>, $ #  £ � È#" , $ # É
� � 	 , �� � È § + z + À É'� , $ � M , $ �.B ? �, M �'� È�(V�, ÉÈ §r� + z + À ÉVM , $ �) £ � È*" , $ � É

È §r���ÏÉW�  £ � È�+ É

È ©�Á |rÉ

¹;w z � z
* M , $ # ���"� w z � zO��� � ���ª� � zO��z � §hz<�
�ª���h�����¼�»§ªzO����� � �����,�h��z5�ªÅ�� w z.-0/21�ÅÇ�)����� � zªÁ
* � � ���"� w z�� � �ª�����·�h��zÄ�ªÅ�� w z ¶   � T �������;§hz
����� � Á
* � , $ � ���"� w z�� � �ª�W���·�h��z5�)ÅJ� w z ¶  ��-, � T ��������§ªzO����� � Á
* �% , ���"� w z
�½� � � z � � ���ª­ª�M���)�y{��)� � ��� � z,Â·��z � ¨M�

�% , B � L*.-/ È103254 , É
Ð z��)���������M� � � � ����z5� w z �J�)­ � �h��­ªz5{���������������z � ��>
* �4� >G�ª�������,���ª��z � ¹ ��� w � z
{��ª� � �,�h����� � �)���M���ªÅ��,�h{�{�� � ���¼�F� È ©�Á |WÁ �aÁ À É È��8�76 £MÉ ¸
* " � > � ���ª�º§l� � ���h¨���z<�)Å8M �4È*"0�! £MÉ ¸
* & , > �ª�������,���ª��z � ¹ ��� w�� z
��z � §ªz��,�ª�W�ª�����¼���,�h����� � �)���M���Ú���5� w z9- /21 ÅÇ�ª����� � zG���M�rÂW­h� � �ª�����h� È ©�Á |WÁ �����QÁ zlÉÈ#& ,  £rÉ ¸
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* " , $ # > � ���)�y§l� � ���ª¨���z5�)ÅVM , $ # È*" , $ #  £rÉ ¸
* ( �, >��ª�������,���ª��z � ��� � z � �M��������­S���M����� � �)���h�5�ªÅ Þ � ¹ �����Ñ�,�h��z»�ªÅ"� w zO- /21 ÅÇ�ª����� � z È ©�Á |·Á §ÚÁ zªÁ À ÉÈ (V�, 6 £MÉ ¸
* " , $ � > � ���ª�º§l� � ���h¨���zÄ�ªÅ4M , $ �4È#" , $ �! £rÉ ¸
* + > � ���ª�º§l� � ���h¨���z<�)ÅK� È +  £MÉÊÁ

v�w zÆ�h¨W�l§hz=ÅÏ� � {������)�����M���h�����������)��zO�º���ÄzO�ª� w �,�h{�{�� � ���¼� � � 	p� w z����M����� � �)���h���yÅÏ� ��� �h��������­Ä��� � z �
��� � {��ª�·�M�Wz � �ª������­������ª��z ¹;w ��� w � � z � zO{��ª� � È ©�Á |WÁ �QÁ À É^�ª� � ���h�r¾¼��z
­h�)����§r���¼� È ©�Á |WÁ ���aÁ À É=���M����� � �)���h���,ÁÕ � � z
�h� w ÅÇ�)����� � z5���M�rÂW­h� � �ª�����h�N- ¸ �,�ª�W�ª�����¼� È ©�Á |·Á �����QÁ zZÉ ¸�� z � �h��������­ È ©�Á |·Á §ÚÁ zªÁ À ÉG�h� � ���M�r¾j��z,­h�ª����§r���¼�È ©�Á |WÁ ��§ÚÁ zªÁ À É È ©�Á |WÁ §r�aÁ zªÁ À É5���M����� � �)���h����{�������¨·zc���)������ÂWz � Á v�w zc�,�h���ª�,���¼�����h�W��� � �ª���M���5��{�������� w �)�
ÅÏ� � z
�h� w z � ­ªz�� w z Þ � ¹ � wW� �M��­ w {��Z�4���h��z�����z
z � �������
�ª���h�����¼�&���6�,�ª��z��)Å=�ª�M�cÅÇ�)����� � z��h�·z � �)������­
�����ª��zhÁ È ©�Á |WÁ §r���ÏÉÆ��� ��� z
���W�M� � �����&���M�r¾¼��z,­M�)����§r���¼�&�,�h����� � �)���M���
Á
v�w z����&%,z��ªÅ�Î�~ � �,�h�$¨Wz�����­h����Â·�,�h�M��z,§ªzO��ÅÏ� � ��z,� ¹ � ��À �"�ªÅG{�� � z � �ª��z���� %
zªÁ�� z
� �� ¨·z�� w z ���< ��
�,�h����� � �)���M�Æ{��ª� � �¿� ¸ �QÁ zhÁ ¸ �� B

����������������������
�

� & Á Á Á � � ? &($ & )+)*) ? & $ � ! � È �JÉ 2 �% &? && � & $ &
Á Á Á Á Á Á? � & � & $ �ÁÁÁ ÁÁÁ Á Á Á Á Á Á ÁÁÁ? � $ & )*)+) ? � $ � ! � È �JÉ 2 �% �? &� � � $ &
Á Á Á Á Á Á? �� � � $ �

�����������������������
	

Õ � � ���������ª���,z ¸ ��Å ¹ z w �Z§hz�>
* � B ©ª£ ¸
* � B J : £ ¸
* � B J : £ ¸

� w z����M����� � �)���h���"{��ª� � �¿�4����� w z��,�ª��z5�)Å���� � z�¾¼� � �;ÅÏ� � {������)�����h� w �h�"� w z5ÅÏ�h����� ¹ ����­����&%,z�>
* �� B � � ��
 � � <@� < È � � JlÉ B B =M©�Á £ : £ ¸
* �� B ©=< H � � ��
.< È � � JlÉ�L B J
¬WÁ B : £WÁ ¤�<ª£�Á
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Õ � � � � ��¾j���ª� w ÅÏ� � {������)�����M� ¸�¹ z��
�ª�4z
������{��ª��z�� w z����&%,z5�ªÅ �� >
* �� B � � � <F� � �6<F� B B ©�Á ¬ : £ ¸
* �� B �Q��� & �

� � Q
, R�� T � , $

� � � È � � JlÉ���� B =M© + £ : £WÁ

v�w z�� � ��¾¼���)� w ÅÏ� � {������)�����M�$�ª�����������)��z
� ¹ ��� w z
�ª� w z
��zO{�z
�M��� � �����)� w �»§l� � ���h¨���zªÁ v�w z��M�W{�¨·z � �ªÅ
§l� � ���ª¨���z
�Ä{��Z��� w z
�½����� � z
�h��z�z,���W�M��z
�M�����)����� ¹ ��� w � w z»��� %
z��ªÅ^� w z�­ � �ª� w Á v�w ���5���M��������������z
�<� w z
{��ª����� w � � �����M{�����­�ÅÏ� � � w ���"ÅÏ� � {������ª�����h�yÁ Z�� ¹ z,§hz �
¸ ���$� � �ª�,������z ¸ �h�c�M������{��)� ���ª���������M�c�����,� ��� ��z �
¨M��� � z
���ª����§ªz,���c��{��)���º�M�W{�¨·z � �ªÅ=�W�)� w �,Á ¶ � � z,z � � w z5ÅÏ� � {������ª�����h� È ©�Á |�É w �ª�"�M����� ��6���M����� � �)���h���,Áv�w ������{�������zO��� w �)� È ��Å È ©�Á |�É w �ª���6���h���������M�·É<�ª���M������{��)�^���ª���������h��� w �)� w �ª���)��{��M��� ��Ñ��� � ���������
���h� %
z � �»§Z� � ���ª¨���zO��z����������,Á v�w zO�S���c{�� � z�� w �ª� �� � � �Úz � z
�M�Ä���ª� w �Ä� � z���z,z � z � ���c���)������ÅÏ���ª���J� w z� z
Òr��zO����z � Þ � ¹ ÁÐ z�� � �M�W�M��z�������� À z�� � §l�ª�M���ª­ªz��)ÅG� w ����� � �h�·z � �¼�6¨M������{���������­\Î�~ � �����4����¨���z,�<�)Å^z
��zO{�z
�M��� � �
�W�)� w ��­hz
��z � �ª��z � ¨M�o�ª�Ë����z � �)����§ªz$� � ����z
���
Á ¶ � � z
z � ¸ � w z6���ª� w {��ª� � ���,z
���>: $ � � � zc�M����� À ��� ¹ �
��{��������,�������hÁ Z�� ¹ z,§hz �
¸ � w z$ÅÏ� � { �ªÅ5����� w ���h����{�������� À ��� ¹ � ¸ �ª� � � w z,�Ì�,�h�:¨·zS­hz
��z � �ª��z � �ª�
��z,z � z �$� � � ����­»� w z��,�h� � ��z<�ªÅ�� w z��)��­ª� � ��� w {�¾ w z
���,z�� w z��W�ª{�z����h����{���­ªzO��z � �)�����M� H Br¸ J�=OLjÁ v�w z
��� w zO{�z��)Å��,�ª����{��6­ªzO��z � �)�����M�6�)��­ª� � ��� w { � z
Òr��� � zO�;�M��z��������ª��§ªz������
��z
������§hz�������zO� � � � �ª­ � �ª{����ªÅ
��{��)����z � ���&%,zhÁ Ð z�����z�� � �Z�r��{��)� � zO���M{��·�h���������h���)��­ª� � ��� w { ÅÏ� � ���h��§r����­�� w zO��z�� � �ª­ � �h{��
Á

� ��������	����������������!���6�6��������#

v�w z � ��Ã»�
�����¼� �ªÅ4Î�~ � ���M{�z
�$Å � �h{«���ª�½�h����� �����½��� � ­ªzo���,�)��zo¨������)�����ÌÅ � �h{¦� w zË���M����������­
�,�h����� � �)���M���
Á v�w zO��z½���h�W��� � �ª���M��������z\���ª­hz,� w z �&� �h��������­o�ª� � � z � �h��������­Í§Z� � ���ª¨���zO� ¸ ÅÇ�)����� � zO�&�ª� �
�,�h{�{�� � ������zO�,Á ¶ ��� � � z � ��������{�������ÅÏ�»Î�~ � {�� � z,� ¸ � w z � zO���h{��·�h���������M���ª��� � �h�h� w {������ � z � ���,z;� w z
�,�h����������­���z
§ªz
���
ÁÐ z$���ª��z4� w �)� � �M��������­
M B0È M & � + + + � M � É��ª� � � zO��z � §hzc�,�h���ª�,������zO�=�½� � z4�,�h����������­½§l� � ���ª¨���z
�����È ©�Á |rÉ�Á Ð z����M�M��� w z
��z;§l� � ���h¨���zO�G�ª�^{��h�M���ª�G� w z
��� � z;�h¨���z���������� À � w z�� � �h¨���z
{ ���M����� � �ª���M���,Á � z,�� È -)É � z
���ª��zO�Æ� w z5���M�h�»�ªÅ4���ª�������,���ª��z � ¹ ��� w ÅÇ�ª����� � z -MÁ v�w z � zO��z � §hzÄ�,�h���ª�,���¼�»�,�h����� � �)���M�������4� w z-�ÅÇ�ª����� � z»���h��ÂW­h� � �)�����M� È ©�Á |·Á �����aÁ zZÉ����M����z � �\�h�����S� w z��,�h�M� % È zZÉ�Á Õ � ��� �M��������­$���M����zO�<� w z»� w �h���,z
�ªÅ����M����� � �)���h�������<��zO���<�M¨h§r���h���
Á����
��� � � ����­c��� È ©�Á |rÉ M B È M & � + + + � M � ÉÄ{������<{�z
z,�<� ¹ ���¼���WzO�Ä�ªÅ
�,�h����� � �)���M����> � �M��������­ È ©�Á |·Á �QÁ À ÉÆ�h� � � z � �h��������­ È ©�Á |WÁ §8Á zªÁ À É����h�W��� � �ª���M���
Á Ð z�� w �r�h��z5���&�,�h�M�4¨·�ª� w
�ªÅ·� w z
��zÆ�,�h����� � �)���M���JÅÏ� � zO�ª� w�� �h��������­<�,�h�M�
M È -)É ¸ ÅÏ� � - �F� Á U<������­5� w ���=�,�h�M����� � �ª��z
­ª� ¸l¹ zÆ�h¨����)���
� w z5ÅÏ�ª����� ¹ ����­�ÅÏ� � {������ª�����h�4>
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�S�����	�� &���$������ $ � 
�� � ��$ �
	�� � $������ $ ����� 
 $ � � &���$������ $ � � � �
�Q
, � & � � �Q��� & ?

� M � È -)É � �Q
, � & � � �% , � È -)É��

- � $

��������������� ��������������

M , $ # � �Q� � & ? , $
� M , $ � B �% , � È -)É � È#& , É

M , $ #  £ � È#" , $ # É� È -)É  £ � È*" � È -)É�É
� � 	

���� ���
� � M �rÈ -)É B � �'� È#�4�, É� , $ � M , $ �
B ? �, M ��È -)É � È�(V�, ÉM ��È -)É  £ � È*"0��È -)É�ÉM>, $ �  £ � È*" , $ � É

� È JZÉ B )*)*)�B � È �JÉ � È
	 ÉM È JZÉ B )*)*)�B M È �JÉ � È�� É

È ¬�Á ¤hÉ

¹;w z � z
* � G B � G� 2 J Á

* � G B � G� Á
* ÅÏ� � - B J �*)*)+)%� � �


 +�È -)É���� � �W�)�º§l� � ���ª¨���zÄ�ªÅ�� w z.-0/21����M�h�c�)Å � zO��z � §hzÄ�,�h���ª�,���¼�hÁ

 " �rÈ -)É���� � �W�)�º§l� � ���ª¨���zÄ�ªÅ4M �rÈ -)É^ÅÏ� � � � 	�Á

 � �, ���c� w z ���)­ � �h��­ªz6{���������������z � �4�h�����������)��z � ¹ ��� w � �M��������­Ë�,�h����� � �)���M�c���)������ÂWz � ¨M�M �rÈ -)É�Á

* � BBÈ � È JZÉ � + + + � � È �JÉ�É����Ä� w z �J�)­ � �h��­ªz�{���������������z � �<�ª�����������)��z � ¹ ��� w � w z�zOÒr���)�����¼� � �h��������­
���M����zO�����M����� � �ª���M���,Á

* 	 B*È�+�È JZÉ � + + + � +�È �JÉ�É<����� w z �J�)­ � �h��­ªz»{���������������z � ���h�����������)��z � ¹ ��� w � w zczOÒr���)�����¼� � zO��z � §hz
�,�h���ª�,���¼�c�,�h����z
���,�h����� � �)���M���
Á
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v�w z<�h� w z � {���������������z � � È#& , � " , $ # � " , $ � � (V�, É w �Z§hzÄ� w z����ª{�z � �h��z��ª�"���cÅÏ� � {������)�����M� È ©�Á |rÉÊÁv�w zÄÅÏ� � {������)�����h� È ¬WÁ ¤MÉ^����zOÒr����§l�ª��zO�h�"���'>
������� ������

�\���� � & � $������ $ � � � � $ � 	�� � $������ $ � ��� 
 $ � � &���$������ $ � � � �
�Q
, � & � , È M È -)É � M , � � È -lÉ�É��

� È JZÉ B )*)+) B � È �JÉ � È
	 ÉM È JZÉ B M È JZÉ B )*)+) B M È �JÉ � È�� É

È ¬�Á =MÉ

¹;w z � z � , È M È -)É � M�, � � È -lÉ�É B����������������� ����������������

� � �Q��� & ?
� M � È -)É � � � �% , � È -)É^��Å

��������������� ��������������

M , $ # � �Q��� & ? , $
� M , $ � B �% , � È -)É �M , $ #  £ �� È -)É  £ �

� � 	
���� ���
� � M �rÈ -)É B � �'�� , $ � M , $ �.B ? �, M ��È -)É �M ��È -)É  £ �M , $ �) £ ���� z
����z ¹;w z � zªÁ

È ¬�Á B É

¥Ä�ª��z�� w �)��� w z�ÅÇ�W���������M��� � , ÅÏ� � - B J � + + + � �Ñ� � z���� � z
�·z
� � z
�M�,Á Ð z � zO���ª��z�¨M��� # � w z � �h��������­
�,�h�M�c§hz
�,��� � È M È JZÉ �*)+)*)*� M È �JÉ�ÉÊÁ � z
��� B È � È JlÉ �+)*)*)*� � È �JÉ�É�� w z ¶  ��	��� ¾Q§hz
�,��� � �)Å � zO��z � §hz��,�h���ª�,���¼�
�,�h����z
�
Á Ð z��ª�������,���ª��z � ���&z
�h� w - � 5 J �*)+)*)(� �87�� � z � �M��������­»§hz
����� � �6, B�È M�, $ & �*)+)*)%� M>, $ � � M>, $ # ÉÊÁv�w z<§hz
�,��� � È � # �+)*)+)%� � � � �ÄÉ�¨·z,���h��­M�"����
 � z�Â8��z � �ª�ÆÅÏ�h����� ¹ ��>


 B ¶   � � � ��� ��< ¶  A�
��� ��� < ¶  ���� �
¹;w z � z�� � ���^� w z5�M�W{�¨·z � �)Å ���ª���)�Ú���h{������)�Ú���)� w �"�ª� � ���;� w zÄ�M��z��ªÅ � z
��z � §ªz����ª� w �
Á Ð z � z�ÅÏz � ���� w z5ÅÏz
�h����¨��������¼�c����¨r¾¼���W�ª��z��h�����������)��z � ¹ ��� w È ¬�Á =MÉÆ¨M���R>

� B 5hÈ � � �<É � 
 �WM È JlÉ B )+)*) B M È �JÉÆ�ª� � � È JlÉ B )*)+) B � È �JÉ 7 +
Õ � � {������)�����M� È ¬WÁ =rÉ"���Ä� � §l�ª�M���ª­ªz,�M���;���c� w z��W��z��)ÅG� w z�� � �Z����{��ª� � zO���h{��·�h���������M�6{�z,� w � � ���$¨Wz
� � zO��zO�h��z � ��z����
Á
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����� ��� �"!$#&%'�"!(�*)
v�w z�{�z,� w � � ����z � w z � z����<¨��ª��z � �M�$� w z�� � �Z����{��)� � zO���M{��·�h���������h�$�h�$� w z�­ � �h� w �)ÅG�4{��)����{��)�
{��M���ª���h��z5�h�·z � �)��� � Á Ð z��)��{ ���
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¹;w z � z-�Ô���5������¨W�����h��z��)Å��cÂ·������z � ��{�z
�������M���)��§hz
����� � ���W�ª��z-
 �h� � 	 �4{��l����{��)�={��h���h���h��z
�M�Wz � �ª��� � Á v�w z�� � �Z����{��ª� � zO���h{��·�h���������M�S{�z,� w � � �h�S� w z�­ � �ª� w �ªÅ��c{��)�r��{��)��{��h���h���h��z��h�·z�¾� �)��� � È ��� �ÍÉ ¹ �h�"���M� � � � ���,z � ¨h�c�\� w z
�&z,�;�ª�aÁ=��� H © J�LjÁ
v�w z � z<� � z���z,§ªz � �ª� ¹ �Z�r�^����� � �ª����ÅÏ� � {���{��h���h� � �h������� � �h¨���z
{ ���h����� w z;ÅÏ� � {��)���)Å È |WÁ <MÉÊÁ v�w z

­hz
��z � �ª��� � z
�5���G��� � z
� � zO��zO�h�G�,�h����������­�z��Úz
�,����¨Wz
� ¹ z
z
�����W¨���������zO{�� ¹ ��� w ��� � � � �����=�ªÅy����¨������h��z
�
�,� ��� zO���·�h� � ����­����&�,�h����z
�"�ªÅ�� � ��{��ª�º�ª� �$� �W�)�y§l� � ���h¨���z
�
Áv�w z�� � �Z�r��{��)� � z
���M{��W�M���������h�»�ª��­h� � ��� w {¡���������·z
�,���ª���&%,z � §ªz � �����M���ªÅy� w z<��� � �����)�����M§ªz � ��z;{�z,� w � �� ��z����\~r������­h� � � H ©�<	L=ÅÏ� � �,�h�M§ªz,�\��zO��� � �ª¨���z�� � �h¨���z
{��
Á v�w z&�ª��­h� � ��� w {*�Wz � ÅÏ� � {��<� ¹ � � �������������
����zO�����)��zO�ª� w ����z � �)�����M� >

JªÁ�� � � �Z����{��ª�;����z
�Ì� w �)� � z,­M�����)��zO��� w z½�h¨r�uzO������§hz$ÅÇ�����������M�p¨M��� ��� ����­Ë�ÑÒr��� � � �ª�����$��z � {� z
�·z
� � ����­»�h��� w z�� � z
§M���h�W�Æ� � ��{��)��¾ � �W�)�º���ª� � �ªÅ����ª���������h��� ¸
©�Á�� � � �)�uz
�,�����h������z
���h�4� w z���� ��� z
���W�M� � ����­�����¨������h��z
�
Á

¶ � H ©�J,L ¸ �\� w z
���h� � �)�QÁ�� w � ¹ � w �)�;� w z��)��­ª� � ��� w {Ó{��Z�4¨·z��ª�
��z
��z � �ª��z � ¨M�$�»���h�M§hz
����z
�M�;� w �h���,z
�ªÅG�&���
�)������­&��� � �ª{�z,��z � Á�¥<��{�z � ���
�)� � zO�����������Wz � ÅÏ� � {�z � �M� � zO�)� � �)���c��z,� ¹ � ��À �,�h�rÂ � { � w ���Ä¨·z�¾w �Z§M���h� � ��� H ©OLQÁ
�<��� � �h��z,�$�)�QÁ H ©ª¤6L ¸ � � zO��zO�h�4�Ë��� � §hz,���)Å�z,�r����������­:�ª��­h� � ��� w {��»ÅÏ� � ���M�h§hz��p{������������M{�{�� � ���¼�Þ � ¹ � � �h¨���z
{���{��h����§Z�ª��z � ¨h��{�z
�����ª­ªz � �M��������­S� � �h¨���z
{�Á v�w z&� � �Z�r��{��)� � zO���M{��·�h���������h�Í�)��­ª�ª¾� ��� w { ¸ �ª��������z � �������h�M§hz���{����������,�h{�{�� � ���¼��� � �h¨���z
{��)Å.H ©ª¤6L ¸ ­ª��§ªz
�G­ª�r� � � z
�������������h{���� � z � ¹ ��� w
�ª��­h� � ��� w { ����� � � ¸ ÅÏ� �G¹;w ��� w�¹ z � z,ÅÏz � ���PH : LQÁ � z
��������z�� w z;z�Ã&�,��zO�������)Å ��� �*ÅÏ� � ���h��§r����­�{����¿¾
�����,�h{�{�� � ���¼�&� � �M¨���zO{�� ¸ ����{��Z�»���M�h§hz � ­ªz������ ¹ ������Å � w z5�r��{�¨·z � �ªÅJ���M����zO�^���Æ��{��·� � ���h�h�
Á^�<��zÄ�ªÅ
� w z � z
�h���M�ÄÅÏ� � � w z������ ¹ �,�h�M§ªz � ­hz
���,z�����z
�J����� w z � zO�Wz
��������§ªz����ª��§r����­;�)Å�Òr��� � � �ª�����G{������������M{�{�� � ���¼�
����¨�� � �M¨���zO{��,ÁÕ � � � w z � �h��������­�� � �h¨���z
{ �h�GÅÏ� � � w z5��� � §r��§l�h¨��������¼�»�h��z ¸ �W�)� w ���h�����������)��z � ¹ ��� wcÞ � ¹ ��� � z<���ª�
�W����Òr��zhÁ � �)� w ¾j� � ��ÅÏ� � {������)�����M�½��z,z � �5� w z&����z»�)Å"���h����{�� È �W�)� w ÉÄ­ªz
��z � �)�����h��{�z,� w � � Á4���h����z�¾
Òr��zO�M����� ¸ ���h���������M��� ¹ ��� w �»��� � ­hz��r��{�¨·z � �)ÅG���ª� w �<� � z���zO���Ä�)��� � �ª������§hz�� w �ª�$� w z��h��z
���W������­&ÅÏz ¹
�W�)� w �,Á Õ·� �h{B� w �����W�h���M�"�)Å §r��z ¹�¸���� � ��� ¹ z,���y� � �h����z � ����Â·� � ���ª���������h�W� ¹ ��� w ����{��)���y�r��{�¨·z �
�ªÅ ���)� w �
Á v�w z � z
�ª���h� ¹;w � ��� � ����z
�Æ�5ÅÏz ¹ ���)� w �^�
�ª�&¨·zÄz,�������ª����z � ���h����������§ªz,���»¨M��� w zÄ�W� � �ª��z
� � ����z � � � z^� w �)������­ w ��zO�������ÄÅÏ� � ��z"��z
§ªz � �ª�h���ª� w ������%,z � �·Á v�w �������M�����������M���������h��Â � {�z � z
{���� � ���
�)�����
¨M�c�r��{�z � ���,�ª� � zO���������"�ªÅ�H ©ª¤	LQÁ
����� ��� )���� !	��
��"�
� !	� %�������� ����
���� !$�"!�� ) %����*��� !$�����
Ð z��)��{ ���&���h��§hz<� � �h¨���zO{ È |·Á <rÉ^�W������­»� w z�� � �Z����{��)� � z
�,�h{��·�h���������M�4�ª��­h� � ��� w {�ÁÐ z��
�)���J� � �Z����{��)� � z
���M{��W�M���������h���)Å9� � 
 �h�$� w z�­ � �ª� w �ªÅ=� w z�{��)�r��{��)��{��M���ª���h��z��M�Wz � �ª��� �
	 ¸ � w z�������Òr��z����M������z È��4�	� ÉÆ���W� w � w �)� � B�� � � �h� � ��� 	�È�� ÉÊÁv�w z�������Òr��z
��z
�����ªÅ^� w z�� � �Z�r��{��)� � z
�,�h{��W�M���������h�6ÅÏ�ª����� ¹ �;Å � �M{Ô� w z�{��)����{��)�����¼���ªÅ 	 ¸ ��������z ¹ zw �Z§ªz I ��B È ! � 	 É�, & È �rÉ �

�=B È ! � 	 , & É�, & È �rÉ + È |WÁ : É
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v�w z&� � �Z����{��)� � z
�,�h{��·�h���������M�½�ª��­h� � ��� w { �)����z � �W�)��zO���$� � �Z����{��)� � zO���h{��·�h���������M�\�M��� w z»­ � �h� w
�ªÅ 	 ¹ ��� w ��� � �ª�uz
�������M�c�M� �J<+� , Á Ð z������)��z�¨Wz
��� ¹ � w z�� � �Z����{��ª� � z
�,�h{��W�M���������h���)��­ª� � ��� w {P>® "�� Ü ²	5Ç±���������®

JªÁ � z
� È M # � � # É � � <+� , ¸ 3 > B £ ¸
©�Á � : > B È ! � 	 É�, & È M�: � � :ZÉ ¸

� :A> B M': � � : 2 � : ¸¶ Å È � : � � :ZÉ � �J<+� , � w zO� 1 ± Ü	� Á
¬�Á M': � & > B�� : 
�� ¸ � : � & > B � : 

��� � 3 > B 3 � J ¸ � z,��� � �c�����oÁ

v�w z5�,�h�M§ªz � ­hz
���,zÄ�ªÅ ��� � ¹ �h�"� � �l§hz � ��� H ©�J�L ¹ ��� w �h���;��������­�� w z��,�h���,z
�����ªÅ���� � �����ª�y���M§ªz � ��zªÁÐ z��
�)����� w zÄ���
�)��z � � � �Z����{��)� � zO���h{��·�h���������M� ¸ª¹ ��� w ���,�ª��z"ÅÇ�h����� ��� �Ì£ ¸ �)Å È M � �WÉ � 
 <�
B�M��� w z
­ � �h� w �ªÅ 	 ¸ � w z;������Òr��z;�,�h������z È��4�	� É � 
 < 
 ����� w � w �)��>VM � � � B�� � � � �h� � È �V� � É ��� � È
	 ÉÊÁv�w z�� � �Z����{��)� � zO���h{��·�h���������M� ¹ ��� w ���,�ª��z5ÅÇ�h����� ��� �ªÅ È M � �WÉ � 
 < 
 �,�h�4�ª�����&¨·z � z�Â·��z � �ª���
�,�h������z È��4�	� ÉÆ����� w � w �)� I �FB È ! � � 	 É , & È M � � �WÉ �

�=B È ! � � , & 	 , & É�, & È � , & M � �WÉ +v�w z�ÅÏ�ª����� ¹ ����­��ª��­h� � ��� w {¡���^�����
�)��z � �ª� � � z
���)�rz � §ªz � �����M���ªÅ ��� � �ª� � w �h�G� w zÄ���ª{�z�� � �h�·z � ����z
�
�h� � ���h�M§hz � ­ªz
�W��z � z
����������>® "�� Ü ²	5Ç±�������� �

JªÁ � z
� È M # � �'#ZÉ � � <+� , ¸ 3 > B £ ¸�� �Ì£ ¸�� � Lá£ � ©'H¿Á
©�Á � : > B È ! � � 	 É�, & È M': � � � :OÉ ¸

� :A> B M : � � � : 2 � :� ¸
¶ Å È�� : �	� :ZÉ � �J<+� , � w z
� 1 ± Ü�� Á

¬�Á M': � & > B � � : 
�� � È J 2 � É M': ¸ � : � & > B � � : 

� � � È J 2 � É � : �
3 > B 3 � J ¸ � z,��� � �c�����:Á

�c× �o³�²�� 0 ��� ��� �������A�"�	���(�%�
!#"%$ � !��	� �O���'& �,� !��@���	�����
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¶ �p� w z½�
�ª��z ¹;w z � z 	 ���c¨·�ª� w ��� � �M��­ª���:{��M���ª���h��z ¹ ��� w {�� � ������� � �ª� � �J������� w ��� % ¹ ��� w

�,�h�������h�M�%9 ¸ �\� w z
���h� � �)� w �Z§ªz;� � �l§ªz � � w �ª�G� w zÄ�h������{��ª�·���,�)������­���� � �ª{�z
��z �#� ����z
Òr���ª�����29 , &
H ©�J,LQÁ v�w z����M�M§ªz � ­ªzO����z5�ªÅ�� w z���z
Òr��zO����z 5hÈ M�: � � � :OÉ 7 ¸ ­ªzO��z � �)��z � ¨M� ���:� ���;���6� w ���<�,�ª��z�������z
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z � � �)�����'>5; J 2 © � �

È J � � 9ÆÉ 
 Á

íÏî�ïºíáð



���������	��

���������	������������������� ������!"�$#%#&���'�(!��$�)�(�$�+*%�,��-.�	�0/ JO¬

����� � �*) #�� � ��
 �"!	� !	� % �"!��*)
Ð w z
��� w z"�M�Wz � �ª��� � 	 ���=� w z����W¨ � � �Úz � z
�M�����)��� � �ªÅÚ�<��� ¹ z � ��z
{������M�h�����r���M����� � �h�·z � ���M�M§ªz���ÅÇ�W����¾
�����M� � �M�&�AZÄ����¨Wz � �"�����ª�,z 
 B ¶  ��»¹ ��� w §l�ª����zO�^���RL 2 � � ��� L ¸ � � �h¨���z
{ È |·Á <rÉ����Æz
Òr����§Z�ª��zO�M�^���
� w z��h������{������)�����h��� � �h¨���z
{Q>

�S��� � � È MyÉM � � È |WÁGJ
£rÉ
¶ � � z,z � ¸ � ¶  �� §ªzO����� � �����h�4�M������{��)�º���ª���������h�4�)Å È |·Á�JO£MÉG�¿Å=�ª� � �M�����&�¿Å=£ � � È�� � � � É È MyÉ ¸�¹;w z � z
� � È MÚÉ B I £ �¿Å8M � � ���� z,����z ¹;w z � z +
�Ä�,�,� � � ����­������ w z,� � zO{ ©)¬�Á <���� H © B L ¸ £ � � � � È MÚÉ � � � È MyÉÊÁ�~M�����,z�� � � È MÚÉ B � , ¸ M È � ��É����"�h�
�M������{��)�����h���������h�6�ªÅ È |·Á�JO£MÉ"��Å^���Äz,��������� � � � , ����� w � w �ª�A� � � � È MÚÉÊÁ �Æ� �M¨���zO{ È |WÁGJ
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�
zOÒr����§l�ª��zO�h�"����Â·� � ����­@M � � �h� � � � � , ���W� w � w �)��� � � � È MyÉÊÁ  z
�,�ª���"� w �)��� � ����{��)�r��{��)��{��h���h���M��z4��Å � ��������� ¹ z � ��z
{����,�h�M�����r���h�W��� � �h�·z � �,�h�M§ªz,��ÅÇ�W����¾
�����M�yÁ v�w z�� � �Z����{��ª� ����z
� È ��� ��� z
���W�M� � ����­»���4����z
� �$�ªÅ ��� � �)��­ª� � ��� w {»É"���$� w z��
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