
HAL Id: inria-00072573
https://inria.hal.science/inria-00072573

Submitted on 24 May 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Curvature-Constrained Shortest Paths in a Convex
Polygon

Pankaj K. Agarwal, Thérèse Biedl, Sylvain Lazard, Steve Robbins, Subhash
Suri, Sue Whitesides

To cite this version:
Pankaj K. Agarwal, Thérèse Biedl, Sylvain Lazard, Steve Robbins, Subhash Suri, et al.. Curvature-
Constrained Shortest Paths in a Convex Polygon. [Research Report] RR-4063, INRIA. 2000, pp.59.
�inria-00072573�

https://inria.hal.science/inria-00072573
https://hal.archives-ouvertes.fr


IS
S

N
 0

24
9-

63
99

   
   

 IS
R

N
 IN

R
IA

/R
R

--
40

63
--

F
R

+
E

N
G

ap por t  


de  r ech er ch e 


THÈME 3

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE EN INFORMATIQUE ET EN AUTOMATIQUE

Curvature-Constrained Shortest Paths
in a Convex Polygon

Pankaj K. Agarwal — Therese Biedl — Sylvain Lazard —

Steve Robbins — Subhash Suri — Sue Whitesides

N° 4063

décembre 2000





Unité de recherche INRIA Lorraine
LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois, Campus scientifique,

615, rue du Jardin Botanique, BP 101, 54602 Villers-Lès-Nancy (France)
Téléphone : +33 3 83 59 30 00 — Télécopie : +33 3 83 27 83 19

���������
	����
������������	��
������������������	���� 	"!#�$	����
���%�&�����'���)(*!#��+�,.-/���

02143
56187�9;:=<�>?1A@CB'1ADFEHG
I�J�KL@MKONMKQP'RSKOT
DFUVGXW�Y�D[Z41AR[3]\^14_`1A@CT=a�G
W�bcKdZ?KQe�f?g�g
RS3
NchVGiW�j
g
J=1ANCJkW�j
@MRSlmGXW�j
KHnoJ
RpbcKLNCRST
KONOq

r$s tcuwv�x�y{z}|6~�vc���`�c~����`|�s �`uHuwvM��u��`��s���| v��
��u��L�8v��������`|�| ��v���� ���`|�|��L�������L| ��v��

�����L��vc~/z}�C�
�'�L�����`��~���v.��v���s vc����s v�|��)�6����x�y{������vcu�����v ��������y*¡�¢H���L�8v��

£¥¤)¦�§�¨O©�ª8§�«­¬ vc~�®¯�
v������`��|4~
���`���`~
uw�d°4��|��H��|;~�s v'��±p�L| v���²
s ����v'���L~�s;���
���`| ��~����L��| v��
~���s���°8v³�c´���°��L~�´���vQ�L~�uw����~¥µ��¶�L| �·±�vc~�¸¹�
v¥�����`|6°8vMº·�
�`±�»A�8�`|]²
��~�s½¼�°8vc��~�����v���¾�¿#v
��~�´ �?»�~�s v ���`±�±��������`|?�ÁÀF��v�v��i�`��~���u��L±����L~�sÂ��±p�L|�|���|��;�����`��±�vcuÃÀÁ�`��®Äuw��°A��|��;�
vc~Å²�v�vc|]~Å²��
Æ�Ç`È�É�Ê`ËAÌ�Í�ÎFÏFÇ�È�Ð ��| ������vÑ¸�ÒÁ�]���`|?Ó ��´����L~����`|Ô���
v��c�ÕÓ�v��¥�
�`~�sÖ�]±��A���L~����`|×�L| �Ø�#�?����v��c~����`|
�LÀV~�����°8vc±[ÙM¾Ú¿#vÑ����v���vc|6~��L|"ÛwÜS¼XÝ
Þ�ß�à�¼�á ~���uwvÂ�L±��8�`����~�s�uâÀF�`�Q��vc~�vc��uH��|���|��ã²
s vc~�s vc���
���`±�±��������`|?�ÁÀS��v�vÑ���L~�sävMº?����~��HÀÁ�`�¥®å�
vc~Å²2v�vc|ä~}²��·����°8vc|Ö���`|?Ó ��´����L~����`| �d¾Ôz�ÀV��´ ��sÖ�#���L~�s
vMº?����~�����~�s v��L±��8�`����~�s�uæ��vc~�´���| �¥�]��s �`��~�v���~��`| v�¾ä¿#v;������°A����vÑ�#��vc~��L��±�v��ä�c±p�`�����ÕÓ����L~����`|

ç=è�éëê�ì�éîí ïÕð�í=ñ)éîðMò
éîìÁí�óõôXè�ðCò
öL÷Oì�óõêOøOù�è�ðCò
öL÷dì�éîí�údôîóûéîêLôëé=üýéîö`þ�íÁì�ò
éîê�ì�ù�üý÷Oÿcé���êLó��céîí��Áó ì���ù	��ð�

����������ù
üý÷Oí��LþCò.ù��ýè���������������������ù���ú�� �XöLþCêLÿCþ�!�")ô#�#$ %O÷Oÿcé�$ é�%d÷&�'��ìÁì�ö)( *�*�+,+,+-$ ô#�#$ %d÷Lÿcé�$ é�%d÷.*0/ëö`þ�êLÿCþ�!1*�$ úd÷Oö32
ö�ðCíÁì�é�%;óõê;ö`þ�íÁì540�6�)þ�ì�óõðMêLþ�7^údôîóûéîêLôëé98LðM÷Oê:%Oþ�ì�óõðMê;í�é#�Áé�þ�í�ô;��ø�íÅþCê�ì=<?>@�A�0�������	�CB�Ddù <E>F�A�����	�����	��ù¶þCêG%
è=è�HA�0�	��B����C�	��ù&40�5�Xí�ò'�IHié#�Áé�þ�í�ôJ�LKNM
ôëé'OP�NHN>
ø�íÅþCê�ì�üQ�N�NR��CDC�0��S��G�;�0�����#Bdù)40�.þ�ú�7õðcþCê�ï é#7�7ûð�+A�1�Oóûö6ù
þCê:%I40�'þ�øCíÅþCê�ì=ï í�ðMòãì��Lé�� $ úT$ 2U>F�FíÅþCéV7ûó&��óõê`þ�ì�óõðMê`þC7 údôîóûéîêLôëé-8OðM÷LêG%Lþ�ì�óûðCê&$
W üýéëö`þ�íÁì�ò
éëê�ìXðCï�è�ðMò
öO÷Oì�éîí)ú�ôëóõéëêLôëéCù.�)êOóX�Méîí��Áó ìF� ðCï?YHþ�ì�éîí�7õð�ðOù.YHþ�ì�éîí�7õð�ðOù&KQ�^ù:�-�CZ[Bcñ'�Cù4è
þCê`þ�%Lþ��

4Lóõé�%37\")÷0+=þ�ì�éîí�7õð�ð3$ ô�þ�$^]^�OóX�Xí�é#�Áé�þ�í�ô;�P4�éëøcþ�ê_%O÷dí�óûêOø$þ2ö�ð��FìJ%Oð�ôîì�ð�íÅþ�76ì�éëê�÷Oí�é�þ�ì�O'ô�ñ)óX7�7`��êLó��céîí��Áó ì��0$
a >F�NHN>F�bZ6ðCíÁíÅþ�óûêOé�$c7 þCd�þ�íJ%G"Q7õðCí�óûþ�$ ï í�$^��ìÁì�ö)( *�*�+,+,+-$ 7õðCí�óûþ�$ ï í;*�/V7 þCd�þ�íJ%G*�$N]^�Ló��Xí�é#�Áé�þ�í�ô;�54�éîøcþCê5%O÷Oí�óõêOø$þ

ö�ð��FìJ%Oð�ô}ì�ðCíÅþ�76ì�éëê�÷Oí�é�þ�ìQO'ô�ñ)ó�7X7&�)êOóX�Méîí��Áó ìF�0$
e údôJ�Lð�ð�74ðCï�è�ðMò
öO÷Oì�éîí)ú�ôëóõéëêLôëéCù)O'ô�ñ)ó�7�7f�)êLó��cé}í��Áóõì��T�:�Fì�é#�cé}í;")ô#�#$ ò
ôëøMó�7�7g$ ôëþ�$)úd÷OöLö�ðCíÁì�é#%h40�.þ�ê=8?è^�iH

�Áô;�Oð�7ûþ�í��1�Oóûö)$
j ü)éëö`þ�íÁì�ò
éëê�ì�ð�ï=è�ðCò
öL÷dì�éîí�ú�ôëóõéëêLôîéMùTYHþ��1�OóõêLøCì�ðCê=�)êLó��cé}í��Áóõì��Vè
þ�ò
öL÷G�N��ð�
k�#��D0l�ùfK)êOé ��í�ð�ðMÿ�óõêLø��

ü)í�ó��céMù?ú�ì�$mZ6ðM÷Ló��ëùfO_KnS�B��#B���2�D������dùE��ú�� �T�Á÷Oí�ó\")ô#�#$ +X÷3�Fì�7o$ é�%d÷&�?��ìÁì�ö&( *�*�+,+,+-$ ô#�#$ +X÷G�Fì�7g$ é�%O÷:*�/V�Á÷Oí�ó\*�$_HiéV2
�Áé�þ�í�ôJ�.ö`þ�íÁì�óûþ�7�7p�P�Á÷OöLö�ðCíÁì�é#%h40�I��ú38wñ�íÅþ�ê�ìýè=è�HA2��	lC���#D���D�$
q údôJ�Lð�ð�7AðCï�è�ðMò
öO÷Oì�éîí)údôîóûéîêLôëéMùTO'ô�ñ)ó�7X7f��êLó��céîí��Áó ì��)�G�Á÷Lé�")ôV�#$ ò
ôîøMó�7�7o$ ô�þ�$�ú�÷LöOö�ðCíÁì�é�%P40�h��ú�<EHiè;þCêG%

8?è^�NH�í�é#�Áé�þ�í�ô;�'øCíÅþCê�ì��#$



�LÀ/�c´���°��L~�´���vM�Å���`| ��~����L��| v��ã��s �`��~�v���~����L~�s ����| ������v³�����`|4°8vMº·�
�`±�»4�8�`|k�L| �]�����d°8vQ��vc°8vc���L±
�����`�
vc��~���v��'�LÀý~�s vcu���²
s�����sÂ�L��vV��|4~�vc��v���~���|��¥��|Ñ~�s vc��� �d²
|�������s6~�¾�� �`� vMº �LuH��±�v�� ²2vV������°8v
~�s��L~��L|4» ��´ ��s#��s �`��~�v���~����L~�sÂ�������`uH��������v��#�LÀ$�L~�uw����~Vvc����s4~���vc��uwvc|4~����Xv��`��s·�LÀ�²
s�����s
��� �Ñ�c�����c´�±p�L�H�L���Q�LÀ/´�|���~����`�?��´ � �`� �Ñ��~����L����s6~ ±���| v³��vc��uwvc|4~�¾��A�`uwvQ�LÀ/~�s v¥�����`��vc��~���v��
�L��v��6´���~�v.�8vc| vc���L±ý�L| ����s v��;���`uwv�±�����s4~ �`|��c´���°��L~�´���vM�Å���`| ��~����L��| v��m��s �`��~�v���~
���L~�s �'�LuH���
�`� ��~��`�c±�v���¾
���
	���
�� ¨��)¦�« � �`|�s �`±��`| �`uH��� uw�`~����`|Â��±p�L|�|���|�� �X��s �`��~�v���~ ���L~�s ���=���`uH��´�~��L~����`|��L±^�8vM�
�`uwvc~���»8¾



!ã+��������/����	����
����� �����"�����)������� ���
���¥�
�
�����
���/���Ô���
	Q��+�,�-������������'���)(V�

��
 ¦���� 
 « � �`´ ��| �`´ ����|6~��c��v������`| �H�L´·�����`��±�tcuwv¥�?´k���L±��c´�±���v���±�´ �����`´���~�����s vcuH��| �
��vQ���`´�����´���vQ���`��| ��vQ� �L| ��´�|·�
�`±�»A�8�`| v¥���`|4°8vMº?v�¾ ��±�´ ���������c�����cuwvc|6~����c~��L|6~H���`|�| �¥´�|
���`�
�`~w�
�`| �c~�´ vc±'®å���`|4~¥±�v���~����O�ëv��c~��`����v��Q�`|6~Q´�| v����`´�����´���v�u��O�ë�`����v����L�Ñµ��
vc~w¸&´�|
�
�`±�»A�8�`| v����`|6°8vMº�v���¼#���`uHuwvc~���¾ � �`´ �
| �`´ ����|6~��c��v������`| �'�L´;�����`��±�tcuwv���v���±p�L|��ÕÓ����L~����`|
��v�~����O�ëv��c~��`����v����`��~���u��L±�v��.vc|m�?����~��L| ��v��
� �L| �/¸¥��vc|4~���v���vc´?º Æ�Ç`È�É�Ê`ËAÌ�Í�ÎFÏFÇ�È�Ð ÒS´�| v����`|?Ó��
��´����L~����`| �������c�ÕÓ�v³±p�Ñ�
������~����`| vc~H±p� �?����v��c~����`|���v;���c��±p�`��vcuwvc|6~CÙM¾ � �`´ � ��������vc|6~��`| �w´�|
�L±��8�`����~�s�uwv���v����`uH��±�vMºA��~���vc|�~�vcuH� ��ÛwÜS¼ Ý Þ�ß�à^¼�áM� �4´������c~�vc��uH��| v���� ��±�vMº?����~�v�´�|Ñ��s vcuH��|
��v����`´�����´���v��
�`��| ��vV�
�`´�� ® � �L| � ¸�vc|4~���v���vc´?º����`|?Ó ��´����L~����`| �.���`|�| ��v�����vc~ ��� ��±�vMº?����~�v
´�|�~�vc±���s vcuH��|X�4��vc~��`´���| v�´�|w��±�´ �����`´���~^��s vcuH��|X¾ � �`´ ����������vc|6~��`| ��´�| v��c±p�`�����ÕÓ����L~����`|Q��v��
��±�´ �����`´���~�����s vcuH��| ����vH���`´�����´���vw�
�`��| ��vw� �L| ��´�|Â���`±�»A�8�`| vw���`|6°8vMº�v��)vc~����cuw�`|6~����`| �
��vc��~��L��| v��$�����`�������c~�������|6~��c��v������L|4~�v�����v'��v��
��s vcuH��| ��¾ � �`´ �2�����`´�°8�`| �$���L�
vMº?vcuH��±�v �4´�� ´�|
~�vc±
��±�´ �����`´���~���s vcuH��|�v���~
���`uH�
���������õ�L´;��±�´ �$s6´���~/�L�������?±�v�� �6´ vc±��
���`|4~���v��
��vc��uwvc|6~��/��v
�?���`��~�v.�`´;��v��
�L�����$��v'��vc���c±�v'´�|���~��L����v�¾��2vc��~��L��| v��������`�������c~����
���`|6~$��±�´ �2�8�c| �c���L±�v���vc~2�����M�
�c����vc|6~2±p��|��L~�´���v'��v�����s vcuH��| ���?vc~^��±�´ �2���`´���~�����s vcuH��| ���?��v ���`´�����´���v ���`��| ��v'vc|���������vc| ��v
��� �`� ��~��`�c±�v����4´ vc±����`| �6´ v�� � �L| �
±�v.��±p�L|X¾
� � §�¦ � ª�� 
 ¦Q« �4»?��~�tcuwv'uw�����L|�� �6´ v'| �`|³s �`±��`| �`uwv��?��±p�L|��ÕÓ����L~����`|���v'~����O�ëv��c~��`����v��d�?��±�´ �
���`´���~��/��s vcuH��| �����8���`uw�c~�����v��L±��8�`����~�s�uH� �4´ v�¾





� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ¡

� � � 	��
�������i	������

r$s v�� Í�Î�
�� � �ÕÍ�È È ÏSÈ4Ê �����`��±�vcu��`�$��vc|4~����L±6�����`��±�vcuÔ��|����`���`~��������d��|6°8�`±�°8v�����±p�L|�|���|��'�$���`±�±��������`|?�
ÀF��v�v.���L~�s;ÀÁ�`�/�����`���`~
uw�d°4��|��Q�LuH�����`� ��~��`�c±�v������L| �³s��`����v�vc|�²
����vc±�»³��~�´ �?��v��]ÒF��v�v���v�¾ � ¾��
~�s vw���A���Ñ�4» ¬ �L~��`u��
v�� ��¢"!2�L| �#~�s vw��´���°8vc»m���L��vc�����6» �A��s4²2�L��~�#;�L| � �4s��L�����	�õ��¢�!��L| �
$.�L±��
vc����|X�&%V��°A���'�A�2�L| � ¬ �L~��`u���v(� ��¡'!SÙM¾wz}|#~�s vw����uH��±�v���~�ÀF�`��u��i����°8vc|·�³uw�d°4��|��Ñ���`��|4~
���`�
�`~$®Q�A����vc~��LÀ��`� ��~��`�c±�v��d�A�L| �³�V���L���$�LÀ����`|?Ó ��´����L~����`| �*)H�L| �,+ ����v��c�ÕÀF»4��|���±��4���L~����`| �
ÀÁ�`��®³�L²�v�²
����s�~���Ó | � � ���`|6~���|6´ �`´ �d�8���`±�±��������`|?�ÁÀF��v�v����L~�s�ÀÁ�`�)®ØÀF���`u-) ~��.+w¾)r$s�����ÀF�`��u�´?�
±p�L~����`|X�is ��²2vc°8vc�������Av���| �`~�~��'�8v ��|6~��Ñ�`�����`´�|6~�~�s vH���L�Å���L±�±�v�� È�Ç`È/
?Ç��ÕÇ�È�Ç�0 ÏFÆ¥Æ�Ç`È�ÐcÎFÌëÍ�Ï[È�ÎSÐ
Ò[ÀÁ�`�$��| ��~��L| ��v��?�
�`´�| ���
�`|;�`����vc±�vc���L~����`|Ñ�`�$�c´���°��L~�´���vdÙM�?��uH�
����v��³�`|;�����`�
�`~
�6»¥��~�����s4»A���
�����L±�±���uH��~��L~����`| �;ÒF��v�v1� ��¢'!¶ÀÁ�`����uw�`��v���vc~��L��±�v��½�?�����c´ �������`|�ÙM¾,2 ±�~�s �`´���s·~�s vc��v�s��`���
v�vc|
���`| ������vc���L��±�v
��v���vc|6~¶²2�`��� ��|H~�s v$���`���`~�������±���~�vc���L~�´���v �`|H| �`|�s �`±��`| �`uH����uw�`~����`|?����±p�L|�|���|��
�����`��±�vcuw��ÒF��v�v3�õx��8� �4�65?���87?�?���?�4��� �4x��?�?x��?�4x95"!=�L| ����vMÀÁvc��vc| ��v��^~�s vc��vc��|�ÙM�?��vc±p�L~���°8vc±�»�±���~�~�±�v
~�s v��`��vc~������L±�²��`���³s��`�
�
v�vc|����`| v���|�~�s����
��uH�
�`��~��L|6~.�L��v��?¾

zÅ|;~�s����
���L�
vc����²2vV��~�´ �?»Q~�s v����L~�s?����±p�L|�|���|��¥�����`��±�vcuÄÀF�`�/� �
�`��|6~/���`���`~
²
s ����v����`|?�
Ó ��´����L~����`| �w�L��v³���
v��c�ÕÓ�v��½�6»·����°4��|�� ���`~�s ��±��4���L~����`| �L| �ã� �?����v��c~����`|ã�LÀ ~�����°8vc±�¾]r$s����
uwv��L| �¥~�s��L~;�L|6» ���`±�´�~����`|Ö~��#~�s v����L~�s?����±p�L|�|���|��½�����`��±�vcu%ÀÁ�`������°8vc|Ö��|���~��p�L±.�L| � Ó |��L±
���`|?Ó ��´����L~����`| ��)Â�L| �:+ u�´ ��~���v�����v��c~�~�s v¥�?����v��c~����`| � �LÀ�~�����°8vc±$����v��c�ÕÓ�v��]�6»;)Â�L| �:+
�`��²�vc±�±��`�
~�s vV±��A���L~����`| ��~�s vc»;���
v��c�ÕÀS»8¾ ��´���~�s vc��uw�`��v���²�v���v �6´�����v�~�s v����L~�s��LÀ�~�s v����`�
�`~
~��Ñs���°8v³�c´���°��L~�´���v;�L~�uw����~³µ�¾mr$s���� �c´���°`�L~�´���v³���`| ��~����L��|4~��L������v���|��L~�´����L±�±�»]²
s vc|½~�s v
�
�`��|6~����`���`~Vuw�A��vc±����;��v��L±Õ��²��`��±��·���`���`~V²
��~�s½�³uH��|���u�´�u ~�´���|���|������`�?��´ �8<ý��v�v�ÀÁ�`��vMºA�
�LuH��±�v=� ��¢'!Å¾Ñ�/v���vc|6~�±�»8��� vc�ÕÀ �L| �]¿]�L|��>�õ�95"!$���`|?Ó ��uwv��·~�s��L~ ~�s v������`��±�vcuå�LÀ/��v��c���?��|��
²
s vc~�s vc��~�s vc��vwvMº?����~����;���`±�±��������`|?�ÁÀF��v�v��c´���°��L~�´���vM�Å���`| ��~����L��| v��½���L~�sÂÀÁ�`��® ��vc~}²�v�vc|·~Å²��
����°8vc| ���`|?Ó ��´����L~����`| �¥�LuH���k���`±�»A�8�`|��L±��`� ��~��`�c±�v�� ��� � �ý��s��L���=¾;2'�H�ÑÓ ����~H��~�vc�k~���²2�L���
´�| ��vc����~��L| �?��|���²
s�����sQvc|6°A�����`|�uwvc|6~��
�`�?uH��~�v�?��c��vc|4~����`±�´�~����`|¥~���~�s���� � �ý��s��L���H�����`��±�vcu��
²2vV��~�´ �?»³�c´���°`�L~�´���vM�Å���`| ��~����L��| v������L~�s���±p�L|�|���|�����| ������vV���`|6°8vMº;�
�`±�»4�8�`| �d¾

¿#v/v���~��L��±�����sQ��vc°8vc���L±�| vc²������`�
vc��~���v��2�LÀX��s �`��~�v���~^���L~�s ����| ������v ���`|4°8vMº��
�`±�»4�8�`| �2�L| �
´ ��v�~�s vcuÚ~�����s��L���`�c~�vc��� #�v/��s �`��~�v���~����L~�s ����|H��´ ��swvc|4°4�����`|�uwvc|4~���¾A@'����|��.~�s v���v$�����`��vc��~���v��
�L| �Q���`uwv/�8v��`uwvc~������'� �L~�����~���´ �c~�´���v��B�C7"!Å�4²�v'����v���vc|4~$�L|³v�?��c��vc|6~��L±��8�`����~�s�u ~�s��L~��A����°8vc|
��|���~��p�L±^�L| �Â��v�������v�� Ó |��L±¶���`|?Ó ��´����L~����`| �D)��L| �E+ ��|#�³���`|6°8vMºm�
�`±�»4�8�`|Â¸w�=��vc~�vc��uH��| v��
²
s vc~�s vc� ~�s vc��v³vMº?����~����Ñ�c´���°��L~�´���vM�Å���`| ��~����L��| v��ã���L~�s·ÀS���`uF)m~��(+ ~�s��L~ ±���v�����| ������v¥¸��
�L| ���ÕÀ)����� ���`uH��´�~�v��'� ��s �`��~�v���~/�`| v�¾

GIH�G J	K9L/MANPORQTSUK9L4S'QWVYX9S
Z'´�����| �[� ���"!X²$�`�$��vc��s��L� ��~�s v'Ó ����~
~�� ��~�´ �?»Q�c´���°��L~�´���vM�Å���`| ��~����L��| v��Ñ��s �`��~�v���~$���L~�s ��¾A$'v
�����d°8v��;~�s��L~��?��|³~�s vV�L� ��vc| ��v��LÀ)�`� ��~��`�c±�v���� ���c´���°`�L~�´���vM�Å���`| ��~����L��| v��Ñ��s �`��~�v���~
���L~�s³ÀF���`u
�L|4»w��~��L��~$���`|?Ó ��´����L~����`|Q~�� �L|6»wÓ |��L±����`|?Ó ��´����L~����`|����`| ������~��2�LÀ��L~^uw����~�~�s���v�v'��vc��uwvc|6~��d�

HNH ê]\`D	��S�B



� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

v��`��s;�LÀi²
s�����s³���$vc��~�s vc������~����L����s4~
±���| v ��vc��uwvc|6~��`�
�L|;�L���'�LÀ)���c�����c±�v.�LÀi´�|���~$���`�?��´ �����`�ë�
��´�uH��|���~�s��L~$~�s v'�c´���°`�L~�´���v.�LÀX~�s v ���L~�sQ����´����
vc���
�`´�| ��v��Q�6»�µ�¾�� v�v����2�L| ���4s vc��� �õ���'!
vMº?~�vc| ��v��Â~�s����V�`� ��~��`�c±�vM�ÁÀS��v�v¥��s��L���`�c~�vc��� #d�L~����`|½~��;���`���`~��V~�s��L~��L��v��L±�±���²2v��]~��³u��'�8vw��vM�
°8vc���C�L±����¶~�s��L~H�����¶~��m���`� �½´��X¾:@'����|��m����v��`� ÀF���`u ���`|6~����`±�~�s v��`��»8���$�`�������`|�|��L~�� �2�c��� #��
�L| � ¬ vc��±��`| �=� �]!��6��°8v'�L|³�L±�~�vc��|��L~���°8v/�����A�LÀ=ÀF�`�����`~�sQ���`��v����A�L| ����v���vc|4~�±�» �4´ ����u��L|�|=�õxL�]!
²$�`�V�L��±�v ~��;vMºA~�vc| �m~�s v ��s��L���`�c~�vc��� #d�L~����`|·~��Q~�s v��O�Å�?��uwvc| �����`|��L±^���`��v�¾�z}| ~�s v ����v���vc| ��v
�LÀ$�`� ��~��`�c±�v���� ���`��~�´�| vw�L| �m¿ä��±ÕÀÁ�`|�� � ��x"!��6��°8v����! �"$#&%�')(�* +�,$~���uwvw�L±��8�`����~�s�u��i²
s vc��v ¼k���
~�s v�~��`~��L±/|4´�u��
vc�Q�LÀ�°8vc��~�����v��¥��|�~�s v��
�`±�»A�8�`| ����vMÓ |���|��½~�s v��`� ��~��`�c±�v��³�L| �.- ����~�s v
|4´�u��
vc�'�LÀ¶����~��'�LÀ�����v��c�������`| ²
��~�s�²
s�����sÂ�L±�±i�
�`��|6~����L��v�����v��c�ÕÓ�v�� <�~�s vc���'�L±��8�`����~�s�uÃ�`|�±�»
��v��c����v���²
s vc~�s vc���Q���L~�s]vMº?����~����=²
��~�s �`´�~�Ó | �?��|����`| v�¾�/6�`���`� ���L| � �$�L|�|6» � ���"!Å�i¿]�L|��
�L| �(2/�6�L��²$�L± �õx�¡�!Å���L| � �Avc±�±�vc|>�õx ����x���!i�6��°8v �L��������º?��u��L~����`|#�L±��8�`����~�s�uw�/ÀÁ�`� ���`uH��´�~���|��
�L|10 �ÅÌ�Ç2�MË4ÐMÎ ���L~�sX¾ ÒFz}|?ÀF�`��u��L±�±�»8��� ���L~�s�����0������`��´ ��~/�ÕÀ�0����
vc��~�´������L~����`| � �LÀ¶��vc��~��L��|��
�`��|6~��
�L±��`|��m~�s vQ���L~�sã��� | �`~�°A���`±p�L~�vQ~�s v¥ÀFv��`��������±���~}»·�LÀ'~�s v¥���L~�sX¾ûÙ � �`� ~�s v¥��v���~������c~�v��ã���`��v
�LÀ)���L����²
����v��?���F���`��|6~ 0wÇ8���cÌëÍ�Î���Ç2�MÐMÎ�Í8Æ � �CÐ ����¾ v�¾������`|6°8vMº;�`� ��~��`�c±�v��
²
s ����v.�
�`´�| � �L����v��
s���°8v
�c´���°��L~�´���v �
�`´�| ��v��Ñ�4»·µ��I2 �6�L��²2�L±��i� �L��s���°��L|#�L| �Âr��Lu��'�A� � ��!��6��°8vHv�?��c��vc|6~��L��������ºA�
��u��L~����`|]�L±��8�`����~�s�uw�d¾3�$�`�������`|�|��L~V�L| � ¬ �'#d�L��� �õ¡'!ý�6��°8vw�L|]ÛwÜS¼XÝ=Þ�ß�à¶¼�á/~���uwv �L±��8�`����~�s�u
ÀÁ�`�����`uH��´�~���|��]�L|kvMº �`�c~���s �`��~�v���~����L~�s½ÀÁ�`��~�s vQ���`��v�²
s vc|k~�s vQv��?�8v�� �LÀ/~�s v����L����²
����v
�?���Á�ë�`��|4~�uw�4��vc���L~�vH�`� ��~��`�c±�v����L��vH�c�����c´�±p�L���L�������LÀ�´�|���~����`�?��´ �V�`��±���| v ��vc��uwvc|4~���¾ r$s vc���
�L±��8�`����~�s�uå���L|#�
vH´ ��v��]~������`uH��´�~�vQ�L|½�`��~���u��L±��c´���°��L~�´���vM�Å���`| ��~����L��| v��½���L~�s]��| ������vQ�
���`|4°8vMºQ�
�`±�»A�8�`|;��|;~���uwv�ÛwÜS¼54�áM¾¶�/v���vc|4~�±�»8�/2/s�|X� ��s v��`|�� �76 �L~��`´98�v �
� �L| ��:'����| vc���`| �õ�'!
��s��L���`�c~�vc��� #�v��;~�s v ��vc�����`|��LÀ)�L±�±��
�`��|6~��$~�s��L~
���L|³�
v/��v��`��s v��QÀS���`u �V����°8vc|����`|?Ó ��´����L~����`|
��|#�³���`|4°8vMº �
�`±�»4�8�`|X¾�¿Ö��±ÕÀF�`|�� �õx��"!^��~�´ �?��v��#�¥��v���~������c~�v��#�����`��±�vcuÃ��|Â²
s�����s#~�s v����`�
�`~
u�´ ��~���~���»¥�`|;�`| v��LÀ5- ±���| v���vc��uwvc|6~���ÒS~�s �`´���s6~/�LÀ)�`��;Å±p�L| v��=<îÙM��vMº?��vc��~
~���~�´���|;�
vc~Å²�v�vc|
±p�L| v��d¾ ���`���¥����vc| v�²
��~�sm¼·�`� ��~��`�c±�v�°8vc��~�����v����
s������L±��8�`����~�s�uÃ����vc�����A��v�����v��'~�s v ����vc| v���|
~���uwv'ÛwÜ>- Ý ÜS¼ Ý7? Þ�ß�à@-Ñá�áM��ÀÁ�`±�±���²
��|���²
s�����s �6´ vc����v��2�L��v �L| ��²2vc��v��w��|w~���uwv Û�Ü>- Ý áM¾ýr$s vc��v
s��`�w�L±����m��v�vc|ã²2�`���½�`| ���`uH��´�~���|��]�c´���°��L~�´���vM�Å���`| ��~����L��| v������L~�s �H²
s vc| ® ���¥�L±�±���²�v��
~��³u��'�8v���vc°8vc�����L±�� �õx?�X� �6�X��x'!Å¾BA ~�s vc����uw�`��vH�8vc| vc���L±����?»A|��LuH���w���`| ��~����L��|4~���s���°8vw�
v�vc|
���`| ������vc��v��;��|;�õ¢?� ����� �]�����L��!Å¾

GIHDC E�QTKGF O�HAL4VJI�K@H-K�L�S�QTVYX9S
¬ vc~¶®"�
v
�/�
�`��|6~^���`���`~¶�L| � ¸"�.�c±�����v�� ���`|6°8vMºH�
�`±�»4�8�`| ²
��~�sw¼Q°8vc��~�����v���¾ � �`�¶����uH��±����c��~Å»
²2v'�`����´�uwv/~�s��L~$~�s v'v��?�8v��$�LÀi¸ �L��v ��|Q�8vc| vc���L±��
������~����`|MLý| ��~Å²2��v��?�8v��
�L��v ���L���L±�±�vc±X�L| �
| ��´�|���~ë�����`�?��´ �
�c�����c±�v'���2~��L|��8vc|6~
~���~�s���v�v'v��?�8v��$�LÀi¸w¾@A ´��2~�v���s�|�� �4´ v������L|Q��v'vMº?~�vc| ��v��
~��Ñ���L����»Â~�s����`´���s]²
��~�s �`´�~�~�s������8vc| vc���L±2�
������~����`|½�`����´�uH��~����`|X¾U2 Æ�Ç`È�É�Ê`ËAÌ�Í�ÎFÏFÇ�ÈON ÀÁ�`�
®*���³�]���L���ÂÜQP2R�SýÜ N á�T=U'Ü N á�áM�.²
s vc��vVP2R�SýÜ N á����Q�]�
�`��|6~³��|ä~�s vÑ��±p�L| v ��vc����v���vc|6~���|��
~�s v�±��4���L~����`|½�LÀ
~�s vw���`�
�`~��L| �VU.Ü N áV�����L|k�L|���±�vw�
vc~Å²�v�vc|XW��L| �Y�[Z ��vc����v���vc|4~���|��m��~��
�`����vc|4~��L~����`|X¾¶¿Ös vc|�~�s v�uwv��L|���|��w���/�c±�v��L����²�vV�LÀF~�vc|�²
����~�v N ��| ��~�v��`���LÀ\P2R�SýÜ N áM¾

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È 5

r$s v.��u��L�8v��LÀý� �?���=vc��vc|6~��p�L��±�v.ÀF´�| �c~����`|������ W T	��

��� Ý �������L±�±�v����[� Í�Î�
 ¾¶¿#v���vc| �`~�v
�4»��ä�
�`~�sw~�s v�ÀS´�| �c~����`|³�L| �H~�s v
���L~�s���~���vMÓ | v���¾ý¿#v
��vc�6�L���¥�����L~�s��×�`�^�`����vc|4~�v��wÀF���`u
� Ü W6á.~�����Ü���áM¾Q¿#v��`����´�uwv¥�³���L~�s�� ���V���L���Luwvc~�vc��� #�v��·�6»m��~����L���w±�vc|���~�sX�ý�L| �#²�vw±�vc~
� � � ��vc| �`~�v���~��'±�vc|���~�sX¾'¿#v�����»�~�s��L~��Ú���.�w���L~�s ÀF���`u �����`|?Ó ��´����L~����`| N ~��³�L| �`~�s vc�
���`|?Ó ��´����L~����`|��¹�ÕÀ�� Ü W6á��
P�R S)Ü N áM��� Ü���á�� P2R�SýÜ�� áM�ý�L| �Â~�s vw�`����vc|4~�v��½�L|���±�v��QÒS²
��~�s
��v�����v��c~�~���~�s v���������~���°8v����}�OºA���MÙý�LÀ��! ÁÜ W6á¶�L| �"�! FÜ���á��L��v�U'Ü N á^�L| � U'Ü��wáM����v�����v��c~���°8vc±�»8¾�2
���L~�s����
���L±�±�v�� 0wÇ8���MÌ�Í�Î�� �ÕÀý��~��/��°8vc���L�8vV�c´���°��L~�´���vV�����L~/uw����~Vµ���|�vc°8vc��»Q��������~���°8vM��±�vc|���~�s
��|4~�vc��°`�L±�¾$#]r$s����'��uH��±���v��.~�s��L~.~�s v��c´���°`�L~�´���v ���'��vMÓ | v��#�L±�uw����~�vc°8vc��»4²
s vc��vH�L| � ~�s��L~.��~
���w�L~ uw����~;µ³²
s vc��vc°8vc�H��~H���H��vMÓ | v��=¾½zÅ| ��v�v��=�^~�s v³��vc����°`�L~���°8v��LÀ.� uw�4��vc���L~�v³���L~�s%�
�C�L~����ëÓ�v���� ¬ ��� ����s���~�#³���`| �?��~����`|X�¶�L| �·~�s vc��vMÀÁ�`��v�~�s vQ��vc����°`�L~���°8v¥�����?���
vc��vc|4~��p�L��±�v³�L±�uw����~
vc°8vc��»A²
s vc��v �õ�]7���r$s v��`��vcu 7?¾ ��¢"!Å¾

2/|4» �c´���°8vH~�s��L~�±���v���vc|6~�����vc±�»m²
��~�s���|#~�s vH�c±�����v��#���`±�»A�8�`|Â¸Ä�������L±�±�v��'& Ì�� � ¾ 2����L~�s
����& ��ÍLÐMÏ � � � �ÕÀ$��~����.uw�4��vc���L~�v��L| � ÀF��v�v�¾ 2¯���L~�s(�¯ÀF���`u �³���`|?Ó ��´����L~����`| N ~��Ñ�L| �`~�s vc�
���`|?Ó ��´����L~����`|��Ø��� Ç � ÎFÏ�0wÍ�� �ÕÀ ��~i���iÀFv��`������±�v2�L| ����~��i±�vc|���~�s ����uH��|���u�´�uo�Luw�`|��.�L±�±4ÀÁv��`������±�v
���L~�s � ÀF���`u N ~��)�­ÒS��~ s��`�'�
v�vc|Ñ��s �d²
|m~�s��L~ ²
s vc| vc°8vc�V�wÀFv��`������±�v����L~�s ÀS���`u N ~����
vMº?����~����?~�s vc|��L|Ñ�`��~���u��L±i��´ ��s����L~�sÑ�L±����wvMº?����~�� � ���'!SÙM¾

r$s����`´���s �`´�~¥~�s v����L��vc���2²�vÑ����»k~�s��L~¥²�v Æ�Ç�0 � ËAÎ�� �L|Ö�`�?�ëv��c~HÀÁ�`������»4��|��·~�s��L~�²2v
���`uH��´�~�v���´ ��sÑ�L|Ñ�`�?�ëv��c~��ÕÀý�`| vVvMº?����~���� �L| �;��vc~�´���|Ñ�+*��L�¥�LÀ)| �`|?�ÅvMº?����~�vc| ��vV�`~�s vc��²
����v�¾
� ©-,�.�¨ � ¦����[§�¦0/�¬ vc~/¸o��vV�L|�¼
��°8vc��~�vMº³���`|4°8vMº����`±�»A�8�`|���|;~�s v���±p�L| v����L| �;±�vc~ )Q�L| ��+
�
v.~Å²2�����`|?Ó ��´����L~����`| � ��| ������v.¸�¾
ÒS�[ÙQ¿#v�����°8v�� �c±p�`�����ÕÓ����L~����`|��LÀý�`��~���u��L±����L~�s �$ÀF���`u )w~���+w¾
ÒS���[ÙQ¿#v.������°8v.~�s��L~/�L|;�`��~���u��L±X���L~�s³ÀF���`u )H~���+Ú���`| ������~��
�LÀ��L~2uw����~$vc����s4~�u��Oº?��u��L±

��vc��uwvc|6~��d�4v��`��s¥�LÀ=²
s�����sQ���¶vc��~�s vc�2��±���| v/��vc��uwvc|4~��`�2�V�c�����c´�±p�L�2�L���/�LÀ
´�|���~^���`�?��´ �d¾
ÒS�����[ÙQ¿#vw����°8v³�L|kÛ�ÜS¼XÝ�Þ�ß�à^¼�á'~���uwv³�L±��8�`����~�s�u&~��Ñ��vc~�vc��uH��| v�²
s vc~�s vc�H�³ÀÁv��`������±�v����L~�s

ÀS���`u )�~�� +ÔvMº?����~���¾)z�À
��´ ��s¥�'���L~�s¥vMºA����~��d�`~�s vc|w~�s v��L±��8�`����~�s�u¯��vc~�´���| �^�L|¥�`��~���u��L±
���L~�s�ÀS���`u-).~�� +�¾�zÅÀ�~�s vc��v$�L��v2�`|�±�»21�v��?�8v����LÀ ¸Ô�L~ý�?����~��L| ��v
�L~)uw����~�3�ÀS���`u �
�`~�s
)¥�L| �1+��?~�s vc|�~�s v���´�|�|���|��w~���uwvV�LÀ��`´�� �L±��8�`����~�s�u¹��v����`uwv�� Û�Ü�ÜS¼ ? 1 Ý áAÞ�ß�à�¼�áM¾

� �`~�v�~�s��L~��/v���´�±�~QÒS���[ÙV�L�
��°8v¥�����`�c~�´��L±�±�» �6´���~�v¥��´�������������|�� ¾�z}| ��v�v��=�)��~�uwv��L| ��~�s��L~
~�s v����`uH��±�vMºA��~}»��LÀ¶�`��~���u��L±i���L~�s � ��| ������v��H���`|4°8vMº����`±�»A�8�`|���� ���`| ��~��L|6~.�L| ��~�s6´ �d�����Av��
| �`~���vc�
vc| ���`|�~�s vV|6´�u��
vc� �LÀýv��?�8v��/�LÀý~�s v��
�`±�»4�8�`|X¾

� �`~�v��L±�����~�s��L~.�`´��'�L±��8�`����~�s�u ÀÁ�`� ���`uH��´�~���|��;�`��~���u��L±ý���L~�s �/���'������|��ÕÓ����L|4~�±�»�À��`��~�vc�
~�s��L|�~�s v��L±��8�`����~�s�u ��uH��±����c��~ ��|�~�s v�²��`���;�LÀ��$�`�������`|�|��L~ �L| � ¬ �'#d�L���;�õ¡'!i�`|����`uH��´�~���|��
�L|¥�`��~���u��L±����L~�s¥�LuH���¥��°8vc��±p�L������|�� uw�A��vc���L~�v/�`� ��~��`�c±�v����4²
s ����v
��´�|�|���|���~���uwv
²2�`´�±����
v
Û�ÜS¼54�áM¾
4 ]^�Lé658789;:<5>=?96@BAC:;7D58EFAC:<9Xð�ï�þ�öLþ�ì��HG�óûê¶ì��Lé�óõê�ì�é}í��MþC70I JLKNMOJ	POQdó��f%déBR`êOé�% 40�TSOG6U�V�JLKOWDXYGZU[V�J	P>W>SB\^] JLK?X_J	PL] $

HNH ê]\`D	��S�B



7 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

�A�`uwv��LÀ�~�s v������`�
vc��~���v����LÀ^uw�A��vc���L~�v����L~�s �.²�v�������°8vw�L��v���|6~�vc��v���~���|��;��| ~�s vc�����d²
|
������s4~�¾ � �`�/vMº �LuH��±�v�� �`| vV�LÀý~�s v���v������`�
vc��~���v��
����vc|4~��ÕÓ�v��'��~}»4�
vV�LÀý|��L������²"��vc�����`|X�����L±�±�v��
� ;Å�
�4� �8vc~$<���ÀS���`u ²
s�����s]��uw�4��vc���L~�v����L~�sÂ���L|�| �`~�v������L�
v��`| ��v���~�vc|6~�vc���'ÀF���`u �`´�~�������v�¾
r$s vH���`| �c±�´ �����`|]²
��±�±�s�����s�±�����s6~�~�s������L| �Â~}²����`~�s vc���LÀ$~�s v���v �����`�
vc��~���v����X²
s�����s#��v �4´�����v
~�v���s�|������L±���vMÓ |���~����`| ��ÀS���`uÄ±p�L~�vc� ��v��c~����`| �
~��w��v����c�����
v.��|���vc~��L��±�¾

A ´��w���L��vc�������`���6�L|�� #�v��ä�`�wÀF�`±�±��d²���¾�z}| �Av��c~����`|Ö� �^²2v�����v���vc|4~w���`��������vMÓ |���~����`| ���
| �`~��L~����`|X�'�L| �Ö´ ��vMÀS´�± �4| �d²
|Ø��v���´�±�~���¾ zÅ| �Av��c~����`|Ôx��
²�vÑ����°8vÂ�]�c±p�`�����ÕÓ����L~����`|×�LÀV~�s v
�`��~���u��L± ���L~�s ��¾ÖzÅ| �Av��c~����`| �¥�·�L| �ä¡?��²�vÑ��v����c�����
v��`´��Q�L±��8�`����~�s�u�¾Ö¿#v����`| �c±�´ ��vÑ��|
�Av��c~����`|ã�;²
��~�sk���?�����c´ �������`|½�L| �½���`uwv��`�
vc|]�����`��±�vcuw�d¾�� �`����v��`� �L����±���~}»·�LÀ�~�s v�u��L��|
�
�A�?»��LÀ�~�s v ���L�
vc���=²�v s���°8vHuw��°8v��]���`uwv �LÀ�~�s v ~�v���s�|������L±������4�LÀÁ�'~��³~�s vw�L����vc| �?����v��d¾
r$s v���v'ÀF�`±�±��d²"~�s v.������±����`�����L��s6»8��²
s�����sm�L����v��L��� �OÀS~�vc� �Av��c~����`| �?¾

� � ��� � �)	���� �¯!k�
��+�� � �����
�
�����

� ��°8vc|]�³���`|?Ó ��´����L~����`| N �X±�vc~���� ��vc| �`~�v ~�s vw�`����vc|6~�v��Â±���| vw���`������|��;~�s����`´���sYP�R SýÜ N á
²
��~�sk�`����vc|6~��L~����`| U'Ü N áM¾E2 ���`|?Ó ��´����L~����`| N � ����Ç`È4ÊLÐ ~��Â�L|k�`����vc|6~�v��k���L~�s×ÒF�`�H�c´���°8vdÙ
���ÕÀ P�R SýÜ N á�� � �L| ���������.~�s vw�`����vc|6~�v��Â~��L|��8vc|4~V±���| vH~��'� �L~�P2R�SýÜ N áM¾ � �`~�v ~�s��L~
�³���`|?Ó ��´����L~����`| N �
vc±��`|��8��~��;~}²����`����vc|4~�v��#´�|���~ë�����`�?��´ ���c�����c±�v���¾H¿#v ²
��±�±¶´ ��v
	��� �L| �
	�
� ~�����vc| �`~�v'~�s v ~Å²2���c�����c±�v��$�LÀX´�|���~2���`�?��´ ���?�`����vc|6~�v��³���`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����vV�L| �Q�c±��4� �4²
����v��
��v�����v��c~���°8vc±�»8��~��w²
s�����s�~�s vV���`|?Ó ��´����L~����`| N �
vc±��`|��8��¾

z�À N �L| � �*�L��v�~}²��·���`��|4~��Q�`|×�#����uH��±�vÑ�c±�����v��ä�c´���°8v��ý�
~�s vc|�� � � N T	�+
 ÒS��v����X¾
� 
 � N T	�+
SÙQ��vc| �`~�v���~�s vm�
�`��~����`|"�LÀ
�"ÀF���`u N ~��%� ��|Ô~�s vÂ���`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����väÒS��v����X¾
�c±��A� �A²
����vdÙ��?����v��c~����`|X����| �c±�´ �?��|�� N �L| ��� <�²�v�²
��±�±i´ ��v�� � Ü N T	�wá�T�� 
 Ü N T	�wá
~��¥��vc| �`~�v
�
�`��~����`| �.vMº?�c±�´ �?��|�� N T	�Q¾ �4��uH��±p�L��±�»8��ÀÁ�`�'�����L~�s ���L| ��~}²��³���`|?Ó ��´����L~����`| � N T	��� ���
²2v�²
��±�±X´ ��v�� � N T	�+
X~��w��vc| �`~�vV~�s v����`��~����`|Ñ�LÀ��"ÀS���`u N ~��"�Q¾
� ��� � � .�§�¦#©-. ��� ��¤6,�.�¦���©?§���¦0/�¬ vc~"�¹�
v³��ÀÁv��`������±�v³���L~�sX¾·¿#v;���L±�±/��| �`| vcuH��~}»
��´������L~�s��LÀ �Ã��� �ÅÐ �ÁÊ]0 �cÈ�Î ÒS��v����X¾ � �ÅÐ �ÁÊ�0 �MÈ�Î Ù �ÕÀ'��~H�����m�c�����c´�±p�L�Q�L�����LÀ'´�|���~H���`�?��´ �
ÒS��v����X¾8±���| v/��vc��uwvc|6~CÙ��L| �wu��Oº?��u��L±��6��¾ v�¾��4��~^���^| �`~���~������c~�±�»w���`|4~��L��| v��¥��|Q��±��`|��8vc�$�c�����c´�±p�L�
�L���½ÒS��v����X¾¶±���| vÑ��vc��uwvc|6~CÙ¥�LÀ�~�s v����L~�sX¾ 2 Ð8�ÁÊ�0 �MÈ�Î ����vc��~�s vc�;�!�.�Å��vc��uwvc|6~³�`�Q�L|"���
��vc��uwvc|6~�¾ 2#�.�Å��vc��uwvc|6~��`|½�³���L~�s � ���V���L±�±�v��·�$� � �Å��vc��uwvc|6~³ÒS��v����X¾%� 
 �Å��vc��uwvc|4~CÙ.�ÕÀ
�Ô��| �?´ ��v��$�����`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����vwÒS��v����X¾A�c±��A� �A²
����vdÙ��`����vc|6~��L~����`|��`|Q��~�¾ �4´���������v �Ô���`| ������~��
�LÀ¶�&�.�Å��vc��uwvc|6~����L|'���Å��vc��uwvc|4~����L| ���&�.�Å��vc��uwvc|6~8< ~�s vc|�²�vV²
��±�±i����»³~�s��L~ � �����LÀ�~}»4�
v
�(���H�4�`�)�)*+�,� Ý �ÕÀi²2v ²$�L|6~
~�����vMÀFvc�2~��-�'�Å��vc��uwvc|4~��$�6»w~�s vc���$�
������~����`|¥��|³~�s v'��v �4´ vc| ��v]<
��´���vc�����c������~�� ? �L| �/.�²
��±�±¶�
vH´ ��v��Â~��Ñ����v��c�ÕÀF» ~�s vw�`����vc|6~��L~����`| � �LÀ0�'�Å��vc��uwvc|4~����LÀT��¾
2 ��´ ����|��·~�s v�| �`~��L~����`|Ø��±�����s6~�±�»8�$²2vÑ�LÀF~�vc|�´ ��v�~�s v����LuwvÑ��»4u����`± ~��]��vc| �`~�vÑ���`~�s�~�s v
~}»4�
v��LÀ�����vc��uwvc|6~��L| �Ñ~�s v���vc��uwvc|4~ ��~���vc±ÕÀ�¾�r$s4´ � ²2v�u���»���vc| �`~�v�~�s v�Ó ����~1�'�Å��vc��uwvc|4~
�A���c´�����|�� ��|Q���`uwv/���L~�s;�LÀX~Å»A�
v2�)*3��� Ý �6»4�)*d¾ýr$s v��L�
��°8v | �`~��L~����`|����L|¥�
v/�8vc| vc���L±�� #�v��

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ¢

~��Q�L| �L������~����L����±�»Ñ±��`|��¥��v �4´ vc| ��v�¾��/v����L±�±)~�s��L~/~�s����`´���s �`´�~.~�s v����L��vc�����'�Å��vc��uwvc|6~��.�L| �
�)�Å��vc��uwvc|6~��/s���°8vV| �`|/#�vc���w±�vc|���~�sX¾AZ'´�����| �D� ���"!i�����d°8v���~�s v'ÀÁ�`±�±���²
��|�����v���´�±�~�¾
� � � �#©���/���� Z'´�����| �3� ���'!SÙ�� È�Í`È¥Ç2�MÐMÎ�Í8Æ � ��� & Ì � �B�MÈ���ÏSÌ�Ç`È�0 �MÈ�Î
	iÍ`È�Ç � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
 � �cÎ �W� �MÈ
Í�È���Î �^ÇQÆ�Ç`È�É�Ê�Ë4Ì�Í�ÎFÏÁÇ`È�ÐVÏ[ÐVÇ & Î � � � �(��� Ç`Ì ���,� 	^Ç`Ì�ÍwÐCË9�CÐMÎFÌMÏSÈ4ÊQÎ�
 �MÌ ��Ç & �

�
�

�

�

�

�


�������������� üýó��8éîí�éëê�ìXìF�dö�é#�=ðCï?üý÷G4Oóûê3�=ö`þ�ì��G�#$
¿#v^²
��±�±A��vMÀFvc�)~�� ���L~�s �)�LÀ ~}»4�
v �������`���������`�)��´�� ��~�����|��8�)~�s vc��v��LÀ��`��� Ë9�MÏ[È Ð � Í8Î�
8Ð ¾

z}|�~�s v/����v���vc| ��v'�LÀi�`� ��~��`�c±�v���� /6�`���`� �
�L| ���$�L|�|6»(� ���'!��`� ��vc��°8v��¥~�s��L~2�L|4»���´������L~�s³�LÀi�L|
�`��~���u��L±)���L~�s ~�s��L~'���Av��/| �`~'~��`´ ��s#�L|4»��`� ��~��`�c±�v vMº?��vc��~.�L~ ~�s v�vc| �?���`��|4~��'���'� Z ´�����| �
���L~�sX¾^zÅ|;���L��~����c´�±p�L����~�s vc»¥�����d°8v���~�s v.ÀÁ�`±�±���²
��|�� ¾
� � � �#©���/ �!� /4�`���`� �'�L| � �$�L|�|4» � ���"!SÙ �&�cÎ#" � �ÑÍ]Æ ��ÇLÐ � � � Ç]� ��Ê8Ç`È�Í�� �MÈ���ÏSÌ�Ç`È�0 �MÈ�Î
	 )
Í�ÈQÏSÈ ÏFÎFÏFÍ]��Æ�Ç`È�É)Ê`Ë4Ì�Í�ÎFÏÁÇ`È$	¶Í`È4� + Í2É¶È�Í���Æ�Ç`ÈdÉ�Ê`ËAÌëÍ�ÎFÏÁÇ`È � 	&
 �cÈ�Í`È�Ç � ÎFÏ�0HÍ]� � Í�Î�
 & Ì�Ç�0 ) Î�Ç
+ ÏSÈ%" Æ�Ç`È ÐCÏ[ÐMÎSÐ�Ç & ÍwÐ ��&cË/�cÈ�Æ � ��*�'('('D�*) Ç &H& ��ÍLÐMÏ � � � � Í8Î�
8Ð+	@��
/�MÌ�����Í8Æ�
 �#, ÏpÐ�Í � Ë �cÏ[È�Ð
� Í�Î�
 & Ì�Ç�0&Í Æ�Ç`È�É�Ê�Ë4Ì�Í�ÎFÏÁÇ`ÈGN , 
 * Î�ÇÑÍ Æ�Ç`ÈdÉ�Ê`ËAÌëÍ�ÎFÏÁÇ`ÈGN , 	
ÐCË�Æ�
#Î�
AÍ�Î@N.- � ) 	@N ))� + 	
Í�È4�/	 & Ç`Ì W103240 1 	 P2R�SýÜ N ,�á �65 "3�

r$s v2�L�
��°8v2±�vcuHu�� ��uH��±���v��ý~�s��L~¶�L|��`��~���u��L±?���L~�s ��| � �c±�����v����
�`±�»4�8�`|��L±?vc|6°A�����`|�uwvc|6~
���`| ������~����LÀ �.�/�L| � ���Å��vc��uwvc|6~��d¾wzÅ|m~�s v�ÀÁ�`±�±���²
��|�� ��²�v ²
��±�±^���`| ������vc�V�`|�±�»Ñ~�s ����v ���L~�s �
~�s��L~��L��v�ÀÁ�`��uwv��Ñ�6»'�.�2�L| � �)�Å��vc��uwvc|6~���¾ ¿#vV²
��±�±)��vMÀÁvc�/~��Q�c�����c±�v��.�L| �Ñ�c�����c´�±p�L�V�L����� �LÀ
´�|���~ ���`�?��´ � ����uH��±�»;�`�'�c�����c±�v��.�L| ���c�����c´�±p�L�'�L�����d¾ � �`~��L~����`|��L±�±�»;²2v��?����~���|���´�����s��
vc~Å²�v�vc|
���.�Å��vc��uwvc|6~��L| �Â��~��V��´����
�`��~���|����c�����c±�v��X~�s��L~������=~�s vw�c�����c±�vw�`|]²
s�����s#~�s vw�c�����c´�±p�L���L���
±���v��d�?�6»³´ ����|��w���L±�±��������L��s�����ÀÁ�`|6~ 	 ÀÁ�`�
~�s v.±p�L~�~�vc��¾
7 � ¨ � ,�.�© �
©-. � . � .�§ � ¨ � ,�.i© ��¦ ��� � � .�§�¦ / 2Ú��vc��uwvc|6~��LÀ��wÀFv��`������±�v����L~�s �Ú���'���L±�±�v��
Î��cÌ 0 ÏSÈ�Í�� �ÕÀ���~2���$~�s v Ó ����~$�`�2~�s v'±p�`��~
��vc��uwvc|4~��LÀZ� <A�`~�s vc��²
����v.��~2���$���L±�±�v�� È�Ç`È�Î��MÌ 0 ÏSÈ�Í�� ¾
¿#v'�L����±�»H~�s v'�`�L��v��c~���°8v���~�vc��uH��|��L±
�L| �¥| �`|6~�vc��uH��|��L±
~�����´������L~�s �2�`��²�vc±�±�¾�zÅÀ=~�s v�Ó ����~2�`�
±p�`��~���vc��uwvc|4~)��| �ã���ý� �.�Å��vc��uwvc|6~��`²2v^²
��±�±?��vMÀÁvc�i~�� ��~ý�`�ý�2� � �Å��vc��uwvc|6~��`��� � � �Å��vc��uwvc|6~����v�����v��c~���°8vc±�»8¾��������c±�v�� 	��� � 	�
� � 	��� � �L| � 	�
� �L��vV���L±�±�v�� Î��MÌ�0 Ï[È�Í��iÆcÏSÌëÆ � �CÐ ÒF��v�v �)����´���v�x6ÙM¾

r$s v2ÀF�`±�±��d²
��|���±�vcuHu�����~��L~�v��^���`uwv$���`����� �A| ��²
|w�����`�
vc��~���v��^�LÀ
�`��~���u��L± ���L~�s �8<A��v�vB� �8�
���?� ����!Å¾

HNH ê]\`D	��S�B



��� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

� � � �#©���/�� � ÈmÍ`ÈÂÇ � ÎFÏ�0wÍ�� � Í�Î�
;ÏSÈ�ÐCÏY����Í¥Æ�Ç`È��'��� � Ç�� ��Ê8Ç�È ¸ 	
� Ï��ãÍ`È��wÈ�Ç`È�Î��MÌ�0 Ï[È�Í]� � �ÅÐ �ÁÊ]0 �cÈ�ÎW
AÍLÐ � �cÈ4Ê�Î�
�Ê`Ì ��Í�Î��MÌ Î�
AÍ`È Z 	
� ÏSÏ��ãÍ`È�� È�Ç`È�Î��MÌ 0 ÏSÈ�Í�� � ��Ð8�ÁÊ�0 �MÈ�Î�Ï[Ð'Î�Í�È4Ê��MÈ�Î^Î�Ç 5 ¸ Ç`Ì�Î�ÇwÍwÎ��MÌ�0 Ï[È�Í��
Æ�Ï[Ì�Æ � ��ÏSÈÑÍ�Î�� ��ÍLÐcÎ

Ç`È�� � Ç`ÏSÈ�Î
	^Í`È4�
� Ï[ÏSÏ��]È�Ç�È�Ç`È�Î��MÌ�0 Ï[È�Í��
ÐCË9� � Í�Î�
,
AÍ`Ð�Î � � � �(��� �
� vMº?~��i²2vw�����d°8vQ�³�����`�
vc��~Å»·�LÀ��$�����Å��´������L~�s·��|½�L|½�`��~���u��L±^���L~�sX�)²
s�����s½²
��±�±^�
v

´ ��vMÀS´�±
ÀÁ�`���`´�� �L|��L±�»?������¾
� � � �#©���/�� �&�cÎ � � �¥Í�È½Ç � ÎFÏ�0wÍ�� � Í�Î�
ÂÎ�
AÍ�Î/Æ�Ç`È�Î�Í`ÏSÈ�ÐwÍ;ÐMË � � Í�Î�
]Ç & Î � � � � Ý �	� ��
 �cÌ��
Î�
/� � Ý ��Ð8�ÁÊ�0 �MÈ�Î�ÏpÐ�È�Ç�Î�Î��MÌ�0�ÏSÈ�Í�� � 	&
 �MÈ � Ý Ï[ÐQÎ�Í`ÈAÊ��MÈ�Î�Î�Ç 5 ¸ 	�Í�È4�ÂÎ�
 � � �MÈ4Ê8Î�
kÇ & � Ý
� �cÎ �W� �MÈÂÏFÎSÐ�É¶Ì�ÐcÎ � Ç�Ï[È�Î2Í`È4��ÏSÎSÐ ��ÍLÐMÎ2Î�Í`È4Ê �MÈ�Î � Ç`Ï[È�Î@��ÏFÎ�
 5�¸ ÏpÐ/Ê`Ì ��Í�Î��MÌ�Î�
AÍ`È Z �

 ¨ � ��� «�¬ vc~Z�k�
v��L| �`��~���u��L±A���L~�s����`|6~��L��|���|����/��´������L~�s �  �LÀ ~}»4�
v �)* � Ý �	�¶�`� �%* � Ý �	�`¾
�Av�v ������´���v¥�?¾ ¬ vc~ N ��v ~�s v����`uHuw�`|·vc| �?�
�`��|6~��LÀ$~�s v Ó ����~��L| �#��v����`| �#��vc��uwvc|4~����LÀ
�  � ±�vc~!� �
v�~�s vV±p�`��~�~��L|��8vc|6~.�
�`��|6~ �LÀ � Ý ²
��~�s 5 ¸ �L±��`|��������L| ��±�vc~ N  �
v�~�s v����`��|4~
�L|4~������A� �L±.~�� N �`| � Ý Ò N  &� � Ý ��v����L´ ��v ~�s v ±�vc|���~�s×�LÀ � Ý ���¥����v��L~�vc�³~�s��L| Z �6»
¬ vcuHu��w�?¾õx ÒS�[Ù�ÙM¾

Z ´�����| � � ���"!�������°8v���~�s��L~¶~�s v$�
vc��~�´������L~����`| ����s �d²
|w��| �)����´���v/�wÒS~����L| ��ÀF�`��uH��|��V���L~�s �
�)* � Ý �	�H�L| �!��*+� Ý �	� ��|4~��;���L~�s ���LÀ$~Å»A�
v&�����(�Ø�L| �!���(���ä�6» ��v��?´ �c��|���~�s vw±�vc|���~�s
�LÀ�~�s v/Ó ����~2��vc��uwvc|4~
�6»³�L|6»Q�L������~����L����±�»Q��u��L±�±
°`�L±�´ vdÙ���s �`��~�vc|³~�s v'���L~�s �2��|��L|³�`� ��~��`�c±�vM�
ÀF��v�vwvc|4°4�����`|�uwvc|4~�¾;r$s v���v���s �`��~�vc|���|��8�����L|]�
vH���`| vw´�|�±�v������L|·�`� ��~��`�c±�v��`� ��~���´ �c~���~�s v
��s �`��~��c´�~��8��¾ v�¾��8´�|�±�v����45 ¸"����~��L|��8vc|6~¶~��
� Ý �OÀF~�vc� N  XÒÁ�L±��`|�� ��ÙM¾ýr$s6´ ���6�ÕÀ � � � N T	�2
 ��
 Z��
~�s vc| � ���L|��
v���s �`��~�vc| v��;��|�¸Ú²
s�����sÑ���`|4~����`�?���c~��/~�s v��`��~���u��L±���~Å»��LÀY��¾ �

�

� U
�

� U �
P

�
P

� K
�������

K


������ �+��� � Z4éëêOøCì��32�í�é�%d÷LôëóõêOø2ö�éîíÁì�÷dí�4`þ�ì�óõðCêG�#$

£).�ª � � ¨ � �½¦ ��� � � .�§�¦0/ ¿#v/��vMÓ | v s vc��v�~�s v�| �`~����`|³�LÀ��L| ��s �`��v��³��vc��uwvc|4~����4��|Q�V����uH��±p�L�
²$��»×�`�³��| � � !�²
s vc��vm~�s vc»�²�vc��vÂÓ ����~³��|6~����A�?´ ��v��=¾ 2 �'�Å��vc��uwvc|4~��`�;�c�����c±�vm���;���L±�±�v��

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È �]�

Í�È�Æ�
AÇ`Ì ��� �ÕÀ¶��~/s��`�.�L~/±�v��`��~/~Å²2���
�`��|6~��.�LÀ�~��L|��8vc| �c»�²
��~�s 5 ¸ �L| ��~�s v�~�vc��uH��|��L±)�c�����c±�v��d¾
r$s v2~�vc��uH��|��L±��c�����c±�v��¶�L��v2| �`~����`| ������vc��v��w�L| ��s �`��v��=¾�2 | �L| ��s �`��v��&�'�Å��vc��uwvc|4~ý������vc| �`~�v��
�4»����H¾5�2»��`´��i�8vc| vc���L±Õ���
������~����`|H�`����´�uH��~����`|��`|�¸w�O~�s vc��v2�L��v^�
Ó |���~�v¶|4´�u��
vc�)�LÀ��L| ��s �`��v��
�c�����c±�v��d¾A2 �.�Å��vc��uwvc|6~/²
��~�sÑ�L~
±�v��`��~/�`| v.�
�`��|6~/�LÀý~��L|��8vc| �c»;²
��~�s 5�¸¯������vc| �`~�v��;�4» �� ¾

2/|]�L| ��s �`��v�� �.�Å��vc��uwvc|6~��`���c�����c±�vH����¸�¸ �ëÍ`È�Æ�
AÇ�Ì���� �ÕÀ$��~V����~��L|��8vc|4~�~�� 5 ¸¹�L~�~Å²��
�
�`��|6~��2�L| �w¸2	 �îÍ`È�Æ�
AÇ`Ì ��� �ÕÀ=��~¶���¶~��L|��8vc|4~�~�� 5 ¸ �L~��`| v
�
�`��|6~$�L| �w~��L|��8vc|6~2~����.~�vc��uH��|��L±
�c�����c±�v��L~/�L| �`~�s vc�/�
�`��|6~8< ��v�v �)����´���v�x?¾

2Ú�c�����c´�±p�L���L�������'���L±�±�v�� ��Ç`È4Ê �ÕÀ¶��~�� ±�vc|���~�sm���/����v��L~�vc�.~�s��L|GZ�<��`~�s vc��²
����v���~'���'���L±�±�v��
Ð 
AÇ`ÌcÎ ¾D2¯¸�¸.�}�L| ��s �`��v�� �'�Å��vc��uwvc|4~����'���L±�±�v�� ÐMÎFÌ�Ç`È4Ê���� ¸�¸ �îÍ`È�Æ�
AÇ`Ì ��� �ÕÀ^��~V���`|6~��L��| �V~�s v
±��`|��.�L���¶��vMÓ | v����6».~�s v¶~��L|��8vc|4~��
�`��|6~��)�LÀ���~��i��´����
�`��~���|�� �c�����c±�v^²
��~�s 5�¸ ÒF��v�v �)����´���v^����ÙM¾
�4��uH��±p�L��±�»8����¸2	��}�L| ��s �`��v�� �'�Å��vc��uwvc|4~����2���L±�±�v�� ÐMÎFÌ�Ç`È4Ê���� ¸2	 �ëÍ`È�Æ�
?Ç`Ì�� � �ÕÀX��~2���`|4~��L��| �2~�s v
±��`|�� �L�����
vc~Å²2v�vc|;�V~��L|��8vc| �c»H���`��|4~2�LÀ=��~��2��´����
�`��~���|����c�����c±�v)	�²
��~�s 5�¸ �L| �Q��~��L|��8vc| �c»
�
�`��|6~ �LÀ%	m²
��~�sÑ��~�vc��uH��|��L±��c�����c±�v¥ÒF��v�v �)����´���v35��8ÙM¾

� K

� P

�

�

�

����

����

�	�

���



����������
� ����� 2[þCêOô;�OðCí�é�%�� � K�� þCêG% ��� 2[þCêLôJ�Lð�í�é�%�� � P�� ôîóõí�ôV7ûéV�#$

��� � ¦ � � � � � � ¨O©?§ � ��©?§���¦0/ ¿#v�������°8v s vc��v�~�s v�ÀF�`±�±��d²
��|��;��v���´�±�~��V�L���`´�~��c±�����v��Ñuw�A�A�
vc���L~�vV���L~�s ��¾


 ¨ � � � ¦ ,[§ , � . ��/�� 	&
 ��Ì �ÁÊ`ÏÁÇ`È ��Ç`ËAÈ4��������� Í�ÐMÏ 0 � � � 0wÇ8� �MÌëÍ8Î�� � Í�Î�
 � ��
AÇLÐ8�
ÏSÈ ÏFÎFÏFÍ�� Í`È��
É^È�Í�� �ÕÇdÆ�Í�ÎFÏÁÇ`È�Ð Æ�Ç`ÏSÈ�ÆcÏY��� � Î�
/��ÏSÈ ÏFÎFÏFÍ]��Í�È4�¶É^È�Í�� Ç`ÌMÏY�MÈ�Î�Í�ÎFÏFÇ�È�Ð*0HÍ]�D�`Ï � �cÌ ��Æ�Ç�È�Î�Í`ÏSÈ�Ð/Í�ÎI� ��ÍLÐcÎ
Ç�È����`Ï[Ð��QÇ & ËAÈ ÏSÎ$Ì�Í9�`ÏSË4Ð � �mÇ`Ì���Ç��'�MÌ 	/Ï & Î�
 ��ÏSÈ ÏFÎFÏFÍ]�)Í`È4�'É^È�Í���Ç`ÌCÏP�MÈ�Î�Í8ÎFÏFÇ`È Ð�Í�� ÐcÇ�Æ�Ç�Ï[È�Æ�Ï ���
Í�È4��Ï &�� ÏpÐ/È�Ç�Î¶ÍHÆcÏSÌëÆ � ��Ç & ËAÈ ÏFÎ)ÌëÍ9��Ï[Ë4Ð+	¶Î�
 �MÈÑÎ�
 �'Ì �ÁÊ`ÏÁÇ`ÈG��Ç�Ë4È4� ��� � � � Æ�Ç`È�Î�Í`Ï[È Ð.Í�Î�� ��ÍLÐcÎ
Î �^Ç �`Ï[ÐMÎFÏSÈ�Æ�Î � �MË?Î � ÇLÐ�ÐMÏ �����¥Ç����MÌ ��Í �9� Ï[È4Ê � �`Ï[Ð���Ð�Ç & ËAÈ ÏFÎ¶Ì�Í9�`ÏSË6Ð��

r$s v���v���´�±�~��.��| ~�s v������`�
������~����`|]�L�
��°8v ²�vc��v �����d°8v��m�6» ��v����8�d°m�L| �Âzî�`|���| �õ��¡"!^�L| �
~�s vc|Q�6» � ´����8vc|�s vc��uwvc� � �c�]!�ÀÁ�`� � Ý ���`|6~���|4´ �`´ �
�c´���°8v���ÒS��¾ v�¾��4~}²
����v.�?���
vc��vc|4~��p�L��±�v'�c´���°8v��
²
��~�s¥���`|6~���|6´ �`´ �$��v����`| ����vc����°`�L~���°8vdÙ)²
s ����v��c´���°`�L~�´���v��$�L��v$�
�`´�| ��v���vc°8vc��»A²
s vc��v�¾�r$s vc���

HNH ê]\`D	��S�B



��� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

�����A�LÀÁ�Vs���°8v¥�
v�vc|]�8vc| vc���L±�� #�v��·~���uw�A��vc���L~�v����L~�s ���6» 2 s�| �cÎ.Í�� � �õ�"!Å¾³¿#vw����v���vc|4~��ý��|
2 ���
vc| �?�Õº,2�� � ����uH��±�v�| vc²Ô�����A�LÀý���`��v����`|����8vc±�vc~��`|������`�
vc��~���v���¾

 � ª�� � §�¦ / ¿#v���|6~����A�?´ ��v�s vc��v�~�s vH| �`~����`|½�LÀ
�
�4� �8vc~���¾ ¬ vc~�	ã�
v����c�����c±�v���|6~�vc����v��c~���|��
5�¸Ú�L~^~Å²2� �`��uw�`��v ���`��|4~����?�L| ��±�vc~ N T	� �
v/~}²������`| ��v��c´�~���°8v'��|6~�vc����v��c~����`|³�
�`��|6~��$�LÀ 5�¸
²
��~�s$	·���¥~�s��L~.~�s v���s �`��~.�L��� �LÀ 	����`��|���|�� N �L| � �Ä±���v�� ��| ������v�¸�¾'zÅÀ 	 � � N T	� 
ý��� ~�s v
��s �`��~$�L�����L| �Q~�s v/~�´���|���|����L|���±�v��'�LÀ 5�¸ � Ü N T	��á¶���2±�v����2~�s��L|�Z��4~�s vc|³~�s v.�c±�����v��Q��vc�����`|
�
�`´�| ��v��w�4» 5 ¸ � � N T	�+
��L| �-	 � � N T	�+
��������L±�±�v��¥� � ÇdÆ ���cÎ ÒF��v�v �)����´���v��4Ù^�L| �H���2��vc| �`~�v��
�4»�� � � N T	�+
Å¾ �4��uH��±p�L��±�»w²�v'��vMÓ | v/~�s v �
�4� �8vc~�� � � N T	�+
�ÀÁ�`�^~�s v ���`��v ��|�²
s�����s 	 
 � N T	�+

����~�s v���s �`��~�vc� �L����¾�¿#v.²
��±�±Xuw����~�±�»¥�
v.��|6~�vc��v���~�v�����|��
�4� �8vc~��$ÀF�`�
²
s�����s�	m���
~��L|��8vc|6~ ~��
5�¸��L~ N ¾

�

�

�

��
	�� � * ��


�

�
��

�
�

�

�

�
	�� � * ��


����� �����

�

�����


������������ ��� ð�ôÅÿcéîì��#$

¿#v.Ó ����~
������°8vV~�s v.ÀF�`±�±��d²
��|��¥����uH��±�vV�����`��vc��~}»³�LÀý�
�4� �8vc~���¾

� � � �#©���/ � � � Ç�Æ ���cÎ�Æ�Í`È È�Ç�Î$Æ�Ç`È�Î�Í`Ï[ÈÂÍ¥Ë4È�ÏSÎ2ÆcÏ[Ì�Æ � ���

 ¨ � ��� « 2 |6»Ñ���A� �8vc~����.���`|6~��L��| v��]��|#�L|m�`�
vc|#��~������Â�LÀ�²
���?~�s �ÂÒF��v�v �)����´���v �8�dÙ/²
s�����s
���Av��2| �`~2���`|4~��L��|��L|6»��c�����c±�v.�LÀi´�|���~$���`�?��´ ��¾�r$s4´ ���A~�s vc��v'����| �����A�`u�ÀÁ�`�
�V´�|���~
�c�����c±�v'��|
���
�A� �8vc~�¾ �

¿#v¶������°8v^~�s v�ÀÁ�`±�±���²
��|��'±�vcuHu��?�L²
s�����s�²
��±�±4��v^�c��´ �c�p�L±6ÀÁ�`�i��s��L���`�c~�vc��� #���|��.~�s v��`��~���u��L±
���L~�s �/���`|6~��L��|���|��;� ��~����`|���±�»��L| ��s �`��v��'�.�Å��vc��uwvc|6~�¾
� � � �#©���/"! �[& Í & ��ÍLÐCÏQ��� � � Í�Î�
=�MÈ�Î��cÌ�Ð Î�
 ��Ï[È�Î��MÌCÏÁÇ`Ì�Ç & Í � Ç�Æ �]�cÎ
	�Î�
 �MÈmÏSÎ
Æ�Í�È È�Ç�Î �CÐ�Æ�Í � �
Î�
/� � Ç�Æ ���cÎ �

# ]^�LéTEFAC:%$'&($C=�5)$C=+* 9ið�ï�þ�ôîðMê��céV
 ö�ð�7p�døMðCê`þ�7�ôJ�`þ�óõê�ó��-,/.<V10�X32 . W}ù:+A�Oéîí�é�2 . óX�iì��Lé¶óõê�ì�éîí�óõðCí�þ�êLø�7ûé2þ�ì
�céîíÁì�éV
541$

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ��x


 ¨ � ��� « � �`�w� ���`|6~����`�?���c~����`|X��±�vc~ �Ä��v;��ÀFv��`������±�vQ���L~�sk~�s��L~Hvc|6~�vc��� ~�s vQ��|6~�vc�����`�w�LÀ��
�
�A� �8vc~ � � �L~ N �L| �Ñv������L�
v�����~'�L~ ��¾��Av�v �)����´���v ¡?¾ ¬ vc~ 	]��vc| �`~�v�~�s v��c�����c±�v���vMÓ |���|��
~�s v'�
�4� �8vc~5� � � �L| �³±�vc~�����v'~�s v��c±�����v��³�?�����¥²
s ����v.���`´�| � �L��»Q��� 	�¾�z�À 	 ��|6~�vc����v��c~�� 	���
��|;vMº �`�c~�±�»�~}²�� �
�`��|6~����A±�vc~$~�s vcu ��v'��vc| �`~�v��³�6» N �L| � N � ¾�zÅÀ 	���	 �� �A±�vc~ N � ��vc| �`~�v
~�s v2�
�`��|6~��`|(	³�L|6~����
�A� �L±A~�� N ¾�zÅÀ�~�s v2��|6~�vc����v��c~����`|w�LÀ�~�s v�~}²����c�����c±�v��ý���`| ������~����LÀ�vMº��`�c~�±�»
�`| v.�
�`��|6~�����vc| �`~�v�~�s������
�`��|6~
�4» N � N � ¾ý¿#v���vMÓ | v N 
 � � � �L| ��� 
 ����uH��±p�L��±�»8¾ ¬ vc~
Û �� TCÛ 
� � �L| �ÑÛÚ��v.~�s v���vc|4~�vc��� �LÀý~�s v��c�����c±�v�� 	 �� T�	 
� � �L| � 	ý� ��v�����v��c~���°8vc±�»8¾

�

�

�	��

���� � ��

����

�

�

� �

� �� �

� �

�
�

�

� �

� �

�	��

����

�

� ��

� ��

� 	

�
� �


������ �+�	��� >F7�7õ÷G�FìÁíÅþ�ì�óûðCê�ðCï?ì��OéýöOí�ð�ð�ï ðCïEZ6éëò
ò�þ
�0$ ��$
¿#vQÓ ����~H������°8v�~�s��L~H~�s v���vc��uwvc|6~�� N � N 
 �L| �%� � � 
 �L��v;�?�p�Luwvc~�vc���¥�LÀ0	�¾ �Av�v

�)����´���v�¡?¾�r$s v��6´��`�?����±p�L~�vc���L±��.Û��� N Û N � �L| �ÑÛ 
� N Û N 
 �L��v����L���L±�±�vc±��`�����Luw��¾ ÒFr$s v���v
���L���L±�±�vc±��`�����Luw�H*��L~�~�vc|H~��.±���| v$��vc��uwvc|6~��^²
s vc| 	¥����v �4´��L±A~�� 	 �� �`� 	�
� �`��´�~�~�s vc| N � N 

���.�¥�?�p�Luwvc~�vc�.�LÀ 	·�6»���vMÓ |���~����`|X¾ûÙ �4��| ��v�~�s v�~}²��Q���L���L±�±�vc±��`�����Luw����s��L��v�~�s v�v��?�8v N Ûw�
�L| �Ñ~�s v�v��?�8v���Û �� N �L| � N Û 
� �L��v����`±�±���| v��L����~�s v�~Å²��Q���L���L±�±�vc±��`�����Luw���L��v����`|�����´ vc|6~�¾
r$s vc��vMÀÁ�`��v��=ÛÚ���/~�s vVuH�����?±�v����`��|4~ �LÀ¶~�s v���vc��uwvc|6~ N � N 
 ¾ �4��uH��±p�L��±�»8� � � � 
 ��� �L±����Q�
�?�p�Luwvc~�vc� �LÀ%	�¾

¬ vc~�� �ä�
v
~�s v
´�|����`|Q�LÀ�~�s v'�L�����^�LÀ 	 �� �L| �-	 
� ��|
�Q����¾ v�¾���� � �ÚÜ 	 ���� 	 
� á�
��Q�A�L| �
±�vc~ � � ��v ��vMÓ | v��Â����uH��±p�L��±�»8¾ r$s vH��vc~ � �¯����vc��~�s vc�Vv �4´��L±�~��&	ã�`�����`| ������~����LÀ2~Å²���´�|���~
���`�?��´ �
�c�����c´�±p�L�/�L����� N1N 
 �L| � N N � <?����uH��±p�L��±�»�ÀF�`� � � ¾�r$s v.��vc~,� � �
vc±��`|��8�$~���� �L| �
��vc��uwvc|6~�� N � N 
 �L| � � � � 
 �L��v��?�p�Luwvc~�vc���'�LÀ 	ý��~�s4´ � � �Ú��vc���L���L~�v���ÒS| �`~/| v���v������L����±�»
��~������c~�±�»�Ù � � �L| ��� 
 ��|��³¾ �4��| ��v2� � �L±���� �
vc±��`|��8��~����³� � �Ú�L| � � � ��|6~�vc����v��c~����6»Q~�s v
/6�`��� �L|��c´���°8v�~�s v��`��vcu�¾

HNH ê]\`D	��S�B



�c� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

��������~��4| �`~�v'~�s��L~2~�s v'��vc�����`| � � � �¯���L|�| �`~
���`|6~��L��|��L|6»¥´�|���~$���`�?��´ �
�?�����wvMº?��vc��~��,<
~�s�����������v����L´ ��v³Û ���V~�s vQ�`|�±�»Â���`��|4~���| � � ��� ~�s��L~������?����~��L| ��v¥�L~�±�v��`��~	�wÀS���`u&~�s v
�
�`´�| � �L��»;�LÀ-� � ��� ¾

�Av����`| �=�6| �`~�v ~�s��L~ �Öu�´ ��~��
v�����uH��±�v�¾@A ~�s vc��²
����v�� �Ø²��`´�±��Q���`|6~��L��|;�V����uH��±�v��8uw�A�A�
vc���L~�v ��´������L~�s��! Á�8±�»A��|�����| � � �6²
��~�sQv �4´��L±���|���~��p�L±
�L| �HÓ |��L±�±��4���L~����`| ��¾ýr$s����2���`|6~����`�?���c~��
�¶���`��������~����`| �?¾õ¡�������| ��v.�6» ¬ vcuHu��¥�?¾õ�?� � �
�4� �8vc~����L|�| �`~ ���`|6~��L��|m��´�|���~/�?�����
¾

r$s������=� ±��A���L~����`| � N �L| � � ���L|�| �`~��
vmv �6´��L±�¾ A ~�s vc��²
����v���� ²2�`´�±��×�
v ����uH��±�v��
uw�A��vc���L~�vÑ�L| � ±�»4��|��#��| � � �2²
��~�s�v �4´��L±/��|���~��p�L±'�L| �ãÓ |��L±/±��A���L~����`| ��¾ 2 �w��vMÀÁ�`��v��2~�s����
���`|4~����`�?���c~�� �¶���`��������~����`| �?¾õ¡�¾

� �d²�²�v ��v����c�����
v�s ��²ä~����`��~��L��|;�.���L~�s��! �~�s��L~^±�v��`����~��������`|6~����`�?���c~����`|X¾ �2�`| ������vc�
Ó ����~^~�s v'���`��v���|Q²
s�����s � �"�L| �&� � v��`��s³���`| ������~$�LÀX~Å²2��´�|���~2���`�?��´ �$�c�����c´�±p�L�$�L����� N N � �
N1N 
 �L| � �2� � �_�2� 
 �^��v����
v��c~���°8vc±�»8¾ ¬ vc~ )Â��v³~�s vQ��|4~�vc����v��c~����`|��
�`��|6~H�
vc~Å²2v�vc| � �
�L| �4� � ~�s��L~
���$~�s v��c±�����v���~$~�� N �`| � � ÒF��v�v �)����´���vV¡8ÙM¾�r$s�����vc| ��´���v���~�s��L~
~�s v��c�����c´�±p�L�
�L����� ) N�� � � �L| � �3) � � � ��|4~�vc����v��c~ �`|�±�»��L~ )�¾ ¬ vc~ �  �
v�~�s vV���`| ���L~�vc|��L~����`|Â�LÀý~�s v
�c�����c´�±p�L�.�L���[) N�� � ��� ~�s v����L~�s �����L| �;~�s vV�c�����c´�±p�L�.�L��� � ) � � � ¾��)�L~�s �  
��������uH��±�v
�
v����L´ ��v�� ���
����uH��±�v��L| �³~�s vV�L����� ) N �L| �U) ���`|�±�»Q��|6~�vc����v��c~ �L~ )�¾¶r$s4´ �T�  ���
����uH��±�v��
uw�A��vc���L~�v/�L| �H���`|4~��L��| v��w��|H~�s v$��vc�����`| � � � �Q�`²
s�����s¥���Av��ý| �`~¶���`|6~��L��|Q�L|4»�´�|���~����`�?��´ �
�?��� �QvMº���vc��~ �³¾^r$s4´ ��� �4»������`��������~����`| �?¾õ¡��-�! =vc| �c±�����v�� �Q¾�zÅ~
ÀÁ�`±�±���²��/~�s��L~/~�s v��c�����c´�±p�L�
�L����� ) N �L| �E) � ��vMÓ |���|����  ���L|�| �`~V��|4~�vc����v��c~�~�s v ��|6~�vc�����`���LÀ �³¾�r$s6´ �d�=~�s vw�L����� ) N
�L| ��) � �L��v.��v��?´ ��v���~��w� �
�`��|6~ ) � N � �¥� � ���`|4~����`�?���c~����`|X¾

�2�`| ������vc� | ��² ~�s v³���`��vQ��|·²
s�����s vMº��`�c~�±�»]�`| v³�LÀ � ��� � � ����v �4´��L±$~�� 	�¾ 2 ����´�uwv
²
��~�s �`´�~�±������V�LÀ
�8vc| vc���L±���~Å»Â~�s��L~1� � � 	 �L| � � � ���`| ������~��V�LÀ
~Å²2��´�|���~V���`�?��´ ���c�����c´�±p�L�
�L�������2� � �L| �'�2� 
 ¾ �Av�v��AÀÁ�`��vMº �LuH��±�v�� ������´���v����?�?�X¾ �4��| ��v2� � ��	ý���c�����c±�v1	Ñ���
v �4´��L±
~��&	 �� �`�0	�
� <=�`����´�uwv�²
��~�s �`´�~ ±������ �LÀ^�8vc| vc���L±���~}»�~�s��L~0	 � 	 �� ¾ ¬ vc~.)³�
vV~�s v��
�`��|6~.��|
� � 
 � � ��� � 
 T	�@T	� ��� ��´ ��s³~�s��L~ 	 � � )9T N 
�s��`��uH��|���u�´�uÄ±�vc|���~�sX¾¶z}~2ÀF�`±�±��d²��
~�s��L~$~�s v
�L���-	 � � )9T N 
^��|6~�vc����v��c~���~�s vw�L���"� ) � � � �`|�±�»Â�L~[)�¾ 2'����vMÀÁ�`��v��=²2vw��vMÓ | v �  �`�V~�s v
���`| ���L~�vc|��L~����`|½�LÀ,	 � � )9T N 
Å�Z���L| � � )��i�L| �#�L�6�L��|X� �  )��������uH��±�v��Xuw�A��vc���L~�vw�L| �mu�´ ��~
vc| �c±�����v��Q¾)zÅ~)ÀÁ�`±�±���²��ý~�s��L~�~�s v
�c�����c´�±p�L�^�L����� )V��vMÓ |���|�� �  ���L|�| �`~¶��|4~�vc����v��c~�~�s v$��|6~�vc�����`�
�LÀ �³���L| �Ñ~�s6´ �B) ���Q¾�r$s6´ �'���L~�s �  =��� ~�s v����`| ���L~�vc|��L~����`|m�LÀ 	 � � )9T N 
��L| � ��¾��)�L~�s
� ±���v�����| � � ���L| � � � 
��Ã��� �L|k�L���¥�LÀ 	ä�LÀ�±�vc|���~�sk��u��L±�±�vc��~�s��L| Z�¾�r$s4´ ��������| ��v �! 
u�´ ��~.vc| �c±�����v	�³��~�s v��L����	 � � )7T N 
����'~�s v������;�L�����LÀ 	��ë�`��|���|��,)��L| � N ¾ �4��| ��v � � � 

�����;�?�p�Luwvc~�vc���LÀ 	��i~�s v¥�L���-	 � � )7T N 
$��~������c~�±�»Â���`|6~��L��| � � � �`�+� 
 �)���`|6~����`�?���c~���|�� ~�s v
��vMÓ |���~����`| �LÀ�)�¾

r$s v���vcu��L��|���|��ã���`��v�����²
s vc|Ö���`~�s�� � �L| �/� � �L��v�v �4´��L±'~���	�¾ ¬ vc~ �  /��v�~�s v
���`| ���L~�vc|��L~����`|½�LÀ�� �L| �Â~�s vw�L��� N �¹�LÀ 	 �ë�`��|���|�� N ~���� ��´ ��sÂ~�s��L~��i�ÕÀ2�
����������±�v��
�  
��� uw�A��vc���L~�v�vc°8vc��»A²
s vc��v�ÒF��v�v���ÀÁ�`�'vMº �LuH��±�v���������´���vH�`�dÙM�
�`�.�ÕÀ¶| �`~.������������±�v�� N �Ä��� ~�s v
��s �`��~
�L���HÒF��v�v �)����´���v�����ÙM¾�z}|¥~�s v Ó ����~
���`��v�� �! �vc| �c±�����v����L~$±�v��`��~$~}²�� ´�|���~$���`�?��´ �
�?�����?�

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ��¡

�4»ã�����`��������~����`|Ö�?¾õ¡��$���`|6~����`�?���c~���|��½~�s v;À��`�c~w~�s��L~ � � � � ���`|6~��L��| �)�! /�L| � �`|�±�»ã�`| v
´�|���~/���`�?��´ �/�?����� �Q¾�z}|;~�s vV��v����`| �����`��v��-�  vc| �c±�����v��/�`| v.´�|���~����`�?��´ � �?�����¥�4»;�����`�������Õ�
~����`|��?¾õ¡?���L| �Q±���v��2��| � � ��v����L´ ��v'~�s v.��s �`��~��L���'�LÀ 	w���`��|���|�� N �L| � �Ú±���v��2��| � � ¾�r$s6´ �d�
� � ���`|6~��L��| �.��´�|���~/�?�����
�����`|6~����`�?���c~���|�� ¬ vcuHu��w�?¾õ� ¾ �

��� � � ��� ��

� � �

� U

� �

�

� �

� �

��� � � � � �

� �
�

� � � �

� �

� U

�

��� � � ��� �� ��� � � � � �

�
� � �

� U � U

�(��� ����� ���%� �����


������ �+����� >F7�7õ÷G�FìÁíÅþ�ì�óûðCê�ðCï?ì��OéýöOí�ð�ð�ï ðCïEZ6éëò
ò�þ
�0$ ��$

� ��+��������	� ���
	������æ��

� 	�	�� � ��+;!#�$	����

r$s v��8�8�L±¶�LÀ^~�s�������v��c~����`|Â��� ~��³�����d°8v ~�s v�Ó ����~��LÀ2�`´��.u��L��|Â��v���´�±�~����
|��Luwvc±�»m�¥��vc~��L��±�v��
��s��L���`�c~�vc��� #d�L~����`|��LÀ �`��~���u��L±
���L~�s ����|ã���`|6°8vMº½���`±�»A�8�`| ��¾ ¿#v³��s ��² ~�s��L~w�L|6»½�`��~���u��L±
���L~�sm���.�LÀ^~}»4�
v � � �����(�����(� � �`���¥��´�� ��v �4´ vc| ��v �LÀ^~�s����'ÀÁ�`��u�¾ $ �d²�vc°8vc���=| �`~�vc°8vc��»
��´�� ��v �6´ vc| ��v
�LÀ�~�s v��L���d°8v���v �4´ vc| ��v
���L| ÀF�`��uo�L|w�`��~���u��L± ���L~�sX¾ýr$s v2ÀÁ�`±�±���²
��|��V~�s v��`��vcu
����°8v����Quw�`��vw��vMÓ | v��·��v����c������~����`|·�LÀ
�`��~���u��L±^���L~�s#~}»4�
v���¾¥�/v����L±�±¶~�s��L~�����vc��uwvc|6~�s��`�
| �`|?�P#�vc���w±�vc|���~�s��6»³��vMÓ |���~����`|X¾^z}|³~�s v'ÀF�`±�±��d²
��|�� � ²�vV´ ��v '�~��H��vc| �`~�v�� ��´������L~�s��LÀ #�vc���
±�vc|���~�sX¾
7 � � � ¨ � � �
/�� � È#Ç � ÎFÏ�0wÍ�� � Í�Î�
 � Ï[È�ÐMÏ � � ¸ �MÏFÎ�
 �MÌ�ÏpÐ�Í � Ë �MÏSÈ�Ð � Í8Î�
ÑÇ`ÌVÏ[Ð�Ç`È���Ç & Î�
 �
Î � � �MÐ	� ÏpÐcÎ���� � � �ÕÇ[�������8Æ � � Î�ÏSÈäÆ�ÍLÐ8� � � ��Ï�� 	�Í�� �2Î�
 � � ��Ð ��Ê�0 �MÈ�ÎSÐ,�ÕÍ2� ��� � � ��� Í`Ì��QÐMÎFÌ�Ç`È4Ê����
Í�È�Æ�
AÇ`Ì ���2�
� � � �[&T� 
AÍLÐVÈ�Ç�È�Ç`È�Î��MÌ 0 ÏSÈ�Í�� ��� ÐCË9� � Í8Î�
�	2Î�
 �cÈ � Ï[Ð�Ç`È���Ç & Î�
 � & Ç�� ��Ç[��ÏSÈ4Ê¥Î � � �CÐ��

� �3��Ï�� � � � ������� � ��
 �MÌ � � � � � � � T(' � Í�È4� � � � � � � T(' � � Ð � ���^Ï�Ê`ËAÌ���� � � 	
� ����ÏSÏ�� � � �Y� � ��
 �MÌ � � � � � � � ����T � � T(' � Í`È�� � � � � ���(� � T � � T(' � � Ð � ���^ÏÕÊ�Ë4Ì ���OÍ � �

� � � �[&T� 
AÍLÐ�Í�È�Ç`È�Î��cÌ 0 ÏSÈ�Í�� ��� ÐCË9� � Í8Î�
�	�Î�
 �MÈ � Ï[Ð�Ç`È���Ç & Î�
 � & Ç]� ��Ç[��ÏSÈ4Ê�Î � � �MÐ��

HNH ê]\`D	��S�B



��� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

� � ��Ï�� � � � ���(� � Ç`Ì � � �����(� � 	
� ����ÏSÏ�� � � � ������� � Ç�Ì � � � �����Y� � ��
 �cÌ�� � � � � � � T(' � Í`È4� � � � � � � T(' � 	
� � ��Ï[ÏSÏ�� � � �� ���� � ��
 �MÌ � � � � � � � ����� T � � ��T � � T � � Í`È4� � � � � � ����� � T ��� � T � � T � �� Ð8� � �¶Ï�Ê`ËAÌ��MÐ � � 	�Æ � �

�

�

� �
�

�

�����
� �
� �
�
�

�
�
� 


�(���
� �
��

�
� ��
� � 


��

�	�


�	��

����

���

�

�
�

��

�
K

�

�
P ��

� �

���%�
� �
��

�
K � �
�
P �
�
� � ��
� � � 



���� ��������� <f
Lþ�ò
öG7õé#�=ð�ï?�1�LðCíÁì�éV�Fì�öLþ�ì��3�#$

� � �]©�¨'� �
/ � ¿#v'��|?ÀF�`��u��L±�±�»Q��s v�� �8v����6»Q�����`��v��L|��L±�»?�����$�`|QÓ ��´���v��$~�s��L~�ÀÁ�`�$~�s v'���`±�»4�
�8�`|m�L| �Ñ���`|?Ó ��´����L~����`| � );�L| �=+���s ��²�v�� ��| ������´���v�5`����| �����L~�sm�LÀ¶~Å»A��vQÒ 2.Ù��`� Ò ��Ù
���
ÀÁv��`������±�v vMº?��vc��~2���L~�s �$�LÀi~Å»A��v2� � ��� �� ������(� � ¾ýr$s����2±�v��`���^´ �2~�����vc±���vc°8v'~�s��L~2~�s v/~}»4�
v
� � �(� �� ����,��� � �?s���°A��|��¥vc����s6~ ��vc��uwvc|6~��������4v��
�A���c´�� �`�/�L|Ñ�`��~���u��L±X���L~�s�~Å»A�
v�¾

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È �65

r$s v������4�LÀ��LÀ�r$s v��`��vcu¹x?¾ �����
���`��v����`|;~�s v.ÀF�`±�±��d²
��|���±�vcuHu��`��¾

� � � �#© � /��3� 2 �6�L��²2�L±���� �L��s���°`�L|Ñ�L| ��r��Lu��'�A�T� � !SÙ � È¥Ç � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
3
AÍLÐ$Í8Î 0wÇLÐMÎXÇ`È �
È�Ç`È�Î��MÌ�0 Ï[È�Í]� �(� ÐCË9� � Í�Î�
 � � Ç�Ì���Ç]�'�MÌ 	�Í`È��VÈ�Ç`È�Î��cÌ 0 ÏSÈ�Í�� � ��Ð8�ÁÊ�0 �MÈ�Î)Î�
AÍ�Î � Ì ��Æ �����MÐ � Ì��CÐ � �
& Ç����ÕÇ �ýÐ �wÍ �)* � Ý ÐCË9� � Í�Î�
�Ï[Ð�Ç�ÌCÏP�MÈ�Î����³Î�
/�.Ð�Í�0 � �^Í]�¥ÍLÐ �)* � Ì��CÐ � � � Ý � �

� vMº?~��?²�vV��~��L~�v���±�vcuHu��?��²
s�����sÑ²�v������d°8vV��|12 ����vc| �?�Õº��.¾

� � � �#© � /�� � Ï�� �[& Í�ÈÂÇ � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
U
AÍLÐ�ÍwÐCË9� � Í�Î�
mÇ & Î � � � ����� 	^Î�
 �MÈÂÎ�
 � � �ÅÐ �ÁÊ�0 �MÈ�Î
ÏSÈÑÎ�
?Í�Î¶ÐMË � � Í�Î�
�Ï[Ð ÐcÎFÌëÇ`ÈAÊ�� � ¸�¸ �îÍ`È�Æ�
AÇ`Ì ���2�� Ï[Ï�� �[& Í`ÈÖÇ � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
 
AÍLÐ;ÍmÐCË9� � Í8Î�
ãÇ & Î � � � �)*3� Ý � ��� � Ç`Ì ��� � � Ý �)* ��ÐcÇ]Î�
AÍ�Î�Î�
 �
� ��Ð8�ÁÊ�0 �MÈ�Î � Ý �8Ç6�CÐ�È�Ç8Î¶Î�Ç`Ë�Æ�
 5 ¸ 	^Î�
 �cÈ � � Ï[Ð ÐcÎFÌëÇ�È4Ê���� ¸�¸ �îÍ`È�Æ�
AÇ`Ì ��� � Ð � ���^ÏÕÊ`ËAÌ ����� � �

¿#v�| vMº?~���s��L���`�c~�vc��� #�v;���`uwv��`��~���u��L±$���L~�s ��~�s��L~����`|4~��L��|ã����~����`|���±�»·�L| ��s �`��v�� �.�
��vc��uwvc|6~�¾
� � � �#© � /�� � Ï�� �[& Í`ÈkÇ � ÎFÏ�0HÍ]� � Í�Î�
 � Æ�Ç�È�Î�Í`ÏSÈ�Ð�Í³ÐMÎFÌ�Ç`È4Ê]� � ¸�¸ �ëÍ`È�Æ�
?Ç`Ì�� � � �ÅÐ �ÁÊ�0 �MÈ�Î
��� 	¶Î�
 �MÈ � � � � ��� � � 	���
 �MÌ � � � Í`È4� � � � ÏP�VÏ[ÈÑÐcÇ�0 � � Ç�Æ �]�cÎSÐ ���FÉ¶È�������� ��� �� Ï[Ï�� �[& Í`È#Ç � ÎFÏ�0wÍ�� � Í8Î�
 � Æ�Ç`È�Î�Í`Ï[È Ð�Í¥ÐMÎFÌ�Ç`È4Ê���� ¸2	 �îÍ�È�Æ�
AÇ`Ì ��� � ��Ð8�ÁÊ�0 �MÈ�Î ��� ��
AÇ`Ð ��ÐCË � �

� Ç`ÌMÎFÏSÈ4Ê¥ÆcÏ[Ì�Æ � ��Ï[Ð È�Ç�Î & Ì�� � 	^Î�
 �MÈ � Ï[Ð.Ç & Î � � � � � ����� � Ç�Ì � � ����� � 	���
 �MÌ � � � Í`È�� � � � ÏP�
ÏSÈ�Ð�Ç�0 � � Ç�Æ ����ÎSÐ ���SÉ^È�������� ��� �

 ¨ � ��� « z}|w���`��v�ÒS�[ÙM�6~�s v���vc��uwvc|4~ ���×���^��~����`|���±�» ¸�¸.�}�L| ��s �`��v��=��������~¶����~��L|��8vc|4~�~�� 5 ¸ �L~
~}²��H�
�`��|6~��d¾ ¬ vc~ N ��v'~�s v.Ó ����~
~��L|��8vc|4~��
�`��|6~/vc| ���`´�|4~�vc��v��Ñ�L±��`|�� ���w�?�L| ��±�vc~T�¯�
v'~�s v
��v����`| �Â~��L|��8vc|6~����`��|4~�¾ �Av�v �)����´���v 7��?¾B�2»Ñ~�s vH�8vc| vc���L±Õ���
������~����`|k�`����´�uH��~����`|X� ��� ���Av��
| �`~2~��`´ ��s�5�¸Ú�L~$�L|6»w�
�`��|6~
�`~�s vc�2~�s��L| N �L| �)�Q¾�¿Ö��~�s �`´�~2±��������LÀX�8vc| vc���L±���~}»8�?±�vc~ ���"�
v
�`����vc|4~�v��Â���`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����v�¾ ¬ vc~ ��	·�
v���~��'��´������`��~���|����c�����c±�vH�L| �Â��vMÓ | v N  ��`�'~�s v�Ó ����~
�
�`��|6~ �LÀ���|6~�vc����v��c~����`|��
vc~Å²�v�vc| ��	Â�L| � 5 ¸¯vc| ���`´�|4~�vc��v���uw�d°4��|����c±��A� �A²
����v��L±��`|�� ��	mÀF���`u
N ¾ � �`~�����v.~�s��L~ N  X�L±�²2��»A� vMºA����~��/�L| �;�
vc±��`|��8�
~�� ��	 
 Ü N T	�+
Å¾

�Avc��uwvc|6~ ��� ���V��~����`|���±�»#�L| ��s �`��v��=�ý��� � � � N T	�+
 � � � ��	 � � N T	�+
 ��� Z�¾w�)�`��|6~ N  ���
�`| ~�s v ��s �`��~��L��� ��	 � � �@T N 
Å�=��� � ��	 � � N  T N 
 � 0 Z�¾.r$s v�~�´���|���|����L|���±�v �LÀ 5�¸ � � N T	�+
ý���
v �4´��L±?~���U'Ü��wá . U'Ü N á�Ü��Hß	� �[Ziá�²
s�����sX�8��|�~�´���|X�8����v �6´��L±?~�� � �2� N T	�2
 �
� Z�¾ýr$s v2~��`~��L±
~�´���|���|��Â�L|���±�v¥�L���`´�| � 5�¸¹��� �[Z��ý���;~�s v¥~�´���|���|��m�L|���±�v¥�LÀ#5 ¸ � � N  T N 
*0 Z�¾ �)��|��L±�±�»8�
��	·���/~��L|��8vc|4~'~��%5�¸ �L~ N ��� ��	 � � N  >T N 
)±���v��'��| ������v�~�s v����`±�»A�8�`|X¾ r$s4´ ���=�L��� ��	 � � N  T N 

ÀÁ�`��uw�
~�s v��
�A� �8vc~5�

��� � N  T N 
Å¾r$s v³���A� �8vc~ �
��� � N  T N 
 ���`|4~��L��| �"� � )9T N 
Å�$�L| �k~�s6´ ��� � �¶�4» ¬ vcuHu��]�?¾ 5A¾]z}| ��v�v��=�

�`~�s vc��²
����v��
~�s v����L~�s � � ���`|4~��L��| � ��	 � � N  T N 
��L| � 5 ¸ ���¥~��L|��8vc|6~³~�� ��	 �L~ N  Á¾ r$s����
���`|4~����`�?���c~��Hvc��~�s vc��~�s v¥�`��~���u��L±���~Å»½�LÀ �­ÒS�ÕÀ N  � � ÙM�ý�`��~�s v�À��`�c~�~�s��L~ N ����~�s v�Ó ����~
~��L|��8vc|4~/�
�`��|6~��
vc~Å²2v�vc| ��	#�L| � 5�¸���vc| ���`´�|6~�vc��v��m�L±��`|�� � ÒS�ÕÀ N  ��� � ÙM¾

HNH ê]\`D	��S�B



�87 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

�

�

� U

� U
�

�

��

�

�

����� �����

�

� U � �

��

�


 � ��������� � >�7X7õ÷3�FìÁíÅþ�ì�óõðMê�ðCï�ì��Oé2ödí�ð�ðCï
ð�ï,Z6éëò
ò�þmB�$ l�$ >Sê ��þ � ù4þCê�ðMödì�óõò�þ�7�ö`þ�ì���ôîðMê�ìÅþCóõêLóõêOø.þm�FìÁí�ðMêLø�7p�
��� 2Sþ�êLôJ�Lð�í�é�%��N2U�ÁéëøCò
éëê�ìXò2÷3�Fì,�FìÅþ�íÁì�þCêG%'éëêG% óõê.þ2ö�ð�ôÅÿcéîì�$

�4��uH��±p�L��±�»8�Y� � �������`|6~��L��| v��½��|k���
�4� �8vc~ �
��� � �@T	�  
Å�)²
s vc��v��  ���V~�s v�Ó ����~����`��|4~��LÀ

��|4~�vc����v��c~����`|#�
vc~Å²2v�vc| ��	ã�L| � 5�¸Ävc| ���`´�|6~�vc��v��]uw��°A��|������`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����vQ�L±��`|�� ��	·ÀF���`u
�Q¾

� �`� ~�s v����`��v³ÒS���[ÙM��²2vH�`����´�uwv�~�s��L~ � ��� � ���(� � ¾ r$s v����`��v���| ²
s�����s ��� � � ��� � ����.��»AuHuwvc~��������L±�¾ ¬ vc~ N ��v�~�s v�Ó ����~.���`��|4~��L±��`|�� ��� ~�s��L~.��� ~��L|��8vc|4~V~���5 ¸¥�
�L| �m±�vc~��
�
v�~�s v�±p�`��~��
�`��|6~ �LÀ ���w¾ �Av�v��)����´���v37L�X¾$r$s vc|�~�s v������4�LÀ����/vMº �`�c~�±�»;~�s v��C�Luwv��`�/��|½ÒS�[ÙM�
�`| ��v$| �`~�v��w~�s��L~ N  ��L±�²2��»A��vMºA����~��^�`| ��	 
 Ü N T	�+
 �
v����L´ ��v ��	³���ý| �`~�ÀF��v�v$�6»H�`����´�uH��~����`|X¾ �

� � � �#© � / � �&�cÎ � � �ÂÍ`È"Ç � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
�Î�
AÍ�ÎwÆ�Ç`È�Î�Í`ÏSÈ�Ð Í·ÐMË � � Í�Î�
ÖÇ & Î � � � �)* � ��� Ç`Ì
���(��� * 	 ��
 �MÌ � ��� Ï[ÐE�MÏFÎ�
 �MÌ#ÍkÐcÎFÌëÇ�È4Ê���� ¸�¸ �îÍ`È�Æ 
AÇ`Ì ��� � �ÅÐ �ÁÊ�0 �MÈ�Î
	³Ç`Ì#ÍkÐcÎFÌëÇ�È4Ê���� ¸2	 �
Í�È�Æ�
AÇ`Ì ��� � ��Ð ��Ê�0 �MÈ�Î���
AÇLÐ �VÐMË �9� Ç`ÌMÎFÏSÈ4Ê³ÆcÏSÌëÆ � ��Ï[Ð�È�Ç�Î & Ì � ��� 	&
 �MÈ �)* Ï[ÐVÎ��MÌ�0�ÏSÈ�Í�� �


 ¨ � ��� « ¿#v.���`| ������vc�$~�s v.���`��v'��|³²
s�����s�� ���`|6~��L��| ������´������L~�s��LÀi~}»4�
v�� * � ����<A~�s v.���`��v
�LÀ
�Q��´������L~�s#�LÀ�~}»4�
v �������)*.������»AuHuwvc~��������L±�¾ �4´����
����v ~�s��L~(�)*.���.| �`~�~�vc��uH��|��L±�¾ z�À ���
������~����`|���±�»m¸�¸.�}�L| ��s �`��v��k�`���³��~����`|���±�»m¸2	��}�L| ��s �`��v��½²
s ����vH��´����
�`��~���|��Ñ�c�����c±�vH���V| �`~
ÀF��v�v���~�s vc| ������vMÓ | v����`| v��`�/uw�`��v����A� �8vc~��d¾J�2» ¬ vcuHu��³x?¾õ¡?���)* �
vc±��`|��8� ~��Q�`| v��LÀ¶~�s v
�
�A� �8vc~/��vMÓ | v��;�4» ���w������» �

��

�
¾

¿#v¥�c±p�L��uå~�s��L~ ~�s v³�c�����c±�v&	 * ��´������`��~���|��m~�s v��'�Å��vc��uwvc|4~&� * ����| �`~�ÀS��v�v�¾mz}| ��v�v��=�
�`~�s vc��²
����v���~�s vc��v�²��`´�±�� vMºA����~'� ÀÁv��`������±�v����L~�s�~�s��L~.vc|6~�vc��� �

��

�
�`| 	 *�ÒF����| ��vV| �¥�c�����c±�v��LÀ

´�|���~/���`�?��´ �/����vc|4~�����vc±�»����`|6~��L��| v��Ñ��|Ñ� �
�4� �8vc~/�4» ¬ vcuHu����?¾õ�6Ù
�L| ��v������L��v��/~�s v��
�4� �8vc~
�`| ���w�����`|6~����`�?���c~���|�� ¬ vcuHu����?¾ 5A¾

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ��¢

�4��| ��v � * ����| �`~i~�vc��uH��|��L±��L��~���±�vc|���~�s����i����v��L~�vc��~�s��L| Z��d�4» ¬ vcuHu�� �?¾õx�ÒS�[ÙM¾�r$s v^±�vc|���~�s
�LÀ ��� ���/�L±����H����v��L~�vc��~�s��L| Zm�
v����L´ ��v��L| ��s �`��v����c�����c±�v�� �L��v.| �`~/~�vc��uH��|��L±i�6»³��vMÓ |���~����`|X¾

�4´���������vQÓ ����~H~�s��L~H~�s v �'�Å��vc��uwvc|4~��4�)*��L| � ��� s���°8v�~�s v;���Luwv;�`����vc|6~��L~����`|Ø�L±��`|��
��¾ �4��| ��v�~�s v�±�vc|���~�s ���LÀ �)*��L| � ��� �L��v�����v��L~�vc�'~�s��L| Z��
~�s v����`|6°8vMºms6´�±�±��LÀ �)*V�L| � ���
���`|4~��L��| � 	 *�¾ �2»w���`|6°8vMº?��~Å»Q�LÀi¸w�A~�s v/���`|6°8vMºQs6´�±�±=�LÀ��)*$�L| � ���H�A�L| ��~�s4´ � 	 *d�4±���v��^��| ������v
¸w� ²
s�����s����`|4~����`�?���c~��/~�s v��L�
��°8v��c±p�L��uÄ~�s��L~ 	 * ���
| �`~$ÀS��v�v�¾

�4´���������v�| ��²Ú~�s��L~.~�s v-�'�Å��vc��uwvc|4~����)*��L| � ����s���°8v �`���
������~�v �`����vc|6~��L~����`|·�L±��`|��'�
ÒF��v�v �)����´���v
¢8ÙM¾ ¬ vc~��ä�L| � ® ��v�~�s v2Ó ����~��L| � ±p�`��~ý���`��|4~ý�LÀ�~�s v ���Å��vc��uwvc|6~��6��v����
v��c~���°8vc±�»8�
��|Q~�s v.��´������L~�s �)* � ���H¾ ¬ vc~��Ô�
v/~�s v ±p�`��~$~��L|��8vc|6~
�
�`��|6~��L±��`|����×�
vc~Å²2v�vc|$�)*
�L| ��5�¸��
�L| �·±�vc~��! ��
v�~�s v¥���`��|4~ �L|4~������A� �L±$~���� �`|!	 *�¾1��» ¬ vcuHu�� �?¾ �����  ¶�
vc±��`|��8��~�� �)*d¾
� �`~�v ~�s��L~�~�s v��L���'�`| �)*��ë�`��|���|����  �L| ���×���2±��`|��8vc�2~�s��L|�Z�¾ ¬ vc~	� ��v/~�s v ±���| v ~��L|��8vc|6~
~��
	 * �L~
� <������`|6~��L��| �.�L|�v��?�8vV�LÀ)¸�¾

�

� U




�����

�

� U �

�

�����

�

� U

���� K ���� K

�




��

� �


������ �+����� >F7�7õ÷G�FìÁíÅþ�ì�óûðCê�ðCï?ì��OéýöOí�ð�ð�ï ðCïEZ6éëò
ò�þ'B�$ S3$
z�À�� ���Av��^| �`~���|6~�vc����v��c~ ��	��6~�s vc|Q~�s v ±���| v/~��L|��8vc|4~2~��-� * �L~��!  ��|4~�vc����v��c~��2~�s v ��´������L~�s

� ��� �L~H�;�
�`��|6~�� ÒF��v�v ������´���v³¢��8ÙM¾�z}~VÀÁ�`±�±���²���~�s��L~�~�s vQ���`|6°8vMº·s6´�±�±$�LÀ �2���  >T��T
$���`|?�
~��L��| �)	 * ¾/r$s6´ ��� 	 * ����ÀF��v�v����L�6�L��|m���`|6~����`�?���c~���|��;~�s v��c±p�L��u¹~�s��L~)	 * ��� | �`~�ÀF��v�v�¾ A |Ñ~�s v
�`~�s vc��s��L| �=�6�ÕÀ��$��|6~�vc����v��c~�� ��	ý��~�s vc|�±�vc~	��T��  � ��	³��´ ��sH~�s��L~ . .D����  -� .3.D�

���! =ÒF��v�v �)����´���v�¢L��ÙM¾
�)�`��|6~���® �L| ���Ô±���v
�`|w�`���
������~�v
������v��¶�LÀ��`�6�L| � ¸×±���v��¶��|w�`| v
�LÀ�~�s v
s��L±ÕÀF��±p�L| v����
�`´�| ��v��
�4» ��¾ �4��| ��vH® � � � ¸��
²2vH���`| �c±�´ ��v ~�s��L~�� ��]¸w¾�� v����L±�±�~�s��L~ � ��� ��! Z��
~�s vc��vMÀÁ�`��v
�  � ���w¾Hr$s vH���`��|4~��`| ��� ~�s��L~V�����L|6~����
�A� �L±¶~��;~�s v ±p�`��~V�
�`��|6~��LÀ ��� ±���v��V�`| � � ®BT��  
Å¾
r$s4´ ���ý�6» ¬ vcuHu��m�?¾ �m�L����±���v��k�`|½~�s v���vc°8vc����v��½���L~�sk�LÀ!��� ��� ����~��L|��8vc|6~ ~�� 5 ¸­�L~H�
�
�`��|6~V�`|(� � ® T��  
Å¾ �4��| ��vH~�s v ±���| v ~��L|��8vc|4~V~�� ���Ä�L~��  ��vc���L���L~�v��"�  �L| �������L|6» ±���| v
~��L|��8vc|4~�~���� � ® T��  
¶��vc���L���L~�v����! ý�L| �#��¾.r$s6´ �d�$�! ��Â¸w�
²
s�����sÂ��| ~�´���|m��uH��±���v��.~�s��L~
�  �� � * �?~�s vc��vc�6»;���`|6~����`�?���c~���|��Q~�s vV�c±p�L��uÄ~�s��L~%�  � � * ¾ �

¿#v�| ��²Ô�����d°8vVr$s v��`��vcu x?¾ �6¾

HNH ê]\`D	��S�B



��� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ


 ¨ � ��� ��� 7 � � � ¨ � � � /�� « r$s v������4�LÀ������A��v�v����w�6»ã���`| ������vc����|��·s ��² �m| �`|6~�vc��uH��|��L±
�.�Å��vc��uwvc|6~'u���» �L����v��L�'��| ��¾/zÅÀ�~�s vc��v���� | ��| �`|4~�vc��uH��|��L±,�'�Å��vc��uwvc|4~ ��| ����~�s vc| � ���
�LÀý~Å»A�
v�� � ��� � �`�/�H��´�� ��~�����|��H~�s vc��v��LÀ�����¾ v�¾��-� ���/��Z'´�����| �
���L~�sX¾

2 ����´�uwv�| ��² ~�s��L~/~�s vc��v����'� | �`|4~�vc��uH��|��L±,�'�Å��vc��uwvc|4~ ��| ��¾$r$s vc|m��´ ��sm�H��vc��uwvc|6~
�
vc±��`|��8��~����V��´������L~�sQ�LÀ �Ø�LÀX~Å»A��v�vc��~�s vc� ���(�Â�`� �(�H¾ �4´���������v �Ø���`|6~��L��| �
�V��´������L~�s
�LÀ�~Å»A��v)���(�$¾5�2» ¬ vcuHu���x?¾ ���`~�s v �'�Å��vc��uwvc|4~���|&������u�´ ��~���v$��~����`|���±�»�¸�¸.�}�L| ��s �`��v��=¾
r$s4´ ���L�6» ¬ vcuHu��'x?¾õ��� �·�����LÀ ~Å»A��v � � � ������� � �L�`����´�� ��~�����|��8�2ÒF���`|6~��L��|���|���� ���(�¶Ù�~�s vc��v��LÀ�¾z}|��`~�s vc��²2�`�������-� �����LÀ)~}»4�
v�Ò 2�¾ �[ÙM¾

z�À
�Ø���`|6~��L��| �
��| �`|4~�vc��uH��|��L± �'�Å��vc��uwvc|4~^��´�~^| �`~$�V��´������L~�sQ�LÀ=~Å»A��v2�����$�6²�v �4| �d²
��~ u�´ ��~����`|4~��L��|Â����´������L~�sm�LÀ¶~Å»A��v-���w¾�r$s vc��v��L��v�~Å²2�³���`��v��/~��Q���`| ������vc���
��vc�
vc| �?��|��
�`|;²
s vc~�s vc� ~�s v(���Ú��´������L~�s����
~�vc��uH��|��L±�¾

� ÍLÐ � � � �Ä���Av���| �`~ ���`|6~��L��| �L|6»]| �`|6~�vc��uH��|��L±���´������L~�sk�LÀ/~Å»A�
v4���w¾�r$s6´ �d���`| v
�LÀ�~�s v-�.�Å��vc��uwvc|6~��.��|#�L|4» ��� ��´������L~�s u�´ ��~.��vH�¥~�vc��uH��|��L±���vc��uwvc|6~�¾�����~�s vc� �o���.�LÀ
~}»4�
v4� � � � �`�-� � �(� � �ý�`���L|4»#| �`|6~�vc��uH��|��L±0�.�Å��vc��uwvc|6~ �LÀ � ��� �L±����Ñ�`�L���`��vc|6~ ~�� �L|
�)�Å��vc��uwvc|6~�¾ �"u�´ ��~�~�s vc|;�
v��LÀ)~}»4�
v(� � �����(� � ���`�'�L|6»³��´�� ��~�����|��w~�s vc��v��LÀ¶���`|6~��L��|���|��
�o�L| ��� ~�vc��uH��|��L±2�(�H¾ �2» ¬ vcuHu��]�?¾ ���^~�s v³| �`|4~�vc��uH��|��L±1�.�Å��vc��uwvc|6~��Q�L��v;��~����`|���±�»
¸2	��}�L| ��s �`��v��=¾W2/±�±�~�s v���v�~}»4�
v��^�LÀ=���L~�s ���L��v/~�s6´ �2vc��~�s vc�WZ'´�����| �����L~�s �^�`���LÀ=~}»4�
v�Ò 2�¾ ���[ÙM¾

� ÍLÐ ��� � � ���`|6~��L��| � ��| �`|6~�vc��uH��|��L±���´������L~�s��LÀ�~Å»A�
v����H¾ �2» ¬ vcuHu��Hx?¾õx��?��~$���$~�s v
´�|�� �4´ v2| �`|6~�vc��uH��|��L± �(�Ö��´������L~�sH��|���¾)r$s6´ �_� s��`�)~�s v2ÀF�`��u � � ��� � � �`²
s vc��v�� � T	� ����/| �`~)���`|4~��L��|w�
| �`|6~�vc��uH��|��L±���´������L~�s �LÀ ~Å»A�
v ���w¾ir$s4´ ���8�L|6»�| �`|4~�vc��uH��|��L± �'�Å��vc��uwvc|4~
��|"� � u�´ ��~^��v�ÀÁ�`±�±���²�v��w�6»H�L| ���Å��vc��uwvc|6~��4�`~�s vc��²
����vT��*3���ä²
��±�± ���`|4~��L��|Q� | �`|6~�vc��uH��|��L±
�(������´������L~�sX��²
s�����s ���`|4~����`�?���c~���~�s v$�`��~���u��L±���~Å»��LÀ �"Ò ¬ vcuHu����?¾õx ÒS�����[Ù�ÙM¾ ��´���~�s vc��uw�`��v��
����| ��vw²�v¥s���°8v¥| �'�,���×��´������L~�s·��| ���ý�;| �`|4~�vc��uH��|��L±0�Ä��vc��uwvc|4~�u�´ ��~���vH����v���v���v��
�4» � ~�vc��uH��|��L±2�'�Å��vc��uwvc|6~�¾�r$s����wuwv��L| � � � � � � ��� �`���#��´�� ��v �4´ vc| ��v��LÀ'��~�¾�r$s v
��´�� ��v �6´ vc| ��vH���L|�| �`~�| �`~���v vcuH��~Å»8�XÀF�`�V�`~�s vc��²
����v ~�s v uH�����?±�v ��� ��´������L~�sÂ²��`´�±��Â�
v
~�vc��uH��|��L±P<A| �`�$���L|¥��~���v ����uH��±�» ���w�4�`��| �`~�v��¥�L�
��°8v�¾¶r$s4´ ��� � � � � � � ����T � � ��T � � T � � ¾
�4��uH��±p�L��±�»8� � � � � ���(� � T ��� � T � � T � � ¾z�ÀY� � � � � �(�ã�`� � � � ����� � ��~�s vc|Ñ~�s vV| �`|6~�vc��uH��|��L±,�.�Å��vc��uwvc|6~ ��|�� � �`� � � ���
��~����`|���±�»³�L| ��s �`��v����4» ¬ vcuHu��¥�?¾ � ¾

z�À����`~�s�� � �L| ��� � ���`|6~��L��|¥�L| �)�Å��vc��uwvc|6~��6~�s vc|H~�s v$| �`|6~�vc��uH��|��L± �(�Ø��´������L~�sH��|"�
���i����v���v���v����L| �VÀF�`±�±��d²�v����6»��L|
���Å��vc��uwvc|6~�¾ýr$s6´ ���L�
�`~�s �.�Å��vc��uwvc|6~��)�LÀ�~�s v�| �`|6~�vc��uH��|��L±
�(�o��´������L~�s ��| �Ú~��`´ ��s 5�¸w¾.zÅ| ��v�v��=���`~�s vc��²
����v �o���`|6~��L��| �V����´������L~�sÂ�LÀ¶~Å»A��v-���(�
�`�����(�ã~�s��L~����Av��'| �`~'~��`´ ��s 5 ¸w�
²
s�����s#���`|6~����`�?���c~�� ¬ vcuHu��³�?¾õ��¾B$'vc| ��v����ÕÀ^���`~�s � ��L| ��� � ���`|6~��L��|m�L|'�$�?~�s vc|�� �����LÀý~Å»A��v�Ò �.¾ �����[ÙM¾

z�À)| vc��~�s vc�!� � | �`� � � ���`|4~��L��| �'�L|$���Å��vc��uwvc|6~�� ~�s vc|�~�s v����L~�s������LÀý~Å»A��v�� � �(��� � ¾
�2» ¬ vcuHu����?¾õ���A�`| v/�LÀX~�s v | �`|6~�vc��uH��|��L±%�.�Å��vc��uwvc|6~��2u�´ ��~�~��`´ ��s%5�¸�¾ýr$s���� �'�Å��vc��uwvc|4~
�����L±����¥~��L|��8vc|6~�~��³��~�vc��uH��|��L±¶�c�����c±�v �L| � ��� ~�s vc��vMÀF�`��v ¸2	��}�L| ��s �`��v��=¾�r$s6´ �.~�s v����L~�sm���

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È � �

�LÀ)~Å»A��vHÒ �.¾ �[ÙM¾ � �`~�v'~�s��L~
�ÕÀ��
�`~�s;| �`|6~�vc��uH��|��L±��.�Å��vc��uwvc|6~��
~��`´ ��s 5�¸��A~�s vc|;~�s v.���L~�s;���
�LÀý~Å»A�
v�� � ��� ����� � ²
s�����sÑ���L|���v����`| ������vc��v��Ñ�`�
~}»4�
vwÒ �.¾ �[Ù$�`��Ò �.¾ �����[ÙM¾

r$s v
±p�`��~¶���`��v
~������`| ������vc�¶����²
s vc|¥vMº �`�c~�±�» �`| v��LÀ�� � �`�_� � ���`|6~��L��| �$�L| ���Å��vc��uwvc|6~�¾
�?��»�� � � � � �L| �"� � ��"� � ¾ýr$s v
���L~�s¥s��`��ÀÁ�`��u�� � �)* � Ý � � ²
s vc��v � � ��~��L��~��¶²
��~�sQ�L|
�)�Å��vc��uwvc|6~�¾/¿#v[�A| ��² ~�s��L~1� Ý u�´ ��~'~��`´ ��s 5 ¸ �6» ¬ vcuHu��¥�?¾õx ÒS���[ÙM¾/z�À �)*'�L±����¥~��`´ ��s v��
5�¸���~�s vc|·~�s v����L~�s�� �����LÀ�~Å»A��v Ò �'¾ �����[ÙM¾ A ~�s vc��²
����v��ý�ÕÀ)� * ���4v���| �`~�~��`´ ��s 5�¸���~�s vc|
�4» ¬ vcuHu���x?¾ ��ÒS���[ÙM� � Ý u�´ ��~���v���~����`|���±�»¥¸�¸.�}�L| ��s �`��v��=¾ ¬ vcuHu���x?¾õ��~�s vc|���v���~������c~���~�s v
���L~�s(�¯~��³��v �LÀ2~Å»A��v;Ò �.¾ ���[ÙM¾ �4��uH��±p�L��±�»8�=�ÕÀ � � �� � � �L| � � � ��� � �
~�s v ���L~�s(�o�����LÀ
~}»4�
vwÒ �.¾ ���[Ù$�`��Ò �.¾ �����[ÙM¾ �

� � ��� � 	 +�� � +�-��
�
�ë	�� �

r$s v��`��vcu x?¾ �;���L|ã�
v¥´ ��v��k~��m�`��~��L��|ã~�s vQÀF�`±�±��d²
��|��]����uH��±�v;�L±��8�`����~�s�u ÀÁ�`� ���`uH��´�~���|��
�L|Ø�`��~���u��L±.���L~�sä��| ������vÑ¸w¾ ¿#vmvc|6´�uwvc���L~�vm���L| �?��� �L~�vm���L~�s �³�LÀ�~Å»A�
v��¥��v����c�����
v��Ö��|
r$s v��`��vcu x?¾ �8¾1A ´������L| �?��� �L~�v³��vc~�������´��L���L|6~�v�v��½~������`|4~��L��| �L|½�`��~���u��L±2���L~�sX�ý�ÕÀ/�L|6»
vMº?����~�¾�� �`�Hv��`��sk��´ ��sã���L~�sX��²2vQ��s v�� �½²
s vc~�s vc�H��~�����ÀÁv��`������±�v��^�L| �½�ÕÀ ���������`uH��´�~�v³��~��
±�vc|���~�sX¾ �)��|��L±�±�»8�4²�v'vc��~�s vc�^��vc~�´���|Q~�s v/��s �`��~�v���~¶ÀÁv��`������±�v
���L~�sX�?�`�¶��vc�
�`��~^~�s��L~2| ��ÀÁv��`������±�v
���L~�sÑvMºA����~��d¾

zÅ|Â�`����vc��~��³��vc~�vc��uH��| vH²
s vc~�s vc���¥���L~�sÂ���'ÀÁv��`������±�v��=²�v ��vc±�» �`|Â~�s v �c�����c±�vM�Å��s �4�`~���|��
� �L~�� ��~���´ �c~�´���v2�6» ��s vc|�� �cÎ�Í�� � �C7"!A~�s��L~)����vc�����4��v�����v��)¸ä��|wÛwÜS¼VÞ�ß�à^¼�á=~���uwv���|6~����/±���| v��L�ë�
��� #�v�� �L~��³��~���´ �c~�´���v ~�s��L~'u��'�8v��V��~'�
����������±�v�~��³��vc~�vc��uH��| vH��|]ÛwÜFÞ�ß�à^¼�á/~���uwv�²
s vc~�s vc���
����°8vc|��c�����c´�±p�L�ý�L�����LÀ ´�|���~i���`�?��´ ����|6~�vc����v��c~�� 5�¸�¾)r$s����i��uHuwv��?�p�L~�vc±�»V��uH��±���v���~�s v�ÀÁ�`±�±���²
��|��
±�vcuHu��?¾

� � � �#© �
/�� ¸ Æ�Í�ÈV� � � Ì�� � ÌëÇdÆ �CÐ�Ð8����Ï[È ÛwÜS¼VÞ�ß�à�¼�á ÎFÏ�0 ��ÏSÈ�Î�Ç�Í	� Ï[È ��Í`Ì���ÐCÏ �6� �8Í8Î�ÍwÐcÎFÌCË�Æ �
ÎFËAÌ ��Î�
AÍ�ÎT�cÈ�Í2��� �CÐ�Ë6Ð.Î�Ç ���cÎ��cÌ 0 ÏSÈ��.ÏSÈ ÛwÜ>-ÔÞ�ß�à^¼�á ÎFÏ�0 � ��
 �cÎ�
 �MÌVÍVÊ�Ï �'�cÈ � Í�Î�
;Æ�Ç`È�ÐMÏpÐcÎFÏ[ÈAÊ
Ç & - � ��Í`È�� � �ÅÐ �ÁÊ]0 �cÈ�ÎSÐ�Ï[Ð & ��ÍLÐMÏ � � ���

ri�H�
�`´�| �³~�s v���´�|�|���|��w~���uwvV�LÀý~�s���������uH��±�v��L±��8�`����~�s�u���²�v�u�´ ��~/���`´�|4~/~�s v.|6´�u���vc�
�LÀH���L| �?��� �L~�vÂ���L~�s ��~��ã��s v�� �
¾ ¿#vm| �`~�vÂ~�s��L~Ñ�`| ��v#�½���L~�sÔ~Å»A��vm��������°8vc|X�V�L| �Ø~�s v
��´������`��~���|�� �c�����c±�v��¶ÀÁ�`� �.�Å��vc��uwvc|6~��
�L��v �4| �d²
|X�6~�s vc��v.�L��v�ÛwÜëµdá^���L| �?��� �L~�v ���L~�s �d¾)r$s v���v
�L��v.��vc~�vc��uH��| v��³�4»¥~�s v.��s �`����v��/�LÀi~�s v.�`����vc|6~��L~����`| �
ÀÁ�`�$~�s v��'�Å��vc��uwvc|4~���¾�$ vc| ��v��?²2v��L��v
��|4~�vc��v���~�v��¥��|�~�s v�|4´�u��
vc�
�LÀ
�
����������±�v ��´����
�`��~���|����c�����c±�v���ÀF�`��v��`��sQ���L~�s¥~}»4�
v�¾ � �`~�v/~�s��L~
~�s vc��v u���»���v " ÜS¼ Ý áý¸�¸.�}�L| ��s �`��v����c�����c±�v��.ÒF��v�v 2 ����vc| �?�Õº��'¾ �dÙ��L| � " ÜS¼�áý¸2	��}�L| ��s �`��v��
�c�����c±�v��d¾

r$s vc��vV�L��v�Û�ÜëµdáWZ ´�����| �����L~�s³���L| �?��� �L~�v��d¾ � �`�
���L~�s �
�LÀi~}»4�
vHÒ 2�¾ �[Ù2�L| �ÂÒ �.¾ ���[ÙM���`| ��v
~�s v/¸�¸.�}�L| ��s �`��v��³�c�����c±�v ���^��s ����vc|X�6~�s vc��v'�L��v'ÛwÜëµdá¶��s �`����v���ÀÁ�`�^�`~�s vc����´����
�`��~���|����c�����c±�v��d�

HNH ê]\`D	��S�B



��� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

�L| �Ñs vc| ��vHÛwÜëµdá ���L| �?��� �L~�v����L~�s ��¾ �4��| ��v�~�s vc��v �L��v Û�ÜS¼ Ý á�¸�¸.�}�L| ��s �`��v��]�c�����c±�v�����~�s vc��v
�L��v�Û�ÜS¼XÝdá2���L| �?��� �L~�vV���L~�s ��ÀF�`�
~�s v���v.~}²������L~�s�~Å»A��v��d¾

2 ���L~�sw�LÀ�~}»4�
v�Ò 2�¾ ���[Ùiu���»�s���°8v
´�� ~��.~Å²��.¸2	��}�L| ��s �`��v��¥��vc��uwvc|6~��d¾@A | ��v$~�s vc���¶��´��?�
�
�`��~���|�� �c�����c±�v��$�L��v ��s ����vc|X�A~�s vc��v.�L��v.Û�Üëµdá����L~�s³���L| �?��� �L~�v���¾¶r$s vc��v.�L��v�ÛwÜS¼�áý�
�`~�vc|6~��p�L±
¸2	��}�L| ��s �`��v��;�c�����c±�v��d¾)zÅÀX�
�`~�sQ�L| ��s �`��v��³��vc��uwvc|4~��
�L��v�����v���vc|4~��4²2v/s���°8v.Û�ÜS¼ Ý áý���L~�s �2~��
��s v�� � <i�`~�s vc��²
����v��
²2v s���°8vH�`|�±�» Û�ÜS¼�áM¾V�ý�L~�s �V�LÀ^~Å»A�
v³Ò �.¾ �[Ù'�L��vH�L±����³��vc~�vc��uH��| v��Â�6»m�
¸2	��}�L| ��s �`��v�� �c�����c±�v]<�s vc| ��v�~�s vc��v��L��v�ÛwÜS¼�á2�LÀý~�s vcu�¾

�)�L~�s ���LÀ�~Å»A��vHÒ �.¾ �����[ÙM�?��¾ v�¾��?�LÀi~Å»A��v�� � ��� * � �� Ý �� � � ����� � � �A����v���vc|6~/�����
v��c�p�L±������`��±�vcu�¾
zÅÀ�²�v �A| ��² ~�s v���´����
�`��~���|��;�c�����c±�v��.�LÀ¶~�s v �� �����´������L~�sX��~�s v���v���~.�LÀ¶~�s v����L~�sm���'��vc~�vc�ë�
uH��| v��w�6»w�.���L���^�LÀ
¸2	��}�L| ��s �`��v��³�c�����c±�v�� 	 *!T�	 � �`ÀÁ�`��²
s�����s¥~�s vc��v �L��v Û�ÜS¼ Ý áý��������������±���~���v���¾
@ |?ÀÁ�`��~�´�|��L~�vc±�»8�
~�s vc��v������L| ��|?Ó |���~�v�ÀÁ�LuH��±�»Ñ�LÀ���´����
�`��~���|��³�c�����c±�v�� ÀÁ�`� ~�s v �� �� ��´������L~�sX¾
r$s v ÀÁ�`±�±���²
��|��H��v���´�±�~2�6» �$�`�������`|�|��L~��L| � ¬ �'#d�L���E�õ¡"!=�L±�±��d²��
´ �2~�� ���`| ������vc�
�`|�±�»¥��Ó |���~�v
��vc~��LÀ �� ��o��´������L~�s ��¾

� � � �#© �
/ �!� �$�`�������`|�|��L~ �L| � ¬ �'#d�L��� �õ¡"!SÙ�� Ï ���MÈ Î �^ÇmÆ�Ç`È�É�Ê�Ë4Ì�Í�ÎFÏÁÇ`È�Ð�N Í`È4� � 	�Í`È��
Î �^Ç � ��Ê��CÐ���	��  Ç &^¸ 	 �W�.Æ�Í`ÈÑÆ�Ç�0 � ËAÎ���� Ï[È Û�Üëµdá ÎFÏ 0 �.Í2É¶È ÏFÎ���Ð �cÎ¶Ç &�� Í�Î�
6Ð & Ì�Ç�0 N%Î�Ç �
Ç & Î � � � �)*3� �� Ý �� ����� � 	 ��
/�MÌ�� �� Ý Í`È4� �� � Í`Ì���Î�Í`È4Ê �MÈ�Î�Î�Ç=����Ê��CÐ	� Í`È4�
�  	$Ì �CÐ � ��Æ�ÎFÏ��'�����2�
	&
4ÏpÐ'Ð �cÎ$Æ�Ç`È�Î�Í`Ï[È ÐVÍ]� �iÇ � ÎFÏ 0wÍ�� � Í8Î�
8Ð & Ì�Ç�0 N Î�Ç � Ç & Î � � � �)* � �� Ý �� ����� � �

� ��°8vc|½�����L�����LÀ�v��?�8v�� � T �  �L| �½�;���L�����LÀ$¸2	��}�L| ��s �`��v��ã�c�����c±�v���	 *!T�	 � ��~��L|��8vc|6~ ~��
� � �L| � � � ����v����
v��c~���°8vc±�»8�¶²�v;��s �4����v N ~��Ñ�
vQ~�s v³���`|?Ó ��´����L~����`|���vc~�vc��uH��| v��k�6»·~�s v
��|4~�vc����v��c~����`|Â�LÀ � � �L| � 	 * �L| � � ~����
vV~�s v����`|?Ó ��´����L~����`|#��vc~�vc��uH��| v�� �6»'� � �L| ��	��8¾
�2»¥~�s vV�L���d°8v.±�vcuHu��?��²�v����L|����`uH��´�~�v���|�Û�Üëµdá2~���uwvV�����`| ��~��L|6~�|4´�u��
vc�/�LÀ)���L| �?��� �L~�v
���L~�s ��ÀÁ�`��~�s��������L�����LÀ/v��?�8v�� �L| �k�L| ��s �`��v��k�c�����c±�v���¾�Z.�`��|�� ~�s�����ÀF�`� �L±�±^�
����������±�v¥���L�����
�LÀ�v��?�8v��;Ü � T �  áM�ý�L| �·���L�������LÀ�Ü 	 *�T�	 � áM��²2v¥��vc~�vc��uH��| v�Û�ÜS¼ � á����L~�s½���L| �?��� �L~�v�� �LÀ�~}»4�
v
Ò �.¾ �����[Ù2��|ÑÛ�ÜS¼ � á2~���uwv�¾

zÅ|H��´�uHu��L��»8�6~�s v
����uH��±�v��L±��8�`����~�s�u¯vMº �LuH��| v���ÛwÜS¼ � á)���L| �?��� �L~�v
���L~�s ���4�L| ��ÀF�`��v��`��sX�
����vc| ����ÛwÜFÞ�ß�à^¼�á¶~���uwv'��s v�� �A��|��HÀÁv��`��������±���~Å»8�?�4» ¬ vcuHu���� ¾ �'²
��~�s�- 

� ¾�r$s vc��vMÀÁ�`��v��?~�s v
�d°8vc���L±�±i��´�|�|���|��w~���uwvV��� ÛwÜS¼ � Þ�ß�à�¼�áM¾


 ¨ � � � ¦ ,[§ , � . �
/�� � Ï��'�MÈ]Í³Æ�Ç`È��'��� � Ç�� ��Ê8Ç�È ¸ 	2Í`ÈÂÏSÈ ÏFÎFÏFÍ��iÆ�Ç`È�É�Ê`ËAÌ�Í�ÎFÏFÇ�È ) 	2Í�È4�;Í É¶È�Í��
Æ�Ç`È�É�Ê`ËAÌ�Í�ÎFÏFÇ�È + 	HÍ�ÈØÇ � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
 & Ì�Ç�0 ) Î�Ç + Ï[È ÐCÏY��� ¸ Æ�Í�È � �mÆ�Ç�0 � Ë?Î����kÏSÈÖÎFÏ�0 �
Û�ÜS¼ � Þ�ß�à^¼�á �
� ]^�Lé/ôëðCò
öL÷OìÅþ�ì�óõðMêHó��$ö�éîíÁï ðCí�ò
é�%[40�k�Áð�7X��óõêLøVïÕðC÷Oí$þ�7õøMé#4díÅþCóõô5�@���Fì�éëò��^ðCïiì��Oí�éëé/é���÷`þ�ì�óõðMêG��óõêwì��dí�éëé

óûêG%Oéîì�é}í�ò
óûêLþ�ì�é#�#$

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ��x

� � ����� �)����� 	 � +�-��
�
�ë	�� �

z}|�~�s����³��v��c~����`|Ø²2v������d°8vm�`���?��~����`|��L±������`�
vc��~���v��³�LÀ��`��~���u��L±.���L~�s �Q~�s��L~Q������|��ÕÓ����L|4~�±�»
��v��?´ ��v�~�s vV|4´�u��
vc�'�LÀ^���L| �?��� �L~�v�� ~���vMº �LuH��| v�¾$¿#vVs���°8v��L±���v��`�?»���s �d²
|Ñ~�s��L~ ²�v�| v�v��
~��m���`| ������vc�¥�`|�±�»kÛwÜëµdá�Z ´�����| � ���L~�s �¥�L| ��ÛwÜS¼�á����L| �?��� �L~�v�� ÀÁ�`�H���L~�s �H�LÀ'~}»4�
vÂÒ �.¾ �[ÙM¾
¿#v/²
��±�±���s ��²Ö~�s��L~���~2��´ ?���v��2~������`| ������vc�$�`|�±�»QÛwÜëµdá^���L| �?��� �L~�v'���L~�s ���LÀX~}»4�
v Ò 2�¾ �[Ù^�L| �
Ò �.¾ ���[ÙM�6Û�ÜS¼�ái���L| �?��� �L~�v$���L~�s ���LÀ�~Å»A��v.Ò 2�¾ ���[ÙM�4�L| � Û�ÜS¼ Ý áX���L| �?��� �L~�v$���L~�s ���LÀ�~}»4�
v�Ò �.¾ �����[ÙM¾

��H�G � O5F��WQ�X9N K
	���I�X
�WS1O��DX����*L����>H N�� I�K@H���� H N�N��
r$s v ���L~�s ���LÀ�~Å»A�
v��wÒ 2�¾ �[Ù.�L| � Ò �.¾ ���[Ù'���`|6~��L��|½�³��~����`|���±�»Ñ¸�¸.�}�L| ��s �`��v�� �.�Å��vc��uwvc|6~ ���w¾
r$s v2�c�����c±�v ��	¥��´����
�`��~���|�� ���ä��vMÓ | v����`| v2�`�)~Å²2�.���A� �8vc~��)~�s��L~����`|6~��L��|��/�
�`��|6~��LÀ�~��L|��8vc| �c»
�LÀ ��	]²
��~�s 5 ¸ ÒF��v�v �)����´���v��.���#�L| � 78ÙM¾ �2» ¬ vcuHu��Q�?¾ 5���²2v �4| �d² ~�s��L~ )��L| � + u�´ ��~
�
vc±��`|��m~���~�s v���v¥�
�A� �8vc~���¾Âr$s v¥ÀÁ�`±�±���²
��|��Â±�vcuHu��?�¶²
s�����sã²�vQ������°8v³��| 2 ����vc| �?�Õº �'¾õ���
��~��L~�v��
~�s��L~�~�s vc��vVvMº?����~��/�L~
uw����~/~Å²��¥�c�����c±�v��
²
��~�s�~�s v���vV�����`��vc��~���v������L| �;~�s��L~�~�s vc»³���L|
�
vH���`uH��´�~�v��½v�?��c��vc|6~�±�»8¾ � �`~�vw~�s��L~V�ÕÀ
²�v�����| �`~V´ ��vH~�s vH��|?ÀÁ�`��u��L~����`|]~�s��L~ )Ñ�L| � +
�
vc±��`|���~���~�s v��
�4� �8vc~����4~�s vc|�~�s vc��v.�L��v��HÜS¼ Ý á����L| �?��� �L~�v'�c�����c±�v��^ÀF�`� ��	#ÒF��v�v �Av��c~����`| �'¾ �OÙM¾

� � � �#© ��/�� �XÇ`Ì�Í$ÉR��� � � Í�Ï[Ì�Ç & �ÕÇ�Æ�Í�ÎFÏFÇ�È )9T + 	�Î�
/�MÌ�� ���`Ï[ÐMÎSÐ�Í�Î�0wÇLÐMÎ�Î �^Ç ¸�¸ �îÍ`È�Æ 
AÇ`Ì ���
Æ�Ï[Ì�Æ � �CÐVÎ�
AÍ�Î^Æ�Í�ÈmÍ ��� ��Í`ÌVÏSÈÑÍ`ÈmÇ � ÎFÏ�0wÍ�� � Í�Î�
 & Ì�Ç�0 ) Î�Ç + 	^Í`È4��Î�
 ����Æ�Í�È � ��Æ�Ç�0 � Ë?Î����¥ÏSÈ
Û�ÜS¼�á ÎFÏ�0 ���

��»]~�s v³�L�
��°8vQ±�vcuHu��?�^²�v;���L|ã���`uH��´�~�v��¶��| ÛwÜS¼�á�~���uwv��^� ��vc~ �LÀ�Û�Üëµdá����L| �?��� �L~�v
���L~�s �.�LÀ¶~}»4�
v��HÒ 2�¾ �[Ù �L| �½Ò �.¾ ���[ÙM¾'r$s v ���L| �?��� �L~�v����L~�s �'u���»���v���s v�� �8v�� ÀF�`�/ÀFv��`��������±���~Å»
��|ÑÛ�ÜFÞ�ß�à^¼�á�~���uwv�¾^r$s vc��vMÀF�`��v L
� � � �#© ��/ � � È Ç � ÎFÏ�0wÍ�� � Í�Î�
;Ç & Î � � � � �3��Ï��wÇ`Ì � ����ÏSÏ��HÆ�Í�ÈG� ��Æ�Ç�0 � Ë?Î����¥ÏSÈ ÛwÜS¼�á ÎFÏ 0 ���

��HDC � F O5KAO X]O5KWN��/NPX����TK9O��*L�K]X�� O��! " "#$ %��I4X&�WS
�4´������L~�s � �LÀ�~}»4�
v4�(����� �4���c´�����|]�
�`~�sØÒ 2�¾ ���[ÙV�L| �ØÒ �.¾ �����[Ù����L~�s½~Å»A�
v���¾�z}|#~�s���� ��´��?�
��v��c~����`|X�=²�v ����| �`��v ~�s v �
�`±�»4�8�`|m¸ �L| �Â��~�´ �?»Ñ���L~�s �.ÀF���`u N ~�� � �LÀ�~}»4�
v&�)* � Ý ��� ���²
��~�s ����v��c�ÕÓ�v�� �`����vc|4~��L~����`| ���`|��)*¥�L| � � ��<$~�s v;�`����vc|6~��L~����`|Ö�LÀ��)* Ó�º�v��H~�s v;�`����vc|6~��O�
~����`|½�LÀ � Ý ��|��Luwvc±�»]�ÕÀ)� * �����c±��A� �A²
����vmÒS��v����X¾i���`´�|4~�vc���c±��4� �4²
����vdÙ��`����vc|4~�v��=�ý~�s vc| � Ý ������`´�|4~�vc���c±��4� �4²
����v¥ÒS��v����X¾ �c±��A� �A²
����vdÙ$�`����vc|4~�v��=¾

r$s v��
������~����`| �.�LÀ��c�����c±�v�� 	 *.�L| �$	 �L�
��´����
�`��~���|�� �)*��L| ��� ����v�����v��c~���°8vc±�»8�X�L��v�Ó�º�v��
²
s���±�v ~�s v��
������~����`|#�LÀ2�c�����c±�v
	 Ý ������vc~�vc��uH��| v��Â�6»('��
��~��.~��L|��8vc|4~V���`��|4~�²
��~�s 	 *�¾�r$s v
�`����vc|4~��L~����`| ���LÀ�~�s v���vV~�s���v�v��c�����c±�v����L��v�Ó�º�v����6»;~�s v��`����vc|6~��L~����`| �.�LÀ¶~�s v����`����v������`| �?��|��

HNH ê]\`D	��S�B



�L� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

�.�Å��vc��uwvc|6~��d¾ r$s v����Å��vc��uwvc|6~H������vc~�vc��uH��| v��k�6»]~�s v³�L�������`�����p�L~�v³~��L|��8vc|6~H±���| v��¶����°8vc|
~�s v��`����vc|4~��L~����`| �.�`|$� Ý �L| �$� �`¾�r$s�����~��L|��8vc|6~����ÕÀ)��~�vMº?����~����?����´�|�� �6´ v�¾

� �`�^v��`��s ' � 	 *��6~�s vc��v
�����L~¶uw����~^�`| v����L~�s � Ü 'Úá)ÀF���`u N ~�� � �LÀ=~}»4�
v0�)* � Ý ��� �²
��~�sk~�s vQ���
v��c�ÕÓ�v��½�`����vc|4~��L~����`| �w�`|k~�s v��)*î�V�L| �/� �M�Å��vc��uwvc|6~��d¾m¿#v³�L��vQ��|4~�vc��v���~�v��k��|
s �d²Ú~�s v ���L~�sÂ±�vc|���~�s � ��Ü 'Úá � ��s��L|��8v����`� ' uw�d°8v����L±��`|�� 	 *��X��| ~�s vH�C�Luwv��?����v��c~����`|
�`��~�s v���vc��uwvc|6~1� * ¾

� �`����vc��~��L��|H��������~����`| ���LÀ '����`| v
�`�ýuw�`��v$�LÀ�~�s v$��vc��uwvc|4~����LÀ � Ü ' áiu���»�°��L|�����sX¾ ���`�
vMº �LuH��±�v���²
s vc|(' � N ��~�s v�±�vc|���~�sÂ�LÀ¶~�s v�Ó ����~ ��vc��uwvc|6~�� * ��s��L|��8v����?�������`|6~���|4´ �`´ ��±�»
ÀF���`u �[Z·~�� W�¾ 2$~ ��´ ��sÑ�
�`��|6~��'~�s v����L~�s�±�vc|���~�smu���»���s��L|��8v �?�������`|6~���|4´ �`´ ��±�»8�X���H~�s v���v
�
������~����`| ���LÀ�' �L��vV���L±�±�v�� ÐCÏSÈ4Ê`Ë ��Í`Ì � Ç`ÏSÈ�ÎSÐ �LÀ�� Ü ' áM¾

� � � �#© ��/�� � Ï �'�cÈmÎ �^Ç³Æ�Ç�È�É�Ê`ËAÌëÍ8ÎFÏFÇ`È ÐJN{Í`È4� � 	�Î�
 � � Í�Î�
6Ð ��Ü 'Úá Ç & Î � � � �)* � Ý ��� �& Ì�Ç�0 N{Î�Ç � ��ÏFÎ�
;Ð � ��Æ�Ï É � ��Ç`ÌMÏY�cÈ�Î�Í�ÎFÏÁÇ`È�Ð�Ç`ÈÂÎ�
 � �)* �.Í`È4� � � ��Ð8�ÁÊ�0 �MÈ�ÎSÐHÍ9��0 ÏFÎ$Í8ÎW0wÇLÐcÎ
ÐMÏ �wÐCÏSÈ4Ê`Ë ��Í`Ì � Ç`ÏSÈ�ÎSÐ 	¶Í�È4�QÎ�
 �MÏSÌ �ÕÇ�Æ�Í�ÎFÏFÇ�È�Ð�Æ�Í`È � � Æ�Ç]0 � ËAÎ����QÏSÈ ÛwÜëµdá ÎFÏ 0 ���


 ¨ � ��� « ¿#v�vc|6´�uwvc���L~�v�~�s v���������������±���~���v���ÀÁ�`�'����vc��uwvc|6~.~��w°��L|�����sÑ��|Ñ~�s v����L~�s � � Ü 'ÚáM¾
�)����´���v ������±�±�´ ��~����L~�v���~�s vV���Õº;����|���´�±p�L���
�`��|6~�����|Ñ�����L~�s��LÀý~Å»A��v����* � 
Ý �,���� ¾

�Avc��uwvc|6~2�)*
°��L|�����s v��
�ÕÀ��L| ���`|�±�»¥�ÕÀ ' � N � ��� N ���$~�s vV�`|�±�»³����|���´�±p�L�
���`��|4~/��´ ��s
~�s��L~2�)*$°��L|�����s v���¾

�Avc��uwvc|6~(� Ý °��L|�����s v�� �ÕÀ2�L| � �`|�±�»��ÕÀ¶~�s v����L~�sÑ~}»4�
v���vc�8vc| vc���L~�v��.~�� �)*3��� �`¾'r$s vc|X�
~�s v��
�`��|6~ ' �`|$	 *'���.�L±����¥�`| ~�s v ���Å��vc��uwvc|6~�¾ �4��| ��v�~�s vc��v������L~ uw����~.�`| v-���Å��vc��uwvc|6~
~��L|��8vc|4~.~��-	 * �L| ��	 � ~�s��L~'��v����
v��c~���~�s vc���.����v��c�ÕÓ�v�� �`����vc|6~��L~����`| �d��~�s vc��v����.�L~/uw����~'�`| v
����|���´�±p�L�����`��|4~ ' * � 	 *���´ ��s�~�s��L~ � Ý °��L|�����s v���¾

�Avc��uwvc|6~2�·°��L|�����s v��
�ÕÀ¶�L| �;�`|�±�»Q�ÕÀ)~�s v.���L~�s�~}»4�
v���vc�8vc| vc���L~�v���~��Hvc��~�s vc�2� * � Ý � � �ÕÀ
� Ý �L| ��� ��s���°8vH�`����������~�v �`����vc|4~��L~����`| ���X�`���)* � Ý �`~�s vc��²
����v�¾�r$s6´ ���
~�s vc��vH�L��vH�L~.uw����~~}²�������|���´�±p�L�^�
�`��|6~�� ' Ý T ' �1� 	 * ÒF���`uHuw�`|��
�`��|6~^�LÀ%�)*��L| � � Ý Ù)��´ ��s�~�s��L~ �Â°`�L|�����s v���¾

�Avc��uwvc|6~ � �H°`�L|�����s v��V�ÕÀ/�L| �]�`|�±�»Â�ÕÀ
~�s vw���L~�s·~Å»A��v���vc�8vc| vc���L~�v���~�� �)* � Ý �$¾³r$s����
uwv��L| �¶~�s��L~�� � ��~�s v$±���| v$���`������|���~�s����`´���sw~�s v
���`|?Ó ��´����L~����`| �Q�����ý~��L|��8vc|6~¶~�� 	 Ý ¾ýr$s vc��v�L��v��L~ uw����~ ~}²��Q�c�����c±�v��)	 Ý ~��L|��8vc|4~.~��-	 * �L| � � � ~�s��L~'��v����
v��c~ ~�s v��`����vc|6~��L~����`| �V�LÀ 	 *
�L| �4� � ¾)r$s4´ ���A~�s vc��v��L��v'�L~2uw����~2~Å²��H����|���´�±p�L���
�`��|6~�� ' � � ' �

��´ ��sQ~�s��L~ � �/°`�L|�����s v���¾
zÅ| ~��`~��L±��$~�s vc��vm�L��v�| �#uw�`��v�~�s��L|Ö���Õº ����|���´�±p�L���
�`��|6~������L| ��~�s vc» ���L|ä�c±�v��L��±�»ã�
v

���`uH��´�~�v�����|ÑÛwÜëµdá2~���uwv�¾ �

r$s v.ÀF�`±�±��d²
��|��w~�v���s�|������L±)±�vcuHu�� ���
�����d°8v�����|12 ����vc| �?�ÕºUZ ¾
� � � �#© ��/�� � ��Ü 'Úá � ÐcÎFÌCÏÁÆ�Î ���½ÏSÈ�ÆcÌ ��ÍLÐ8�CÐ]ÍLÐ ' 0wÇ��'�CÐ#Í���Ç`È4Ê�Î�
 �#Ç`ÌMÏP�MÈ�Î����äÆcÏ[Ì�Æ � � 	 *
� �cÎ �W� �MÈ¥ÐCÏSÈ4Ê`Ë �ÕÍ�Ì � Ç`ÏSÈ�ÎSÐ 	&� �8Æ � � Î5��
 �MÈ 	 * Í`È4� 	 � Í�Ì��
Ï ���cÈ�ÎFÏFÆ�Í�����ÏFÎ�
�Î�
 ��Ð�Í�0 �$Ç`ÌMÏY�MÈ�Î�Í�ÎFÏFÇ�È
ÏSÈ ��
4ÏFÆ�
�Æ�Í`Ð � � � Ü ' á � Ï[ÐVÆ�Ç`È�ÐMÎ�Í�È�Î�ÍLÐ ' 0wÇ����CÐ � �cÎ �W� �cÈmÐCÏSÈ4Ê`Ë �ÕÍ`Ì � Ç`ÏSÈ�ÎSÐ �

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ��¡

� �
� �

���

� ��

�	�K
� �

� P���

�	��

���K

� �

� K

� ��

�	�K� �

� ��

�	�K

�(�����
�
K�� ���
	���

��� �������

�
P�� ���
	���

���

�������
�
� � ���
	���
�������%��� � � ���
	���

���


 � ������� ����� � þ�ì��3�ýðCï�ìF�dö�é � �K � �P�� � �� ï í�ðMò��Ôì�ð�� þCê:%.ì��Oé'�Áóp
_�ÁóõêLøC÷G7ûþ�í¶ö�ðCóõê�ì�����ù�� K ù�� P ù�� � ù
�
�
ùOþCê:% � � ðMê � �� $

��H�! � O5F��WQ�X9N K
	 X � �*L ���>H N N �!�@I�X&�TS
2'�)uwvc|6~����`| v�� ��| �Av��c~����`| ���L²�v
���L|H���`uH��´�~�v2��|�ÛwÜS¼VÞ�ß�à�¼�á=~���uwv2~�s v�ÀFv��`������±�v2���L| �?��� �L~�v��
�LÀ�~Å»A��v;Ò 2�¾ ���[Ù����L~�s �.²
��~�s]�L~.uw����~��`| v�¸2	��}�L| ��s �`��v��]��vc��uwvc|6~�¾�zÅÀ^~�s v����L~�sÂ���.�LÀ�~}»4�
v
� � ���(� ����� � � ��|��L��°8vV�L|��L±�»A�����$����°8v�� ÛwÜS¼ Ý á2���L| �?��� �L~�v���~��H��s v�� �
¾A@'����|�� ¬ vcuHu��w¡?¾ � �?²2v
��v��?´ ��v�~�s v�|6´�u��
vc���LÀ^���L| �?��� �L~�v��.~��QÛ�ÜS¼�á/�L| �Ñ���`uH��´�~�v�~�s vcu ��|#ÛwÜS¼VÞ�ß�à¶¼�á
~���uwv��=�`�
ÀÁ�`±�±���²��d¾

���Õºm~�s vw�`����vc|4~��L~����`| ���LÀ$~�s vH~�vc��uH��|��L± �.�Å��vc��uwvc|6~��d���L| �Â±�vc~2	 � �L| � 	 � ��vc| �`~�vw~�s v
�c�����c±�v��ý��´����
�`��~���|���� � �L| �-� � �O��v�����v��c~���°8vc±�»8¾ ¬ vc~ý´ �ý�`����´�uwv�~�s��L~%	 � ���)���`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����v�`����vc|4~�v��=¾ ¬ vc~#" � �
v�~�s v���v �4´ vc| ��vV�LÀý¸2	��}�L| ��s �`��v��Ñ�c�����c±�v��/~�s��L~�~��`´ ��s 	 � �L| �³~�s��L~'�L��v
ÀF��v�v������`��~�v��ä�6»�~�s vc���¥~��L|��8vc|4~Q�
�`��|6~��Q²
��~�s 	 � ¾ r$s v ��vc~$" � ���Q��vMÓ | v��×�L|��L±��`�8�`´ ��±�»
ÀÁ�`��¸2	��}�L| ��s �`��v�� �c�����c±�v�� ~��L|��8vc|6~w~�� 	 � ¾Âr$s v³��vc~��%" � �L| �&" � ���L|½�
v³���`uH��´�~�v��k��|
Û�ÜS¼VÞ�ß�à¶¼�á�~���uwv����L| ��~�s vc»Qs���°8v�ÛwÜS¼�á2vc±�vcuwvc|4~���¾

HNH ê]\`D	��S�B



��� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

��» ¬ vcuHu���x?¾õ�?�i~�s vH�c�����c±�v�� ��	 * �L| � ��	 Ý ��´����
�`��~���|���~�s v ���'�Å��vc��uwvc|6~��V��|]�L|·�`��~���u��L±
���L~�s(� �LÀ$~Å»A��v&� � ���)*3� ��� Ý � � �L��v ÀF��v�v�ÒF�`~�s vc��²
����v�� ���)*V�`� ��� Ý ²��`´�±��#��vw�Q~�vc��uH��|��L± �.�
��vc��uwvc|6~CÙM¾¶r$s vc��vMÀÁ�`��v��A~�s v ���)*��Å��vc��uwvc|4~
�LÀ �×±���v����`|;���c�����c±�v �LÀ�" � �?�L| ��~�s v ��� Ý �Å��vc��uwvc|6~±���v����`|#�Q�c�����c±�vH�LÀ " � ¾��4´����
����v(	 Ý � " � ��´������`��~��.~�s v ��� Ý �Å��vc��uwvc|4~V�LÀ ��¾�r$s����'Ó�º�v��~�s v�~�vc��uH��|��L±
���`|?Ó ��´����L~����`|k�LÀ�~�s vQ��´������L~�s/� � ���)* � ��� Ý ¾ �2» ¬ vcuHu�� ¡?¾õx��)~�s vc��vQ�L��v³�L~
uw����~$���Õº¥����|���´�±p�L�
�
�`��|6~���������»8��� - � )9T������ T��

�
���`|4	 � ²
��~�s;��v����
v��c~$~���	 Ý �����`��~�v��Q��|³~�s v

���`´�|4~�vc���c±��4� �4²
����v��?����v��c~����`|X¾
� �`��W 
 2 
�� �8±�vc~ " � Ü
2ëá	� " � �
v$~�s v/���`|4~�����´ �`´ ����´�� ��v �6´ vc| ��v �LÀ
�c�����c±�v���~�s��L~¶~��`´ ��s

	 � �L~ �H���`��|4~/��|�~�s v��L���1	 � �
� , T�� , � *N
Å¾��2» ¬ vcuHu���¡?¾ ��� �`|�±�»³~�s vVÓ ����~/�c�����c±�v��LÀ " � Ü
2îá
����w���L| �?��� �L~�vVÀÁ�`� 	 *�¾ $'vc| ��v����L~ uw����~/���Õº��c�����c±�v�� ��| " � �L��v����L| �?��� �L~�v��/ÀÁ�`� 	 *d¾ ���`�'v��`��s
W 
 2 
�� ���6»���vc�ëÀÁ�`��uH��|��³������|��L��»���v��L����s �`| " � ��²2v ���L|�Ó | �=����|mÛ�ÜFÞ�ß�à^¼�á
~���uwv���~�s v
Ó ����~V�c�����c±�v��LÀ " � ²
s ����v ~��L|��8vc|6~����`��|4~V²
��~�s�	 � ±���v����OÀF~�vc��� ,2��|#~�s vH���`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����v
�?����v��c~����`|X¾ A �6°A���`´ ��±�»8�i~�s����V����~�s v Ó ����~V�c�����c±�vw�LÀ " � Ü
2îáM¾w¿#vH���L|]~�s vc��vMÀF�`��vw���`uH��´�~�v���|
Û�ÜFÞ�ß�à^¼�á
~���uwv��L~ uw����~.���Õº����L| �?��� �L~�v����L~�s �/ÀÁ�`�'�HÓ�º?v�� 	 Ý � " � ¾J�2»�vMº��LuH��|���|��;v��`��s
	 Ý � " � ��|m~�´���|X�
²�v ���`uH��´�~�vwÛwÜS¼�á ���L| �?��� �L~�v ���L~�s �'��|]ÛwÜS¼VÞ�ß�à^¼�á
~���uwv�¾�¿#v���vc�
v��L~
�m����uH��±p�L�H�����4��v��?´���v³ÀÁ�`���L±�±
�
����������±�v³�`����vc|6~��L~����`| �Q�LÀ�� � �L| ��� � ¾½¿#v����L|ã~�s vc��vMÀÁ�`��v
���`| �c±�´ ��vV~�s v.ÀF�`±�±��d²
��|�� ¾
� � � �#© ��/�� � ÈmÇ � ÎFÏ 0wÍ�� � Í8Î�
�Ç & Î � � � � �3��Ï[Ï��wÆ�Í`È � ��Æ�Ç�0 � Ë?Î����³ÏSÈ Û�ÜS¼VÞ�ß�à^¼�á ÎFÏ 0 ���

��H�
 � O5F��WQ�X9N K
	 X � �*L ��� H N N�N � �@I�X&�TS
¬ vc~��o��v �L| �`��~���u��L±ý���L~�sÂ�LÀ^~�s v�ÀÁ�`��u � � �� Ý �� �?� � ����¾ v�¾��=�LÀ^~Å»A��v³Ò �.¾ �����[ÙM¾��4´���������v�²2v
�A| ��²"~�s v�v��?�8v�� � T �  =~�s��L~/�L��v�~��L|��8vc|6~ ~�� �� Ý �L| � �� �`����v����
v��c~���°8vc±�»8¾z�À �k���4v��=| �`~����`|6~��L��|H�L|6» ���'�Å��vc��uwvc|4~X��| � � �`� � � �d~�s vc| �½���X�LÀ�~}»4�
v,� � � �� Ý �� � ��� � ¾¿#v����L|Ñ���`uH��´�~�v � ��| ÛwÜFÞ�ß�à^¼�á�~���uwv�´ ����|�� ¬ vcuHu��`�/� ¾ ���L| �;� ¾õ�?¾

� vMº?~������`| ������vc�w~�s v;���`��v;��|ã²
s�����s � � �L| �%� � v��`��s����`|6~��L��| �³� ���'�Å��vc��uwvc|4~��2��¾ v�¾��
�¯�����LÀ�~}»4�
v&� � ����� �� Ý �� ��� ���(� � ¾�¿#vH��s ��²Ú~�s��L~��=����°8vc| � �L| � �  �=²�vH���L|#���`uH��´�~�v��i��|
Û�ÜFÞ�ß�à^¼�áV~���uwv��^�Ñ��vc~ �LÀ.ÛwÜëµdá����L| �?��� �L~�v;�c�����c±�v�� ~�s��L~H���`|6~��L��| � ~�s v ���'�Å��vc��uwvc|6~��H�LÀ!��¾
� ��°8vc|·~�s���� ��vc~��ý²2vQ���L|k���`uH��´�~�vQ��|ãÛ�ÜFÞ�ß�à^¼�áV~���uwv¥~�s vQ��s �`��~�v���~�ÀÁv��`������±�v¥���L~�sã�LÀ�~�s v
�L�
��°8v/~Å»A��v��6´ ����|�� ¬ vcuHu��`��� ¾ � �L| �w� ¾õ��¾ýr$s6´ ���4�6»H���`| ������vc����|��H�L±�± �HÜS¼XÝ�á)���L�����2�LÀ
v��?�8v��
�LÀ�¸w�)²2v¥���L|½���`uH��´�~�v¥��|ãÛwÜS¼ Ý Þ�ß�à�¼�á.~���uwv¥�Ñ��vc~��LÀ/Û�ÜS¼ Ý á����L| �?��� �L~�v¥���L~�s ��ÀF�`��~�s����
���`��v�¾�$ �d²�vc°8vc����²�vH²
��±�±^��v�v ±p�L~�vc�¥ÒS��| ¬ vcuHu���¡?¾ ���8Ù ~�s��L~���~V��´ ?���v��V~��;���`| ������vc�VÀFvc²2vc�
���L�����/�LÀýv��?�8v�� �LÀ)¸o��|����`uwvV���`��v���¾


 ¨ � � � ¨O§ , � ¦ � � ��©?§���¦ ¿#v
Ó ����~�v���~��L��±�����s����`uwv/����uH��±�v
�����`��vc��~���v��2�LÀi�L|¥�`��~���u��L±����L~�s
�&�LÀ�~}»4�
v�� � ���)*3� �� Ý �� ��� ��� � � � ¾ 2'����´�uwv ²
��~�s �`´�~�±������;�LÀ��8vc| vc���L±���~Å»Ø~�s��L~ �� Ý �L| �
�� �³�L��v³�`����vc|6~�v�� �c±��A� �A²
����v;�L| �ã���`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����v�����v����
v��c~���°8vc±�»8¾ �2» ¬ vcuHu��Âx?¾õx?�¶~�s v

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È �95

��� * �Å��vc��uwvc|4~.���'�`����vc|4~�v��Â�c±��4� �4²
����v��
�L| �Ñ~�s v �����c�Å��vc��uwvc|6~.���.�`����vc|6~�v��m���`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����v��
��¾ v�¾��6� �����LÀ
~Å»A�
v � �� ��� 
* � �� 
Ý �� �� � ��� �� � 
� ¾ ¬ vc~ ��	 *d� �	 Ý � �	 �`�ý�L| � ��	 � ��vc| �`~�vw~�s vw�c�����c±�v��
��´������`��~���|��w~�s v��.�Å��vc��uwvc|6~�� ���)*d� �� Ý � �� �`� �L| � ��� � ����v����
v��c~���°8vc±�»8¾

� � � �#© ��/ � �[& Í�ÈkÇ � ÎFÏ 0wÍ�� � Í8Î�
mÏ[ÐwÇ & Î � � � � � ��� * � �� Ý �� � � ����� � � 	 Î�
/�MÈ½Î�
/��ÆcÏSÌ�Æ � �MÐ ��	 * 	
�	 Ý 	 �	 � 	�Í`È�� ��	 � Í`Ì � & Ì � ���

 ¨ � ��� «�¬ vcuHu���x?¾õ�k�?����v��c~�±�»ä»A��vc±����;~�s��L~ ��	 * �L| � ��	��#�L��v ÀS��v�v�¾ �4´����
����vm| ��² ÀÁ�`���
���`|4~����`�?���c~����`|�~�s��L~ �	 �Q��� | �`~ ÀS��v�v�¾:2 � �
vMÀÁ�`��v��¶²�v��`����´�uwv³~�s��L~H~�s v;�`����vc|6~��L~����`| �Q�L��v
��´ ��sÖ~�s��L~ � � ���� ���

* � ��

Ý ����� � ������ �

� ¾ ¬ vc~�� ��vÑ~�s vÑ~��L|��8vc|6~³���`��|4~³��vc~}²�v�vc| �� Ý�L| � �� �`¾�6 ��°A��|����L±��`|�� ����� �?±�vc~ N �
v.~�s v'±p�`��~
~��L|��8vc|6~��
�`��|6~
�
vc~Å²2v�vc| �� �.�L| � 5 ¸ ÒF��v�v
�)����´���v �]�dÙM¾ �4~��L��~���|����L~ N �L| ��uw��°A��|����L±��`|�� �	 �� �`±�vc~H�×��v2~�s v2Ó ����~ý�����`�
vc����|6~�vc����v��c~����`|
�
�`��|6~/��vc~}²�v�vc| �	 � �L| � 5�¸w¾

��» ¬ vcuHu��Ö�?¾ ����~�s v½±�vc|���~�s �LÀ �� �]��vc~}²�v�vc|��*�L| � N ���Ñ����v��L~�vc�m~�s��L| Z�����¾ v�¾��
� ����� � �JT N 
 � � Z�¾¥z}~�ÀÁ�`±�±���²��V~�s��L~ �	 � � N �L| ��� ��vMÓ | v¥�³�
�4� �8vc~ �

�� � � N T	�+
'ÒF��v�v �)���`�´���vE�]�dÙM¾ �2» ¬ vcuHu��#�?¾ 5A�¶~�s����H�
�A� �8vc~w���`|6~��L��| ���2� N T +�
'�L| �k~�s vc��vMÀÁ�`��v;���`|6~��L��| ��~�s v
�.�Å��vc��uwvc|6~ ��� � ¾ �2´�~.~�s v��
�A� �8vc~V���Av�� | �`~����`|4~��L��|Â~�s v��c�����c±�v ��	 � ���6» ¬ vcuHu��;�?¾õ�?¾�r$s v
���L~�s �� ��� ��� � vc|4~�vc����~�s v.�
�4� �8vc~/�L~ N ���L| �;����| ��v ��	 � ���$ÀF��v�v��?��~
���
�
����������±�v'~��Hv������L�
v.~�s v
�
�A� �8vc~/�4»�vMºA~�vc| �?��|��Q��vc��uwvc|6~ ��� � ¾$r$s���� ���`|4~����`�?���c~�� ¬ vcuHu��¥�?¾ 5���v���~��L��±�����s���|��¥~�s��L~ �	 �
���
ÀS��v�v�¾�2 ��»AuHuwvc~��������L����´�uwvc|6~'��s ��²��/~�s��L~/�c�����c±�v �	 Ý ���
ÀS��v�v�¾ �

�

�
�

�

�

�

�
�P

�

�
�����

���	
	 � � * � 



���������������� >�7�7û÷3�FìÁíÅþ�ì�óõðMê�ð�ï?ì��Lé�ödí�ð�ðCï�ð�ïEZ4éëò
ò�þ'l�$ S3$

¿#v�| ��² ��|6~����A�?´ ��vÑ~�s v�ÀÁ�`±�±���²
��|��k����uH��±�v ��vMÓ |���~����`| ��¾ � ��°8vc|Ø�#�c�����c±�v 	ý���#���`��|4~
' � 	]���'���L±�±�v���& Ì � �wÇ`È 	·�ÕÀ��L| � �`|�±�»;�ÕÀ�~�s v��c�����c±�v�~��L|��8vc|6~�~��&	·�L~�' ����ÀF��v�v�¾ � ��°8vc|
���c�����c±�v 	��L| �]�³�
�`��|6~ N � 	ý�)�³�
�`��|6~ ' � 	k�������L±�±�v��Â~�s v É¶Ì�ÐcÎ & Ì�� � � Ç`ÏSÈ�Î Í & Î��MÌ N
Í]�ÕÇ`ÈAÊ 	 � �ÕÀ^�L| ���`|�±�»³�ÕÀ ' ����ÀS��v�vV�`|�	#�L| ��| �H���`��|4~ �`|�~�s v��L���1	 � � N T ' á
���
ÀF��v�v�¾^z}|
�)����´���v ���?� ' E ���
~�s v�Ó ����~
ÀF��v�v.���`��|4~ �OÀS~�vc� '��m�L±��`|��-	 �� ¾ � �`~�v�~�s��L~ ' �L| � N uH����s6~

HNH ê]\`D	��S�B



�]7 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

���`��| �c����v�¾^r$s v �c�����c±�v'~��L|��8vc|6~
~���	 �L~2~�s v�Ó ����~�ÀF��v�v ���`��|4~$�OÀF~�vc� N �������L±�±�v��Q~�s v É¶ÌCÐMÎ & Ì � �
Æ�Ï[Ì�Æ � � Í & Î��cÌ N Í��ÕÇ�È4Ê 	 � ¾

¿#v.| ��²"��s �d²Ô~�s��L~�������°8vc|1)���+w� � � �L| � �  Á�?²�vV���L|����`uH��´�~�v���|ÑÛwÜFÞ�ß�à¶¼�á�~���uwv�� ��vc~
�LÀ/ÛwÜëµdá����L| �?��� �L~�v¥�c�����c±�v���~�s��L~����`|6~��L��|·~�s v ���'�Å��vc��uwvc|4~����LÀ��L|6»Â�`��~���u��L±^���L~�s#ÀS���`u )
~��	+��LÀ¶~}»4�
v
���� ���

* � ��

Ý ����� � ������ � 
� ��´ ��s ~�s��L~ ��

Ý �L| � ����� �L��v�~��L|��8vc|6~.~�� � �L| � �  Á�
��v�����v��c~���°8vc±�»8¾)¿#v���s �d² s ��²�~������`uH��´�~�v/���L| �?��� �L~�v/�c�����c±�v���ÀF�`� ��	 *8<6���`uH��´�~���|������L| �?��� �L~�v
�c�����c±�v���ÀF�`� ��	 � ��������uH��±p�L��¾

� � ��� �X§ ,�. ����	 � ¿#v�����vc|6~��ÕÀF»w~}²����c�����c±�v���	  �L| �-	   ~�s��L~2�L��v�~�s v'���L| �?��� �L~�v'�c�����c±�v��¶ÀÁ�`�
��	 *�¾ �Av�v �)����´���v ���?¾ 	  4����~�s v�Ó ����~)ÀF��v�v$�c�����c±�v$�OÀF~�vc��)V�L±��`|��2	 �� ¾ �4´ ��s��'�c�����c±�v 	  AvMºA����~����L�6»
¬ vcuHu��¥¡?¾õ�����ÕÀ¶~�s v��`��~���u��L±)���L~�sÑÀS���`u )¥~�� +���� �LÀ¶~}»4�
v
� �� ��� 
* � �� 
Ý �� �� � ��� �� � 
� ¾ ���`�����uH��±����c��~Å»8�=²2v���vMÓ | v
	   ��| ~�s v�±��4���L±)ÀF���Luwv�²
s vc��v ~�s v�±���| v-�Ø~�s����`´���s � ���.s �`��� #��`|6~��L±
�L| �]��vc±��d²¯¸�¾³zÅÀ2~�s v¥�?����~��L| ��v¥��vc~}²�v�vc| � �L| ��	��� ��������v��L~�vc��~�s��L|X�?�i~�s vc| 	   �����| �`~
��vMÓ | v��=¾�A ~�s vc��²
����v���~�s vc��v.vMºA����~2~}²��w�c�����c±�v��$~�s��L~/�L��vV�L�
��°8v1�ä�L| �¥~��L|��8vc|4~�~������`~�s 	 ���L| �$�/¾ ¬ vc~ 	 �Ñ��v�~�s v�±�vMÀS~�uw����~ �LÀ�~�s v���v�~}²��Q�c�����c±�v������L| ��±�vc~ ' �Ñ�
v���~��/~��L|��8vc|6~'���`��|4~
²
��~�s 	��� ¾ ¬ vc~�	�  ý��vH~�s vwÓ ����~�ÀF��v�v��c�����c±�vQ�OÀS~�vc� ' � �L±��`|���	 �� ¾ � �`~�vH~�s��L~�	� ���vc��vc| ����`|�±�»³�`|�)Q�L| �;¸��L| �³~�s��L~ 	   �`|�±�»³�`|�)�� � ���L| �;¸w¾

�

� U

� U U
���

� �

�
�

����
� ç


�������������� � üýéBR`êOó ì�óûðCê'ð�ï � U þCêG% � U U $

� � � �#© ��/"! � & Î��MÌ � Ì � � Ì�Ç�Æ �MÐ�ÐCÏSÈ4Ê ¸ ÏSÈ Û�ÜS¼VÞ�ß�à^¼�á ÎFÏ�0 � 	 & Ç`Ì.Í�Ê`Ï ���MÈ=����Ê ����	 	� Í`È�� 	   
Æ�Í`È � ��Æ�Ç�0 � Ë?Î����³ÏSÈ ÛwÜFÞ�ß�à^¼�á ÎFÏ�0 ���


 ¨ � ��� «�¬ vc~��#��v ~�s v.�c�����c±�v��LÀi���`�?��´ �������`| ��vc|6~�������²
��~�s 	 �� ÒF��v�v �)����´���v���x8ÙM¾ ¬ vc~��Ä�
v
~�s v Ì��cÎFÌ�Í8Æ�Î�� � � Ç�����Ê8Ç`È �LÀý¸o²
��~�s���v����
v��c~�~���� ´�|���~ �c�����c±�v�� ��¾ v�¾��	� ���
~�s vV��vc~ �LÀ)�
�`��|6~���

��´ ��s�~�s��L~ ~�s v�´�|���~ �c�����c±�v���vc|6~�vc��v��m�L~�
 ±���v��/��| ������vV¸ <
� ��� �����`|6°8vMº��
�`±�»4�8�`|��L±���vc�����`|

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ��¢

²
��~�s]�L~.uw����~.¼ãv��?�8v����X�L| �m��~����L|m��v ���`uH��´�~�v��Â��|m±���| v��L��~���uwv�¾�¿#v�����vc�����4��v���� �­��|
Û�ÜS¼VÞ�ß�à¶¼�á
~���uwv�´ ����|��Q~�s v �L±��8�`����~�s�u¹�4» ��s vc|�� ��Î�Í�� � �C7"!Å������~�s��L~ ����°8vc|Â�H´�|���~ë�����`�?��´ �
�c�����c±�v(	½�L| �m�����`��|4~ ' ��	���²�v ���L| ���`uH��´�~�v ��|#ÛwÜFÞ�ß�à^¼�á$~���uwv�~�s v�Ó ����~'��|6~�vc����v��c~����`|
�
�`��|6~ �LÀ%	#�L| � � �`��²�v�²$�L± �;�L±��`|�� 	 ��|��c±��A� �A²
����v�ÒF�`�����`´�|4~�vc���c±��4� �4²
����vdÙ��?����v��c~����`|X¾

¬ vc~3) � ÒS��v����X¾ ' � Ù.�
v ~�s vw��|4~�vc����v��c~����`|½���`��|4~��
vc~Å²�v�vc| �ä�L| �]~�s vw����»mvcu��L|��L~���|��
ÀF���`uÃ~�s vw��vc|4~�vc���LÀ 	 �� �L| �Â�8�`��|���~�s����`´���s;)½ÒS��v����X¾ ' � ÙM�i�L| �#±�vc~�Û� )��v ~�s v�Ó ����~���|?�
~�vc����v��c~����`|#���`��|4~V�
vc~Å²�v�vc| �ä�L| � �&��~��L��~���|��Ñ�L~[) � �L| �#uw��°A��|��Ñ�L±��`|�� � � ¾ � �`~�v ~�s��L~
Û� � ) � �ÕÀW) � ±���v��.��| ������v � ¾�r$s v ��vc|6~�vc���LÀ�	  )���VÛ� Á¾Vz}| ��v�v��=�=�6» ��vMÓ |���~����`|]�LÀ � �
~�s v
�c�����c±�v¥��vc|6~�vc��v��½�L~�Û  ����ÀF��v�v����L| �½�L|6»Â�c�����c±�vÑÒF�LÀ
´�|���~V���`�?��´ �MÙ���vc|6~�vc��v��k�L~��³�
�`��|6~��`|
� � � ) � TCÛ� �á ���.| �`~VÀS��v�v�¾ �4��| ��v 	� )���Av���| �`~V��vc�
vc| �#�`|Â~�s vHv��?�8v � �=²�vw���L|#���`uH��´�~�v���~
��|ãÛwÜS¼�á�~���uwv���|·~�s v�����vc�����A��v�������|��m��~��L�8v��`| ��v�ÀÁ�`���L±�±�¾�r$s v¥��vc|6~�vc�H�LÀ 	   ����~�s v�Ó ����~
��|4~�vc����v��c~����`|Q���`��|4~��
vc~Å²2v�vc| �Â�L| � � ��~��L��~���|��H�L~ ' � �L| �wuw�d°4��|��H�L±��`|�� � � �A�L| �w��~2���L|
�
v����`uH��´�~�v�����|ÑÛ�ÜFÞ�ß�à^¼�á�~���uwv�¾ �

� �

�	��

�

���

� �

���

�

�

� U

� U

� U U


������������ � � >�7�7û÷3�FìÁíÅþ�ì�óõðMê�ð�ï?ì��Lé�ödí�ð�ðCï�ð�ïEZ4éëò
ò�þ'l�$ ��$

¿#v�| �d² ��~��L~�v�~�s v�±�vcuHu��?�
²
s�����sm²�v������d°8v���| 2 ����vc| �?�Õº �/��~�s��L~.vc| ��´���v��'~�s v����`�ë�
��v��c~�| v������LÀý�`´��/�����4��v��?´���v�¾

� � � �#© ��/�� �[&_� Ï[Ð Í`È�Ç � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
¥Ç & Î � � � ���� ���

* � �� 
Ý ����� � ������ �

� 	)Î�
 �cÈ ���)* Ï[Ð
ÐCË � �
� Ç`ÌMÎ�� � ��� 	  Ç`Ì 	   �

� � ��� �X§ ,�. � §�� � �	� � ¨L© � �$�)©?§�� �2» ¬ vcuHu��`�m¡?¾ 5 �L| � ¡?¾C7���²�v·���L| ���`uH��´�~�v�����|
Û�ÜFÞ�ß�à^¼�ái~���uwv���~}²��V���L| �?��� �L~�v���ÀF�`�ý~�s v
�c�����c±�v
��´����
�`��~���|��V��vc��uwvc|6~ ���)*d¾�¿#v
���L|H����uH��±p�L��±�»
���`uH��´�~�v�~}²��³���L| �?��� �L~�v��'ÀF�`�'~�s v��c�����c±�v���´������`��~���|��;��vc��uwvc|4~ ������¾��2» ¬ vcuHu��¥� ¾õ�?��~�s����

HNH ê]\`D	��S�B



x�� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

����°8v���´ �HÛwÜëµdá����L| �?��� �L~�vQ���L~�s ���)ÀÁ�`��²
s�����sk²2v¥u���»]��s v�� �]~�s v�ÀFv��`��������±���~Å»#��| ÛwÜFÞ�ß�à�¼�á
~���uwv�¾ $ vc| ��v��i����°8vc|#~Å²2��v��?�8v�� � �L| � �  �LÀ$¸��=²�v¥���L|#���`uH��´�~�vw��|·Û�ÜFÞ�ß�à^¼�á ~���uwv��)�L|
�`��~���u��L±i���L~�s��LÀ)~}»4�
v�� � ���)*3� �� Ý �� ��� ��� � � � �?²
s vc��v �� Ý �L| � �� �V�L��v.~��L|��8vc|6~ ~�� � �L| � �  Á���v�����v��c~���°8vc±�»8¾

z�À^~�s v �`��~���u��L±����L~�sm���.�LÀ�~}»4�
vQÒ �.¾ �����[Ù ²
��~�sÂ�`|�±�»Ñ�`| v ���.�Å��vc��uwvc|6~.��| � � �`��� � �
²2v�8vc~2����uH��±p�L�¶��v���´�±�~��d¾ � �`��vMº �LuH��±�v��6�ÕÀi�L|��`��~���u��L±����L~�s������LÀ=~Å»A��v0� � ��� * � �� Ý �� � ��� � �6~�s vc|
��	 *'�L| � �	 Ý �L��vVÀF��v�v����L| � ���)* ���'��´����
�`��~�v����6»�	  �`�0	   ��vMÓ | v��Â�L�
��°8v�¾/r$s4´ �'²�v��`��~��L��|
~�s v'ÀÁ�`±�±���²
��|��¥±�vcuHu��?¾
� � � �#© ��/�� �&�cÎ � T �  � � ����Ê��MÐwÇ & ¸ � � È ÛwÜFÞ�ß�à¶¼�á ÎFÏ�0 � 	��W�HÆ�Í`È½Æ�Ç]0 � ËAÎ��¥Í`È·Ç � ÎFÏ 0wÍ��
� Í�Î�
 Ç & Î � � � � � �� Ý �� � � � ��
 �cÌ�� � � � � � � ������T � � ��T � � T � � 	 � � � � � ����� � T ��� � T � � T � �
Í�È4����
/�MÌ�� �� Ý Í`È4� �� � Í`Ì ��Î�Í`È4Ê��cÈ�Î^Î�Ç �³Í`È4� �  	¶Ì �CÐ � ��Æ�ÎFÏ ����� �2�

� ,�. �6,�. � ª8©-. �6, �)©?§ � �)©-,[¨L¦ � ��� � � � ¦ � �d²Ú²�vw��v����c������v�s ��²¯~���Ó | �#�³��´���~��L��±�vH��vc~
�LÀ����L�������LÀ�v��?�8v����ã��´ ��sm~�s��L~.�ÕÀ2�L|Â�`��~���u��L±����L~�s ÀS���`u );~��,+ ���'�LÀ�~Å»A��v;Ò �.¾ �����[Ù�ÒS��¾ v�¾��
� � �� Ý �� �?� � ÙM�?~�s vc|�~�s vV���L�����LÀýv��?�8v���Ü � T �  á�~��L|��8vc|4~/~�� �� Ý �L| � �� �'���
��|�~�s vV��vc~��^¾

2/�6�L��²$�L± �cÎ=Í�� � � � !4��s �d²�v���~�s��L~i�ÕÀ��L|��`��~���u��L±A���L~�sVÀF���`u ) ~�� +����i�LÀ ~}»4�
vH� � �� Ý �� �L� ���´ ��s]~�s��L~ �� Ý �L| � �� ���L��vw| �`|4~�vc��uH��|��L±���~�s vc|!	 � ��|6~�vc����v��c~�� �	 ��ÒS~�s v��c�����c±�vQ��´����
�`��~���|��
�� ��ÙM�?�L| �-	 � ��|6~�vc����v��c~�� �	 Ý ÒS~�s v/�c�����c±�v'��´����
�`��~���|�� �� Ý ÙM¾ýr$s6´ �d�6~�s v'��vc|6~�vc�$�LÀ �	 �`�4²
s�����sQ���
�L~
uw����~/�?����~��L| ��v �.ÀF���`u ~�s v��
�`´�| � �L��»;�LÀ)~�s v��
�`±�»A�8�`|X�����/�L~�uw����~/�L~ �?����~��L| ��v�x�ÀF���`u
)�¾ �4��| ��v.~�s v���vc|6~�vc�����LÀ �	 Ý �L| � �	 �.�L��v.�?����~��L| ��vV�H�L���L��~��?~�s vc»;�L��v.v��`��sÑ�L~
�?����~��L| ��v.±�v����
~�s��L|�¡ ÀF���`u )�¾ýr$s4´ ���6v��?�8v�� � �L| � �  �L��v��L~¶�?����~��L| ��v
±�v����ý~�s��L|¥� ÀS���`u )�¾ ��»���»AuHuwvc~���»8�
~�s vc»³�L��v��L±����H�L~$�?����~��L| ��v ±�v�����~�s��L|���ÀF���`u +w¾ýr$s vc��vMÀF�`��v���²2v.���L|³���`| ������vc���Â~����
v ~�s v
��vc~��LÀ)���L����� �LÀýv��?�8v�� �LÀ)¸o~�s��L~'�L��vV�L~/�?����~��L| ��v�±�v�����~�s��L|Ñ��ÀF���`u ���`~�s�)Q�L| �1+w¾ ¬ vc~!1
��vc| �`~�v�~�s v�|6´�u��
vc�V�LÀ^v��?�8v��.�LÀ¶¸Ä�L~'�?����~��L| ��v�±�v���� ~�s��L|m�wÀF���`u¹�
�`~�s=);�L| �=+w¾'r$s vc|
� � � � 1 Ý � �L| ���·���L|;�
v����`uH��´�~�v�����|mÛwÜ<1 Ý á2~���uwv�¾ ¬ vcuHu��¥¡?¾õ¢�~�s vc|�����°8v���L
� � � �#© ��/��	� � ÈÂÇ � ÎFÏ�0HÍ]� � Í�Î�
�Ç & Î � � � � ����ÏSÏSÏ��wÆ�Í`È � ��Æ�Ç�0 � Ë?Î����³ÏSÈ ÛwÜ<1?Ý=Þ�ß�à¶¼�á ÎFÏ 0 ���

��´�~�~���|��¥vc°8vc��»A~�s���|��w~��`�8vc~�s vc��� ²2vV�`��~��L��|�~�s v.ÀÁ�`±�±���²
��|�� ¾
7 � � � ¨ � � � /�� � � Ï��'�MÈÖÍ#Æ�Ç`È������ � Ç]� ��Ê8Ç`È ¸ 	�Í`ÈãÏ[È�ÏSÎFÏÁÍ��2Æ�Ç`È�É�Ê`ËAÌ�Í�ÎFÏFÇ�È ) 	�Í`È4�]Í�É¶È�Í��
Æ�Ç`È�É�Ê`ËAÌ�Í�ÎFÏFÇ�È + 	HÍ�ÈØÇ � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
 & Ì�Ç�0 ) Î�Ç + Ï[È ÐCÏY��� ¸ Æ�Í�È � �mÆ�Ç�0 � Ë?Î����kÏSÈÖÎFÏ�0 �
Û�Ü�ÜS¼ ? 1?Ý�áAÞ�ß�à^¼�á 	���
/�MÌ�� 1 ÏpÐ�Î�
/��È Ë 0 � �cÌ Ç & ����Ê��MÐHÇ & ¸ Í�Î*�`Ï[ÐMÎ�Í`È�Æ � � �MÐ�Ð�Î�
AÍ�È � & Ì�Ç�0
��Ç�Î�
 ) Í�È4� + �

 ¨ � ��� « ¿#v2s���°8v
��s �d²
|���| �Av��c~����`|H���L| ����| ¬ vcuHu��`�¶¡?¾õ���8¡?¾õ¡ �L| �H¡?¾ ��� ~�s��L~�~�s v Z ´�����| �
���L~�s � �L| �;~�s vV�`��~���u��L±i���L~�s �/�LÀ)~}»4�
v�Ò 2�¾ �[ÙM�iÒ 2�¾ ���[ÙM�XÒ �.¾ �[ÙM���L| �·Ò �'¾ ���[Ù
���L|���v����`uH��´�~�v��
��|mÛwÜS¼VÞ�ß�à�¼�á�~���uwv�� ²
s���±�vV���L~�s �'�LÀý~Å»A��vQÒ �'¾ �����[Ù
���L|��
vV���`uH��´�~�v�����|ÂÛwÜ<1 Ý Þ�ß�à¶¼�á$~���uwv�¾

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È x �

��s �A������|��H~�s vV��s �`��~�v���~ �Luw�`|��¥�L±�±X~�s ����v.���L~�s ��»A��vc±����/�L|��`��~���u��L±i���L~�sX¾ �

� ��������+����������

���`�)�L|��`� ��~��`�c±�vM�ÁÀS��v�v2vc|6°A�����`|�uwvc|6~��9Z'´�����| ���O�c±p�`�����ÕÓ����L~����`|��LÀ��`��~���u��L±4���L~�s�~Å»A��v��i»4��vc±����ý�
���`| ��~��L|6~$~���uwv'�L±��8�`����~�s�u � ���'!�<A�`|Q~�s v �`~�s vc�2s��L| �=�A~�s v �`��~���u��L±
���L~�s³��±p�L|�|���|��������`��±�vcu
��|k~�s v³����v���vc| ��v;�LÀ'�8vc| vc���L±
���`±�»A�8�`|��L±��`� ��~��`�c±�v��H��� � �ý��s��L��� �õ�956!Å¾½zÅ|k~�s���� ���L�
vc���¶²2v
s���°8v���~�´ �?��v��·�³°8vc��»Â����uH��±�vwvc|6°A�����`|�uwvc|6~��ý~�s vw��| ������vw�LÀ/�³���`|6°8vMº#�
�`±�»4�8�`|X¾�¿#vws���°8v
����°8vc|;�V�c±p�`�����ÕÓ����L~����`|Q�LÀi�`��~���u��L±����L~�sQ~Å»A��v��2�L| �Q�L|;ÛwÜS¼XÝ=Þ�ß�à¶¼�á^�L±��8�`����~�s�u ÀF�`�2�`��~���u��L±
���L~�sÑ��±p�L|�|���|�� ¾2¿#vVs���°8vVÀF�`´�| ��~�s��L~�����´�������������|���±�»8� ~�s vV|4´�u��
vc�'�LÀ¶��~����L����s4~ �`�'�c�����c´�±p�L�
��vc��uwvc|6~������`uH�
������|��#�`��~���u��L±����L~�s �w���H���`´�| ��v��k�4»k�m���`| ��~��L|6~��2��| ��vc��vc| ��vc|4~¥�LÀ'~�s v
|4´�u��
vc�/¼Â�LÀ�������v����LÀý~�s vV���`|6°8vMº;�
�`±�»4�8�`|X¾

r$s v¥��´�|�|���|��Â~���uwv³�LÀ'~�s v³�L±��8�`����~�s�u �L| �½~�s v³���`| ��~��L|4~H���`´�| �ã�`|k~�s vQ|6´�u���vc�w�LÀ
��vc��uwvc|6~��)��| �L| �`��~���u��L±?���L~�s ±�v��`��´ ��~�� ����v��c´�±p�L~�v�~�s��L~��`~�s vc�)����uH��±�v2vc|6°A�����`|�uwvc|6~��¶u���»
�L±����;��vw�Luwvc|��L��±�v¥~��;�
�`±�»4| �`uH�p�L±^~���uwv¥�L±��8�`����~�s�uH���Q���`±�´�~����`|X¾	$'��²2vc°8vc���)²�vw| �`~�vw~�s��L~
�L±�~�s �`´���sm~�s v�vc|6°A�����`|�uwvc|6~V²2v�s���°8v ���`| ������vc��v�� ��� ����uH��±�v��=�`´��.�L±��8�`����~�s�uÃ��v���´�±�~�� ÀF���`u
���`| ������vc���L��±�v.~�v���s�|������L±i�L|��L±�»?������¾�z}| ��v�v��=�?��v����L±�±�~�s��L~$~�� �8v�vc�³~�s v��L|��L±�»A�����$u��L|��L�8v��L��±�v��
²2v�s���°8v��`����´�uwv���~�s��L~'| �w~}²��Qv��?�8v��'�LÀ�¸ �L��vV���L���L±�±�vc±¶�L| ��~�s��L~'| �w´�|���~ ���`�?��´ �.�c�����c±�v
����~��L|��8vc|6~/~�� ~�s���v�v�v��?�8v��/�LÀý¸w¾

A ´���~�v���s�|�� �6´ v��H�L| �·��v���´�±�~���u���»#������°A����v¥´ ��vMÀS´�±2~��A�`±���ÀÁ�`��ÀF´���~�s vc����~�´ �?»·�LÀ$~�s v���v
�����`��±�vcuw�d¾.Ò ���`� vMº �LuH��±�v����`´�� ;Å�
�A� �8vc~/±�vcuHu�� <�� ¬ vcuHu��Q�?¾ 5A� ���
´ ��v�����|;�õ�'!Å¾ûÙ�zÅ|����L��~����M�
´�±p�L���?²2vV���L±�±i�L~�~�vc|6~����`|Ñ~�� ~�s���v�v������`�
vc��~���v����LÀ)uw�A��vc���L~�v.���L~�s ����~}²��w�LÀý~�s vcu ������°8v�����|
~�s v �L����vc| �?����v����6~�s��L~¶²�v���vc±���vc°8v/�L��v���|6~�vc��v���~���|�� �L| � ������������±�»�´ ��vMÀF´�±���|w~�s vc���^�d²
|w������s6~�L
ÒS�[Ù,2��c±�����v��Âuw�4��vc���L~�vw���L~�s#���`´�| �����Q��vc�����`|]���`|6~��L��|���|��Â�L~�±�v��`��~��`| vH�?�����m�LÀ$´�|���~

���`�?��´ ��Ò ¬ vcuHu��¥�?¾õ¡?�/2/���
vc| �?�Õº12'ÙM¾
ÒS���[Ù,2ÚÀÁv��`������±�v ���L~�s#vc|6~�vc����|���~�s v ��|6~�vc�����`���LÀ
�¥���A� �8vc~V���L|Â| vc°8vc��v������L��v�~�s v �
�4� �8vc~

Ò ¬ vcuHu����?¾ 5�ÙM¾
ÒS�����[Ù³r$s v$±�vc|���~�sw�LÀ=� ���L~�sw�LÀ�~Å»A��v)�(������ÀF���`u N ~����Ô���¶�'����v���vc²
����v
��~������c~�±�»���| �c��v��`���

��|��HÀF´�| �c~����`|��LÀ)~�s v.±�vc|���~�s �LÀ)~�s v'Ó ����~ �'�Å��vc��uwvc|4~�Ò ¬ vcuHu��¥¡?¾ � �/2/���
vc| �?�Õº1Z�ÙM¾
� �`~�v;~�s��L~Q�����`��vc��~���v��mÒS�[Ùw�L| � ÒS�����[Ùw�L��v��8vc| vc���L±'�L| � s �`±�����vc�6�L���?±�v����Q�LÀ.~�s v�����vc| v��LÀ
�`� ��~��`�c±�v�¾

r$s v�~�s v��`��»]�LÀ'�c´���°`�L~�´���vM�Å���`| ��~����L��| v��k���L~�s½��±p�L|�|���|��m������vc±p�L~���°8vc±�»·´�| vMºA��±��`��v��=�^���
u��L|4»Ñ�����`��±�vcuw�V��vcu��L��|X¾�¿#v�uwvc|6~����`|·���`uwvH���
v��c�ÕÓ����`�
vc|m�����`��±�vcuw���L��������|��³ÀF���`uÃ�`´��
²2�`�������L| �;~�s vc|����`| �c±�´ ��v�²
��~�sÑ��uw�`��vV�8vc| vc���L±��`| v�¾

HNH ê]\`D	��S�B



x�� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

��������~��¶²�v��`� �#²
s vc~�s vc���`´��w�c±p�`�����ÕÓ����L~����`| �LÀ.�`��~���u��L±����L~�sã~Å»A�
v�� ��| ������v;�m���`|6°8vMº
�
�`±�»A�8�`|Ñ���'~�����s6~8<X~�s��L~ �����
���Av��.v��`��sm������������±�v�~}»4�
v��LÀ��`��~���u��L±ý���L~�s ����°8vc|m��|m�`´����c±p�`�ë�
���ÕÓ����L~����`|k�`�c~�´��L±�±�»k�L������vwÀÁ�`�����`uwv�¸w��)��¶�L| � +���¿#v¥�
vc±���vc°8v�~�s��L~ ~�s v³�L| ��²�vc� ����»8v��
�L±�~�s �`´���sÑ²�v����`|�� ~ s���°8v���ÀÁ�`��u��L±i�����A�LÀ¶�LÀý~�s�����ÒF��v�v�� vcu��L����x?¾õ��ÀF�`� ��vc~��L��±��CÙM¾
z}��~�s vc��v
��¸¯��|;²
s�����s �L±�±i~Å»A��v��/�L������v��

�Av����`| �=����| �`´��'�`��~���u��L±)���L~�s ��±p�L|�|���|��³�L±��8�`����~�s�u���~�s v�uw����~/~���uwv����`| ��´�uH��|��Q���L��~
±���v��i��|�~�s v2���`uH��´�~��L~����`|��LÀ ~�s v��`��~���u��L±4���L~�s �)�LÀ ~Å»A�
v Ò �.¾ �����[Ù¶ÒF��v�v�r$s v��`��vcu x?¾ �dÙM¾)z}| ��v�v��=�
�ÕÀý²�v��?���`��~Å»A��v¥Ò �'¾ �����[Ù2ÀS���`u ���`| ������vc���L~����`|X� ~�s vV���`uH��±�vMº?��~Å»��LÀ��`´�� �L±��8�`����~�s�u¹�?���`� �/~��
Û�ÜS¼VÞ�ß�à¶¼�áM¾ ��´���~�s vc��uw�`��v��=���L~�s �.�LÀ^~}»4�
vQÒ �.¾ �����[Ù �L��v����L~�s vc�����`uH��±�vMºÂ�L| ��~�s4´ �.u���»��
v
�?� ?��c´�±�~�~��;~����`� �Â�4»]�³uw�`����±�vw���`�
�`~�¾Qr$s6´ �������L~�s ���LÀ
~}»4�
v�Ò �.¾ �����[Ù���s �`´�±��#��vw��~�´ �?��v��
~�s �`���`´���s�±�»���|w�`����vc��~��.´�| ��vc����~��L| �H²
s vc|H~�s vc»����L|H��v$�`��~���u��L± ��| ������v�� ���`|4°8vMºH���`±�»A�8�`|
ÒF�`���LuH����uw�4��vc���L~�v$�`� ��~��`�c±�v��8<���v�v � ���`¡"!SÙM¾i¿#v��
vc±���vc°8v^~�s��L~ý�`��~���u��L±?���L~�s �)���L|��
v^�LÀ�~}»4�
v
Ò �.¾ �����[Ùi�`|�±�»V�ÕÀ ~�s v����`±�»A�8�`|����M;}��u��L±�± <�¾ýz}|��`~�s vc�ý²��`���������`��~���u��L±?���L~�s �ý�LÀ ~Å»A�
v'Ò �.¾ �����[ÙXu���»
�`|�±�»#�L������v¥�`���L��~��ÕÀ��`�c~����LÀ
~�����s6~�±�»#���`| ��~������c~�v��½vc|6°A�����`|�uwvc|6~��d¾U2/|#��|4~�vc��v���~���|��������`��±�vcu
²2�`´�±��Â�
v ~��;��~�´ �?»Ñ²
s vc|·�`��~���u��L±¶���L~�s �V���L|�| �`~V�
vH�LÀ2~}»4�
v�Ò �.¾ �����[ÙM¾ � �`��vMº �LuH��±�v��X²2v
�A| ��²åÒF��v�v�r$s v��`��vcu�¡?¾ �]�dÙ ~�s��L~¥�ÕÀ�~�s v�~�vc��uH��|��L±.���`|?Ó ��´����L~����`| �³�L��vÑ�?����~��L| ��vÑ����v��L~�vc�
~�s��L|#��ÀF���`u¹~�s v��
�`´�| � �L��»Ñ�LÀ�~�s v��
�`±�»4�8�`|X��~�s vc|]�L|m�`��~���u��L±����L~�sÂ���L|�| �`~���v��LÀ�~}»4�
v
Ò �.¾ �����[ÙM¾�r$s������=�?²2v'�`����²
s vc~�s vc���?�6»��?���`������|��H���L~�s �$�LÀi~}»4�
v�Ò �.¾ �����[Ù¶ÀF���`u ���`| ������vc���L~����`|X�
²2v����L|Ñ����vc�����4��v����/~�s v�����vc| v���´ ��sÑ~�s��L~���ÀÁ�`� �L|6»��4´ vc��»��LÀ�~�vc��uH��|��L±����`|?Ó ��´����L~����`| ����²2v
���L|Ñ���`uH��´�~�v��L|��`��~���u��L±X���L~�sÑ�Luw�`|���~�s v���vcu��L��|���|���~}»4�
v��
��|ÑÛwÜFÞ�ß�à^¼�á�~���uwv�¾

2 ���³Ó |��L±�����v��c�ÕÓ��¥�`��vc|·�����`��±�vcu���²2vQ�`� � ²
s vc~�s vc�H�³�
�`±�»4| �`uH�p�L±2~���uwv¥�L±��8�`����~�s�u
���L|���v'ÀÁ�`´�| �QÀF�`���`��~���u��L±����L~�s���±p�L|�|���|��w��|�����uH��±�v���| �`|?�Å���`|6°8vMº��
�`±�»4�8�`| �d¾

ri�H���`| �c±�´ ��v�²
��~�s����8vc| vc���L±=�����`��±�vcu ÀÁ�`�$ÀF´�~�´���v.��v���v��L����sX��²2vV�`���wÀÁ�`�$~�s v����
v��c�ÕÓ����O�
~����`|¥�LÀX����v��L±�����~�����| �`~����`|Q�LÀ�ÀÁv��`��������±���~}»H~�s��L~¶��vî�ëv��c~��^s��L���A��~��L�ÁÀF�`±�±��d²Ø���L~�s ���6��´ ��sQ�`�����L~�s �
�LÀý~Å»A�
vwÒ �'¾ �����[ÙM� ²
s���±�v��`�?uH��~�~���|��wÀ��`��~����`uH��´�~��L~����`|Ñ�LÀ��`��~���u��L±i���L~�s �d¾

� ���������Ô+�����- � ��� 	��

r$s��������L�
vc���L������v�ÀS���`u&��v���v��L����s½�
vc��´�|k�L~�~�s v�z}|6~�vc��|��L~����`|��L±
¿#�`���?��s �`�·�`| �$�`´�| ��v��
�'�`�?��´ �.�LÀ ��´���°`�L~�´���v��=�`���6�L|�� #�v��m�4» ��¾�¿Ös���~�v�������v��V�L| �Ñs vc±��Â�L~ ~�s v �$vc±�±p�L�����.�/v���v��L����s
z}| ��~���~�´�~�vÑ�LÀ 6 � � ��±�± @ |���°8vc������~}»8��6 �L����sÖ¢O� ���?� ��¢�¢95A¾Ö¿#v�²2�`´�±���±�� �8v�~��#~�s��L|/� $.�'#�vc±
�¶°8vc��vc~�~���6Ñ����s�� � �A� �L´X� �4»A±�°��L��|·�)vc~���~F�ëv��L|X��%V�L±�v�vcu �4�����?� �6���ý�L| � �4~�vc°8vw¿Ö����u��L~�s#ÀÁ�`�
u��L|4»³´ ��vMÀS´�±X�?�����c´ �������`| ��¾

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È x�x

� � 
��ý�
�����)���

� ��!���¾ %H¾ 2 �6�L��²2�L±��i�)¾=� �L��s���°`�L|X���L| �E$�¾�r��Lu��'�A��¾�6 �`~����`|Â��±p�L|�|���|��;ÀÁ�`�V�¥��~�v�vc����|��`�
���`| ��~����L��| v������`�
�`~2~�s����`´���s¥uw�A��vc���L~�v �`� ��~��`�c±�v���¾Xz}| 
2Ì�Ç�Æ�� � ��Î�
 � È�È Ë � � � � ����0 �
� ÇLÐ � 	&
/��Ç`Ì�� � Ç�0 � Ë?Î � � ��¢�¢�¡?� ���X¾�xL�6x��Ax�¡��?¾

�õ�"! $�¾ ��%H¾ 2 s�|X�5A�¾ ��s v��`|�� �M/�¾ 6m�L~��`´98�v �
�X�L| � 2�¾ :'����| vc���`|X¾V�/v��`��s��L����±���~Å» �6»����L~�s �
�LÀ^���`´�| ��v��Â�c´���°��L~�´���v���|Â���`|6°8vMºm���`±�»A�8�`| ��¾�z}| 
2Ì�Ç�Æ���� �6Î�
�� È È�Ë � � � � ����0 � ÇLÐ �
	&
 ��Ç`Ì�� � Ç�0 � Ë?Î � �?�������?� ~����L����v��L��¾

�õx"! / ¾ �$�L����� �4´��L| �ã�L| � / ¾ � �'¾ ¬ �L~��`u��
v�¾ � �`|�s �`±��`| �`uH���;u�´�±�~��Õ���
�A�?»]uw�`����±�v³���`�
�`~���L
�2�`|6~����`±�±p�L����±���~Å»��L| �³uw�`~����`|;��±p�L|�|���|�����|;~�s v.����v���vc| ��v��LÀ)�`� ��~��`�c±�v��d¾ � � Ê8Ç`ÌMÏFÎ�
�0 ÏFÆ�Í �
���;Ò ��¢�¢�x8Ù ��� ���4��¡�¡?¾

� ��! / ¾ ��Z ¾ �$�`�������`|�|��L~��/2�¾ �2�c��� #���� �L| ��/ ¾ ¬ vc��±��`| �=¾ �4s �`��~�v���~
���L~�s �
�LÀ)���`´�| ��v��³�c´���°��O�
~�´���v���|;~�s v���±p�L| v�¾ � È�Î��cÌCÈ�Í8Î ��� � � È�Î������ �&���LÐMÎ � �����;Ò ��¢�¢L�4ÙM�R���4���?¾

�õ¡"! / ¾ ��Z ¾9�$�`�������`|�|��L~ �L| � ��¾ ¬ �'#d�L���=¾T2 ���`±�»A| �`uH�p�L±Õ��~���uwv��L±��8�`����~�s�u ÀF�`�/���`uH��´�~���|��³�
��s �`��~�v���~����L~�s]�LÀ$���`´�| ��v��]�c´���°`�L~�´���v��LuH������~Vuw�4��vc���L~�v��`� ��~��`�c±�v���¾wz}| 
2Ì�Ç�Æ��
� �4Î�

� È È Ë9� � � � ����0 � ÇLÐ�� � Ç]0 � ËAÎ � � ��Ç]0�� �I��¢�¢��?�����X¾ �L�6���A��¡ ��¾

�õ�"! / ¾ ��Z ¾ �$�`�������`|�|��L~H�L| � ��¾ ¬ �'#d�L���=¾(2 ���`±�»A| �`uH�p�L±Õ��~���uwv;�L±��8�`����~�s�u&ÀÁ�`�����`uH��´�~���|��
�w��s �`��~�v���~ ���L~�s �LÀ��
�w´�| ��v�� �c´���°`�L~�´���v �LuH������~ uw�4��vc���L~�v��`� ��~��`�c±�v���¾��'�L�����`��~ ��v
��v���s vc����s v �]7]795A� z � � z 2�����¢�¢��?¾

� 56! ¬ ¾ �$�L±p�L���^�L| �O/ ¾ 2�¾
����±�vc»8¾'r$s v�� �8vc±�vc~��`| �'�LÀ2��~��L��±�v���±p�L| v���vc~���¾ �A�c��vc|4~��ÕÓ��H�/vc�
�`��~
�A� xO�}¡95 �]��� �ý�L���8v36m�L~�sX¾ ¬ �L� ��¾��I��¢��95A¾

�C7"! ��¾ ��¿ ¾���s vc|�� � A�¾ ��s v��`|�� ��$�¾ ��°8vc��vc~�~��4�L| ����¾L°`�L|BA'����~���´�u�¾4$ ��vc���L����s������L±�°8vc��~������L±
��v����`uH��������~����`|X������»k��s �A�`~���|�� ���L| �ã�c�����c´�±p�L�¥�L��� �4´ vc����v��H��|ã����uH��±�v³�
�`±�»4�8�`| �d¾·z}|

2ÌëÇdÆ�� �	��Î�
B� È È�Ë �
� � � ����0 � ÇLÐ � � Ç�0 � Ë?Î � � ��Ç�0 � �I��¢�¢�¢?�����X¾ ���95
�A��x��?¾

�õ¢"! / ¾ �$�L|�|6»8� �.¾?��¾ Z'�`|��L±��=� / ¾?� vc�ÕÀë���L| �³��¾�����°A��vc��¾R%.��| �A�?»A|��LuH���.uw�`~����`|Q��±p�L|�|���|�� ¾
� ��� � � �A�6��Ò ��¢�¢�x8ÙM�I���L��7��4�������?¾

� ���"! / ¾ �$�L|�|4»8� 2�¾��/vc�8v��
�L| �1/ ¾��/vc�ÕÀ�¾ 2 |ÑvMº �`�c~'�L±��8�`����~�s�u ÀÁ�`� �A��| �4�?»A|��LuH������±p�L|�|���|��
��|;~�s v���±p�L| v�¾ � ÏpÐ�ÆcÌ���Î�� � Ç�0 � ËAÎ � � ��Ç�0 � � �;Ò ��¢�¢ �dÙM���6� ���6��7L� ¾

� �]��! �'¾^��¾AZ.�`|��L±��Ø�L| ���)¾
����°A��vc��¾ 2 �����d°`�L��±�» �8�A�A���L��������º?��u��L~����`|Ô�L±��8�`����~�s�u ÀÁ�`�
�`��~���u��L±Õ��~���uwv�~����O��v��c~��`��»V��±p�L|�|���|�� ¾?z}| 
2Ì�Ç�Æ�� � � � � � È�Î��MÌMÈ�Í�Î � � Ç`È & �2�
Ç2��Ç�Î � � ËAÎ�Ç�0 � �
��¢]7�¢?�����X¾�¢�¡]7��A¢���x?¾

HNH ê]\`D	��S�B



xL� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

� ���"! ¬ ¾ ��¾/Z'´�����| ��¾\A |��c´���°8v����LÀ�uH��|���u��L±i±�vc|���~�s;²
��~�sÑ�����`| ��~����L��|6~/�`|���°8vc���L�8vV�c´���°��O�
~�´���v��L| �;²
��~�s�����v����c������v��;��|���~��p�L±ý�L| �;~�vc��uH��|��L±i�
������~����`| �'�L| �;~��L|��8vc|6~���¾ � 0 �MÌ�� � �
� Í�Î�
 � ��5`¢;Ò ��¢�¡95�ÙM� �6¢95
�A¡ ���?¾

� ��x"! ��¾ � �`��~�´�| v³�L| � � ¾X¿ä��±ÕÀÁ�`|�� ¾;��±p�L|�|���|��m���`| ��~����L��| v��]uw�`~����`|X¾ � È�È � � Í�Î�
 �@� ÌMÎFÏ & �
� È�Î������ � ��x�Ò ��¢�¢ �dÙM��� ��� 7��?¾

� �c��! $�¾ � ´����8vc|�s vc��uwvc��¾3A |Ñ��±p�L| v�uH��|/�8�d²����4�ý�8v��`uwvc~���»8¾ � ��Ç�0 � � ����ÏFÆ�Í8Î�Í �A��� Ò ��¢]7��8ÙM�
x95 ���Ax]7 ��¾

� ��¡"! Z�¾ $.�L±��
vc����|X� ¬ ¾I%V��°4���'�A���ý�L| � / ¾ � �'¾ ¬ �L~��`u���v�¾¥�/�`�
�`~�������¾Hz}| � � � � Í`È4�2��Ç�Ç	�ÑÇ &
� Ï[ÐcÆcÌ �cÎ��QÍ`È4� � Ç�0 � Ë?Î�Í�ÎFÏÁÇ`È�Í�� � ��Ç]0 ��ÎFÌ � Ò / ¾ � �4�A�?u��L| �#�L| �V/ ¾�A�� �/�`´����8v��iv����d¾ûÙM�
�2� �×����v������ �$�A��� � �L~��`|X� ��� � ��¢�¢95A� ���X¾�5`¡�¡�� 5]5�7?¾

� ���"!���¾ /6�`���`� ���L| � / ¾ �$�L|�|4»8¾i��±p�L|�|���|��w��uw�4�`~�s¥���L~�s �^ÀÁ�`�2uw�`����±�v/���`�
�`~���¾Xz}|�� Ç`È/
AÇ���Ç��
È�Ç�0 ÏFÆ �mÇ�ÎFÏFÇ�È 
 ��Í`È È ÏSÈ4Ê Ò��)¾ ¬ ���L| �3/ ¾ �$�L|�|6»8�6v�����¾ûÙM��%.±�´6²�vc��2
���`��vcuH���$��´���±�����s vc���d�
� �`��²2vc±�±��96(2�� ��¢�¢��?�����X¾��95 ���AxL�6�?¾

� �656!���¾9/4�`���`� ���9/ ¾ �Å�)¾ ¬ �L´�uw�`| �=���L| � 6·¾?r)�L�Õº
¾ ��?��c��vc|6~/uw�`~����`|���±p�L|�| vc���
ÀÁ�`�2| �`|�s �`±��L�
| �`uH���Vuw�`����±�v����`���`~���¾ � È�
2Ì�Ç�Æ��^Ç & Î�
 � � � � �	� � � � � È�Î��MÌMÈ�Í�Î � � Ç`Ì ��Ð 
AÇ � Ç`È � È�Î������ �
�
Ç2��Ç�ÎSÐ�Í�È4���4�OÐcÎ���0�Ð � ��¢�¢ �������X¾&������¢��4����x�¡?¾

� �87"! / ¾ � �'¾ ¬ �L~��`u��
v�¾R2×ÀÁ�`��~����L~�s?����±p�L|�| vc�$ÀF�`�
�����L�ë��±�� �8v ��| ���A�`�$uw�`����±�v'���`���`~�¾�� È 
2Ì�Ç�Æ��
Ç & Î�
 ��
8Î�
 � Í�ÎFÏÁÇ`È�Í�� � Ç�È & �)Ç`È � ÌcÎFÏ & � � È�Î������ � � ��¢�¢ �������X¾���¡�¢��A����¡?¾

� ��¢"! / ¾ � �'¾ ¬ �L~��`u��
v�¾ �
Ç2��Ç�Î�� Ç8ÎFÏFÇ`ÈU
 ��Í`È È ÏSÈ4Ê ¾R%.±�´6²�vc�.2
���`��vcuH������´���±�����s vc����� � �`��²�vc±�±��
6(2�� ��¢�¢ ��¾

�õ���"! / ¾ �Å��¾ ¬ �L´�uw�`| �=¾ �)��| �?��|��³���`±�±��������`|?�ÁÀS��v�vH��uw�A�`~�s ~����O�ëv��c~��`����v��.ÀÁ�`���w| �`|?��s �`±��`| �`uH���
uw�`����±�v����`�
�`~�¾ � È=
2Ì�Ç�Æ��2Ç & Î�
 � � È�Î��MÌMÈ�Í�Î � �AÇ`ÏSÈ�Î � Ç`È & �¶Ç`ÈG� ÌMÎFÏ & � � È�Î������ � � ��¢]795A�
���X¾
�]�������4�]����x?¾

�õ� ��! / ¾ �Å��¾ ¬ �L´�uw�`| �=�'�)¾ /6�`���`� ����6½¾�r)�L�Õº
�.�L| �Ø��¾�6�´�������»8¾ 2Ãuw�`~����`|×��±p�L|�| vc�³ÀÁ�`�
| �`|�s �`±��`| �`uH���¥uw�`����±�v����`���`~��d¾ � � � � 	�Ì�Í`È�Ð��
Ç`È �
Ç2��Ç�Î ��Í`È���� Ë?Î�Ç�0 � �W���·Ò ��¢�¢L�4ÙM�
¡95]5
�A¡�¢�x?¾

�õ���"! / ¾ �Å��¾ ¬ �L´�uw�`| �=� 6½¾=r��L�Õº=�i�L| �#�)¾�/6�`���`� ��¾�2¯uw�`~����`|#��±p�L|�| vc��ÀÁ�`�V���L�ë��±�� �8vH���`�
�`~��
���`��v��³�`|;��±��`���L±
�O±��4���L±i�L�������8�`��sX¾4� È,
2Ì�Ç�Æ��ýÇ & Î�
 � � � � ��� � � � � È�Î��MÌMÈ�Í�Î � � Ç`Ì��dÐ 
AÇ �
Ç`È � È�Î���� � ���
Ç2��Ç�ÎSÐ�Í`È4� ���LÐMÎ���0�Ð � ��¢�¢��?�����X¾45`��¡�� 5]5`x?¾

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È x�¡

�õ��x"! �'¾�6�����~�����s��L| �3/�¾��$�L|�|6»8¾ @ ����|�� ���8vc±�vc~��`| �=ÀÁ�`�X| �`|�s �`±��`| �`uH���2���L~�sV��±p�L|�|���|����Luw�`|��
�`� ��~��`�c±�v���¾�z}| 
2Ì�Ç�Æ�� 
8Î�
 � � � � � È�Î��MÌMÈ�Í�Î � � Ç`È & � �
Ç2��Ç�Î �@� Ë?Î�Ç�0 � �T��¢�¢��?�����X¾���¡�x�x��
��¡L�6�?¾

�õ�L��! �'¾ � � Z���|�±p�L��|�� ¾ 6Ñ�`~����`|?����±p�L|�|���|��Ö²
��~�s"��| vc��~��p�L± ���`| ��~����L��|6~��d¾ � � Ê8Ç`ÌMÏFÎ�
�0 ÏFÆ�Í ���
Ò ��¢]795�ÙM���6x ���6� 5`¡?¾

�õ��¡"! � ¾O�)v���~��d° �L| ��:�¾Lzî�`|���|X¾ A | ~�s v2±p�L���8v���~ý�
����������±�v2�c�����c±�v���u���v�����v�����|w�/����°8vc| �c±�����v��
�c´���°8v�¾ � Ç��[�M� �LÍ9��� � Í`Ë � ����� � � ���95;Ò ��¢�¡�¢8ÙM�&�]�65`���4�]�65`�?¾

�õ���"! / ¾�2�¾��/v�v����/�L| � ¬ ¾�2�¾ �4s vc���X¾ A ��~���u��L±i���L~�s ��ÀF�`�/�H���L�/~�s��L~��8�4v������`~�s;ÀÁ�`��²2�L�����
�L| �;���`� �A²2�L������¾ 

Í8ÆcÏ É�Æ � � �mÍ�Î�
 � � �c�6¡;Ò ��¢�¢��8ÙM��x��95
�Ax�¢�x?¾

�õ�956! / ¾V�/vc�ÕÀ��L| � $�¾.¿]�L|�� ¾ r$s v ���`uH��±�vMº?��~Å»Ú�LÀ;~�s vã~}²��"�?��uwvc| �����`|��L±¥�c´���°��L~�´���vM�
���`| ��~����L��| v��;��s �`��~�v���~ë�����L~�s������`��±�vcu�¾ýz}| 
2ÌëÇdÆ�� ��Ì�� � Ç`Ì ��Ð 
?Ç � Ç�ÈÑÎ�
 ��� � Ê6Ç2� �XÇ`ËAÈ4�2�
Ç & �
Ç2��Ç�ÎFÏFÆcÐ ÒF��¾�%H¾�2 �6�L��²2�L±�� ¬ ¾ �/¾�%V��°A���'�A�����L| �16·¾ 6 �`���`|X��v�����¾ûÙM¾�2�¾�%H¾���vc~�vc�����
� �L~���� ���96=2�� ��¢�¢]7?�����X¾?�6¢��A¡]7?¾

�õ�]7"!�¿ ¾��/´ �?��|X¾ � ��Í��ýÍ`È4�QÆ�Ç�0 � � ���;Í`È�Í����LÐCÏ[Ð ¾�6 � � ����²$��$ ��±�±��I��¢����?¾
�õ��¢"! / ¾¶r�¾ �A��s4²2�L��~�#Â�L| �.6½¾ �4s��L������¾ 2/±��8�`����~�s�uH����uw�`~����`|���±p�L|�|���|��#��| ���`�
�`~�������¾ãz}|

� � Ê8Ç�ÌCÏFÎ�
�0�Ð Í`È4� � Ç]0 � � ����ÏSÎ � �
°8�`±�´�uwv 2­�LÀ � Í`È4�2��Ç�Ç	�½Ç & 	&
 ��Ç`Ì �cÎFÏÁÆ�Í�� � Ç�0 � Ë?Î��MÌ
��ÆcÏP�MÈ�Æ � Ò / ¾�°��L| ¬ v�vc´6²2vc|X��v��=¾ûÙM� �¶±���vc°4��vc����2/uw��~�vc��� �Lu��R��¢�¢��?�����X¾ x�¢ ���6�6x��?¾

�õx��"! ��¾ �Av �As���°��L~��^�)¾��4°8v���~����?�@/ ¾ �Å�)¾ ¬ �L´�uw�`| �=�$�L| � 6·¾\A °8vc��u��L����¾Y6Ñ´�±�~��Õ��±�vc°8vc±
���L~�s
��±p�L|�|���|�� ÀF�`�$| �`|?��s �`±��`| �`uH�������`�
�`~��$´ ����|��w��vcuH�Õ��s �`±��`| �`uH���V��´�� ��»A��~�vcuw��¾iz}| ��Ç`Ì �6�
Ð 
AÇ � Ç�È#Î�
 � � � Ê6Ç2� �iÇ`Ë4È��2�¶Ç & �
Ç2��Ç8ÎFÏFÆMÐ Ò /�¾ �Å��¾ ¬ �L´�uw�`| �Â�L| �O6·¾
A °8vc��u��L������v����d¾ûÙM�
2�¾/%H¾��)vc~�vc����� ¿#vc±�±�v���±�vc»8�96(2�� ��¢�¢��?�����X¾45`¢��A¢��?¾

�õx ��! / ¾ �Avc±�±�vc|X¾���±p�L|�|���|������L~�s �/�LÀýuH��|���u��L±i�c´���°`�L~�´���v�� � ÈU
2Ì�Ç�Æ��¶Ç & Î�
 � � � � � � È�Î��MÌMÈ�Í�Î �
� Ç`È & � ��Ç2��Ç�Î ��Í�È4� � Ë?Î�Ç�0 � � ��¢�¢�¡?¾

�õx��"! / ¾ �Avc±�±�vc|X¾ 2 ��������º?��u��L~����`|w�L| ����v��c�������`| �L±��8�`����~�s�uw�)ÀÁ�`���c´���°��L~�´���v$���`| ��~����L��| v������L~�s
��±p�L|�|���|��9LD2 ��~��L~�vM�Å�����`��v��L�������8�`��sX¾¥z}| 
2Ì�Ç�Æ�� �8Ì � ��Ç�Ì���Ð 
AÇ � Ç`ÈkÎ�
 � � � Ê6Ç`ÌCÏFÎ�
�0 ÏÁÆ
�XÇ`ËAÈ4�8Í�ÎFÏÁÇ`È�ÐwÇ & �
Ç2��Ç�ÎFÏFÆcÐ ÒF�)¾I%H¾ 2 �6�L��²2�L±�� ¬ ¾ ��¾ %V��°A���'�A�����L| � 6½¾ 6m�`���`|X�Xv����d¾ûÙM¾
2�¾/%H¾��)vc~�vc����� � �L~���� �
�96=2�� ��¢�¢]7?� ���X¾ ¡�¢��A�]7?¾

�õx�x"! / ¾ �Avc�����?¾�� 0wÍ�Ê���Í`È�Í����LÐCÏ[Ð.Í`È�� 0wÍ�Î�
 ��0wÍ�ÎFÏÁÆ�Í�� 0wÇ`Ì � 
AÇ���Ç�Ê��/	 � � Î�
 ��Ç�Ì��cÎFÏÁÆ�Í��)Í9���OÍ`È�Æ �CÐ ¾
2
���`��vcuH���V����v������ � vc² � �`���
� � � � ��¢]7]7?¾

�õxL��! $�¾�/�¾ �4´ ����u��L|�|X¾ �4s �`��~�v���~O�O�Å�?��uwvc|4~����`|��L±H���L~�s ��²
��~�s �k����v����c�����
v��"�c´���°��L~�´���v
���`´�| �=¾¶z}| � Ç`È & �)Ç`È � ��Æ�ÏpÐMÏFÇ`È�� � Ç`È�ÎFÌ�Ç�� �&��¢�¢�¡?�����X¾ x�x������Ax�x �]��¾

HNH ê]\`D	��S�B



x�� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

�õx�¡"! $�¾�¿]�L|�� �L| �×��¾ %H¾ 2/�6�L��²$�L±�¾ 2 ��������º?��u��L~����`|"�L±��8�`����~�s�uw�³ÀF�`�;�c´���°��L~�´���vm���`|?�
��~����L��| v��³��s �`��~�v���~2���L~�s ��¾iz}| 
2Ì�Ç�Æ����dÎ�
 � � ���P� � � � ����0 � ÇLÐ�� � ÏpÐ�ÆcÌ���Î�� � � Ê8Ç`ÌMÏSÎ�
 0�Ð �
��¢�¢��?�����X¾��6��¢��6���87?¾

�õx��"! � ¾c¿ä��±ÕÀÁ�`|�� ¾[6Ñ�`~����`|���±p�L|�|���|���ÀÁ�`�i�L|��L´�~��`| �`uw�`´ �X°8vcs����c±�v�¾8z}| 
2Ì�Ç�Æ�� � � � � � È�Î��MÌMÈ�Í�Î �
� Ç`È & � ��Ç2��Ç�Î �M� Ë?Î�Ç�0 � � ��¢]7]7?�����X¾�¡���¢��A¡�x�x?¾

�õx956! � ¾¶¿Ö��±ÕÀF�`|�� ¾ �4s �`��~�v���~¥���L~�s �¥ÀÁ�`�Q�L´�~��`| �`uw�`´ �Q°8vcs����c±�v���¾ � È 
2Ì�Ç�Æ���Ç & Î�
 � � � � �
� È�Î��MÌMÈ�Í�Î � � Ç`È & � �
Ç2��Ç�Î �^Í`È4� � ËAÎ�Ç]0�� � ��¢]7�¢?�����X¾ ��¡��A���?¾

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È x95

� ��+���������� �����ý�
�$	�� !#�$	����

r$s vV��´���������v��LÀý~�s�������v��c~����`|����
~��H������°8v������`��������~����`| �?¾õ¡?�?²
s�����s ��~��L~�v���L
� ÐMÏ 0 � � � 0wÇ8� �MÌëÍ8Î�� � Í8Î�
 � ÐCË�Æ�
mÎ�
AÍ�Î�Î�
 �wÏSÈ ÏSÎFÏÁÍ��ýÍ`È4��É^È�Í�� �ÕÇ�Æ�Í�ÎFÏFÇ�È�Ð�Æ�Ç`ÏSÈ��
ÆcÏY��� � Î�
 �.ÏSÈ ÏFÎFÏFÍ]�
Í`È��
É¶È�Í]�=Æ�Ç`È�É�Ê`ËAÌ�Í�ÎFÏFÇ�È�Ð 0HÍ]����Ï � �MÌ �B��Ç`ËAÈ4�LÐ�ÍHÌ �ÁÊ`ÏÁÇ`ÈmÎ�
AÍ�Î
Æ�Ç`È�Î�Í�Ï[È�ÐHÍ�Î � ��ÍLÐMÎ Í��`Ï[Ð��QÇ & ËAÈ ÏFÎ$ÌëÍ9��Ï[Ë4Ð � � Ç`Ì ��Ç��'�cÌ+	/Ï & Î�
/� ÏSÈ ÏSÎFÏÁÍ��ýÍ`È4�.É¶È�Í��
Æ�Ç`È�É)Ê`Ë4Ì�Í�ÎFÏÁÇ`È�ÐQÆ�Ç`Ï[È�ÆcÏ � �³Í`È4�ÑÏ & � ÏpÐwÈ�Ç8Î ÍmÆcÏSÌëÆ � �;Ç & Ë4È ÏFÎ�Ì�Í9�`ÏSË4Ð+	�Î�
 �MÈãÎ�
 �
Ì���Ê`ÏFÇ�È ��Ç`ËAÈ4����� ��� � Æ�Ç`È�Î�Í�Ï[È�Ð�Í�ÎW� ��ÍLÐMÎ2Î �^Ç �`ÏpÐcÎFÏ[È�Æ�ÎW�`Ï[Ð��dÐVÇ & Ë4È ÏFÎ¶Ì�Í9�`ÏSË4Ð �

¿#v������d°8v�~�s v���v���v���´�±�~��'´ ����|��Q���`uwv������`�
vc��~���v��.�LÀ¶~�s v�� �8vc±�vc~��`| ��¾ � �`~�v�~�s��L~'~�s���� ���
�L|#�`��������|��L±2�L�������8�`��s#��|Â~�s v�Ó�vc±��#�LÀ2| �`|�s �`±��`| �`uH���wuw�`~����`|#��±p�L|�|���|�� ¾ ¿#v�Ó ����~���v����L±�±
�³��vMÓ |���~����`|½�LÀ����8vc±�vc~��`| �.ÀÁ�`�V²
s�����s½��vc°8vc���L±¶°��L���p�L|6~����L��v����`| ������vc��v��Â��|#~�s vH±���~�vc���L~�´���v]<
�?���=vc��vc|6~�|��Luwv��2�L��v'�L±�����´ ��v��w±�� �8v 0 ���`ÏÁÍ����îÍ8�`Ï[Ð+	¶Æ �MÈ�ÎFÌëÍ���Ð ��Î �4�L| � Æ�ËAÎ � �ÕÇ�Æ�Ë6Ð ¾�¿#v�´ ��v�s vc��v
~�s v'ÀÁ�`��u�´�±p�L~����`| ´ ����|��Hu��Oº?��u��L±i�?�����?�[�õx�x"!Å¾
��� � � � § � .�¦0/¯¬ vc~ �â�
v �L|Ø�`�
vc|Ö��vc~Q�LÀ � Ý �
�`´�| ��v��Ö�6»ä�]����uH��±�vm�c±�����v��Ö�c´���°8v�¾ 2
0wÍ8��Ï 0wÍ��&�`Ï[Ð�� �����L|��`��vc|��?�����ÂÒF�LÀý��������~���°8v.���`�?��´ �MÙ���| �c±�´ ��v��;��| �Ñ�?��´�~
| �`~
��| �c±�´ ��v�����|
�L|4»¥�`~�s vc���?�����Q���`|6~��L��| v��;��| � ¾�r$s v Ð ����� �cÎ�Ç`È �LÀ �Ñ����vc| �`~�v����.Ü �³áM�?���2~�s v.±��4�c´ �
�LÀ�~�s v
��vc|4~�vc��� �LÀ �L±�±�~�s v�u��OºA��u��L±$�?�����?��¾�� �`�H�L|6» � � �Ñ�)±�vc~��
Ü �
á���vc| �`~�v�~�s v¥��|6~�vc����v��c~����`|
�
vc~Å²2v�vc|�~�s v��c±�����´���v��LÀ)~�s v�u��Oº?��u��L±i�?�����³��vc|6~�vc��v�� �L~T� �L| �³~�s vV���`´�| � �L��»;�LÀ �1L

��Ü �=áH����� � 5
� � � ��� � � �
	��

���� �

� ��� � � �

� �d²V��±�vc~ )�� +¯��vc| �`~�v�~�s v���|���~��p�L±)�L| �;Ó |��L±X±��4���L~����`| �`|�~�s v����L~�s��Ú�L| �;±�vc~ �¹�
v
~�s v��`��vc|·��vc�����`|]�
�`´�| ��v��#�6» ��¾,2 ����´�uwvH~�s��L~ � ���V| �`~����?�����Â�LÀ$���`�?��´ ���L~�±�v��`��~¥µ��
�`~�s vc��²
����v�~�s v���v���´�±�~
�����`�4°4���`´ �d¾

r$s v�´�| ��vc��±�»A��|��³����v����LÀ¶~�s v������4�LÀ¶���'~�s v�ÀF�`±�±��d²
��|�� ¾ r$s v �c±�����´���v��LÀ^���8vc±�vc~��`|��'Ü �;á
s��`���L~V±�v��`��~V~}²����?����~���| �c~�vc| �?���`��|4~��QÒS��¾ v�¾��i| �4��v����LÀ$��vc����v�v�µw�LÀ
~�s vH�����L��s�Ù �½�L| �(�� Y<
��| ��v�v��=���'Ü �;á$���Av���| �`~ ���`|4~��L��|m�L|4»��c»A�c±�v�����| ��v � ��� ����uH��±�v�¾�A | v��LÀ�~�s v���v�vc| �?�
�`��|6~��d�
�C��» �������/| v���v������L����±�»��?����~���| �c~/ÀS���`u ~�s vV~�vc��uH��|��L±i±��A���L~����`|()³�LÀY��¾$r$s v����`��|4~ �m���L|�| �`~
±���v/�`|"�ä�
v����L´ ��vT�ä��� � * ���`|6~���|6´ �`´ �2vc°8vc��»A²
s vc��v/vMº���vc��~ ÒS������������±�»�Ùý�L~W) �� �)�8~�s vc��vMÀÁ�`��v
�$� �Ñ¾ �4��| ��v �;���
�L|;vc| �?���`��|4~$�LÀ�~�s v'� �8vc±�vc~��`|X���
Ü �
á^���$���`|�| v��c~�v��#ÒS��¾ v�¾�����Ü �
á^���
�����`��|4~
�`�.�w�c�����c´�±p�L���L���dÙM¾
zÅ~/ÀF�`±�±��d²��/~�s��L~ ~�s v�u��Oº?��u��L±��?��� ���L~ � ��� �����c´�±p�L~���|����2�o�L~'�w���`��|4~
� ]&+�ð ôë÷Oí��Mé#��þ�í�é.ð��Áôë÷G7ûþ�ì�óûêOøwþ�ì/þ�ö�ðCóõê�ì��Øó ï¶þ�ê:%�ðMêG7p��ó ï)ì��OéV�¥þ�í�é.ìÅþCêOøMéëê�ì/þ�ì��×þCê:% �`þ��cé/ì��Lé

��þCò
éQ�ÁóõøCêLé�%/ôë÷Oí��Cþ�ì�÷dí�éýþ�ì��
$?R)éîí�éZGÑó�� � K ôëðCê�ì�óõê�÷LðC÷G�ëù�öOóûéîôëéV+Xó��Áé � P ôëðMê�ì�óõê�÷LðC÷G�ëù�é#�cé}í1��+A�Oéîí�é)é;
OôîéëöOì
ö�ð��1�Áó�4G7p��þ�ì � $ >pï�G#ó�� � K 4L÷dìýêOðCì � P þ�ì��2ùT+
é ��þ#��ì��Lþ�ì¶þI%Oó��Áÿ�ó���ð��Áôë÷37ûþ�ì�óõêLø�G]þ�ì��·ó ï=þ�ê:%VðMêG7p�Vó ï
ì��LéV�.þ�í�é�ìÅþ�êLøCéëê�ì�þ�ì��2ù�ì��Lé �ÁóõøMêLé#%�ôë÷dí��Mþ�ì�÷Oí�é¶ðCï�ì��Lé'%Oó��Áÿ.ó��ýé ��÷Lþ�7Aì�ð
ì��Oé'�ÁóõøMêOé�%Vôë÷Oí��Cþ�ì�÷dí�é ��þ�ì � � ðCï
ðMêLé^ðCï�ì��Lé¶ìF+�ð ö�ð�íÁì�óõðMêG� � � P � ð�ï G#éëêG%OóõêLø/þ�ì��2ù6þCêG%�ì��Oé�ð�ì��Léîí)ö�ðCíÁì�óõðMê9%Oð�éV�)êLð�ìýödí�ðMö�éîí�7p�Vóõê�ì�éîí��Áéëôîì
ì��Lé-%dóX�Áÿ�óõê�þ2êOéëóõø���4�ðCí��Oð�ð�%'ðCï!�
$

HNH ê]\`D	��S�B



x]7 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

� �� )����L| ����~�� ���`�?��´ �/���'�L~/±�v��`��~�µ�¾
z�À�~�s vV��|���~��p�L±��L| �;Ó |��L±ý�`����vc|6~��L~����`| �.�LÀ_�o�L��v��L±����
v �4´��L±��-�Â�L| ���  �L��vV�
�`~�s���vc|6~�vc���.�LÀ�u��Oº?��u��L±��?�����?�/�����c´�±p�L~���|��)�o�L| ��~�s4´ �/~�s vc��� ���`�?���
�L��v.����v��L~�vc�'�`��v �6´��L±i~��;µ�¾

� �`��u��L±�±�»8��²2v��?����v��c~�±�»���s �d²V� ´ ����|��³� ��v���´�±�~ �6» �$�L±p�L���)�L| �Ñ����±�vc»E� 56!Å� ~�s v.ÀÁ�`±�±���²
��|��
��v���´�±�~�¾
���S©-, � £�/�� 	&
 �cÌ��	���`Ï[ÐMÎSÐ ÍU0HÍ6�`Ï 0wÍ����`Ï[Ð���ÏSÈ � ÐMË?Æ�
mÎ�
AÍ�Î
Î�
 �wÆ�Ç`È�Î�Í8Æ�Î � Ç`ÏSÈ�ÎSÐ � �cÎ �W� �MÈ
ÏFÎSÐ���Ç`ËAÈ4�8Í`Ì��QÍ�È4� � Í`Ì���Æ�Ç�È È���Æ�Î�� �2�

 ¨ � ��� «;¬ vc~ � �
vQ�L|4»]u��Oº?��u��L±��?�����#��| � �L| � � �
v���~��H��vc|4~�vc�����L| �k��´����
����vwÀÁ�`�w�
���`|4~����`�?���c~����`|Ø~�s��L~ �
Ü �
á ����| �`~Q���`|�| v��c~�v��=¾ �Av�v �)����´���v �c� ¾×r$s vc|X��~�s vc��v�vMº?����~wÀÁ�`´��
�
�`��|6~�� � * �� � Ý T �  * �� �  Ý ��| 5 � 
 � ��´ ��s×~�s��L~;~�s vÂ�c�����c´�±p�L�Ñ�L����� 5 � � � � * T � Ý 
��L| �5 � � � �  * T �  Ý 
i���H| �`~���~������c~�±�»³���`|4~��L��| �L|4»¥�
�`��|6~/�LÀ���Ü �=áM¾

� � � % K * % P 


� � �

� � � % U K * % UP 


% UP � % K

% U K
% P

�

� U�




� ' 
 *�� P ,

� ' 
 * � � ,
�

�


�������������� � 8OðCíXì��Léýödí�ð�ðCï ð�ï � í�ðCö�ð��Áó ì�óõðMê9��$ l�$
A | v �LÀX~�s v/~Å²��H�L����� � � � � *�T � Ý 

�L| �)� � � �  * T �  Ý 
���� �

* ���`|6~���|4´ �`´ �$��v����L´ ��v ~�s v���v/~Å²��
�L���������;| �`~���°8vc��±p�L�k�L| �(� ���(� * ���`|4~���|6´ �`´ � vc°8vc��»4²
s vc��v¥vMº?��vc��~�������������±�»m�L~D) � +w¾
�?��»8�=²
��~�s �`´�~V±��������LÀ2�8vc| vc���L±���~Å»8��~�s��L~ � � � � *�T � Ý 
¶�����

* ���`|6~���|4´ �`´ ���ý�L| �Â��vc| �`~�vH�6» �  
~�s vH�`�
vc|#��vc�����`|#�
�`´�| ��v��Â�4» � � � � * T � Ý 
 � � � T � *B
 � � �5T � Ý 
 ÒFv�¾ � ¾���~�s vH��s��`��v��Â��vc�����`|·��|
�)����´���vU�c�4ÙM¾ �2» �Q��v���´�±�~V�LÀ �$�L±p�L���^�L| �Â����±�vc» � 5A�i�����`��������~����`| ���"!Å�Xvc��~�s vc� �  ���`|6~��L��| �
�����8vc±�vc~��`|]�
�`��|6~ � - � � �&ÀF�`��²
s�����s �
Ü � - á.�������`|�| v��c~�v��=�)�`�+� � Ü � * T � Ý áwÒS²
��~�s �`´�~���~��vc| �?�
�`��|6~��MÙ$���`|6~��L��| �.�����`��|4~�²
s�����sÑ���
~�s v.±���uH��~/�LÀ����8vc±�vc~��`|��
�`��|6~�� ���`|6~��L��| v�����| �  F¾

�4´���������v��`|]~�s vw���`|4~����L��»#~�s��L~ � � Ü � *!T � Ý áV���`|6~��L��| � �³���`��|4~ � ��²
s�����s½����~�s v�±���uH��~
�LÀ¶���8vc±�vc~��`|Ñ���`��|4~���Ü � ,Åá , ��� ���`|6~��L��| v�� ��| � ¾ �4��| ��v+� � Ü � *�T � Ý á$���2�

* ��� ���2� * �L~ � ¾2¿#v
�8vc~/� ���`|4~����`�?���c~����`|Ñ�
v����L´ ��v����`�$²2v�������°8v���vc±��d²V�����
�`��|6~��w�LÀ 5 � ���
±���uH��~/�LÀý�
�`��|6~����LÀ
~�s v.���8vc±�vc~��`|��`|�±�»¥�ÕÀ 5 �Ä���$| �`~
�?���
vc��vc|4~��p�L��±�v��L~ � ¾�z}| ��v�v��=�4±�vc~T� Ü � T � Ý á^��v ~�s vV�L���.�LÀ6�

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È x�¢

�LÀ�±�vc|���~�s � Ý ��vc|6~�vc��v��m�L~ �mÒS�ÕÀ¶~�s vV±�vc|���~�sm�LÀ_� ���/��u��L±�±�vc�'~�s��L| � Ý � ²2v���s �4����v��w��u��L±�±�vc�
°��L±�´ v'ÀÁ�`�
~�s v�±�vc|���~�s��LÀ6� Ü � T � Ý á�ÙM��±�vc~T� Ü � T � � á2�
v ~�s v��L�����LÀ�������vc|6~�vc��v�� �L~�� ���LÀý±�vc|���~�s
s��L±ÕÀX~�s v ±�vc|���~�s;�LÀ ��Ü �9T � Ý áM�?�L| �¥±�vc~�� �
v�~�s v'�?����~��L| ��v ��vc~}²�v�vc|'��Ü �9T � � á��L| �)���6� Ü � T � Ý áÒS| �`~�v�~�s��L~�� 
 � � 0oµdÙM¾ ��» �H��v���´�±�~��LÀTZ'´�����| ��� ���?�
�����`��������~����`|Â�"!Å��� Ü � T � Ý á����Av�� | �`~��|4~�vc����v��c~/�L|6»³�`�
vc|³�?��� �¥�LÀi´�|���~
���`�?��´ �$~��L|��8vc|4~�~�� ��Ü � T � � áM¾¶z}~�ÀF�`±�±��d²��
~�s��L~T�"���Av��2| �`~
��|4~�vc����v��c~2�L|4»H�`��vc|��?��� � �LÀ
���`�?��´ �����[��~��L|��8vc|4~^~�� � Ü � T � � áM¾ � �d²V�A�L|4» ���`��|4~��
� � �c±�����v
vc| �`´���s³~�� ���
vc±��`|��8�2~�����| �`��u��L±�~��+� Ü � T � � á^�L~$�?����~��L| ��v
	 0����[��ÀF���`u � Ü � T � � áM¾�r$s6´ �d�
~�s v��?�����³�LÀý���`�?��´ �
	]��vc|4~�vc��v�� �L~�� ����| �`~/u��Oº?��u��L±i�
v����L´ ��v���~ ������| �c±�´ ��v�����| �H�?�����;�LÀ
���`�?��´ �
���[��~��L|��8vc|4~�~���� Ü � T � � áM��²
s�����sÂ��� ��| �c±�´ ��v��m��| � ¾.r$s vc��vMÀF�`��v��=�L|6»Ñ���`��|4~��&� �
��|��w��u��L±�±Xvc| �`´���s�| vc����s4���`��s �A�4���LÀ��w���Av��
| �`~��
vc±��`|��w~�� ~�s vV� �8vc±�vc~��`|X¾ �

��» ��±p�L��u 2�¾ ��� � ���`|6~��L��| �
���
�`��|6~ � - �LÀ=��~��2���8vc±�vc~��`|¥��´ ��s¥~�s��L~ ��Ü � - áý���^���`|�| v��c~�v��=¾
r$s4´ ��� �
Ü � - á����/�H�c�����c´�±p�L�'�L���V�`�����
��v��?´ ��v��;~��¥�����`��|4~�¾¶z�À���Ü � - á����/�H�c�����c´�±p�L� �L����� ~�s vc|
~�s v ���`| ��~����L��|6~
�`|Q~�s v'��°8vc���L�8v �c´���°��L~�´���v.�LÀ �Ø��uH��±���v��2~�s��L~�~�s����2�c�����c´�±p�L���L���/�LÀ �Øs��`�
�
���`�?��´ �2����v��L~�vc�$�`�2v �4´��L±�~��Qµ��?�L| ��~�s4´ ��~�s v ���`�?��´ �$�LÀX~�s v�u��Oº?��u��L±=�?�����w�L~ � - ��������v��L~�vc�
�`��v �4´��L±X~��;µ�¾�A ~�s vc��²
����v����ÕÀ �
Ü � - á����
��v��?´ ��v���~��������`��|4~�� ����» � - �?~�s v�u��Oº?��u��L±i�?�����;�L~
� - �����c´�±p�L~�v�� � �L~ � - � �L| �;~�s6´ �
��~������`�?��´ �����$����v��L~�vc� �`��v �4´��L±=~��;µ�ÒS��| ��v�v��=����v����L±�±i~�s��L~
~�s v����`| ��~����L��|6~ �`|#~�s v¥��°8vc���L�8v��c´���°��L~�´���v���uH��±���v���~�s��L~+� ���V����v���vc²
����v4� Ý ���`|4~���|6´ �`´ �
�L| �]��~����c´���°��L~�´���vw������u��L±�±�vc���`��v �6´��L±�~��#µ¥�L±�uw����~�vc°8vc��»4²
s vc��vdÙM¾;r$s��������`| �c±�´ ��v���~�s v
�����A�LÀý²
s vc|�~�s v���|���~��p�L±��L| �³Ó |��L±X�`����vc|4~��L~����`| �.�LÀ�� �?���
vc��¾

z�ÀV~�s vÑ��|���~��p�L±V�L| � Ó |��L±.���`|?Ó ��´����L~����`| ���L��v v �6´��L±��
~�s vÑ���L~�s �Ã��� � * ���`|4~���|6´ �`´ �
vc°8vc��»A²
s vc��v��L| �m~�s v ����vc°A���`´ ���L����´�uwvc|6~���s �`±�� ÀF�`���
�`~�sÂ��vc�����`| � �� ý�L| � ��  )�
�`´�| ��v��
��v�����v��c~���°8vc±�»��4» � � � � * T � Ý 
 � � � T � *	
 � � � T � Ý 
?�L| �2� � � �  * T �  Ý 
 � � � T �  * 
 � � �5T �  Ý 

ÒS| �`~�v¶s �d²�vc°8vc�~�s��L~ ²
s vc| ��Ü �=á$��� ���`|�| v��c~�v��=� ��  =��� vcuH��~Å»;��´�~�~�s vc|Ñ~�s vVu��Oº?��u��L±��?�����³��vc|6~�vc��v��m�L~ �
���/�LÀ)���`�?��´ �/�L~/±�v��`��~VµdÙM¾

� !k�
����
 ��
��³��� � � ��� �

¿#v.�����d°8v ¬ vcuHu��¥x?¾ �H��|�~�s�������v��c~����`|X¾^�/v����L±�±X~�s��L~
~�s����/±�vcuHu��H��~��L~�v���L
� Ï�� �[& Í`ÈmÇ � ÎFÏ�0wÍ�� � Í�Î�
 
AÍLÐVÍHÐMË � � Í�Î�
�Ç & Î � � � ���(� 	�Î�
 �MÈmÎ�
 � � ��Ð8�ÁÊ�0 �MÈ�Î^Ï[È
Î�
AÍ�Î¶ÐCË9� � Í�Î�
�Ï[Ð.ÐMÎFÌ�Ç`È4Ê���� ¸�¸ �ëÍ`È�Æ�
AÇ�Ì������
� ÏSÏ�� �[& Í`È×Ç � ÎFÏ�0wÍ�� � Í�Î�
:
AÍLÐÑÍ#ÐCË9� � Í�Î�
�Ç & Î � � � � * � Ý � � � � Ç`Ì ��� � � Ý � * �
ÐcÇmÎ�
AÍ8Î'Î�
/� � �ÅÐ �ÁÊ�0 �MÈ�Î � Ý �8Ç"�CÐ¥È�Ç8Î Î�Ç`Ë�Æ�
 5�¸ 	�Î�
 �MÈ � � Ï[ÐwÐMÎFÌ�Ç`È4Ê���� ¸�¸ �
Í`È�Æ�
?Ç`Ì�� �2�

HNH ê]\`D	��S�B



�6� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

� H G J	K9O�O��[O���� L7F F I !�H�
 � N��
�2�`| ������vc�/�L|��`��~���u��L±=���L~�s�� � ��*+� ���

�
ÀF���`uÄ���`|?Ó ��´����L~����`|�)H~��H���`|?Ó ��´����L~����`|�+�¾ý¿#v

��s ��² ~�s��L~�~�s v¥���L~�s � ���L|½�
v¥��s �`��~�vc| v��·´�|�±�v�����~�s v4�.�Å��vc��uwvc|6~&� � ��� ��~����`|���±�»Â¸�¸.�
�L| ��s �`��v��=¾�2 ����´�uwv¶²
��~�s �`´�~)±��������LÀ �8vc| vc���L±���~}»V~�s��L~)~�s v � �¶�����`����vc|6~�v�� ���`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����v��
�L| ����vMÀFvc�
~�� �)����´���v ��¡�¾

� U K � U�

�
U�

� K � �
� �

�
U�

�
U U�

�
U U
�

��

�
�

�
UP

� U U � U U
� U U� U

� U � U

��

��

��

��

�
� U

�

� U

�

��

� U
� U U

��

����� �����

�

� U � U

� U U


����������1� � � 8OðCí=ì��Lé)öOí�ð�ðCï ð�ïEZ4éëò
ò�þ B�$ D���ó � $

� ,S¨L¦�§�� � ¨d§���¨O¤)©?§ , � ._/ ¿#v Ó ����~��L����±�»Ñ~�s vH�
vc��~�´������L~����`|X�i��s ��²
|]�`| �)����´���vU��¡8�?�X~�s��L~
~����L| ��ÀF�`��uw��~�s vH���L~�s�� � � * � � �

�
��|6~�� �³���L~�s��! FÜ 0 * á�� �6 * �� Ý �� � �6 � �6»m��v��?´ �c��|��Ñ~�s v

±�vc|���~�s��LÀ �
�
�4»Q����u��L±�±=°��L±�´ v 0 *VÒS��¾ v�¾�� � �  

�
� � � �

�
� .O0 *MÙM����´ ��s³~�s��L~
~�s v'| vc²×��vc��uwvc|6~

�� Ý ���Q�`����vc|6~�v��Ö�c±��A� �A²
����vÑ�L| ��������u��L±�±�vc�¥~�s��L| Z¯ÒF��vc��uwvc|4~ �� � ���w|��L~�´����L±�±�» �`����vc|6~�v��
���`´�|4~�vc���c±��4� �4²
����vdÙM¾ � �`� ����uH��±����c��~Å»8����|;²
s��L~
ÀF�`±�±��d²�����²2vV��vc| �`~�v �  Ü 0 *Má��6»'�  ¾
���S©-, ���)/���� Z'´�����| �D� ���'!SÙ � È½Í`ÈãÇ2�CÐcÎ�Í8Æ � ��� & Ì�� �1�MÈ���ÏSÌ�Ç`È�0 �MÈ�Î
	 � Í�Î�
 �  Ï[Ð�Ð 
AÇ`ÌcÎ��MÌ�Î�
AÍ�È
� 	 & Ç`Ì�Í`È�� 0 * � W Ð 0wÍ����I�cÈ�Ç`Ë�Ê'
 �

r$s����H�?����v��c~�±�»·»A��vc±����H~�s��L~��¶�ÕÀ'~�s v;�`��~���u��L±
���L~�s��%* � ���
�
��� ~��L|��8vc|6~w~�� 5�¸ �L~ ~�s v

�ë´�| �c~����`|��
vc~Å²2v�vc| � � �L| �$�
�
��~�s vc|�~�s v.�
vc��~�´����
v��;���L~�s��! ����/��s �`��~�vc|���|�� ����|�¸w��´�|�±�v����

� �V��� ��~����`|���±�»�¸�¸.�}�L| ��s �`��v��=¾ �2»���»4uHuwvc~���»8��²�v��8vc~'~�s v����Luwv���v���´�±�~'�ÕÀý~�s v����L~�s � ���

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ���

~��L|��8vc|4~�~�� 5�¸��L~
~�s v2�ë´�| �c~����`|���vc~}²�v�vc|�� * �L| �$� � ¾�r$s vc��vMÀF�`��v���²�v����L|Ñ�`����´�uwv.��|;~�s v
ÀÁ�`±�±���²
��|���~�s��L~�| vc��~�s vc�2�%*
| �`� �

�
����~��`´ ��s���|�� 5�¸w¾

� � ª � . ��� � ¨O§���¨O¤)©?§ , � ._/ ¿#v¶| ��²#~����L| �ëÀÁ�`��u�ÒF��v�v �)����´���v ��¡���Ù�~�s v����L~�s �! -� �6 * �� Ý �� � �� ���|4~��ã�#���L~�s �   �Ü 0 * T 0 Ý á�� �6  * ��  Ý ��  � ��  � �6  �
�6» ��v��?´ �c��|��k~�s vÑ±�vc|���~�s×�LÀ �6 * �4»Ö�#��u��L±�±

°��L±�´ v 0 Ý ÒS��¾ v�¾�� � �   * � � � �  * � . 0 Ý ÙM�=��´ ��s ~�s��L~.~�s v�±�vc|���~�s#�LÀ �  Ý ���4v��.| �`~���s��L|��8v�ÒS��¾ v�¾��
� ��  Ý � � � �� Ý � Ù��L| �Ñ~�s v�| vc² ��vc��uwvc|6~���  � ��� �`����vc|6~�v��m�c±��A� �A²
����v��L| ����� ��u��L±�±�vc� ~�s��L|GZ
ÒF��vc��uwvc|6~�� �   Ý �L| �$�   � �L��v�|��L~�´����L±�±�»;�`����vc|4~�v����c±��A� �A²
����v��L| �����`´�|4~�vc���c±��4� �4²
����v���v����
v��M�
~���°8vc±�» ÙM¾ � �`� ����uH��±����c��~Å»8��²�vV��vc| �`~�v �!  �Ü 0 *�T 0 Ý á$�6» �   Á¾
���S©-, ���)/ � � È×Í`ÈÖÇ��CÐMÎ�Í8Æ � ��� & Ì � � �MÈ���ÏSÌëÇ�È�0 �MÈ�Î
	 � Í�Î�
 �   Ï[Ð¥Ð 
AÇ`ÌcÎ��MÌ�Î�
AÍ�È �! 	 & Ç�Ì�Í`È��
0 Ý � W Ð 0wÍ����I�cÈ�Ç`Ë�Ê'
 �

 ¨ � ��� « � vMÀFvc��~����)����´���v3��¡��X¾ ¬ vc~ �+  �
v�~�s v
Ó ����~��
�`��|6~$�LÀ��� � �L| � �T ��
v�~�s v/Ó ����~����`��|4~
�`|$�  � ��´ ��s;~�s��L~�~�s v.~��L|��8vc|6~/~��&� �.�L~ �  ���$���L���L±�±�vc±X~�� ~�s v�±���| v���vc��uwvc|4~ �%*�¾��)�`��|6~
�  
vMº?����~��X�`|(�� � �
v����L´ ��v��O�6»����`| ��~���´ �c~����`|X� � �� Ý � 0 Zw�L| � � �� � � � Z�¾ � ´���~�s vc��uw�`��v�� � �� Ý � �� �� � � �+ >T��T 
 � ¾;¿#v¥��vMÓ | v�����uH��±p�L��±�»Â�
�`��|6~��2�   ^�L| � �T  ¶�`| ��  � ¾³r$s vc|X�ý��~�ÀÁ�`±�±���²���ÀF���`u
� �  Ý � � � �   Ý � ~�s��L~ � �  � � �  T��  
 � � � �   � � �   T��   
 � ¾ýr$s6´ ���A�ÕÀ N  �L| � N   ��vc| �`~�v ~�s v/Ó ����~
�
�`��|6~ �LÀ)~�s v���vc��uwvc|4~��2�� Ý �L| �$��  Ý ��v����
v��c~���°8vc±�»8��²2v��8vc~ � �! <� N  T��T 
 � � � �!  � N   T��T  $
 � ¾

� �d²V�8±�vc~��)���v$~�s v
�
�`��|6~���vMÓ | v��H�6»
. �
�)��  -� . . �) N  XÒF�`�

. �
)��)�� . . .F�

N  �  �
.�. .0�
N   �T  �ÙM¾ ¬ vc~���  ?�
v

~�s v����L~�sHÀS���`u �)V~��[+×~�s��L~^����~�s v����`| ���L~�vc|��L~����`|³�LÀ�~�s v
±���| v/��vc��uwvc|6~ �)��  �L| � �  � �  T +�
Å¾
�4��uH��±p�L��±�»8�8±�vc~���!  8��v^~�s v^���L~�s�ÀF���`u��)'~��.+Ö~�s��L~����)~�s v2���`| ���L~�vc|��L~����`|w�LÀ ~�s v^±���| v2��vc��uwvc|6~
�) �   �L| � �   � �   T +�
Å¾V¿#v��8vc~��
�4»Ñ���`| ��~���´ �c~����`|X�=~�s��L~ � ��  � � � �  � . � �  � N  T��  
 � �L| �
� ��!  � � � �!  � . � �   � N   T��   
 � ¾ �4��| ��v � �! � N  T��  
 � � � �!  � N   T��   
 � � � ��  � . � ��   � �
� �! � . � �   � ¾ ��´�~2²�v �A| ��²Ö~�s��L~���!  �������s �`��~�vc��~�s��L|���!  �
v����L´ ��v���!   ���^�`��~��L��| v��Q�4»H~�s v
Z'´�����| ���?±�vc|���~�s?����v��?´ �c��|��Q�
vc��~�´������L~����`|X����s �d²
|���|��)����´���v ��¡��?���L����±���v����`|;~�s v���vc°8vc����v��
���L~�sk�LÀ���! ¶²
s�����sk��� �LÀ�~Å»A�
v ���(�$¾�r$s4´ ���   ¶��� ��s �`��~�vc��~�s��L|��  ���|k�L|k�`� ��~��`�c±�vM�ÁÀF��v�v
vc|4°4�����`|�uwvc|4~�� ÀÁ�`�/�L|6»�0 Ý � WH��u��L±�±ivc| �`´���sX¾ �

���S©-, ���)/�� �[& Î�
 � � ��Ð ��Ê�0 �MÈ�Î � � ÏSÈ�Î�
 �;Ç � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
 � � ��*+� ���
� Ï[Ð¥È�Ç�Î ÐMÎFÌ�Ç`È4Ê����

¸�¸ �ëÍ`È�Æ�
?Ç`Ì�� �/	$Î�
/�MÈ1�W��Æ�Í`ÈÂÆ�
AÇdÇLÐ � 0 * Í`È4� 0 Ý Í�Ì �MÏFÎFÌ�Í`ÌCÏ����HÐ 0wÍ�����ÐCË�Æ�
³Î�
?Í�Î �!  ÏpÐ & Ì � ��ÏSÈ
¸ �

 ¨ � ��� «.¬ vc~
	

�
�
v�~�s v�´�|���~'°8v��c~��`�.²
s ����v��?����v��c~����`|Â���'�`���
������~�v�~��¥~�s v �?����v��c~����`|Â�LÀ �%*��

�L| ��±�vc~�	
�
�
vV~�s vV´�|���~ °8v��c~��`� ²
s ����v��?����v��c~����`| ���/~�s v����Luwv��`�/~�s v��?����v��c~����`|m�LÀ �

�
¾��Av�v

�)����´���v ��¡��?¾
zÅ|�~�s v�~}²�� ��vc��~�´������L~����`| �)��v����c�����
v����L�
��°8v��O~�s v¶±�vc|���~�s �i�LÀ � �¶�L| �
�  � ��| �c��v��`��v�¾ 6 �`��v

����v��c����vc±�»8�
~�s v ~����L| ��±p�L~�v��m���`�6»m�LÀ � ���4»�°8v��c~��`� 0 *
	
�
���'���L��~V�LÀ �� � �=�L| �Ñ~�s v ~����L| ��±p�L~�v��

HNH ê]\`D	��S�B



�6� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

���`�4»¥�LÀ �� � �6»¥°8v��c~��`� 0 Ý 	� ���2���L��~$�LÀ ��  � ¾�r$s4´ ���A�ÕÀ �   ��L| � �   ��L��v'~�s v ~����L| ��±p�L~�v��Q���`����v��
�LÀ ~�s vQvc| �?�
�`��|6~��H�LÀ�� �w�4»]°8v��c~��`��0 * 	

�
? 0 Ý 	� �Y�   ����~�s vQ���`| ���L~�vc|��L~����`|ä�LÀ!�   � )9T��   
Å�

�!  �� �   T �   
Å�
�L| � �   <� �   >T +�
Å��²
s vc��v �   <� �   T �   
/���w~�s v�~�s v�~����L| ��±p�L~�v��ä���`�6» �LÀ�� �³�6»
°8v��c~��`��0 *
	

�
? 0 Ý 	� ¾ A |k~�s vQ�`~�s vc�Hs��L| �=�2�L|6»k�L������~����L����±�»½��u��L±�±
| vc����s4���`��s �A�A� �L���`´�| �

��*�ÒS��v����X¾0�
�
Ù����`|6~��L��| ���!  <� )9T��   $
$ÒS��v����X¾ �   � �   DT +�
SÙM��ÀÁ�`�'�L|4» 0 *��L| � 0 Ý ��u��L±�±ývc| �`´���sX¾

r$s4´ ���ý����| ��v¥²�v³�`����´�uwv��#~�s��L~�| vc��~�s vc� � * | �`� �
�
~��`´ ��s v���5�¸w�ý| vc��~�s vc�2�!  �� )7T��   $
2| �`�

�   � �   T +�
=~��`´ ��s v�� 5 ¸w��ÀF�`�
�L|6»�0 *��L| ��0 Ý ��u��L±�±=vc| �`´���sX¾¶r$s4´ ���?��~$���2��´ ?��c��vc|6~�~�� ��s �d²
~�s��L~��)�ÕÀ0� � ����| �`~���~����`|���±�»Â¸�¸.�}�L| ��s �`��v��=��~�s vc|·²2v����L|½��s �A����v 0 * �L| � 0 Ý �L������~����L����±�»
��u��L±�±X��´ ��s�~�s��L~/~�s v�~����L| ��±p�L~�v������`�4»³�LÀ,� �.�6»Q°8v��c~��`�J0 * 	

�
? 0 Ý 	� ���$ÀF��v�v�¾¬ vc~	�Ö�
v
~�s v�±p�`��~�~��L|��8vc|6~2���`��|4~��`|4� ��²
��~�s 5�¸w¾ ¬ vc~ 	� �
v
~�s v�´�|���~�°8v��c~��`�^~��L|��8vc|6~

~�� � �³�L~��åÒS²
��~�sä�?����v��c~����`|ä���`����v����
�`| �?��|��]~��Â~�s v��`����vc|6~��L~����`|Ø�LÀ�� ��ÙM¾�zÅÀ1� �³���w| �`~
��~����`|���±�»Q¸�¸.�}�L| ��s �`��v��=�
~�s vc|X��ÀÁ�`�/�L|6» 	 � Ww��u��L±�±ivc| �`´���sX��~�s v�~����L| ��±p�L~�v��Ñ���`�6»��LÀ,� �
�4» 	
	� ���¶ÀS��v�v�¾\A |w~�s v �`~�s vc�¶s��L| �=�8ÀÁ�`��� * �L| ��� Ý ��´ ��s�~�s��L~ 	� ��� * 	

�
? � Ý 	� �6~�s v�� * �L| �

� Ý �L��v¥| �`|?��| vc�6�L~���°8v����
v����L´ ��v��4» ¬ vcuHu��m�?¾ � �)~�s v¥�?����~��L| ��vQ�`| � ����vc~}²�v�vc|k~�s v�Ó ����~
�
�`��|6~'�LÀ � ���L| � � ��� ����v��L~�vc�'~�s��L|1Z�¾
r$s vc��vMÀÁ�`��v����ÕÀ � ����� | �`~ ��~����`|���±�»;¸�¸.�}�L| ��s �`��v��=�
~�s vc|X��ÀF�`� �L|4» 	 � Ww��u��L±�±ivc| �`´���sX� ~�s v����L~�s �   ��vMÓ | v���²
��~�s10 *�� 	�� * �L| � 0 Ý � 	�� Ý���
ÀS��v�v.��|;¸w¾ �

��» ��±p�L��uw�5�.¾ ��� �'¾õ�?�`�L| � �.¾õx����ÕÀ?~�s v �.�Å��vc��uwvc|6~�� �)��|V~�s v��`��~���u��L±4���L~�s � � �%* � ���
����$| �`~
��~����`|���±�»Q¸�¸.�}�L| ��s �`��v��=��~�s vc|;²�v����L|���s �4����v�0 * �L| ��0 Ý �L������~����L����±�»;��u��L±�±=����~�s��L~

�   ���2ÀS��v�v��L| ����s �`��~�vc�
~�s��L|���¾¶r$s��������`| �c±�´ ��v�� ~�s v.�����4�LÀ��LÀ ¬ vcuHu���x?¾ ��ÒS�[ÙM¾

� H>C J	K9O�O��[O���� L7F F I !�H�
 � N N �
�2�`| ������vc�H�L|k�`��~���u��L±$���L~�s � � �)* � Ý � � �ÔÀS���`uå���`|?Ó ��´����L~����`| )m~�� ���`|?Ó ��´����L~����`| +
����~�s��L~�~�s v �'�Å��vc��uwvc|6~�� Ý ���Av��.| �`~.~��`´ ��s�5�¸w¾V¿#v�������°8v ~�s��L~.~�s v �'�Å��vc��uwvc|6~(� �����
��~����`|���±�»;¸�¸.�}�L| ��s �`��v��=¾.2 ����´�uwv�²
��~�s �`´�~ ±������/�LÀ��8vc| vc���L±���~Å»�~�s��L~1�)*/���'�`����vc|6~�v�� ���`´�|?�
~�vc���c±��A� �A²
����v�¾Q¿#v¥�`����´�uwv ÀÁ�`�������`|4~����`�?���c~����`|½~�s��L~ � �H���V| �`~���~����`|���±�»m¸�¸.�}�L| ��s �`��v��
�L| ����s ��²Ô~�s��L~
~�s vV���L~�s�� ���L|���v���s �`��~�vc| v�����|�¸w¾
��� §�©?§ , � ._/×¬ vc~¥Û ,ë�42��*µ[T � T �?�
��vc| �`~�v;~�s v;��vc|6~�vc�¥�LÀ'~�s v;�c�����c±�v���´������`��~���|��#~�s v �.�
��vc��uwvc|6~ � ,��LÀ���¾ �Av�v �)����´���v ���8�?¾ ¬ vc~ N ��vc| �`~�v�~�s v�~��L|��8vc|6~��
�`��|6~¥��vc~}²�v�vc|ä~�s v
�.�Å��vc��uwvc|6~�� � Ý �L| � � �#�L| � �%~�s v]�L|6~����
�4� �L±����`��|4~��LÀ N �`| � �ãÒ � � � � � Z��'�6»
¬ vcuHu��#�?¾õx8ÙM¾ ¬ vc~��Ä��vQ~�s v³~��L|��8vc|6~¥���`��|4~H��vc~}²�v�vc|ä~�s v �'�Å��vc��uwvc|4~ � �³�L| � ~�s v ���
��vc��uwvc|6~�¾ ¬ vc~ �Ä��vQ~�s vQ±p�`��~ ~��L|��8vc|6~����`��|4~H²
��~�s 5 ¸­�`|k~�s v#ÒF�`����vc|6~�v���ÙH�c�����c´�±p�L���L���
� � ��T���
�<���´ ��s]�Q�
�`��|6~VvMº?����~��.�4» ¬ vcuHu����?¾ ��¾ ¬ vc~ �! i�
v�~�s vw�L|4~������A� �L±¶�
�`��|6~V�LÀ��¯�`|
� � ¾G�2»]��vMÓ |���~����`|X�¶~�s vQ�c�����c´�±p�L���L���)��Ü �JT��T
����Av���| �`~�~��`´ ��s 5�¸w¾���´���~�s vc��uw�`��v��^~�s v
�c�����c´�±p�L�Q�L�����2� N T �  á ���Av�� | �`~w~��`´ ��s 5 ¸­�
v����L´ ��v;�`~�s vc��²
����v'� �³²��`´�±��ã�
v;��~����`|���±�»

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È �6x

�����

��

�����

�

� ��

� U�
K

�
P

�
�

�
��

� '��=,

� '��$,
��

��

� P
� 
P '��=,

� � � 
� '��=,

� K
� P

� �

� K ��
��

��

� �
�

�

�


������������ � � ��þ � ( � þ�ì���G $ �g4 � (?� �1�OðCíÁì�éîíiöLþ�ì�� � V��8W;$

¸�¸-.��6¼��
	���
 � ��¾ ¬ vc~ 	� ��v���´�|���~
°8v��c~��`�
~��L|��8vc|6~/~���� �L~ ��� �L| � 	�¯��´�|���~
°8v��c~��`�
~��L|?�
�8vc|4~ý~��!���L~¶�L|4»V���`��|4~��`|�~�s v ���Å��vc��uwvc|4~¶�LÀ���¾ �)��|��L±�±�»8�`±�vc~�
����=Ü�Û �[T 	�Vá)�L| ��
����
Ü�Û��[T 	� á
��vc| �`~�vV~�s v�����»?����~��L��~���|��¥�L~.Û �.��|;~�s v��?����v��c~����`| � 	� �L| � 	�w�?��v����
v��c~���°8vc±�»8¾
� ,S¨L¦�§ � � ¨O§��i¨L¤)©?§ , � .H/ �2�`| ������vc�Q~�s v���vc��~�´������L~����`|Ô��s ��²
|×�`�Q�]~�s���� �����`±���� ���L~�sØ��|
�)����´���v �����ã²
s vc��v�� s��`�w�
v�vc|ã��vc��~�´����
v�� ��|4~��·� ���L~�s +�Ü 0Lá �LÀ�~}»4�
v$���(���(�$¾½¿#v
��vMÓ | vQ~�s������
vc��~�´�����v��½���L~�s +�Ü 0Lá��4»]���
v��c�ÕÀS»A��|��Ñ~�s vQ�
������~����`|k�LÀ/~�s v³��vc|6~�vc��Û �� Ü 0Lá��LÀ
~�s v���´����
�`��~���|��Q�c�����c±�v��LÀ¶��~��'~�s������Ñ�c�����c´�±p�L�V�L������|��Luwvc±�»8�iÛ �� Ü 0Lá��ÚÛ�� ? 0 	� ¾/r$s v����L~�s
+¥Ü 0Lá¶���¶²�vc±�±
��vMÓ | v���ÀF�`���L|4» 0.��u��L±�±�vc| �`´���sQ�
v����L´ ��v�~�s v/´�|���~��c�����c±�v'��vc|6~�vc��v��³�L~$Û �� Ü 0`á
��|4~�vc����v��c~���~�s v �)�Å��vc��uwvc|6~H�LÀ � ÒS�4»]��vMÓ |���~����`|ã�LÀ 	��ÙM�)~�s6´ � ~�s vwÀF�`´���~�sk�c�����c´�±p�L�w�L���¥�LÀ
+¥Ü 0Lá'������vMÓ | v��=¾ 2 ±������X����| ��v ~�s vH��v����`| �!�'�Å��vc��uwvc|6~V�LÀ�� �L| �m~�s v��L����� �2� N T �  á.�L| �
� Ü �JT��T
i���H| �`~�~��`´ ��s 5�¸w��+�Ü 0`á2���$ÀF��v�v'ÀF�`�/�L|4»³��´ ?��c��vc|6~�±�»���u��L±�±=°��L±�´ v����LÀ�0 � W�¾
� � ª � . � � � ¨d§���¨O¤)©?§ , � ._/ ri�³�����d°8vH~�s��L~�~�s v�±�vc|���~�s]�LÀ +�Ü 0`á ���V�Q��v��c��v��`����|��;ÀF´�| �c~����`|
�LÀ 06�?²2v���vMÓ | vV�����L~�s���� Ü<1 á�²
��~�s;~Å²2�H�
vc��~�´������L~����`|���~�vc� ��¾�r$s v'Ó ����~
��~�vc�;�
vc��~�´���� �T�
~����Q���L~�s��½Ü�	�áM���L| �m~�s vw��v����`| �Â��~�vc�Â~�s vc|#��vc��~�´���� ���½Ü�	�á'~����Q���L~�s���� Ü<1 áM¾ 2 �.²2v
²
��±�±¶��s ��²Ú±p�L~�vc���M02T�	X���L| �(1 ���L|Â�
v ��s ����vc|]���¥~�s��L~[+¥Ü 0Lá ����� Ü<1 áM¾ � ´���~�s vc��uw�`��v��i²2v
²
��±�±���s ��²Ô~�s��L~���� Ü<1 á2������s �`��~�vc�/~�s��L|���¾

�2vc±��d²V�A±�vc~2Û �, Ü�	�áM��Û !, Ü<1 áM� 26� µ[T � T � T#" ����vc| �`~�v ~�s v/��vc|6~�vc�$�LÀ=~�s v �c�����c±�v ��´����
�`��~���|��
~�s v 2���~�s'�'�Å��vc��uwvc|4~ �LÀý���L~�s ���kÜ�	�á
�L| ����� Ü<1 áM����v����
v��c~���°8vc±�»8¾

HNH ê]\`D	��S�B



��� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

�^ÏSÌ�ÐcÎ
ÐMÎ�� � � r$s v$���L~�s �kÜ�	�á$ÒF��v�v �)����´���v �65`�8Ù����ý�LÀ�~Å»A�
v)�����(� ���`��|���|��[)�~��B+×��´ ��sH~�s��L~
Û �* Ü�	�á ��� ����vc|4~������L±�±�»Âv �6´��L±ý~���Û�*d�=Û �� Ü�	�á ��Û � ? 	 	���X�L| �Ñ~�s v ±�vc|���~�sÂ�LÀ2~�s v���v����`| �
�c�����c´�±p�L�'�L�������
����v��L~�vc��~�s��L| Z�¾ � �`�/�L|6»�	Ñ��u��L±�±Xvc| �`´���sX� �kÜ�	�á2����²�vc±�±i��vMÓ | v��=¾

�(���

��

��

� P

� �
�

� K

� K � P

� P

� �-

� �� ' � ,

� �P ' � ,

�����

��

� K

%

� ' � ,

�

� �


������ �+��� � � Z4éëêOøCì��'í�é#%O÷LôîóûêOø2ö�éîíÁì�÷dí�4`þ�ì�óûðCê&(�ì��Oé�ö`þ�ì���� V��0W�ó��A�Áò�þ�7�7õéîíi�1�LðCíÁì�é}íiì��LþCê!G'$

� ��Æ�Ç`È4�]ÐcÎ�� � � r$s v����L~�s ��� Ü<1 á;ÒF��v�v ������´���v;�878Ù����H��vMÓ | v��=�
�`� ÀF�`±�±��d²���¾ � �`�Q� ����°8vc|
�kÜ�	�áV�L| �mÀF�`���³��´ ?��c��vc|6~�±�»Â��u��L±�± 1 � W��=���L~�s ��� Ü<1 á'���V�LÀ$~Å»A��v&�(�����(� ÀS���`u )Ñ~��
+¯��´ ��s�~�s��L~ Û�!* Ü<1 á
�L| ��Û !Ý Ü<1 á$�L��v�����vc|4~������L±�±�»�v �6´��L±=~��¥Û�* �L| ��Û��Ý Ü�	�áM����v����
v��c~���°8vc±�»8�Û !� Ü<1 á^���$�L~2�?����~��L| ��v�1¥���`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����v'ÀF���`u Û �� Ü�	�á��L±��`|�� ~�s v'�c�����c´�±p�L���L���'�LÀX���`�?��´ �
� ��vc|4~�vc��v��Ñ�L~'Û�!Ý Ü<1 áM���L| �;~�s v.ÀÁ�`´���~�s��c�����c´�±p�L� �L����s��`�
±�vc|���~�s�±�v����
~�s��L| Z�¾

���S©-, ���)/�� �iÇ`Ì¥ÍQÊ`Ï ���MÈ½ÐCË���ÆcÏY�cÈ�Î � ��Ð 0wÍ���� 0 � W 	 	 Í�È4� 1 Æ�Í`È � �QÆ�
?ÇLÐ �MÈkÐMË?Æ 
ÂÎ�
?Í�Î
+¥Ü 0LáH� ��� Ü<1 á �

 ¨ � ��� «¶¬ vc~ �o�
v2~�s v
�`��vc|H��~������ �
�`´�| ��v�� �6»�~}²���±���| v��ý�
vc���
vc| �?���c´�±p�L��~�� ~�s v$±���| v�Û Ý Û��
�L| � ���`������|��#~�s����`´���sÔÛ Ý �L| �ÖÛ � ��v����
v��c~���°8vc±�»"ÒF��v�v��)����´���v;�����8ÙM¾ �4��| ��v�~�s v;±�vc|���~�s �
�LÀ�~�s v �c�����c´�±p�L�³�L�����)� � N T �T
V�L| � � � N T��T
V�L��v�����v��L~�vc�Q~�s��L| Z"�6» ¬ vcuHu��`�;�?¾ �k�L| �
�?¾õx�ÒS�[ÙM����v����
v��c~���°8vc±�»8� 
����
Ü�Û�� T 	��á��L| � 
�� �=Ü�Û��[T 	��áV�L��vw�?����v��c~�v��#��|4~�� �Ñ¾¥r$s6´ ���iÀÁ�`���L|6»
��´ ?��c��vc|6~�±�»;��u��L±�±504��Û �� Ü 0Lá2�
vc±��`|��8�
~�� � � �L| �;~�s v��?����~��L| ��v��
vc~Å²2v�vc|mÛ �� Ü 0`á
�L| ��Û Ý ���±�v����V~�s��L| �?¾ �2�`| ��v �4´ vc|6~�±�»8�ý��~����L|·��v���s ��²
|·~�s��L~ Û �Ý Ü 0Lá�u�´ ��~�±���v��`´�~�������v � �`|]~�s v
�c�����c±�vH�LÀ$���`�?��´ �3�³��vc|4~�vc��v��]�L~�Û * ¾�z}~.ÀF�`±�±��d²���~�s��L~��
ÀÁ�`���L|6»m�`��vc|Â| vc����s4���`��s �A�A�	� �LÀ
Û����
�L|6» ��s �`����vH�LÀ�0H��´ ?��c��vc|4~�±�»Ñ��u��L±�±�vc| ��´���v��'~�s��L~.~�s v �c�����c±�v �LÀ¶���`�?��´ � �¥��vc|4~�vc��v��#�L~
Û �Ý Ü 0`á^��|6~�vc����v��c~�� 
�� �=Ü�Û��[T 	��á��L| ��
����
Ü�Û�� T 	� áý��|
� ÒF��v�v ������´���v ���L��ÙM¾ ¬ vc~ ��Ü 0`á���vc| �`~�v

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È �6¡

���P ' ) , � � �P ' � ,

� �� ' � ,

� K

���� ' ) ,

�
�

� ' � ,

!�� ' ) ,


���� �����.� � � üý÷34LóõêG����7õéëêLø�ì��'í�é�%d÷LôëóõêLø�ö�éîíÁì�÷Oí�4Lþ�ì�óõðMê)(�ì��Lé�öLþ�ì���� � V	�^W
ó��i�1�OðCíÁì�éîíXì��LþCê � V�� W;$

~�s v���|6~�vc����v��c~����`|#�LÀ¶~�s��L~.�c�����c±�v�²
��~�s 
�� �=Ü�Û��[T 	��á���| � <
��v����L±�±)~�s��L~'~�s v���|6~�vc����v��c~����`|X�=��|
� � �LÀý~�s��L~ �c�����c±�v�²
��~�s 
�� �=Ü�Û�� T 	��á2��� Û �� Ü 0LáM¾2r$s v����`±p�L�'�L|���±�v��LÀ 
����=Ü�Û �[T 	��á2���/�������8vc�
~�s��L|�~�s vV�
�`±p�L� �L|���±�v��LÀ 
�� �=Ü�Û��[T 	��á$�4»��L|Ñ�Luw�`´�|6~.��u��L±�±�vc��~�s��L|OZ�¾^r$s6´ �d��ÀÁ�`�J0���u��L±�±
vc| �`´���sX�A~�s v ���`´�|6~�vc���c±��A� �A²
����v��`����vc|6~�v��;�L�����A��vc| �`~�v���� 
��`Ü � Ü 0Lá�TCÛ �� Ü 0Lá�áM�?�LÀX~�s v �c�����c±�v �LÀ
���`�?��´ � �³��vc|4~�vc��v��]�L~�Û �Ý Ü 0Lá'��~��L��~���|����L~
� Ü 0LáV�L| � vc| �?��|�� �L~VÛ �� Ü 0`á'�����L±����;���`|6~��L��| v��
��|;~�s vV| vc����s6�
�`��s �4�A� � <���| ��v�v��=� ����| ��v���Ü 0`á
�L| �ÑÛ �� Ü 0`á$���`|6°8vc���8v�~���Û��.²
s vc|10V~�vc| ���
~�� W�� � 
���Ü � Ü 0Lá�TCÛ �� Ü 0`á�á2�L±�����~�vc| ���2~��HÛ���²
s vc|�0.~�vc| ���2~���W�¾�r$s vc��vMÀÁ�`��v��A²�v.���L|Q��s �4����v
0Ñ��´ ��s�~�s��L~w~�s v;±���| v���vc��uwvc|4~ �õÛ��[T � Ü 0LáO
.�L| � ~�s v��c�����c´�±p�L�¥�L����� 
��`Ü � Ü 0Lá�TCÛ �� Ü 0Lá�áw�L��v
�L������~����L����±�»;��u��L±�±�¾

��s �4����v�	�v �4´��L±�~���~�s v�±�vc|���~�s¥�LÀ=~�s v
±���| v/��vc��uwvc|6~ �õÛ��[T � Ü 0LáO
X�L| ����s �4����v!1Hv �6´��L±�~��
~�s v�±�vc|���~�sÂ�LÀ¶~�s v �c�����c´�±p�L���L��� � 
���Ü � Ü 0Lá�TCÛ �� Ü 0Lá�áM¾�r$s vc|#Û �� Ü�	�áT� � Ü 0Lá'�L| �#Û !� Ü<1 á��
Û��8Ü 0`áM�
�L| �Ñ~�s vc��vMÀÁ�`��v �ãÜ<1 á�� +�Ü 0LáM¾�6 �`��v���°8vc����²�v�s���°8v���s �d²
|Ñ~�s��L~'²�v ���L|m��s �A����v30
��u��L±�±Xvc| �`´���sÑ��´ ��s�~�s��L~ 	Ñ�L| � 1;�L��v��L������~����L����±�»;��u��L±�±�¾ �

���S©-, ���)/�� 	&
 � � �MÈAÊ�Î�
 Ç & ��� Ü<1 á Ï[ÐVÐMÎFÌMÏFÆ�Î � �¥Ð 0wÍ���� �cÌ�Î�
AÍ`È·Î�
 � � �MÈ4Ê�Î�
 Ç &!� 	 & Ç`Ì Í�È�� 	
Í�È4� 1 ÐCË���ÆcÏP�MÈ�Î ���wÐ 0wÍ���� �


 ¨ � ��� « r$s vw±�vc|���~�s]�LÀ ��� Ü<1 á's��`���
v�vc|#��s ��²
|]�6»EZ'´�����| � � ���'!¶~��³�
vH��~������c~�±�» ��s �`��~�vc�
~�s��L|Â~�s v�±�vc|���~�s#�LÀ ��� Ü W6á ���kÜ�	�á/ÀÁ�`�V�L|6»ÑÓ�º?v�� 	]�L| �ÑÀÁ�`�V�L|6»m��u��L±�±�vc| �`´���s�1 � W�¾
� ´���~�s vc��uw�`��v��6~�s v$±�vc|���~�s��LÀ ��� Ü W6áH� �½Ü�	�á)s��`���
v�vc| ��s ��²
|w��|1�õ�"! ~��.�
v$��~������c~�±�»���s �`��~�vc�
~�s��L|Ñ~�s v�±�vc|���~�sm�LÀY��¾ � �`� ���`uH��±�vc~�vc| v����d��²2vV����°8vVs vc��v�~�s v������A�LÀë¾ �2�`| ������vc�.� ���L~�sÑ�LÀ
~}»4�
v(�(�����½��´ ��s�~�s��L~�~�s vV±�vc|���~�sÑ�LÀý~�s vV��v����`| ���c�����c´�±p�L�'�L������������v��L~�vc� ~�s��L| Z�¾¶¿Ö��~�s

HNH ê]\`D	��S�B



�6� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

~�s v�| �`~��L~����`|H�LÀ �)����´���v �65`�X�O~�s v2±�vc|���~�sH�LÀ ~�s v����L~�s����ýv �4´��L±4~�� � � ��Ü
�
*[?
� Ý á .1� ? � . �²
s vc��v1�m�L| � �Q�L��vV���`uwvV���`| ��~��L|4~���¾ ��´���~�s vc��uw�`��v���²�vVs���°8v�L��� 	 �XÜ

�
*Má ? � 	 �XÜ

� Ý áY� � �[�� ß � Ü � *Má%. � ß � Ü � Ý áH� Ü � .�µdá �[�
��»;���`uH��´�~���|��Q~�s v���vc����°��L~���°8v��LÀ^v��`��sÑv �4´��L~����`|Ñ²
��~�sÑ��v����
v��c~/~��"�Â�L| � ���`±�°4��|���~�s v

��»A��~�vcu��?²2vV�`��~��L��|�~�s v�ÀF�`±�±��d²
��|������`±�´�~����`|½ÒS²
s�����s�������vMÓ | v��=������| ��vwÜ
�
* ?
� Ý á �·Ü Z T �[Ziá

�4»¥s4»4�
�`~�s v������CÙ L ���� ��� 5
�
*

5-� � � 	��=Ü
� Ý á

� � 	��XÜ
�
*�?
� Ý á5

� Ý
5-� �

� 	��=Ü
�
*Má

� � 	��XÜ
�
*�?
� Ý á

r$s vc��vMÀF�`��v��
5 �
5�� �

� 	 �XÜ
�
*Má ? � 	 �XÜ

� Ý á� 	��XÜ
�
*�?
� Ý á

.�µ!� � ß �	� � K 
 � PÝ 
 . � ß �	� � K � � PÝ 
� ß � � � K � � PÝ 
 �

�4��| ��v
�
* �L| �

� Ý �L��v��
������~���°8v��L| �·Ü
�
* ?
� Ý á �½Ü Z T �[ZiáM� W 
�� � K 
 � P �Ý 0 � � K � � P �Ý 0 Z·�L| �

~�s4´ ��� � ß �
� � K 
 � PÝ 
 � � ß ��� � K � � PÝ 
 ¾ ��´���~�s vc��uw�`��v�� � ß ��� � K � � PÝ 
 0 WH����| ��v � K � � PÝ �·Ü � Ý T ZiáM¾r$s vc��vMÀÁ�`��v�� 5 � ��5-�m��� | vc�6�L~���°8v���²
s�����sÑuwv��L| � ~�s��L~����`� ±��`|��Q�`���½Ü�	�á
��� �LÀ¶~Å»A��v
�����(�
²
��~�s³~�s v.��v����`| �³�c�����c´�±p�L�/�L���'����v��L~�vc�
~�s��L|�Z��4~�s v'±�vc|���~�s��LÀ �kÜ�	�á����
����v��c��v��`����|���ÀF´�| �M�
~����`|;�LÀ�	i¾�$ vc| ��v��A²2v s���°8v���s ��²
|³~�s��L~$~�s v'±�vc|���~�s;�LÀ���� Ü<1 á^���$��u��L±�±�vc�$~�s��L|³~�s v'±�vc|���~�s
�LÀY�"ÀF�`�/�L|4» 	Ñ�L| ��1;��´ ?��c��vc|4~�±�»;��u��L±�±�¾ �

ri�;���`uH��±�vc~�vH~�s v �����A�LÀ2�LÀ ¬ vcuHu���x?¾ ��ÒS���[ÙM�=��v����L±�±^~�s��L~[+�Ü 0Lá ���.ÀF��v�v���|Â¸ ÀF�`�V�L|4»O0
��u��L±�±Xvc| �`´���sX¾@�2» ��±p�L��uw� �.¾ ���L| � �.¾õ¡��?~�s vc��vVvMº?����~��/�L������~����L����±�»;��u��L±�±X°��L±�´ v����LÀ�0 T�	�TD1
��´ ��s³~�s��L~*+�Ü 0Lá � ��� Ü<1 á^²
s vc��v.~�s v'±�vc|���~�s;�LÀ���� Ü<1 á^���$��~������c~�±�»¥±�v����2~�s��L|Q~�s v'±�vc|���~�s��LÀ
��¾�r$s����/���`|4~����`�?���c~��/~�s v��`��~���u��L±���~}»��LÀ��Ú�L| �;���`uH��±�vc~�v�� ~�s v.�����4�LÀ�¾

� ����� � ���
��������� ����� ��+����

�=H�G �
I
K �-S6X]K9O K
	&V ������� I�K$� �AOIK�L7H �/NPK �/V�L�S
� v����L±�±X~�s��L~ � ¸�¸.�}�L| ��s �`��v��m�c�����c±�vV���/� ´�|���~ �c�����c±�vV~��L|��8vc|6~ ~�� 5�¸ �L~�~}²��w�
�`��|6~��d¾ �4´ ��s
���c�����c±�v����
���L±�±�v�� ÐcÎFÌëÇ�È4Ê���� ¸�¸ �îÍ`È�Æ�
AÇ`Ì ��� �ÕÀ���~��$±��`|����L���.�
vc~Å²2v�vc|���~��$~Å²2�H~��L|��8vc|6~��
�`��|6~��
²
��~�s15 ¸ä���XÀF��v�v�¾X¿#v���~�´ �?»���|V~�s����)��v��c~����`|�~�s v^|6´�u���vc�ý�LÀ���´ ��s��c�����c±�v��i�
v����L´ ��v2�
��~����`|���±�»
¸�¸.�}�L| ��s �`��v�� �.�Å��vc��uwvc|6~.~�s��L~.±���v��'��|Â�L|Â�`��~���u��L±ý���L~�sm���'| v���v������L����±�»Ñ��´������`��~�v�� �6»m�
��~����`|���±�»¥¸�¸.�}�L| ��s �`��v�� �c�����c±�v��d¾

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È � 5

� � � �#© �"/�� 	&
 �cÌ�� � �`ÏpÐcÎ�Æ�Ç`È������ ¼ � � Ç�����Ê8Ç`È�Ð Î�
AÍ�ÎW
AÍ��'� " ÜS¼ Ý á ÐMÎFÌ�Ç`È4Ê���� ¸�¸ �îÍ`È�Æ 
AÇ`Ì ���
Æ�Ï[Ì�Æ � �CÐ �

 ¨ � ��� «$¬ vc~
¼ !
� �
v�� u�´�±�~�����±�vV�LÀ " ���L| �³±�vc~JW10�� 0������)Ü Z �O¼�á���vV����v��L±X���L���Luwvc~�vc��¾
¬ vc~
¸Ú��v��L|³¼
����vc��´�±p�L�
���`±�»A�8�`|���vc|6~�vc��v��Ñ�L~
~�s v'�`��������|;²
��~�s;��|?�����`�?��´ ��Üëµ ? �MáM�A��¾ v�¾��?~�s v
�?����~��L| ��v�ÀF���`u ~�s vQ�`��������|k~�� v��`��sã������vQ�LÀ/¸ ���;Üëµ ? �CáM¾ ¿#v;�`����´�uwv¥~�s��L~H�`| v¥�LÀ ~�s v
v��?�8v��d������»�� - � �LÀ�¸¯���/���L���L±�±�vc±i~��w~�s v � �}�Oº?��� �L| ��±���v��/��vc±��d²"~�s v � �}�Oº?���8< ��v�v �)����´���v	��¢�¾
r$s vH���A�`���?��|��L~�v��V�LÀ$~�s v ������s6~�vc| �?�
�`��|6~��LÀ�� - �L��v�Ü � T W6áM�X²
s vc��v���� Üëµ ? �Cá	�����)Ü Z �O¼�áM¾
¬ vc~�~�s v�v��?�8v��/�LÀý¸o��|��H���`´�|4~�vc���c±��4� �4²
����v��?´���v��c~����`|��
v
� - T�� * T�� Ý T������ T�� ( 
 * ¾r$s v³��vc~����`�c~�v��ã���`±�»A�8�`| �LÀ ¸ ÒS��¾ v�¾���~�s v;��vc~w�LÀ'���`��|4~�� 
���´ ��sã~�s��L~�~�s v³´�|���~w�c�����c±�v
��vc|4~�vc��v��#�L~�
Â±���v��.��| ������v�¸�Ù ���.�L|m¼
����vc��´�±p�L���
�`±�»4�8�`|m²
��~�sm���`�?��´ ���d¾[Z.vc| �`~�v���~���������v��
�4»�
 - T�
 *�T�������T�
 ( 
 *d��²
s vc��v�
 ,)����~�s v���vc~����`�c~����`|m�LÀ�� ,ë�?ÀÁ�`�JW 
 2 0�¼¶¾ � �`� 2H�Úµ[T������ T�¼ � " �
��vc| �`~�v��6» 
 ,6� Ü � ,$T .��Cá
~�s vV��|4~�vc����v��c~����`|m���`��|4~'�LÀ¶~�s v�±���| v�� ��´����
�`��~���|���
 ,^�L| ��
 - ���L| �
�4»&	 , ~�s v.´�|���~/�c�����c±�vV��vc|4~�vc��v��Ñ�L~�
 , ¾�z}~
����v��`����±�»³��v�vc|;~�s��L~JW�0%� * 0 '('(' 0%� (�� � 
 �d¾

* ���

�

' - * - ,

��� � K
� P
� �

� �

� K

� P

� �

 K  P  �

� P

� � '�� * 
 ' * ��� ,D,

�


 � ��������� � � ]^�Lé$ôëó í�ô#7õé#� � . ôëéëê�ì�éîí�é�%�þ�ì�� . ù 4� "!LM$#%#�#>M'&� )(
�
ùAþ�í�é��FìÁí�ðCêLø�7�� ��� 2[þCêOô;�OðCí�é�%T()ì��OéV��þ�í�é

ìÅþCêLøCéëê�ì=ì�ðTJ � þCêG%�J . ù`þ�ê:% ì��Oéëó íA7ûðCêLø�þ�í�ô#�iþ�í�éýï í�éîé�$

HNH ê]\`D	��S�B



��7 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

�4��| ��v�~�s v�� �Å���A�`���?��|��L~�v��LÀý~�s v.���`��|4~ �L~�²
s�����s 	 , ~��`´ ��s v�� ~�s v.±���| vV��´����
�`��~���|�� � - ���
� ,X�L| �"� ,�0 � 0������iÜ Z �O¼�á 0 ����	 ,
���^~��L|��8vc|6~$~���� - �6ÀÁ�`���L|6»�µ 
 2 
 ¼ � " ¾�2Ø��»AuHuwvc~������
�L����´�uwvc|4~ ��s �d²���~�s��L~ 	 ,)���
~��L|��8vc|6~ ~�� � ,ë¾

r$s vc��vMÀF�`��v���²2v¥���L| �`��������|]¼ � "m¸�¸.�}�L| ��s �`��v�� �c�����c±�v���~�� vc°8vc��»]������vQ�LÀ/¸w�¶�L| �·~�s v
|4´�u��
vc���LÀ
¸�¸.�}�L| ��s �`��v��k�c�����c±�v����LÀ$¸ ��� " ÜS¼ Ý áM¾�z}~V��vcu��L��| ��~�����s ��²�~�s��L~V~�s v���vH¸�¸.�
�L| ��s �`��v����c�����c±�v��'�L��v���~����`|���±�»³¸�¸.�}�L| ��s �`��v��=¾

2 �V���L|]��vH��v�vc|#ÀS���`u �)����´���v1��¢?�i~�s vH�
�`��|6~ 
 ,$�����;°8vc��~�vMºÂ�LÀ$~�s vH�
�`±�»4�8�`|·��vMÓ | v��
�4»�~�s v ~}²��³±���| v���~�s����`´���s 
 - �L| � 
 , �X�L| �Ñ~�s vHv��?�8v�� 
 , � * T�������T�
 ( 
 * ¾Vr$s4´ ��� 
 , ���.��|m~�s v
��vc~����`�c~�v��Q�
�`±�»4�8�`|³�LÀX~�s v ���`±�»A�8�`|�ÀÁ�`��uwv��¥�6»H~�s v ~Å²���±���| v��2~�s����`´���s � - �L| ��� ,î�?�L| �¥~�s v
v��?�8v�� � , � * T�������T�� ( 
 *�¾�r$s vc��vMÀF�`��v�� 	 ,����Av��2| �`~$�����`��vc��±�»¥��|6~�vc����v��c~/�L|4»¥�LÀ � , � *!T������ T�� ( 
 *���L| ����~��
±��`|��¥�L���.���$ÀF��v�v�� ���
	 ,�������| ��v�v���� ��~����`|���±�»³¸�¸.�}�L| ��s �`��v��m�c�����c±�v�¾ �

�=HDC � O5F��WQ�X9N K
	 �����!I�K$� �TOIK9L7H �/NPK �/V�L�S
¿#v.�����d°8vV��|;~�s���� ��v��c~����`| ¬ vcuHu��w¡?¾ �6�?²
s�����sÑ��~��L~�v���L

�XÇ`ÌHÍ.ÉR� ��� � Í`ÏSÌHÇ & ��Ç�Æ�Í8ÎFÏFÇ`È Ð )9T + 	
Î�
/�MÌ��	���`Ï[ÐMÎSÐHÍ�Î 0wÇLÐMÎ$Î �^Ç ¸�¸ �ëÍ`È�Æ�
AÇ�Ì����
ÆcÏSÌëÆ � �CÐHÎ�
AÍ�Î
Æ�Í`È½Í �9� ��Í�Ì�ÏSÈ]Í`È]Ç � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
 & ÌëÇ]0 ) Î�Ç + 	$Í�È4�³Î�
 ����Æ�Í`È � �
Æ�Ç�0 � Ë?Î����³ÏSÈ Û�ÜS¼�á ÎFÏ�0 ���

�2�`| ������vc���Q��~����`|���±�»�¸�¸.�}�L| ��s �`��v��·��vc��uwvc|4~�~�s��L~�±���v��.��|#�L|#�`��~���u��L±����L~�sX¾ ¬ vc~ N
�L| � �o��vc| �`~�v.��~��2�
�`��|6~��
�LÀi~��L|��8vc| �c»¥²
��~�s 5 ¸¥�A�L| �Q±�vc~ 	 ��vc| �`~�v'��~��
��´����
�`��~���|��H�c�����c±�v�¾
2'����´�uwv¶²
��~�s �`´�~)±������i�LÀ �8vc| vc���L±���~Å»�~�s��L~�~�s v���s �`��~)�L���2�`|�	����`��|���|�� N �L| �+�Ø����	 
 � N T	�+

ÒF��v�v ������´���vV���4ÙM¾�r$s v.�����4�LÀ��LÀ)~�s v.±�vcuHu��H���
�?��°4����v��;��|4~��H~Å²2�w���`��v����?²
s�����s���vc�
vc| �;�`|
²
s vc~�s vc� �`��| �`~ 	m���$ÀS��v�v�¾

� ÍLÐ � � � 	 ÏpÐ & Ì�� ��� r$s v¥��vc|6~�vc� �LÀ 	 ±���v����L~���°8vc��~�vMº]�LÀ
~�s vw��vc~����`�c~�v��·���`±�»A�8�`|·�LÀ
¸ ÒS��¾ v�¾���~�s v���vc~ �LÀ��
�`��|6~�� 
 ��´ ��sÑ~�s��L~ ~�s vV´�|���~.�c�����c±�v���vc|4~�vc��v��m�L~ 
Ñ±���v�� ��| ������vV¸�ÙM¾ �2»
���`uH��´�~���|��¥~�s v���vc~����`�c~�v��;�
�`±�»4�8�`|Ñ�LÀ)¸o��|�±���| v��L��~���uwv���²�vV�8vc~�ÒS��|�±���| v��L��~���uwvdÙ2~�s v���vc~
�LÀX~�s v�ÛwÜS¼�áýÀS��v�v ¸�¸.�}�L| ��s �`��v����c�����c±�v����6²
s�����s;���`|6~��L��| � 	�¾ ���`��s;�LÀi~�s v���v �c�����c±�v��2��vMÓ | v��
�`| v �
�A� �8vc~��i�L| �#�L±�±�~�s v���v �
�A� �8vc~��V�L��v ���L����²
����vw�?���Á�ë�`��|4~�ÒF��v�v ������´���v¥���8ÙM¾�r$s4´ ���i�`|�±�»
�`| v �LÀ2~�s v���v����A� �8vc~������`|4~��L��| �[)��L| � + <=s vc| ��v��=�4» ¬ vcuHu��;�?¾ 5�� 	½u�´ ��~��
v�~�s v �c�����c±�v
��vMÓ |���|���~�s��������A� �8vc~�¾ ���`�Vv��`��s]�LÀ$~�s v�ÛwÜS¼�á/ÀF��v�v ¸�¸.�}�L| ��s �`��v��½�c�����c±�v����X²2vw���L|#v��`����±�»
��s v�� �
�=��|·ÛwÜëµdá ~���uwv��X²
s vc~�s vc�[)��L| �E+ ��vc±��`|��³~��³~�s v ���`����v����
�`| �?��|����
�4� �8vc~�¾�z}| ��v�v��
ÒF��v�v �)����´���v����8ÙM� )9T + ��¸ �
vc±��`|�� ~���~�s v'�
�4� �8vc~��ÕÀ)�L| �Q�`|�±�»��ÕÀ&)w�L| �,+Ú�L��v.�`´�~�������v ~�s v
�c�����c±�vH�L| �m�L��v���|Ñ~�s v���u��L±�±ý²�v��?�8v ��vMÓ | v�� �6»Ñ~�s v�����»A�.vcu��L|��L~���|��³ÀF���`u¹~�s v ��vc|6~�vc���LÀ
~�s v��c�����c±�v��L| �³���`������|��w~�s����`´���s�~�s v����`��|4~��/�LÀý~��L|��8vc| �c»;�LÀ)~�s v��c�����c±�v�²
��~�s 5 ¸w¾

� ÍLÐ � � � 	 Ï[Ð�È�Ç�Î & Ì � ��� 	½��vMÓ | v���~}²��;�
�4� �8vc~������ � � N T N  
��L| � � � � ��T	�  
/ÒF��v�v �)���`�´���v � �OÙM¾ �2» ¬ vcuHu��³�?¾ 5?�
�`| v��LÀ^~�s v���v����A� �8vc~��.���`|4~��L��| �[)��L| � ~�s v��`~�s vc�����`|6~��L��| �D+w¾

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È �6¢

�

�

�

�

�


������ �+��� � � ]^�Léýï í�éëé¶ôëó í�ô#7õé � ó��Xôëéëê�ì�éîí�é#% ðMê ì��Lé)í�éîìÁíÅþ�ôîì�é�%'ö�ð�7p�OøCðMê.ð�ï � $

r$s4´ � ) �� + �L| ��~�s vV±���| v(� ��� ~�s����`´���s=);�L| ��+����/��vMÓ | v��=¾ ¬ vc~��o�L| ��® ��vc| �`~�v�~�s v
��|4~�vc����v��c~����`|��
�`��|6~�� �LÀ � ��� ²
��~�s 5 ¸¥¾

¿ä��~�s×| �½±������;�LÀ��8vc| vc���L±���~Å»8�V��´����
����v ) � � � � N T N  �
V�L| � + � � � � ��T	�+ 
Å¾ r$s v
��vc��uwvc|6~T� )9T +�
�u�´ ��~ý���`���)~�s����`´���s(	¥~Å²
����v$����| ��v )V�L| �3+×�L��v2��| �?����~���| �c~ý���A� �8vc~���¾)r$s6´ �d�
~�s v$����»�vcu��L|��L~���|��VÀS���`u )���|H~�s v
�?����v��c~����`| .F�+[)����L|�| �`~^��|6~�vc����v��c~ 	��6�L| � ~�s vc��vMÀÁ�`��v
±�v���°8v��
� � � N T N  
¶~�s����`´���s�5�¸ 
 � N T N  
Å¾ r$s4´ ��� �35�¸ 
 � N T N  
Å¾ 2 ����uH��±p�L���L����´�uwvc|6~���s ��²��
®�� 5�¸ � � �@T	�2 
Å¾A$'vc| ��v�� N  >T	�2 �� 5�¸ � � ��T�® 
ý�L| � N T	��� 5�¸ � � �3T�®+
Å¾

r$s v ��s��L��| 5 ¸ � � ��T�®+
����4v��Q| �`~³�����`�
vc��±�»���|6~�vc����v��c~ 	ý¾¯zÅ| ��v�v��ÚÒF��v�v �)����´���vÂ� �OÙM�
��~������`��vc��±�»]��|6~�vc����v��c~���| vc��~�s vc��~�s vw±��`|��Â�L��� 	 � � N T	�+
Å�)�6»·�`����´�uH��~����`|X��| �`��~�s v���u��L±�±
�L���-	 
 � N T	�+
¶�
v����L´ ��vH~�s v Ó ����~V��|6~�vc����v��c~����`|·��vc~}²�v�vc| 	 
 � N T	�+
'ÒS��v����X¾ 	 � � ��T N 
SÙV�L| �
5�¸ ��� N  ÒS��v����X¾ �  Ùw²
s�����sØ���Av���| �`~Q��vc±��`|��½~���5�¸ � � ��T�® 
Å¾ zÅ~¥~�s vc|�ÀÁ�`±�±���²��¥ÀF���`u
N T	� � 5�¸ � � �3T�®+
V~�s��L~;~�s vÂ�c�����c±�v'	 �����·ÀS��v�vÂ�L| ��s �`��v��Ô�c�����c±�vÂ��|Ø~�s vm���`±�»A�8�`|×¸� 
�`��~��L��| v��Q�4»¥vMº?~�vc| �?��|���~�s v'~}²��Hv��?�8v��$�LÀ 5�¸ � � �3T�®+

~�s��L~
vc| �³�L~ ��T�®¹ÒF��v�v �)����´���v�� �OÙM¾
6 �`��v���°8vc���2~�s v³�
�4� �8vc~w��vMÓ | v��ã�6» 	Ö��| ¸� 2���`|4~��L��| �w~�s v;~}²��Â�
�A� �8vc~���� � � N T N  �
 �L| �
� � � ��T	�  
Å���L| �³~�s6´ �����`|4~��L��| � )��L| �U+w¾�2'�2��vMÀÁ�`��v����L~
uw����~
�`| v'ÀS��v�v��L| ��s �`��v����c�����c±�v.��|
¸� )��vMÓ | v����w�
�4� �8vc~'���`|4~��L��|���|��1)��L| � +w���L| � ����°8vc| ¸� Á����~.���L| ��v����`uH��´�~�v��m��|ÂÛ�ÜS¼�á
~���uwv�¾

� �`~�v'Ó |��L±�±�»³~�s��L~��
�`±�»4�8�`|;¸  ���L|��
v���vc~�vc��uH��| v�����|ÑÛ�ÜS¼�á�~���uwv�¾¶r$s��������$�
v����L´ ��v[)
�L| ��+¯��vc~�vc��uH��| vV~�s vV���`��|4~�� �Ú�L| ��®³� �L| ��~�s vV~�´���|���|��Q�L|���±�vV�LÀ45�¸ � � �3T�®+
i���/�������8vc�
~�s��L|�Z�¾�r$s6´ �d�4��| ��vc�
vc| ��vc|6~��LÀý�L|6»Q�`����´�uH��~����`|��L���`´�~2~�s v �`����vc|4~��L~����`|��LÀi~�s v'��s �`��~
�L���
�`| 	;�ë�`��|���|�� N �L| ���Q����vc~�vc��uH��| v�²
s vc~�s vc�/¸� X���/~�s v��
�`±�»A�8�`|Ñ�`��~��L��| v��Ñ�6»�vMº?~�vc| �?��|��
~�s v ~}²��;v��?�8v���ÒFvc| �?��|����L~ ��T�®wÙ �LÀ 5�¸ � � �3T�®+
¶�`�V�LÀ 5�¸ 
 � ��T�® 
Å�i���L|#����uH��±�»��
v ���`| v

HNH ê]\`D	��S�B



¡�� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

�4»Q��s v�� �A��|��w²
s�����s �LÀ�~�s v.~�´���|���|��¥�L|���±�v��/�LÀ 5�¸ � � �3T�®+
��L| � 5�¸ 
 � ��T�® 
X���$�������8vc�/~�s��L|
Z�¾

�

�

�

�

�
� U

� U

�




� U

�


���� ����� � ��� ]^�Oé�êLðMê�2�ï í�éëé�ôëó í�ô#7õé � ó��Xôëéëê�ì�éîí�é�%/ðMê'ì��Oé)í�éîìÁíÅþCô}ì�é�%'ôJ�`þCóõê.ð�ï � � � I �_M��YQo$

$ vc| ��v���²�v�������°8v��Ñ~�s��L~�ÀÁ�`�'� Ó�º�v��;���L���.�LÀ�±��4���L~����`| �.);�L| ��+w��~�s vc��v�vMº?����~'�L~ uw����~
~}²��Â¸�¸.�}�L| ��s �`��v��ä�c�����c±�v��ÑÒF�`| vQÀS��v�v��L| �k~�s v;�`~�s vc�w| �`|?�ÁÀF��v�vdÙ�~�s��L~w���L|��L���
v��L�w��| �L|
�`��~���u��L±i���L~�s;ÀS���`u )w~���+w���L| �³~�s vc»;���L|��
v����`uH��´�~�v��;��| Û�ÜS¼�á�~���uwv�¾

� � �����$	������ �)�ë	4, !k�
� 	¥�ý��	4, ��
����	�
� !#�$	����

z}|V~�s�������v��c~����`|�²2v¶������°8v ¬ vcuHu�� ¡?¾ ���d²
s�����s����`| ��vc��| �)²
��~�sV~�s v^uw�`| �`~��`| �4�c��~}»V�����`��vc��~���v��
�LÀ
�(�����­���L~�s ��¾ �/v����L±�±/~�s��L~ N �L| � �*�L��v�~}²��½����°8vc|Ö���`|?Ó ��´����L~����`| �d¾ ¿#v ��~�´ �?»
~�s v ���L~�s �+��Ü 'Úá ÀF���`u N ~����¹�LÀ$~Å»A��v&�)*3� Ý ��� � ²
��~�s·����v��c�ÕÓ�v��Â�`����vc|4~��L~����`| � �`|Â~�s v
�.�Å��vc��uwvc|6~��d��²
s vc��v ' ���H~�s v����`uHuw�`|ä���`��|4~��
vc~Å²�v�vc| �)*¥�L| ��� Ý ¾ä�/v����L±�±�~�s��L~&	 ,ë�
2�� µ[T � T �?����vc| �`~�v��/~�s v��c�����c±�vV��´����
�`��~���|��w~�s vV��vc��uwvc|4~2� , ¾ ¬ vcuHu���¡?¾ �w��~��L~�v���L

� ��Ü 'Úá � ÐMÎFÌMÏFÆ�Î ���wÏSÈ�ÆcÌ ��ÍLÐ8�CÐ � �cÎ �W� �cÈÑÐMÏ[ÈAÊ`Ë ��Í`Ì � Ç�Ï[È�ÎSÐVÍLÐ ' 0wÇ��'�CÐ�Í���Ç`È4Ê¥Î�
 �
Ç`ÌMÏY�MÈ�Î�����ÆcÏSÌëÆ � � 	 * 	*� �8Æ � � ÎJ��
 �MÈ 	 * Í`È4� 	 � Í`Ì ��ÏY���MÈ�ÎFÏÁÆ�Í�����ÏFÎ�
;ÐcÍ�0 � Ç`ÌMÏY�cÈ��
Î�Í�ÎFÏÁÇ`È·ÏSÈY��
6ÏFÆ 
ÂÆ�Í`Ð � � � Ü ' á � Ï[ÐwÆ�Ç`È�ÐMÎ�Í�È�Î'Í`Ð ' 0HÇ]�'�CÐ � �cÎ �W� �MÈkÐCÏSÈ4Ê`Ë �ÕÍ�Ì
� Ç`ÏSÈ�ÎSÐ �

r$s vc��v �L��v]ÀÁ�`´��m������������±�vk�`����vc|6~��L~����`|��`��������|�uwvc|6~��mÀÁ�`�m~�s v½�c�����c±�v���L � �* � 
Ý �,� �� ����* � 
Ý ���

� �� 
* ���Ý ���

� �=�L| ��� 
* ���Ý ������ ¾'¿#v������d°8v�~�s v��c±p�L��u ÀÁ�`� ~�s v�Ó ����~'~Å²2�;���`��v��8<�~�s v �`~�s vc�
~}²��¥���`��v������L|;�
v.������°8v���´ ����|��¥� ��»AuHuwvc~��������L����´�uwvc|6~�¾

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ¡ �

�2�`| ������vc���#���L~�s ��Ü 'ÚáM¾ ¬ vc~�� * � � 	 �* � N T ' 
 � �
v�~�s v ±�vc|���~�sØ�LÀ�~�s v�Ó ����~ �.�
��vc��uwvc|6~�¾ �4��| ��v'~�s vc��v.���$�`| v'~����`| v'u��L������|��H�
vc~Å²2v�vc|���*��L| � '��A²2v����L|Q���L���Luwvc~���� #�v
�¹�6»��,*d¾ ¬ vc~�� Ý ��� Ý Ü���*MáM��� � ��� �8Ü��,*Má��
v³~�s v;±�vc|���~�sä�LÀ.~�s v���v����`| ���L| � ~�s������
�.�Å��vc��uwvc|6~�� �LÀ�� Ü��,*MáM���L| �;±�vc~ � ��� � �AÜ���*Má$��v.~�s v�±�vc|���~�s �LÀ)~�s v
���Å��vc��uwvc|6~'�LÀ�� Ü��,*MáM¾
¬ vc~'Û ,)�
v�~�s vV��vc|4~�vc� �LÀý~�s vV�c�����c±�v1	 ,ý��´������`��~���|�� � ,î� 2�� µ[T � T �?¾ 2 ±�~�s �`´���smÛ�* �L| �ÑÛ��
�L��v'Ó�º�v��=��Û Ý ��vc�
vc| ���/�`|	� * ¾���»³��vMÓ |���~����`|

�'Ü���*CáH� � � Ü��,*cá � �
�,* ? � Ý ? � � ? � � � Ò �dÙ
2 � ' uw��°8v��³���`|4~���|6´ �`´ ��±�»Ø�`| 	 *��
~�s vÑ±�vc|���~�sØ�LÀ�vc°8vc��»���vc��uwvc|6~³��|ä���L~�s � Ü 'Úá

��s��L|��8v������`|6~���|4´ �`´ ��±�»8� vMº���vc��~��L~$����|���´�±p�L�2�
�`��|6~����L| �;�L~$�
�`��|6~��2ÀÁ�`�2²
s�����s���Ü 'Úá^���2| �`~
��vMÓ | v��äÒS��¾ v�¾��i²
s vc|�	 Ý �L| � 	 � s���°8v¥�`����������~�vH�`����vc|4~��L~����`|k�L| �#�����`��vc��±�»m��|6~�vc����v��c~CÙM¾¥z}~
ÀÁ�`±�±���²��ý~�s��L~�~�s v$��vc��uwvc|4~�±�vc|���~�s �^�L��v2����v���vc²
����v
�?���=vc��vc|6~��p�L��±�v$ÀF´�| �c~����`| ���LÀ��,*d�8�L| ��~�s��L~
�#���ý�'����v���vc²
����v
�?���
vc��vc|4~��p�L��±�v$ÀS´�| �c~����`|w�LÀ�� * �`| ~�s v$��|6~�vc��°��L±��¶�LÀ6� W T �[Ziáý²
s vc��v$~�s v$���L~�s
� Ü��,*Má����
��vMÓ | v��=¾ � �`� ��ÀF´�| �c~����`|�
�Ü���*CáM�?²2v.²
��±�±=´ ��v�
  Ü��,*Má�~��H��vc| �`~�v 5�
 ��5��,*�¾¶r$s vc|

�  Ü���*MáY� µ ? �  Ý ? � �  ? �  � � ÒÁ�8Ù
¿#v¥���L±�±
�;°��L±�´ v¥�LÀ��,*�����|���´�±p�L���ÕÀ�~�s vQ���`����v����
�`| �?��|��Ñ�
�`��|6~!' �`|!	 *���������|���´�±p�L��¾

r$s v�±�vcuHu��³���L|Â| �d²Ú��v���v���~��L~�v��#�`� ÀÁ�`±�±���²���L.z}| ~�s v �`�
vc|m��|6~�vc��°��L±�����vc~}²�v�vc|]����|���´�±p�L�
�
�`��|6~��d���H � W��L±�uw����~�vc°8vc��»A²
s vc��v�ÒS��¾ v�¾��i�L~V�L±�±ý��´�~���Ó |���~�v |4´�u��
vc�V�LÀ��
�`��|6~��CÙ vMº���vc��~
²
s vc|·Û * ��Û � �L| � ��Ü 'Úá �����LÀ�~}»4�
v&���* �

Ý ������ ��|Â²
s�����s]���`��v �H 6� W³vc°8vc��»4²
s vc��v�¾
r$s vV�����4�LÀý�����?��°A����v��³��|6~��w~}²��¥���`��v�����vc�
vc| �?��|����`|�²
s vc~�s vc�'Û�* �L| �ÑÛ��V�L��v�v �4´��L±�¾

� K � �

� P

�

�

�

� K
� �

� P

�

�

�

�

Ý � Ý �

Ý��
�

�

�
�

� �

�

�

Ý��

����� �����

� K

� K


������������ � ��� þ�ì���G V � W�ð�ï�ìF�dö�é ��þ � � �K � �P�� � �� ùLþCêG%
�g4 � � �K � �P�� � �� $
� ÍLÐ � � � Û * Ï[Ð ��ÏpÐcÎFÏ[È�Æ�Î & Ì�Ç�0 Û � � �2�`| ������vc�
~�s v'~����p�L|���±�v���Û * Û Ý Û � ¾ �Av�v �)����´���v�����¾

¿#v�s���°8v � Û�*MÛ Ý � � � < ±�vc~ � � � Û�*MÛ � � ���L| � � 
'� � Û Ý Û�� � ¾×¿#v �L±����]��vMÓ | v�~Å²��

HNH ê]\`D	��S�B



¡�� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

ÒF���`´�|4~�vc���c±��4� �4²
����vdÙ.�`����vc|6~�v��#�L|���±�v�� �%� � Û � Û * Û Ý �L| ����� � Û * Û Ý Û � ¾ �$�`~�sÂ�L|���±�v��
��vc�
vc| ���`| ��*d¾ �4��| ��v��)*��������`´�|4~�vc���c±��4� �4²
����v �`����vc|4~�v��=���,*0. � ���¥�]���`| ��~��L|6~�� �L| �
~�s vc��vMÀÁ�`��v��Z �� µ�¾

zÅ|Ñ°4��vc² �LÀ¶~�s v��L�
��°8v �?�����c´ �������`|X����~'���'��´ ?��c��vc|6~.~��¥������°8v�~�s��L~ �  Ü��,*Má � W�ÀF�`�.�L|6»
| �`| ����|���´�±p�L��°��L±�´ v³�LÀ �,* ��´ ��sk~�s��L~�~�s v¥���L~�s ��Ü��,*Má���� ��vMÓ | v��k�L| � � �� W Ü��Hß � Ziá�<
��| ��v�v��Ñ~�s vc��v �L��v��`|�±�»Ñ�HÓ |���~�v�|4´�u��
vc���LÀ¶°`�L±�´ v�� � * ��´ ��s ~�s��L~ � � W�Ü��Hß	� ZiáM¾ �4��| ��v
�,*����$| �`~/����|���´�±p�L��� ²�vV���L|Ñ�`����´�uwv.��|�~�s v.ÀÁ�`±�±���²
��|��w~�s��L~ 
 �� W�¾

��»;�L����±�»A��|��w~�s vV��������| v.±p��²"~�����Û * Û Ý Û � �?²2vV�`��~��L��|
" 
 Ý � " ? � Ý . " � � ß � � �

�2»��?���=vc��vc|6~��p�L~���|���~�s v �L�
��°8v v �4´��L±���~Å»m�L| �Ñ| �`~���|��;~�s��L~ �  � µ���²�v �8vc~ � 
$
  � � � 	�� �2¾
2 ����±�»A��|���~�s vw����| v ±p��²¯~�����Û�*MÛ Ý Û�� ����°8v���� 
 � 	���� � � � 	�� ���i��v����L´ ��v �×�L| ����s���°8v
~�s v��C�LuwvV������|X�?�6»;��vMÓ |���~����`|kÒF��v�v �)����´���v����8ÙM¾¶z}~$ÀF�`±�±��d²��


  � � 	���� � ÒÁx8Ù
¿#v�Ó ����~'���`| ������vc� ~�s v����`��vV²
s vc| ��Ü 'Úá����/�LÀ¶~Å»A�
v
���* �

Ý ��� 
� ¾
� v����L±�±i~�s��L~ U'Ü N á

��� ~�s vV�
�`±p�L���L|���±�v��LÀ¶~�s v�~��L|��8vc|6~.°8v��c~��`�/ÀÁ�`� ���`|?Ó ��´����L~����`| N ¾�r$s������L|���±�v���� ���`| ��~��L|6~
ÀÁ�`���L±�±^���`|?Ó ��´����L~����`| �H�L±��`|��Â�L| ���Å��vc��uwvc|4~�¾ A |#~�s v��`~�s vc��s��L| �=�)~�s v��L|���±�vw��| �c��v��`��v��
�4»��w�OÀF~�vc� ~�����°8vc������|���� � � �Å��vc��uwvc|6~��LÀ^±�vc|���~�s��6�=�L| �m��v��c��v��`��v��'�6»�~�s v����Luwv �Luw�`´�|6~
´��
�`|;~�����°8vc������|��Q� � 
 �Å��vc��uwvc|4~ �LÀ����Luwv.±�vc|���~�sX¾¶¿#v.~�s vc��vMÀÁ�`��v�s���°8vV~�s v'ÀÁ�`±�±���²
��|��

U'Ü��wá � U.Ü N á ? ��*�. � Ý . � � Ü��Hß	� �[Ziá�� ÒS�4Ù
�4��| ��v N �L| �)� �L��v'Ó�º?v��=�A²2v.s���°8vHµ . �Z Ý . �Z � � W �`� �  Ý ? �Z � � µ�¾ �4´�� ��~���~�´�~���|���~�s����
��|]ÒÁ�4ÙM�?����°8v��

�  � � ? � �  �
r$s v4���Å��vc��uwvc|6~������³~����L| ��±p�L~�v��LÀ2~�s vw��vc��uwvc|6~ Û Ý Û � ÒF��v�v �)����´���v����L��ÙM¾¥r$s6´ ��� ��� 
c�
s vc| ��v �  � 
  � � 	��	�^�/�4» ÒÁx8ÙM¾or$s4´ ��� �  � � ? � � 	�����¾ �4��| ��v ��Ü 'Úá¥���³�LÀ�~}»4�
v
� � � 
 ��� 
 �

� ? Z �[� ? � Ý � W Ü��wß � �[Ziá
ÒF��v�v �)����´���v.���`��Ù�<6��| ��v�v��=�
� � � Û�*MÛ Ý Û �`� Z �[� � � Û ��Û Ý �w�?�L| � � Ý � � ��Û Ý Û�*d¾ýr$s6´ �
� � �[Z �[��Ü��Hß	� �[Ziá^�ÕÀý�L| �³�`|�±�»w�ÕÀ � Ý � W Ü��Hß �1�[ZiáM�?²
s�����s��`|�±�»¥�A���c´����
�L~�������|���´�±p�L�
�
�`��|6~³ÒS�6»#��vMÓ |���~����`|k�LÀ�����|���´�±p�L���
�`��|6~��CÙM¾;r$s vc��vMÀÁ�`��v4�  Ü���*Má � W;ÀÁ�`���L|6»Â| �`| ����|���´�±p�L�
°��L±�´ v��LÀ ��*
ÀÁ�`�
²
s�����sÑ~�s v.���L~�s���Ü��,*cá�������vMÓ | v��=¾

¿#v;| ��²Ä~�´���|ä~��m~�s v����`��v;��|�²
s�����s � Ü 'Úá����w�LÀ�~Å»A��v ���* �

Ý ������ ¾ r$s vc| ÒS�4Ù ���
��vc��±p�`��v����6»

U'Ü��wá � U.Ü N á ? ��*�. � Ý ? � � Ü��Hß	� �[Ziá�T

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ¡�x

��� �  � �
�Z Ý .�µ�¾ �4´�� ��~���~�´�~���|��¥~�s����
��|·ÒÁ�8Ù�����°8v��
�  � ��Ü �  ? �  Ý á��

zÅ|Q�`����vc�2~���Ó | �³�L|QvMº?����v��������`|¥ÀF�`���  Ý �A��~2�������`|4°8vc|���vc|6~�~�����vMÓ | v ~�s v �`����vc|4~�v����L|���±�v
� � � Û��dÛ Ý �w�
²
s vc��v � ���.~�s vH���`uHuw�`|·���`��|4~���vc~}²�v�vc|·~�s vH��vc��uwvc|6~�� � Ý �L| � �oÒF��v�v
�)����´���v �����8ÙM¾ � v����L±�±i~�s��L~ � Ý � � ��Û Ý Û * �L| ����� � Û * Û Ý Û � ¾ r$s6´ ��� � ? � Ý ? � � W
Ü��wß � �[ZiáM� ²
s�����s���uH��±���v�� �  ? �  Ý ? �  � W��L| �

�  � ��Ü �  .��  . �  á�� ÒÁ¡8Ù
¿#v.| �d²ÔÓ | ��vMº?����v��������`| �
ÀF�`� �  .��  =�L| � �
 Á¾

¿ä��~�s � �L| � � ��vc| �`~���|��³��v����
v��c~���°8vc±�»�~�s v�Ó ����~��L| ��±p�`��~'�
�`��|6~��.�LÀ^~�s v-���Å��vc��uwvc|6~��
��~.���Vv��`��»�~��;��v�v�~�s��L~�~�s vH��vc��uwvc|4~���Û Ý Û ��� � � �iÛ Ý �w�i�L| �]Û�� � ÀÁ�`��uÃ~Å²2�����`|�����´ vc|6~
������s4~^~����p�L|���±�v���ÒF��v�v �)����´���v'���8�8ÙM¾ýr$s6´ ��²�v�s���°8v � Ý ? µ!��
 Ý �8²
s vc| ��v � �  � 
 
B � 
 � 	 ���^�
´ ����|���ÒÁx6ÙM¾ ��´���~�s vc��� ����� ��� �4�����
�  � �  � ß � Ý �)¾ �2�`u�����|���|��¥~�s v.~}²�����v���´�±�~����

�  .��  � �  � 	�� Ý �'� �  �� � 
�� Ý � �


� 	��	� � ÒÁ�8Ù

r$s v
Ó |��L±
��vc����°`�L~���°8v | v�v���v������ �
 Á�8²
s�����s³�L�6�L��|¥ÀF�`±�±��d²��¶ÀF���`u¯~�s v'��������| v/±p��²×�L����±���v��
~�� ~����p�L|���±�v ��Û�*CÛ Ý Û��wÒF��v�v �)����´���v����6�8Ù L

� Ý � " ? " 
 Ý . � 
 � ß � � �
2/ÀF~�vc�'�¥�?���
vc��vc|4~��p�L~����`|·�L| ����v��L�����L|��8vcuwvc|4~��X~�s����'»A��vc±�����
 �
 � 	���� �)
B ÁÜ � ß � �'. 
�áM¾ �4´��?�
��~���~�´�~���|���
B ýÀS���`uâÒÁx8ÙV�L| �]| �`~���|��Ñ~�s��L~ � �� W�Ü��wß � Ziá���uH��±���v�� � 	���� ��
W��)²�vQ�`��~��L��|

�  � µ

 Ü � ß � � . 
�á�T ÒP5�Ù

�2�`u�����|���|�� ÒÁ¡4ÙM�XÒÁ�6Ù$�L| �]ÒP5�Ù�»A��vc±����

�  � �

 Ü � � 	���� ? 
�. � ß � �ýá��

� Ü��,*Má)���¶��vMÓ | v��w�`|�±�» ²
s vc|-	 Ý �L| � 	 �
���V| �`~������`��vc��±�» ��|6~�vc����v��c~�¾�r$s6´ � 
 ! µ$²
s vc��vc°8vc�
��������vMÓ | v��=��~�s vc��vc�4»;��uH��±�»4��|��w~�s��L~�Ü 
%. � ß � �)á ! Ww�L| ��~�s��L~

�  
 W � 
%. � ß � � 
 . � � 	 � �
� 
 Ý . � 
 � ß � � ? � ß � Ý � 
 � Ý � 	�� Ý � �ÚÜ 
 Ý .äµdá � 	�� Ý �
� 
 Ý � ß � Ý �$. � 
 � ß � � ? µ 
 W
� Ü 
 � ß � ��.�µdá Ý 
 W

� � ß � � � �
� 
 �

HNH ê]\`D	��S�B



¡L� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

$'vc| ��v&�_ 
 W��`|�±�»Â�ÕÀ � Û � Û * Û Ý � � � Z �[��Ü��Hß � ZiáwÒF��v�v ������´���vQ���8�8ÙM¾;r$s vc��vMÀÁ�`��v��
�  � W��L±�uw����~/vc°8vc��»A²
s vc��v���~����
��vMÓ | v��=¾

� ÍLÐ � � � Û1* Í�È4� Û�� Í`Ì��(� &cË�Í�� � ¿äs vc| � Ü ' á���� �LÀ ~}»4�
v����* �

Ý ��� 
� ÒF��v�v �)���`�
´���v³��x��8ÙM� � Ý � �[Z �[� �L| � ��� �?�)~�s6´ � �  �­µ ? �  � ¾ � �4´��L~����`|ÔÒS�4Ù���~���±�±2s �`±������)~�s6´ �
�Z � � µ�¾�r$s vc��vMÀÁ�`��v�� �_ � � � WHvc°8vc��»4²
s vc��v���~
������vMÓ | v��=¾

¿äs vc| ��Ü 'Úá���� �LÀ¶~}»4�
v
� �* � 
Ý �,� �� ÒF��v�v��)����´���v���x`��ÙM��~�s v��c�����c±�v��0	 * �L| � 	 � ���`��|?�
�c����v��=�L| �Ñs���°8v�~�s v����Luwv��`����vc|4~��L~����`|X¾Vr$s6´ �d���
�`~�sm��vc��uwvc|6~���� Ý �L| ��� °`�L|�����sX� � Ü 'Úá
��vc�8vc| vc���L~�v��$~�� � �'�Å��vc��uwvc|4~��?�L| �¥~�s6´ � �_ � W�vc°8vc��»A²
s vc��v.vMº?��vc��~$²
s vc| ' � N �`� �Q�
²
s vc��v�� ���
| �`~/�?���=vc��vc|6~��p�L��±�v�¾

� K � � � � P� K � � � � P

�

�

�

��

�

����� �����


 � ������� ��� � Y �Léëê��_K  �� � ( ��þ � G V ��W2ó��
ðCïýì��Oö�é � �K � �P � � �� � �g4 � G V ��W�ðCï)ìF�dö�é � �K � �P � � ��
%OéëøCéëêLéîíÅþ�ì�é#�Xóõê�ì�ð$þ
�ÁóõêLø�7õé �N2U�ÁéëøMò
éîê�ì�ù�ï ðCí�þCê0����� � KV$

� !k�
����
Ñ��
 �³��� � � �
���

z}|;~�s�������v��c~����`|�²�v������d°8v ¬ vcuHu��w¡?¾C7 �?²
s�����sÑ��~��L~�v���L
�[&�� ÏpÐwÍ`È½Ç � ÎFÏ 0wÍ�� � Í�Î�
ÂÇ & Î � � � ���� ��� 
* � ��

Ý ����� � ������ �

� 	/Î�
 �cÈ ���)* Ï[Ð�ÐCË � �
� Ç`ÌcÎ���� ��� 	� Ç`Ì 	   �

�/v����L±�±¶~�s��L~�	  ��`��	�  ¶�L��v���vMÓ | v��·�`�VÀF�`±�±��d²��QÒF��v�v �)����´���v¥�L�6�8Ù L�	  ý���V~�s vHÓ ����~VÀF��v�v
�c�����c±�v;�OÀF~�vc� )·�L±��`|��$	 �� ¾Âz�À�~�s v³�?����~��L| ��vQ�
vc~Å²2v�vc|ã~�s v¥±���| v �Ú��´����
�`��~���|��m~�s v³v��?�8v �
~��L|��8vc|4~.~���~�s v-�'�Å��vc��uwvc|4~ ��

Ý ��� ����v��L~�vc�.~�s��L|G�?��~�s vc|$	   X���'| �`~.��vMÓ | v��=¾ A ~�s vc��²
����v��
��|¥~�s v�±��A���L±�ÀF���Luwv�²
s vc��v �½���¶s �`��� #��`|4~��L±=�L| �¥�
vc±���²Ö¸��8~�s vc��v'vMºA����~^~Å²2���c�����c±�v��2~�s��L~$�L��v
�L�
��°8v1�Ö�L| �³~��L|��8vc|6~ ~�� ���`~�s 	 �� �L| � �/¾ ¬ vc~ 	 �;�
v.~�s v.±�vMÀS~�uw����~��LÀ)~�s v���v.~}²��w�c�����c±�v��d�
�L| ��±�vc~ ' ���
vV��~��/~��L|��8vc|6~'���`��|4~/²
��~�s 	��� ¾2r$s v�Ó ����~/ÀS��v�v��c�����c±�v��OÀF~�vc� ' � �L±��`|�� 	 �� ���
	   ¾

¬ vc~ � �
vV~�s v����`|?Ó ��´����L~����`|m�`| �o�L~'~�s v����`uHuw�`|m���`��|4~ �
vc~Å²2v�vc| �� Ý �L| � �� ��¾ �Av�v
�)����´���v��L�6�X¾ 2'����vMÀÁ�`��v�ÒS��| �Av��c~����`|½¡?¾õ�8ÙM�ý�L|6»Â��s �`����v¥�LÀ��;���`��|4~ ' �/	��� ��vMÓ | v����`| v
���L~�s ��Ü 'Úá��LÀ�~�s vHÀÁ�`��u � �� � 
* ��� 
Ý �i²
s�����s½�
vc����| ���L~ )m�L| �·vc| ��� �L~ ���ý�L| �·²
s vc��v
	 �� �L| � 	%
* �L��v³~��L|��8vc|6~Q�L~ '�¾ �4��| ��v³~�s v �'�Å��vc��uwvc|4~�� �

* �L| � �

Ý s���°8v�~�s v;���Luwv

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ¡�¡

�

� U

� U U ��� K
� �

� �

�� ç
�

�
�P

�

�
��

�

� U

�

�

����

�

� U

� U U
� �

� �

�
�

�	��

�(��� �����


������ �+���'��� è�ó í�ô#7õé#� � U þCêG% � U U +Xó ì��.ðCíA+Xó ì��LðC÷Oìiþ �g�Á÷OöLö�ð��Áé#%37p� � ðMöOì�óõò�þC74öLþ�ì�� G $

�`����vc|4~��L~����`|X�A~�s v����L~�s�� Ü 'Úá^�L±�²$��»?��vMº?����~����6~�s �`´���s���~^uH����s4~�| �`~���v
ÀS��v�v�¾ ¬ vc~ ' E � 	 ���
v�~�s v ���`��|4~���´ ��sÂ~�s��L~ ��Ü ' E á ���V�³��´������L~�s#�LÀ�~�s vH�`��~���u��L±^���L~�s(��¾ z}~ ÀÁ�`±�±���²��V~�s��L~
� Ü ' E á¶�����L|��`��~���u��L±=���L~�s³ÀF���`u )H~�� ��¾)¿#v.²
��±�±X��s �d²×~�s��L~ ' E ���2~�s v'Ó ����~$ÀF��v�v'���`��|4~
�OÀF~�vc� )��`� '���¾

¿#v����`| ������vc� �?���
vc��vc|4~H���`��v������`��v��]�`|½²
s�����sk�LÀ�~�s v¥����|���´�±p�L���
�`��|6~���vMºA����~��`| 	 �� ¾
�Av�v �)����´���vQ��¡?¾�¿#vwÓ ����~���|4~����4�?´ ��v³���`uwv¥| �`~��L~����`| ����|½�`����vc��~��Ñ�?����~���|���´�����s½�?���=vc��vc|6~
����|���´�±p�L���
�`��|6~���¾ ¬ vc~ '/* � 	 � ��vH~�s v����`��|4~���´ ��s]~�s��L~�~�s v4�.�Å��vc��uwvc|6~-� 
* ��|�� Ü 'Úá
°��L|�����s v���ÒS��¾ v�¾�� ��Ü 'Úá2��� �LÀ)~}»4�
v(���� ��� 
Ý Ù�< '/*���� �`|�±�»³��vMÓ | v���²
s vc|�	 � �L| � 	 Ý ���w| �`~�����`�
vc��±�» ��|6~�vc����v��c~�¾�2'����´�uwv
ÀF�`�¶����uH��±����c��~}»H~�s��L~ �ä���¶~�s v
±���²2v���~^�
�`��|6~2�LÀ 	 
Ý �6�L| �H±�vc~ � -
�
vV~�s v�s �`��� #��`|4~��L±�s��L±ÕÀ[��±���| v�±�»4��|��Q~��¥~�s v�������s4~��LÀ ��¾ ¬ vc~ �	 *.�L| � �	� * �
v�~�s v�~Å²2�Q�c�����c±�v��
ÒS�ÕÀ)~�s vc»QvMº?����~CÙ^~��L|��8vc|6~/~��
	 � ²
��~�s���vc|4~�vc�/�`|;~�s v.s �`��� #��`|6~��L±X±���| v.~�s����`´���s�~�s v���vc|6~�vc�/�LÀ
	 
Ý ���L| �³±�vc~ ' Ý �L| � '  Ý ��v'~�s vc���
��v����
v��c~���°8v.���`uHuw�`|;���`��|4~��
²
��~�s4	 � <��`����´�uwv.²
��~�s �`´�~
±������2�LÀX�8vc| vc���L±���~}»¥~�s��L~ ' Ý ���2±�vMÀF~2�LÀ '  Ý ¾ýr$s v'���`��|4~ ' Ý ÒS��v����X¾�'  Ý Ù^���
������|���´�±p�L�$���`��|4~�LÀY� Ü ' á.ÒÁ�L~�²
s�����s'� 
Ý °��L|�����s v��CÙ��ÕÀ��L| ���`|�±�»¥�ÕÀ �	 *VÒS��v����X¾ �	  * Ù�~��`´ ��s v��)� - ¾�A ~�s vc��²
����v��
~�s v�� Ý �Å��vc��uwvc|6~ �LÀY� Ü ' Ý á.ÒS��v����X¾_��Ü '  Ý á�Ù2s��`�
±�vc|���~�s Z ÒF��v�v �)����´���v���¡L��ÙM¾

�4��| ��v �)*�� �L| �!� Ý �Å��vc��uwvc|6~����LÀ���Ü 'Úá's���°8v�~�s vw���LuwvH�`����vc|4~��L~����`|X��~�s v4���Å��vc��uwvc|6~
°��L|�����s v��2�ÕÀ)�L| �Q�`|�±�»w�ÕÀi~�s v'���L~�s³~Å»A��v1���� �

* ��� 
Ý ��vc�8vc| vc���L~�v��$~��-���� � 
 ¾�r$s6´ �d�?�ÕÀX~�s v
�)�Å��vc��uwvc|6~'°`�L|�����s v���� ~�s v � * �2�`�2� Ý �Å��vc��uwvc|4~.�L±����w°��L|�����s v���¾
r$s vc��vMÀÁ�`��v�����|Ñ°4��vc² �LÀ�~�s v
�?�����c´ �������`|;��| �Av��c~����`|Ñ¡?¾õ� ���`|�±�»¥~�s v.ÀÁ�`±�±���²
��|��¥���`��|4~������L|��
v�����|���´�±p�L���
�`��|6~���L

�
)ÑÒ � �� °��L|�����s v��CÙM�

�
'/*d�?�ÕÀ�	 � �L| � 	 Ý ���H| �`~
�����`�
vc��±�»³��|6~�vc����v��c~ Ò � 
* °`�L|�����s v��CÙM�

�
' Ý �?�ÕÀ �	 *
vMº?����~��/�L| ��~��`´ ��s v��)� - Ò �

Ý °`�L|�����s v��CÙM�

HNH ê]\`D	��S�B



¡�� 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

� K

� �P

�
� �

����

�� UK
� �

� P � UP

�� K

�����

�� UK

� �

���P

�

� P
�� K

�	��
� UP

�����

�� U K

� �

���P

�

� P
�� K

����

� �

� UP

�����

� � �

� K


 � ��������� � � ú�óûêOøM÷37 þ�íiö�ðMóõê�ì��=ðCï-G V ��W;$?>Sê
��þ � (�� � M�� KNM�� P8M���UP�� $E>Sê
�g4 � (�� � M�� K � $c>[ê ��ô � (�� � M��'UP�� $

�
'  Ý �?�ÕÀ �	� * vMº?����~��/�L| ��~��`´ ��s v��)� - Ò �

Ý °`�L|�����s v��CÙM¾

r$s vc��v��L��v�~�s���v�v����`��v�� ~��Q���`| ������vc������vc�
vc| �?��|��;�`|�~�s v���vc±p�L~���°8v��
������~����`| �'�LÀ 	 * �L| �
	 Ý ¾
ÒS�[Ù³r$s v �?����~��L| ��v���vc~}²�v�vc|'	 � �L| � ~�s v�±���| v ��´����
�`��~���|�� � - ���.�L~'uw����~ �?�=�L| ��	 Ý ±���v��~���~�s v�±�vMÀS~��LÀ �	 *��i��¾ v�¾��)�
�`~�s �	 *��L| � �	  * ~��`´ ��s � - <���v�v �)����´���vQ��¡��?¾;z}|#~�s��������`��v

	 Ý ���Av��$| �`~
��|6~�vc����v��c~ 	 � ���L| �³~�s vc��vMÀÁ�`��v '/*/�L±���� vMº?����~���¾�r$s v�����|���´�±p�L�
�
�`��|6~�� �L��v
~�s6´ � �6)9T ' * T ' Ý T '  Ý � ¾

ÒS���[Ù ����~�s vc�V~�s vH�?����~��L| ��vw��vc~}²�v�vc|�	 � �L| �Â~�s v ±���| vH��´�������~���|�� � - ���.����v��L~�s vc��~�s��L| �?�
�`�.| vc��~�s vc� �	 *.| �`� �	  * ~��`´ ��s v��1� - <=��v�v ������´���vH��¡`�X¾�z}|m���`~�sÂ���`��v��d� 	 � �L| �'	 Ý ���| �`~���|6~�vc����v��c~������!' *�vMºA����~��d¾�r$s vV����|���´�±p�L���
�`��|6~��'�L��v.~�s vc��vMÀF�`��v �6)9T ' * � ¾

ÒS�����[Ù³r$s vH�?����~��L| ��vH�
vc~Å²2v�vc|�	 � �L| �m~�s vw±���| vH��´������`��~���|��$� - ���V�L~�uw����~3�;�L| � 	 Ý ±���v����vc~}²�v�vc| �	 * �L| � �	� * ¾�zÅ|Q~�s����
���`��v�� �	 * ���Av���| �`~$~��`´ ��s�� - ���L| �&	 � ��|6~�vc����v��c~�� 	 Ý �?���~�s vV����|���´�±p�L���
�`��|6~�� �L��v �6)9T '  Ý � <���v�v �)����´���v���¡`��¾
�$vMÀÁ�`��v�������°A��|��wÀÁ�`��v��`��s ���`��v�~�s��L~�' E ���
~�s vVÓ ����~
ÀF��v�v.���`��|4~'�L±��`|��&	��� �OÀF~�vc� )��`� '��)�
²2vV��~��L~�vV��ÀÁvc²Ô�c±p�L��uw����²
s�����s�²�vV²
��±�±X| v�v��³ÀÁ�`�
~�s v������4�LÀ�¾
���S©-, ���+/�� ' E Ï[Ð.È�Ç�Î�Í�ÐCÏSÈ4Ê`Ë ��Í`Ì � Ç`ÏSÈ�Î�Ç &T��Ü 'Úá �

 ¨ � ��� « zÅÀ�' E ���2������|���´�±p�L���
�`��|6~��4~�s v ~Å»A��v �LÀ ��Ü ' E á���vc�8vc| vc���L~�v����?���`|4~����`�?���c~���|��H~�s��L~
� �����LÀý~Å»A��v����� ���

* � ��

Ý ����� � ������ � 
� ¾ �

���S©-, ���+/ � ' E Ï[Ð�Î�
/�¶É^Ì�ÐcÎ & Ì�� � � Ç`Ï[È�Î�Í���Ç`È4Ê 	 �� Í & Î��MÌ�ÍwÐCÏSÈ4Ê`Ë �ÕÍ`Ì � Ç`ÏSÈ�Î�Ç &T� Ü 'Úá �

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ¡95


 ¨ � ��� « �2» ¬ vcuHu��¥¡?¾õ�?� ' E ����ÀS��v�vV�`|�	��� ¾2z�Àý~�s vc��v�vMº?����~�� '  �� ' E ÀF��v�vV�`|�	 �� ��´ ��s
~�s��L~�	 �� Ü '  T ' E 
����Av��V| �`~����`|4~��L��|k�L|4»Â����|���´�±p�L���
�`��|6~���~�s vc|#~�s vw���L~�s���Ü '  á.vMºA����~��
�
v����L´ ��v�� 
* �L| � � 
Ý s���°8v�~�s vV�C�Luwv��`����vc|6~��L~����`|X¾ ��Ü '  pá����$ÀS��v�v.�
v����L´ ��v.~�s v.Ó ����~0���� ���vc��uwvc|6~ý�LÀ � Ü '  á
���X���L��~ý�LÀ?~�s v¶ÀFv��`������±�v����L~�s+� Ü ' E áM�L~�s v��c�����c±�v 	 
* ���=ÀF��v�v��6»V��vMÓ |���~����`|
�LÀ '  F�8�L| ��~�s v$�c�����c±�v 	�
Ý ����ÀS��v�v.ÒS�6» ¬ vcuHu��.¡?¾õ�6ÙM¾ ����|��L±�±�»8� � � Ü '  [á � 0 � � Ü ' E á � �6»�~�s v
uw�`| �`~��`|����c��~}»;�����`��vc��~}»#Ò ¬ vcuHu���¡?¾ �AÙM�?²
s�����sÑ���`|4~����`�?���c~��/~�s v��`��~���u��L±���~}»��LÀ�� Ü ' E áM¾ �

���S©-, ���+/�� �[& ' Ý Í`È4� '  Ý Í`Ì �3���SÉ¶È�� � � �MËAÎ^È�Ç�ÎýÈ���Æ �CÐ�Ð�Í`ÌMÏ ���wÐMÏ[È4Ê�Ë ��Í`Ì � Ç`ÏSÈ�ÎSÐ � 	¶Î�
 �MÈ � Ï��
Î�
/�[� �MÈ4Ê8Î�
 & ËAÈ�Æ�ÎFÏÁÇ`È � � Ü 'Úá � ÏSÈ�ÆcÌ ��ÍLÐ8�CÐ�Í�Î ' ��' Ý 	�Í`È�� � Ï[Ï�� ' E � 	 �� Ü ' Ý T '  Ý á �

 ¨ � ��� « zÅÀ ' Ý ���$| �`~
� ����|���´�±p�L�
���`��|4~��?~�s vc|;�6» ¬ vcuHu��H¡?¾ ��� � ��Ü 'Úá � ��| �c��v��`��v��/�L~ ' Ý ¾zÅÀ ' Ý ���/������|���´�±p�L�
���`��|4~���~�s vc| � � Ü ' á � �î´�uH� �$�4»��[Z#�L~ ' Ý ÒF��v�v ������´���vV��¡6�8ÙM¾�2 �2ÀÁ�`�
ÒS���[ÙM�A~�s v'±�vc|���~�s��LÀi~�s v'±p�`��~)�'�Å��vc��uwvc|6~)� Ý �LÀ6��Ü 'Úá����2����v��L~�vc�2~�s��L~�ZÑ�ÕÀ)�L| �³�`|�±�»��ÕÀ�~�s v
��vc|4~�vc���LÀ 	 *�±���v�����vc±��d²�~�s v¥��vc|6~�vc� �LÀ 	 Ý ÒF��v�v �)����´���vQ��¡8ÙM��~�s��L~���� ' �/	 �� Ü ' Ý T '  Ý áM¾
�4��| ��v � Ý ��� �;| �`|4~�vc��uH��|��L±0�'�Å��vc��uwvc|4~H�LÀ�~�s v¥�`��~���u��L±2���L~�s ��� � � Ý � � Z��ý~�s vc��vMÀÁ�`��v
' E � 	 �� Ü ' Ý T '  Ý áM¾ �

���S©-, ���+/�� �[& '/* ���`Ï[ÐMÎSÐ 	�Î�
 �MÈØÎ�
 �ÑÆcÏ[Ì�ÆcË �ÕÍ�ÌÑÍ`Ì�Æ 	 �� � '/*�T ' E 
 Æ�Ç�È�Î�Í`ÏSÈ�Ð ) Ç`Ì '  Ý � �[&
) �� 	 �� � ' *�T ' E 
 	^Î�
 �MÈ '  Ý ÏpÐVÍ�ÐCÏSÈ4Ê`Ë �ÕÍ�Ì � Ç`ÏSÈ�Î �

 ¨ � ��� « zÅÀ�) ���	��� � ' *�T ' E 
Å��~�s vc|"� Ü ' *Má����)ÀS��v�v$�
v����L´ ��v$~�s v2Ó ����~ �.�Å��vc��uwvc|6~ 	 �� � )9T ' *	
�LÀ6��Ü ' *cá^���$���L��~
�LÀ6� Ü ' E á2�L| �4	 
Ý ����ÀF��v�v �4» ¬ vcuHu��H¡?¾õ��¾ýr$s6´ �T� Ü '/*�T ' E 
X���`|6~��L��| �
������|���´�±p�L�$���`��|4~��A��v����L´ ��v �`~�s vc��²
����v � ��Ü ' *cá � 0 � ��Ü ' E á � �4»w~�s v uw�`| �`~��`|����c��~Å»Q�����`�?�
vc��~}»�Ò ¬ vcuHu���¡?¾ �4Ù¶�L| � ��±p�L��u ��¾ �6�4�L| �H~�s4´ � � Ü ' E áý���¶| �`~^�`��~���u��L±��?�����`|6~����`�?���c~����`|X¾�z�À
'  Ý �L±��������Av��2| �`~�±���v'��| 	 �� � ' *�T ' E 
Å�6~�s vc| ' Ý ���
������|���´�±p�L�$���`��|4~
�L| �Q±���v��$�`|³~�s����
�L����¾
�2» ��±p�L��u ��¾õx�� � � Ü '/*Má � 0 � ��Ü ' Ý á � 0 � � Ü ' E á � ���Q���`|6~����`�?���c~����`|X¾ $'vc| ��v��Xvc��~�s vc�D)
�`� '  Ý ±���v����`| 	 �� � ' *�T ' E 
Å���L| � '  Ý ���/������|���´�±p�L�
���`��|4~��ÕÀ )����4v��$| �`~
±���v.��|³~�s����/�L����¾ �

¿#v�| �d² ������°8v�ÀÁ�`�.v��`��sÂ�LÀ�~�s v�~�s���v�v ���`��v��.��~��L~�v��Â�L���d°8v ~�s��L~ ' E ��� ~�s v�Ó ����~'ÀF��v�v
�
�`��|6~'�OÀS~�vc� )Q�`� '���¾

��©�¦ � �N,�� r$s vQ����|���´�±p�L���
�`��|6~��H�L��v �6)9T ' * T ' Ý T '  Ý � ¾ �4��| ��v&	 Ý ±���v���~���~�s vw±�vMÀF~��LÀ �	 * �
�`| v/���L|�v��`����±�» ��s ��²�~�s��L~ '/* � 	 �� � '  Ý T ' Ý 
)ÒF��v�v�������´���v'��¡��8ÙM¾��/vMÀÁvc��| ��²ä~�� �)���`�
´���v�������� �L| �¥�X¾��2»���±p�L��u �/¾õx�� ' E � 	 �� Ü ' Ý T '  Ý áM¾�z}~^ÀÁ�`±�±���²��$~�s��L~ 	 �� � '/*�T ' E 

���4v���| �`~w���`|4~��L��| '  Ý �L| �k~�s6´ �H���`|4~��L��| � )�ÒS�6» ��±p�L��u ��¾ �4ÙM¾#r$s4´ ��� 	 �� Ü )9T ' E 

���4v���| �`~����`|4~��L��|k�L|4»#����|���´�±p�L���
�`��|6~�vMº?��vc��~�������������±�»�' Ý ¾;zÅÀ ' Ý �� 	 �� Ü )9T ' E 


HNH ê]\`D	��S�B



¡]7 
�� � ���¶Ê8Í�Ì��^Í����
	�����ÏY���/��� �
���iÍ���Í`Ì���� �
���
Ç����MÏSÈ�Ð�� �
�I��ËAÌCÏ��-�
��� 
6ÏFÎ��CÐCÏY���CÐ

����

� ���

� K

� UP� P
����

����� �����

�	�� ����

���%�

� P � UP � P � UP
� ç� ç � ç � ç

�

�

�
� K� K

�

� �


 � ������� � ��� ú�ðMò
é í�é#�Áö�éëôîì�ó��cé
ö�ð��Áó ì�óûðCêG��ð�ïLì��LéE�ÁóõêLøC÷G7ûþ�í�ö�ðMóõê�ì�� � � M�� KNM�� P	M ��UP � óõê ��þ � þ�ê:% �g4 � ù � � M�� K �
óûê
��ô � ùLþCê:% � � M��'UP�� óõê �o% � $

Ò �)����´���v³���6�8ÙM��~�s vc| ' E ����~�s v�Ó ����~�ÀF��v�vQ���`��|4~H�OÀF~�vc��)m��v����L´ ��v����6» ��±p�L��u �/¾õ���
' E ���
~�s v'Ó ����~
ÀS��v�v.�
�`��|6~/�OÀF~�vc�/� ����|���´�±p�L���
�`��|6~�¾ ��°8vc|��ÕÀ�' Ý � 	 �� Ü )9T ' E 
�Ò �)���`�
´���v ���`��ÙM� ' E ���¶~�s v�Ó ����~¶ÀF��v�v��
�`��|6~$�OÀS~�vc� )�¾ýzÅ| ��v�v��=�4�ÕÀX~�s v
Ó ����~¶ÀF��v�v
���`��|4~$�OÀF~�vc�W)
�L±��`|��
	��� ��� '  � 	��� � )7T ' Ý áM�A~�s vc| ��Ü '  pá����^ÀS��v�v �
v����L´ ��v/~�s v/Ó ����~
�L��� 	 �� � )9T '  �

�LÀ�� Ü '  á��������L��~/�LÀ�� �L| �;~�s vV��v����`| ���L| �;~�s������$�'�Å��vc��uwvc|6~��/�LÀY� Ü '  á$�L��v.ÀF��v�v
�6»³��vMÓ |���~����`|Ñ�LÀ�'  =�L| �³�6» ¬ vcuHu���¡?¾õ���?��v����
v��c~���°8vc±�»8¾\6Ñ�`��v��d°8vc��� �4» ¬ vcuHu���¡?¾ �
�L| � ��±p�L��u ��¾õx � � ��Ü '  á � 0 � � Ü ' Ý á � 0 � ��Ü ' E á � ��� ���`|4~����`�?���c~����`|X¾

��©�¦ � �N,�,�� r$s vÂ����|���´�±p�L�;�
�`��|6~����L��v �6)9T ' * � ¾ �Av�v��)����´���v#���`��¾ �4��| ��v�'  Ý ���³| �`~��
����|���´�±p�L�'���`��|4~����4» ��±p�L��u �/¾ ����) �'	 �� � '/*�T ' E 
Å¾ �2�`| ��v �4´ vc|6~�±�»8� 	 �� Ü )7T ' E 
)���Av��
| �`~V���`|6~��L��|]�L|4» ����|���´�±p�L���
�`��|6~�¾�r$s vc��vMÀF�`��v��i�6» ��±p�L��u ��¾õ��� ' E ���.~�s v�Ó ����~'ÀF��v�v
���`��|4~ �OÀF~�vc� )�¾

��©�¦ � �N,�,�, � r$s v2����|���´�±p�L�)�
�`��|6~��¶�L��v �6)7T '  Ý � ¾�2'�i�
vMÀF�`��v��`�ÕÀ 	��� Ü )9T ' E 
����4v��)| �`~����`|6~��L��|
�L|6»�����|���´�±p�L�/���`��|4~�� ' E ���
~�s v�Ó ����~
ÀS��v�vV���`��|4~'�OÀF~�vc� )�¾^¿#vV~�s6´ � ���`| ������vc� �`|�~�s v
���`��v ��|#²
s�����s '  Ý � 	 �� Ü )7T ' E 
 ÒF��v�v �)����´���v����`��ÙM¾ �4��| ��v ' Ý �L| ��'  Ý vMºA����~��X�6»��±p�L��u ��¾õx�� ' E ��	 �� Ü ' Ý T '  Ý áM¾Vz}~.~�s6´ �.ÀÁ�`±�±���²��.~�s��L~ ' E ���.~�s v�Ó ����~'ÀF��v�v����`��|4~
�OÀS~�vc� '  Ý ÒS�6» ��±p�L��uw� �/¾õ�H�L| � �/¾õx6ÙM¾�r$s6´ ���?��|;�`����vc�
~�� ��s �d²×~�s��L~ ' E ���2~�s v'Ó ����~
ÀS��v�v��
�`��|6~��OÀF~�vc� '��)�
��~�������´ ?��c��vc|4~V~��Q������°8vH~�s��L~ ' � ��	 �� � '  Ý T ' Ý 
Å�
²
s�����s]���
v �6´���°��L±�vc|6~�~��;������°8vH~�s��L~�~�s vH±�vc|���~�s]�LÀ$~�s vH±p�`��~(�'�Å��vc��uwvc|6~
� Ý �LÀ���Ü ' �
á.�����L~uw����~JZ�¾�r$s��������L|���v���s �d²
|Ñ�`�$ÀÁ�`±�±���²���¾
¿#vQ�`����´�uwvHÀÁ�`������uH��±����c��~Å»#~�s��L~�~�s v¥v��?�8v � ÒS~��L|��8vc|6~ ~��Ñ~�s v �.�Å��vc��uwvc|6~ �

Ý Ù����s �`��� #��`|6~��L± �L| �·�
vc±���² ¸ ÒF��v�v ������´���v;�L����Ù�<�~�� ��vQ���`s vc��vc|6~��^²�vQ��vc±�v��`��vQ~�s v;�`�ë�
��´�uH��~����`|�~�s��L~ �����¶~�s v
±��d²�v���~����`��|4~^�LÀ 	%
Ý ¾ �2» ¬ vcuHu����?¾ ����~�s v �L���
±�vc|���~�s¥�LÀ �� Ý��|�� ÀF���`uÄ��~���~��L|��8vc|4~ �
�`��|6~�²
��~�sÑ~�s v�v��?�8v � ~�� � u�´ ��~ ��v��L~�±�v��`��~JZ�¾2zÅ|Ñ�`~�s vc�
²��`������� �Úu�´ ��~ �
v���| ~�s v�������s6~.s��L±ÕÀ^�LÀ �	 Ý ¾ A | ~�s v��`~�s vc�.s��L| �=���6»���vMÓ |���~����`|Â�LÀ
'����%	 �½����~�s vw±�vMÀF~�uw����~��c�����c±�vQ�LÀ �L±�±^~�s v�´�|���~��c�����c±�v���~��L|��8vc|4~�~��'� ÀS���`uå�L���d°8v

>F�QHi>@�



� ËAÌ��OÍ�ÎFËAÌ���� � Ç`È�ÐcÎFÌëÍ`ÏSÈ����	��
AÇ`ÌcÎ��CÐMÎ�

Í�Î�
8Ð�ÏSÈmÍ � Ç`È�������

Ç�����Ê6Ç`È ¡�¢

~�s��L~.��|6~�vc����v��c~2	 � ¾��4��| ��v(	 Ý ���'~��L|��8vc|6~�~�� �ÖÀS���`u­�L�
��°8vH�L| � �����`��vc��±�»Ñ��|6~�vc����v��c~
	 � ÒS�
v����L´ ��v!' *.���V| �`~V��vMÓ | v��m��|Â~�s����V���`��vdÙM�=~�s v ~��`�Â�
�`��|6~V�LÀ 	 �#���.±�vMÀS~V�LÀ2~�s v
~��`�Ñ�
�`��|6~��LÀ 	 Ý ¾/r$s4´ ���=����| ��v � ���.�`| ~�s v�������s4~'s��L±ÕÀ2�LÀ �	 Ý ��~�s v��L����±�vc|���~�sÂ�LÀ � Ý��|�� Ü '��
á2���
±�v����
~�s��L|1Z ÒF��v�v �)����´���v��L����ÙM¾

HNH ê]\`D	��S�B



Unité de recherche INRIA Lorraine
LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique

615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)

Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis : 2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�


���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


	Introduction
	Previous results
	Our model and results

	Geometric Preliminaries
	Classification of Optimal Paths
	A Simple Algorithm
	An Efficient Algorithm
	Computing paths of type (A.i) and (B.ii)
	A monotonicity property of CCSC paths
	Computing type (A.ii) paths
	Computing type (B.iii) paths

	Conclusion
	Closed Moderate Paths
	Proof of Lemma 3.4
	Proof of Lemma 3.4(i)
	Proof of Lemma 3.4(ii)

	PP-Anchored Circles
	Many strongly PP-anchored circles
	Computing PP-anchored circles

	Monotonicity Property of CCSC Paths
	Proof of Lemma 5.8

