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satellite-oriented cell mobile-oriented cell

The mobile is covered
by the satellite which is in the cell

The satellite covers
all the mobiles in the cell

Ð/�¨�ut�}{k\& ���bt s��Î¥U~J~uxr��}{�¨�dx!~u¥/s¯xrk�}rj��¨� s��E�¨��xrg�k:qrÑ�zu²

�!���0~u}+�w�¨���.xr~1xrg kDj¯~w�wk��e��� j qnlÏÂ��¨�6~d}{��k
}^xr~1�ut�s�}+s��Jxrk�k¯qrtwÒ��0�¨k
�Jx4}rkZq�~dt�}+�0k�qbx{~1su�¬ª`su�0xr�¨�ukZ±
t�q�k�}�Âw§�k'j�su��� ��z�k
vw����~d�¤x!x{g�k'¥U~u�¨�¨~B§!������x;§�~��
~u� �
k
�wx+q �
� £ k4�
~u� qr�¨��k
}3s¯�wt su�M��~�x{��~d�Dxr~�xrg�k4q{sBx{k
�¨����xrky¥U~J~uxr��}{�¨�dxZÂ�xrg s�x��q3xrg�kbxrk�}rj��¨� s�� [;¥U~�~�xr� }r�¨�JxN]y�¨�
xrg�k.q�Ñ�zuÂ)§!g���+g6�q:s��
~u� �
k
�wx{t s��*x{k
}{}rkZq;x{}r�s��e�0k�����suq{q��¨�u� k���x{~1xrg�k�xrk
}{j�����s��ex{g sBx��
~u�Jx{su��� q
k0v�su�0xr�¨z¦~u��k�q{sBx{k
�¨����xrk�sBx�s���z·j�~dj¯k��Jx�~�¥!x{��j�kdÂ]suq����¨��t�q;x{}{s�xrk��¦�¨�aÐ/�¨�ut�}{k	& ²�ÀÏ¥�� �¨q�xrg�k
xrk�}rj��¨� s��ºÂ�§�k^� ~�xrk������+¸��:¿3q�t��+g�s�¥U~�~�x{��}r�¨�Jx�²
� ç ~u� �
k
}{���¨���'xrg�ky}r~dtwxr�¨���'��}{~u³��¨k
j ³�k
x;§3k�k
�¯x;§�~:qrs�xrk
�¨�¨�¤x{k�q�� su� ����Âd§3kbs��¨§�sWzwq*�+g�~�~dqrkhxrg�k
ªUt�� ���Jt�kW±!q�g ~u}rxrk�q�x"� s�xrgÎ²3ÀÁ����s�}rxr��0t��s�}ZÂ��wk
� ~�xrk�� xrg�k4x{k
}{j���� su�Î§!��xrg�xrg�k�g����dg�k
}bs���xr��xrt �wk
ªU�º² kd²¦xrg�k��
��~Jq�kZq;x�xr~6~u��k.��~d��kW±��3xrg�k1}{~utwx{k�xrg k
�a�
~u� qr�q;x+q�~u¥y���Jx{k
}r©º~d}r³���x{su�Õ�¨��� Ñ�q¯³Hk0x;§�k
k��
� s�� �6s��·���Jxrk�}rj�kZ�w�¨s�xrk�qrs�xrk����¨�¤x{k�����Â)s�� �Rxrg�k��·�¨�Jxr}+sB©Ï~u}{³��¤x+s��/���¨��Ñwqb¥U}r~dj ��� x{~!� ªXqrk
k
Ð/���dt�}rk'��±�²]fhg��qh}r~dtwxrk'�qhxrg k:q�g�~d}�x{k�q�x!������t�j�³Hk
}"~u¥)�¨��� Ñ�qysuq�§3k����)suqh�¨�1��k
�sWzu²

fhg�k^jDs��¨����wk�s�~�¥Îx{g��¨q�j�~w�wk
�H�qÕx{g�k"¥U~d���¨~B§!�¨��� �/�¤¥�x;§3~�ªU~u}�j�~u}{kZ±exrk
}{j�����s��q3su}rk [r�0�¨~dqrk ]�Â�x{g�k
�
x{g�k
�¨}3¥U~J~uxr��}{�¨�dx+qÕ�¨�Jxrk�}{qrk��0x�²*fhg��¨q�j�k�su� qex{g sBxh§!g�k���s�q{sBx{k
�¨����xrk^~w�
�0t }{qÕ����qrt �+g��¨�Jxrk�}{qrk��0xr�¨~u�ÎÂ�q�t��+g
s�qrs�xrk
�¨�¨�¤x{k��q�Ù`Ú�×��v���#" ���H×�x{g sBxD�
su�Oq�k�}r�dkDxrg�~Jq�k�xrk
}{j�����s��q
²·ÀÁ�O~�x{g�k
}�§3~d}{��q�Â/xrg�k.jDsBvw��j�t�j
��t�j�³�k�}!~�¥*~B�uk�}r�s���� �����¯j�~u³��¨�¨k0©Á�0k
�¨�q!�0~u}{}{k�qr��~d� ��q3xr~¯xrg k4§3~d}{q�x"�
suqrk'��t�j�³Hk
}"~u¥�x{k
}{j¯�¨� su�¨qhx{g sBx
j�t q�xh³Hk:�w�¨}rkZ��x{��z��0~u� ��k��0xrk���xr~DsDq{s�j�k4qrs�xrk����¨�¤x{kDªXqrk
k4fhgÎ²���³Hk
�¨~B§y±�²

ú)ú ô�{}| ~s���



� � �v� Ù��X×$�����!×$���C�

Ð }r~dj xrg��q1j�~���k
�ºÂ^§�k¦�
s�� s��q�~û�+g su}{sd��xrk�}r�`_
kRxrg�k¦�H~dqr�¤x{��~d� ~�¥�xrg�k¦�¨�Jxrk
}{j�k��w�sBx{k6q{sBx{k
�¨����xrk
�����+¸�� �D¿{Âw§!g��¨�+g��¨q��¨�.s�q �Jt s�}{ky�
k
�¨�`Âw§!g�~Jq�kb³�~dt�� ���¨s�xr��xrt �wkZq3su}rkyxrg�k^~u� k�q3~�¥ �����+¸��:¿*su� ��³H~ut����
�¨~u� �u��xrt �wkZqhxrg k�~u� k�q!~u¥������+¸���¿rÂMsuq"qrg�~B§!���¨�RÐ/���dt�}rk4��²  ~�x{k4xrg�sBx"x{g�k
}{k:�qys��¨§hsWz�qhk
v�su��x{��z.~u��k
q{sBx{k
�¨����xrky���Dx{g�kb�
k
�¨�`Â�qr~4xrg s�xÕx{g�k"�H~dqr�¤x{��~d��~�¥Mxrg kbq{sBxrk����¨��xrk"�qÕt �����Jt�k���z��wk
xrk
}{j���� k��E²ef/s�Ñ���� �:j�~u}{k
sd�w�Bs��Jx{su�uk'~�¥*x{g�k�j�~w�wk
�ºÂ §�k���s��Rs��qr~D��~w�
su���`_
k'x{g�k:�H~dqr�¤x{��~d��~�¥*xrg k�}{k�qrk
}{�uk��.�¨�dx{k
}r©º~d}r³ �¤x+s��E�¨����Ñwq
¥U}{~uj �����+¸��:¿hxr~ ��� �+¸ ����¿r²�f)~�k�su�+g·���¨��Ñ � ÂE§3k�suq{qr���d��s.�
k
�Jxrk�}����]�¨~w�
sBx{k������·xrg�k�j�����w�¨k¯~u¥Õ��x�Â
sdq"�¨���¨t q�xr}+sBx{k��1�¨�1xrg�k�t����Hk
}^� s�}rxy~�¥]Ð/�¨�ut�}{k�mw²"fhg k
��x{g�k��0k��Jxrk
}+q"~u¥*xrg�k����¨��Ñwqbsu}rk:�
~u�Jx{su��� k��1�¨�
s¯}{k��0x{s�� �u�¨k ��� Å	�E¸���� �D¿]§!g�~Jq�k'g��¨�ug k
}!s�� ���¨~B§3k�}h�¨s�xr��xrt �wkZq!s�}{k^xrg�k4~d��k�qh~u¥ �����+¸��4¿{Â s����.§!g ~dqrk
�dk
}rxr��
su�*qr��wk�q'�¨�Jxrk
}+qrk���x:}{k�qr�Hk���x{���dk
�¨z1xrg�k��
k
�Jxrk�}4~�¥ ��� �+¸ �4¿ysu� �·xrg�k��
k
�Jxrk�}4~�¥ �����+¸�� �D¿{²�ßb� �0k
su�dsu���ÎÂ�§!g sBx{k
�dk
}"x{g�k�k
v�su��xb��~Jq���xr�¨~u�R~u¥*xrg�k¯qrs�xrk
�¨�¨�¤x{k��q
Â�xrg��q'�wk0®����¤x{��~d�R�u�¨�ukZq"s��¨�)xrg�k����¨��Ñwq"x{g sBx
su}rk���k�k��wkZ�:x{~'�
~u��� k���x*x{g�k"qrs�xrk����¨�¤x{kh~�¥ �����+¸��:¿Exr~^xrg k�~d��kh~�¥ � ���+¸ ���D¿�su� ��~u���¨z4xrg k
j1²�ow��j��¨�¨su}r�¨zuÂ
�� � �+¸ ��� ��¿��wk0®���k�qesu���Jxrg k!���Jxr}+sB©Ï~u}{³���x{su�u�¨����Ñwq/x{g sBx]s�}{k�}rk
�dt ��}{k��:xr~'�0~u� ��k��0x������+¸�� �D¿Ex{~ �����+¸���¿r²

fhg�k'¥U~d���¨~B§!�¨����x;§�~�}rkZq�t �¤x+q�xrg�k���g ~u�� ��� á�å � á �����������	� ��á � á ���� w��� å ���! #"%$ �E�{KB×;� � �
×
Ù �NM+���v���p
�������BÙ������ �r×'&;
 ×;��Ù��(*) ¸�¸ �,+r½ �-+;¿r¿/.10 + 032C�Xt*Ú�×$�r× �54 � �!ÙXÚw×��;� ���
×���Ù �NM76 �84�½ �,4:9�Ù �p���M×��NM!Ù`Ú�×]Ø�v��×;� �*Ù`Ú�×$� �+�{Ú����ÙÁ×���Ù Q
Öd×;� � "��w�v
wÙ��%�ux4�%�n� �
×����p��×����p���%�yØC��×LQs���SKW×$�w�$xJ×4�����}��ÙÁ×;�%� �BÙ������ M;�v�	���%�eÙ`Ú�× �{×;&$
 ×;�+ÙW� �v�*<{×�Öy�v�H×"� M
�v�HÖ �v���#"p� MyÙ`Ú�×Q� ��Ø�j�;�«Ù��X×;�8=>+ 2�?�@%A � Mf�%��ÙÏ×$� Qs���B<;�«Ù �v� ���%�}z ���v�HÖ�=>+ 2�?�A;C �NMW�%��Ù��w�SQs���B<;�«Ù �v�#���%�}z � KB×;��� M "ED

= + 2�?�@%AGF ¹�»B¼IHKJ LMJh��
���Ú�ÙXÚ�BÙNLPOQ6JËu½BRSRSR
½UTV94���HÖXW+�Y[Z 
�� ���+¸�� + � + � + ¿5\)X]V^ ª;lZ±

=>+ 2�?�A;C F ¹¯»�¼ H J LVJ ��
��0Ú.Ù`Úu��Ù_LPO`6dËd½SRSRBR0½UTa9 ���MÖ W+�Y[Z 
�� � �+¸��K+��-+ �K+�¿5\)`] ^ ª`�u±

o��¨j����s�}{�¨zuÂdsu�4�j���{×;���)��}{~u³ ��k�j��
su�¯³Hk"�wk
® ��k���¥U}{~uj�x{g�k!��}{k
���¨~ut qe�
~u� qr�¨��k
}+sBxr�¨~u��q
ÂBs�����§�k!�
su�
q�x{s�xrk^xrg k'¥U~u�¨��~B§!�¨���¯xrg�k�~u}{k
jk��� á�å � á �cbd����¡u¡ á �Z� ��á � á ���� w��� å ���e #"%$ �E�{KB×;� � �
×
Ù � MQ�����p��
����� ��Ù����v���r×'&$
 ×���Ù��(f) ¸�� + ½;g + ¿ +�Yih .'jlklklk j 4Bm ��ÙXÚw×;� tÕ×�� �v�cxv
��v�w����ÙÏ×+×4�{×��$��
� �{×;�4�v� ÙXÚw×��$� � �
×;��Ù\�$�BÙÁ×;�%���«ÙÁ× M;�v�/���%�"Ù`Ú�×
���v���p
�������BÙ��������f�%�1ÙXÚw×I��" �+ÙÁ×$�)� MW�v�HÖ �����#"Q� MbÙ`Ú�×W� �$�j�%��
�[����Ø�j�;�«Ù "n= �NMW���$�BÙÁ×;�%���«ÙÁ×iKB×;��� o�×��nD

= F ¹¯»�¼ H8p +�Y[Z gi+f��
��0Ú.Ù`Úu��Ù_LqOQ6dËd½SRBRSR0½rTV9 �v�HÖ W+�Y[Z �����+¸��K+;¿5\)X] ^ ª�&d±

sut�s v�w,xzyd{	|:wK}%~�|
ÀÁ�:xrg��q/§3~d}rÑb§3k3k0v�xrk�� q��¨�uk���z4q�xrt ��zbx{g�kh�0~uj���t�x{sBx{��~d� s��J�0~dj¯� ��k
v���x;z^~�¥�x{g�kW�j� �+×;���3}{k�qrk
}{�Ws�xr�¨~u�4s����
���%�}z'}rkZq�k�}r�BsBx{��~d�'��}r~d³��¨k
jDqÎ�¨��Ý)Þ3ß¬�0~d� q;x{k
�¨�¨s�xr�¨~u� q�ÂBsu���0~u}+�w�¨���hxr~yxrg�k���}{k
���¨~ut qr��z'�wkZqr�
}r�¨³�kZ�4j�~w�wk
�
su� �1x{~.fhgÎ² q�l
©Á��²K��k���s�t qrk�~u¥exrg�k�xrk���kZ�0~dj¯j�t�����
s�xr�¨~u��k
�����¨}r~d��j�k
�Jx�Â�x;§3~��w� �Hk�}rk��dx's���� }r~Jsu�+g�kZq
��s��:³Hkh�0~u��q���wk
}{k��Î²�fhg�kI�+Ù �BÙ����/s���� }r~Jsu�+g:su� �w}rkZqrqrk�qÎxrg�k �Jt�k�q�xr�¨~u��~�¥�¥UkZsuqr��³��¨�¨�¤x;z"���#�+× ���%��Ù`Ú�×D
u�0×$���
�v�r×`z �C�vta� ²¯ÀÁ��x{g�kRÖ "��#���p���'~u��kdÂÎ�¨�6s��
su���]sd�
�0kZqrqb�Hk
}+q��Hk��0xr�¨�ukuÂ�§3k�suqrÑ�§!g�k0x{g�k
}:su���¨� �0~dj������
��s��¨�h�¨qDsd�
�0k��wx{su³��¨k.§!g��¨�¨k�~uxrg�k�}{q�su}rk1s��¨}rkZsu�wz¦��}{k�qrk
�JxZ²afhg��q��¨qDs�x;z�����
s��"qr��xrt s�xr�¨~u�asu}r�qr�����6�¨�

wyx ú w{z



����Ù������	��
� Ù�� Ø��������BÙ�������������×+×�� ���D×�� ��
�r×����HÖ"!#��ÙÏ×$�%���«ÙÁ×�� �

covers B
satellite that

intersection of the
satellite at the

XY road

satellite that

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

��������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������

	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�		�	�	�	�	�		�	�	�	�	�		�	�	�	�	�		�	�	�	�	�		�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	


�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�


�����������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������

covers A

Ð/�¨�ut�}{k�� ��|/~dqr��xr�¨~u��~u¥ x{g�kh���Jxrk�}rj�kZ�w�¨s�xrkhqrs�xrk����¨�¤x{k
�¨��s�q�g�~d}�x{k�q�x�©Á�wk
�sWz�����}{~ut�xrku²

����������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������

sat(AB)

l/2l/2

Location of links
from sat(A) to sat(AB)

of the link

����������������������������������������������������������������������������������������������

l/2 l/2

sat(A)

Location

���
�
���
�
�������
�

�� 
 

!!"
"

##$
$

%%&
&

'�''�'(
(

)�))�)*
*

++,
,

--.
.

/�//�/0�00�0112
2

3�33�34�44�4

5�5�55�5�55�5�55�5�5
6�66�6
6�66�6

7�7�77�7�77�7�77�7�7
8�88�8
8�88�8

9�9�99�9�99�9�99�9�9
:�:�::�:�::�:�::�:�:

;�;�;;�;�;;�;�;;�;�;
<�<�<<�<�<<�<�<<�<�<

Ð/���dt�}{k\m �]|/~dqr�¤x{��~d�.~u¥)x{g�k4���Jx{k
}r©º~d}r³���x{su�M���¨��Ñwq!�¨�
s�q�g ~u}rxrk�q�x�©Á�wk��¨sWz=�>�Ã}r~dtwxrkd²

��zJ��s�j��¨��s��¨�u~d}r��xrg�jDqb§!g�k
}{kuÂM�d���dk
��su��t��M��sBx{k�ªX~�¥3s��0k�}�x+s��¨�RÑ������ ±b~�¥]x{g�k��¨����t�x�ÂÎ~d��k�§hs��Jx{qyxr~
®�� ��su��~d�wxr�¨jDs��wq�~d��t�xr�¨~u���H~dq{qr��³��¨z4§!��xrg�~dtwxe}rkZ�0~uj���t�xr�¨���yk��uk
}{zJxrg��¨���y¥U}r~djÃqr�
}{s�x{�+gÎ² Zyqrt s��¨��zdÂB~u��k
su��jDq3xr~¯³�t��¨��.s���sBx+s�q�xr}{t ��x{t�}{kyx{g sBx!q�t ����~d}�x+q�t��H� sBxrkZq+¶ �Jt�k
}{��kZqÕk
Ò��0�¨k
�Jxr�¨zu²2o�~�ÂJxrg�k4�0~dj�����k
vw�¤x;z
j�kZsuqrt�}rk^��~B§ �¨qhx{g�k4§�~u}+q;x!�
sdq�k^xr�¨j�k:�0~dj¯� ��k
v���x;z���k�k��wkZ��x{~D��k�}�¥U~d}rj�t��H� sBxrkZq+¶ �Jt�k
}{��kZq
²

ßbt�}!}{k�qrt���x{q!��s���³�k:qrt�j�jDs�}{� _�k���suq�¥U~u�¨�¨~B§"q �
� £ k���}{~B���¨�wk3q�k��uk
}+s��d}rkZ�wt �0xr�¨~u� q/s�j�~u� �"~ut�}/��}{~u³��¨k
jDq/s�� �:~�xrg k
}*�0�suq{q���
su�u��}{~u³��¨k
jDq)s�}{�¨qr��� �
���¬�0~dj¯� twx{s�xr�¨~u� su�Õ�uk�~uj�k0x{}rzdÂ/xrg�t q�q�g ~B§!�����Rxrg s�x¯s��¨�!q�t��+g���}r~d³��¨k
jDq�su}rk�k�q{q�k��dx{�¨su���¨z6xrg�k
qrsuj�k �
� fhg�k
��ÂE§3k¯��~�~dÑ1�
��~Jq�k�}bs�xbx{g�k¯��zJ��s�j��¨�¯s�� ��}r~Jsu�+gRsu� �R§�k�qrg�~B§ xrg�sBx4s���z���sBx+s.q�xr}{t ��x{t�}{k
ª«¥U~d}]xrg kysu���0k�q{q*~u}]¥U~u}ex{g�k"�¨����Ñ¯��}{~u³��¨k
jDq+±/}rk
�Jt���}{k�q@?^¸BA Å*¿X©ºxr�¨j¯ky��k�}Õt��M��sBx{kW¶ �dt k
}{zuÂ�t�� ��kZqrq
xrg�k�jDsBx{}r��v�j�t��¤x{��� ����
s�xr�¨~u�6���·xrg�k1¸º¹¯»�¼E½+¾�¿!s��¨�uk
³ }{s.�
s��6³Hk�qr~u�¨�ukZ�R§!��xrg��¨��Ä¯¸`Ì�Æ�¿X©ºxr�¨j�kuÂ
¥U~u}"qr~uj�k'ÉDÊDC �
� ��zÛk0vw���¨~u��xr�¨����s6��~B§�k
}�³H~ut����a~d�Ûx{g�kR�0~dj�����k
vw�¤x;z ªX~B�uk�}�x{g�k1®�vwk��a��}{~u�d}{suj�q�j�~w�wk
�"~u¥
�0~dj¯� twx{s�xr�¨~u��±y~�¥3xrg�k¯�¨s�x�x{k
}'��}{~u³��¨k
j1ÂE§�k��wk�}r�¨�uk�xr�¨�ugJx'³�~dt�� ��q^~u��xrg�kD�
~uj����¨k0vw�¤x;z�ªX~u�·s
�uk���k
}+s��E�0�suq{qh~�¥es��¨�u~d}r��xrg j�q+±Õ~�¥/su���Îxrg�k:�wz�� suj��¨�^�uk�}{qr�¨~u� q�~�¥/~ut�}!� }r~d³���k�jDq
²

fhg�kD�sBxrxrk�}4x;§3~1}{k�qrt���x{q'�u�¨�ukDs1q�xr}{~u���1k
����wk
���0k�xrg�sBx��0~dj���twxr�¨����qrk
�uk�}{su�"ªXq{sWz·Ä¯¸ A Å/¿Á±'t��w©
� sBxrkZq+¶ �Jt�k
}{��kZq:�q��
~uj���twx+sBx{��~d� s��¨��z¦j�~u}{k�k
vw��k�� q��¨�uk�xrg su�Û�0~dj���twxr�¨���¦s�qr��� �u�¨k��u�¨~u³�s��hq�~d��twx{��~d�
ªUxrg�k:q�x{s�xr��^�uk
}+qr��~d��~�¥/xrg k4��}r~d³��¨k
j�±�²

ú)ú ô�{}| ~s���



q � �v� Ù��X×$�����!×$���C�

ÀÏx��¨q�§�~u}rxrg¦xr~6~u³�q�k�}r�dk�xrg s�x¯t��Oxr~�� ~B§?��~6Ä¯¸ºÌ�ÆB¿`©`x{��j�k1s��¨�u~d}r��xrg�j1Â/¥U~u}¯q�~dj�k�ÉÛÊ C�Â/¥U~u}
jDs�xr}{�¤v�j�t �¤x{�����¨��
sBx{��~d���¨�Û¸º¹¯»�¼E½+¾�¿3�q^Ñ���~B§!�ÛªUk
v��0k
��x^§!g�k��Rx{g�k���t�j�³�k�}{q^�¨�Rx{g�k�jDs�xr}{�¨�
k�q^s�}{k
³H~ut � �wk��6qr~.x{g sBx4§�kD�
s��6t qrk¯xrg�k��
�¨sdqrqr�¨��s��/jDsBxr}{��vJ©ÏjDsBx{}r��vRj�t���xr�¨���¨�¨��sBx{��~d��±�²D� �0�¨~dqrk
�¨zR}{k
�sBxrkZ�
� }r~d³���k�j��qex{g�kbsu����©Ï� s��¨}{qÕq�g�~d}�x{k�q�xÕ� s�xrgD~u�.�w��}{k��0xrkZ��§3k����dgdx{k����d}{su��g q"ªX�¤x��¨q3k�sdq�z�xr~�qrk
k"xrg s�xÕxrg �¨q
�qbk �Jt��¨�Wsu��k��Jxyxr~.jDsBxr}{��v�j�t��¤x{��� ����
s�xr�¨~u�R�¨�Rx{g�k�¸º¹ ��� ½�¾�¿�su���dk
³�}+sd±0²yfhg�k�³Hk�q�x'ÑJ� ~B§!�Rs��¨�u~u}{��xrg�j
¥U~d}]x{g��¨qÕ��}{~u³��¨k
j g suqÕ}rt �����¨���4xr�¨j�k]�;t q�x3³�s�}{k
�¨z�qrt�³w©Á�0t�³���:ªX� s�j�k
�¨z�Ä¯¸`Ì��u¸ ���"�������ÕÌvg������]Ì¦¿ . Ç���¿
�¨� j mnl ��j���}{~B�ukZ�4x{~�Ä¯¸`Ì��d¸ ���"�����"�3ÌPg �����]Ì¦¿ . ÇrÈ�¿Î�¨� j�l ��l«±0Âu§!g��¨�¨k�³Hk0xrxrk�}Õq�~d��t�xr�¨~u� q*k
v��q�x]~u���¨z:§!g�k��
x{g�k4§�k
�¨�ugJx{qhs�}{k'³�~dt�� �wkZ�1s�³H~B�uk j�l qwÂÎl��RlÎ~u}h¥U~u}!t � �w�¨}rkZ��xrkZ���u}+s���g q j ��Â��wÂEl m lÏ²

Ð t�}�x{g�k
}bsuqr��kZ��x{q!�
~u� �
k
}{��x{g�k:�0~d����kZ��xr�¨~u��q�xrg s�x"§3k'jDsu�wk4§!��xrg1~uxrg�k�}"�0~uj���t�x{sBx{��~d� s��E�dk
~dj�©
k
xr}{z¦��}r~d³��¨k
jDq
²·ÀÁ� �wk�k��EÂÕsu���3xrg k���}{~u³��¨k
jDq¯s�}{k�k �Jt��¨�Bs��¨k
�Jx�x{~�x{g�k�� }r~d³���k�j ~�¥y�0~dj���twxr�¨���·xrg�k
jDs�v��¨j�t j ªU§�k
�¨�ugJxrkZ� ±'�0�¨���dt kD~�¥!s��6���Jxrk�}{qrk��0xr�¨~u�6�u}+s���gûªXqrk
k j¨l��nl�s�� �¦|e}{~u³��¨k
j8��³�k���~B§y±0Â)s����
x{g�t q!s��¨�Exrg k4}rkZq�t���x{q!su�¨qr~�s������¨zDx{~�xrg s�x"��}r~d³��¨k
j1²

�!�����¤x{��~d� s��¨��zdÂ!xrg kRt����Hk
}�³�~dt�� ��q�¥U~u}�xrg�km[��wz�� suj��¨� ]��dk
}+q��¨~u�û~u¥4su���yxrg�k·��}{~u³��¨k
jDq���k
}{���dk
¥U}{~uj8ªXs�j�~w�w��®��
s�xr�¨~u�1~�¥{±!��}rk�����~dt q!q�~d��t�xr�¨~u� qh¥U~d}!xrg k�Ó'��k�kuÔ qhj�k�suqrt�}{k'��}r~d³��¨k
j ª`q�k�kvj¨l
��Â��Rl)s����
|]}r~d³���k�j q1³Hk
�¨~B§y±�²4o�~ Â/�¤¥!s1j�~u}{kDk0Ò��0�¨k
�Jx��wz�� suj��¨��su���d~u}{�¤x{g�j@¥U~d}'xrg�k��sBxrxrk�}:k0vw�q;x+q
Â)xrg�k����¤x
qrg�~dt��¨�.��~ux"§3~d}rÑ�¥U~d}hxrg�k4~uxrg�k�}!��}r~d³��¨k
jDq'ªXsuqys��¨�Mxrg�k4k
v��q�xrk
�Jx"qr~u�¨twxr�¨~u� qh�¨� q�xrkZsu���w~J±0²
�D�	��  �_��
d w�B� å � å� � � á��   �]á �di ÀÁ�ro�kZ��xr�¨~u�Ûlu²ì��§3k���}{~B�J��wk:qr~uj�k�³�suqr�¨�:��k0® ����xr�¨~u��q
²'fhg�k��
~u�w©
� k���x{��~d�O§!��xrgaxrg�k�jDsBxr}{��v¦j�t���xr�¨������
s�xr�¨~u�O� }r~d³���k�j �¨q¯�u�¨�uk��O�¨�So�kZ��xr�¨~u�¬��x{~u�uk
xrg�k�}�§!��xrgûq�~dj�k
x{���dgJx^³H~ut�����q'~u��xrg�kD�0~dj�����k
vw�¤x;z�~u¥Õxrg k�qrk¯� }r~d³���k�jDq
²:ÀÁ�9o�kZ��xr�¨~u�r&�§�kD�wk�q{�0}{�¨³�k�xrg�k���}{~u³ ��k�j�q
su}r�qr������¥U}{~uj?x{g�k:qrs�xrk����¨�¤x{k�q!�
~u� q�xrk����sBx{��~d�.j�~w�wk
�)s�� ��xrg�k4~uxrg�k�}"�0~dj¯� twx{s�xr�¨~u� su�E�uk
~dj�k0xr}{zD��}{~u³w©
�¨k
jDq�Âd§!g ���¨ky�¨� o�kZ��x{��~d�"&�² &:§�k"}rk��¨s�xrkysu���Mqrt �+g���}{~u³��¨k
jDq�²/Ð/�¨� s��¨�¨zuÂJ��� owk���x{��~d����§�kb�
~u� �
��t��wkys����
~dtwxr�¨�¨��k�qr~uj�k4~u�Hk
�1��}{~u³��¨k
jDq�²�Ð ~u}!x{g�k�q{s�Ñdk4~�¥e�0~uj����¨k0x{k
��kZqrqyq�~dj¯k4� }r~�~�¥Xqys�}{k4��}r~B����wk����¨�1xrg�k
�y���Hk
� �w��vE²

sut�� � x�{	}����������Nx�/{	|
Ý�k0x�� . ½SRBRSR�½�����³�k¯s�q�k�}r�¨k�qy~�¥e�¨� �wk
�Hk
���wk
�Jx'�uk��0xr~d}{q!�¨�1xrg k�gu©Ï�w�¨j�k
� qr�¨~u� su�)Þet �
����wkZs���qr� su�
k:À n � ²
£ k:q{sWzDxrg s�xys��1g�z���k�}{�
t�³�k����¨q\�{×�xy
� �v��§!��xrg1}rkZq��Hk��0x!xr~�� . ½SRSRBR
½����uÂ �¤¥*~u��k:��s��.® � � � . ½BRSRBR0½ � �
su� �"! . ½BRSRSR�½#!$�:q�t �+g.xrg�sBx

� ) 6&%('.À n � g*) � ' 6JËu½BRSRSR
½ g 9 � +,+ %.-/� + Ê0! + 9[R
# �¨�uk���su�.�¨� q�x{s����0k'~�¥es�� }r~d³���k�j21�35476 §�k4�w�¨q�xr�¨���dt��¨qrg1s���s�}rxh~u¥�x{g�k4��� ��twxy�
su���¨k�� tÕ×$��xBÚJÙ���²

� M�
��� "n��� xj�v���«ÙXÚd�.8·�q1s�� su���d~u}{�¤x{g�j §!g���+g t qrk�q.xrg�k6t qrt s��^�¨~J~d� �¨� q;x{}rt���xr�¨~u��q
Â^�0~u���w�¤x{��~d� s��
�¨� q�xr}{t ��x{��~d� q�su� �O�Bsu}r�s�³��¨k�sdqrqr���d��j�k
�Jx��¨� q�xr}{t ��x{��~d� q
Â*³�t�x���s��Ûsu�����¨z6~d��xrg k.§�k
�¨�ugJx{q�~u���¨z6xrg�k
9 ¹�»B¼MÔ]s�� � 9 ¾�Ô/~d��k�}{s�xr~d}{q�² £ k1�
~u� qr��wk
}¯¥Ut�}rxrg�k�}rj�~d}rk.xrg s�x�s���z�}rkZq�t �¤x�~�¥bxrg�k 9 ¹¯»�¼EÔ]s�� � 9;: Ô
~d��k�}{s�xr�¨~u� qb�¨�J�d~u�¨�������1sBx4�¨k�sdq;x4~u� k�§�k
�¨�ugJx4�¨q4su�¨qr~1s�§�k
�¨�ugJx�²�Ð/����s��¨��zdÂÎ��~1§3k����dgJx^~w�
�
t�}+qb�¨�6xrg�k
�¨~�~u�O�¨� q�xr}{t ��x{��~d� q�ªUku² � ²6�¨� q;x{}rt���xr�¨~u��q��¨��Ñdk 9 <>=�? ��@ ) ËBA = ¹�»B¼M¸�-�¿rÔ]s�}{k���~ux�su���¨~B§�k�� ±'� ~u}¯���Ûs
� }rkZ�w�¨��sBx{k7T�t qrk���³�z�qr~uj�k4�0~d� �w��xr�¨~u� su�E��� q�xr}{t �0xr�¨~u� q4ªXku² � ² 9DC	E T"AGFIH�J�ÀÁ� q�xr}ZlLKIM>N�H�ÀÁ� q;x{}+��Ô ±0²

� oX�J×+Ö^ØC�w� xv�w�v� �q"s�® ����xrk:qrk �Jt�k�� �0k'~u¥)�¨� q;x{}rt���xr�¨~u�1~u¥�xrg k'¥U~u}{j
� +,@ )PO"QSR ½

T ÷ÎñWöeôBé+ù!ö/ó`öVU�ö�óXë)ð`í�ð`ñWöXWYU[ZWôWô$\bé+ê^]�ö�_Zóºé#`*ð`ö;ó`ù0ZWëºöbacU�í�óEðºñZöedYfhg#i�jlknmEé+ê^]�öb_Wó`é&o

wyx ú w{z



����Ù������	��
� Ù�� Ø��������BÙ�������������×+×�� ���D×�� ��
�r×����HÖ"!#��ÙÏ×$�%���«ÙÁ×�� �

§!g k
}{k Q �q3qr~uj�k^����q;x{}rt �0xr�¨~u��}{k
�Hk
}rxr~d��}{k��asW�Bs��¨�¨su³���k"xr~�xrg�k^��}{~u�u}+s�j1Â O s�� � R s�}{kyk��¤x{g�k
}��¨����twx
�Bsu}r�s�³��¨k�q�~u¥)x{g�k4��}{~u�u}+s�j1Âw�0~d� q�x{s��Jx+q
Âw~d}!��}rk�����~dt q ���uÔ q:ªX�`² ku²��DÊ � ±0²Õ�1~u}{k
~B�dk
}ZÂ�§3k4q{sWzDxrg s�x!xrg�k
� }r~d�u}+s�j��
~uj���twx{k�qhs�qrk0xh~�¥�¥Ut�� ��x{��~d� qK6��	�[9^�¤¥;Â�¥U~d}3k��uk�}rzP�MÂJxrg kb�Bs��¨t�kb~�¥)qr~uj�k � + �qÕk
�Jt s��Hxr~
�	��Â
¥U~d}3su��� xrg�kb��~Jqrqr��³ ��k^s�}{�ut�j�k
�Jx+qe~�¥Ex{g�k"¥Ut�����xr�¨~u��²*fhg kp�����bØ���× �j�«Ù�" M;��� o ��×+Ö"Ø��w� xv� �����b~B�uk�}���~u¥Es
qrk0xh~�¥�¥Ut�� ��x{��~d� q-6�� � 9^�q3xrg�k^��k�����x{g.~u¥Îxrg k'qrg�~d}�x{k�q�xÕ®�vwk�����}{~u�u}+s�j1ÂJ§!�¤x{g��¨� q�xr}{t ��x{��~d��}{k
�Hk
}rxr~u�¨}{k
�"Â �0~dj¯� twxr�¨��� 6�� � 9J²eÀÁ��x{g�k:qrk �Jt�k
��§3k'§!�¨���Î}{k�q�xr}{���x�xr~�®�vwk��.��}{~u�d}{suj�q�~B�dk
}�� ) 6Z¹�»�¼H½�¾G9d²

# �¨�uk���sD��}{~u³��¨k
j 1�35476EÂM§3k��wk
��~uxrk�³Jz��� 1�354 6�xrg�k�}rkZq;x{}r���x{��~d�1~�¥e1�35476��¨�R§!g���+g�xrg�k
§�k
�¨�ugJx+qb³Hk
�¨~u� �dqbxr~�xrg k�q�k
x 6JËu½ Xw½SRBRSR�½� 9d²�Ð/�¨� s��¨�¨zuÂ����01�354 6ÎÂ)�wk���~�x{k�qbxrg�kD�Bsu}r�sBx{��~d��~�¥3xrg�k
� }r~d³���k�j 1c3 4761�¨�R§!g���+g�§3k�}rk
�dt ��}{k4xrg k�qr~u�¨twxr�¨~u�1x{~�³�k¯�0~dj¯� twxrkZ�1³Jz�qr~uj�k'¥Ut�����z�s��¨�u~d}r��xrg j�²
# �¨�uk���s���}{~u³��¨k
j 1�354 6�su� �¦s���~uxrg�k�}:��}{~u³��¨k
j��������>3/Â*§3k���k
��~uxrk�³�z�1c3 476 + �������>3axrg�k
¥Xsd��x"x{g sBxc1c3 4761�q"�¨��� k�s�}r©ºxr�¨j¯k'}{k��wt��0�¨³���k:xr~��������>3*²h�!���w��xr�¨~u��s��¨��zdÂ�� � 1c3 476 + �!�"�������>3
j�kZs�� q3xrg�sBx�xrg�k'}{k��wt �0xr�¨~u�.�¨qh�0~dj���twx{su³��¨kb�¨���¨��� k�s�}�x{��j�k^³Jz4�$�v��×WM�
��� " ��� xj�v���«ÙXÚd��²3ÀÏ¥�§3k^g sW�dk
qr�¨j�t���x{su��k
~dt q��¨zB1�35476 + �������>36su� �#�������I3 + 1�354 6ÎÂwxrg k
��§�k'q{sWz�xrg�sBxc1�35476%$&�������>3 R�ÀÏ¥
su��s��¨�u~d}r��xrg j §!��xrg�xr�¨j�kh�
~uj����¨k0vw��x;z4Ä¯¸'�/¸XÅ*¿r¿Mk
vw�¤x+q�¥U~d})� }r~d³���k�j 1�354 6ÎÂB§!g�k
}{k(�¯�¨q*s������ �
}rkZsuqr��� �
¥Ut � ��x{��~d�6§!��xrg6ÅeÂÎx{g�k
�6§�k¯§!}{��xrk.1�354 6 + �/¸`Å*¿ R)ßb�·xrg�kD~uxrg�k�}^g�s�� �EÂ)�¤¥!s���zRsu���d~u}{�¤x{g�j@§!g���+g
qr~u�¨�ukZq�1�354 6·g sdq^xr�¨j¯k��
~uj����¨k0vw��x;z ?^¸*)H¸XÅ*¿�¿{Â)§!g k
}{k+)��q4s��¦�¨� �0}{k�sdq��¨����¥Ut � ��x{��~d�6§!��xrg¦ÅeÂEx{g�k
�
§�ky§!}{��xrk�1�354 6 F )�¸`Å*¿ Rwfhg�t q�ÂJ³�zDt qr�¨����x{g�k 9D+ Ô���~ux{sBx{��~d�ÎÂ,�-� 1�354 6 F �/¸XÅ*¿*}rk
¥Uk
}+q]x{~¯s��¨~B§3k�}
³H~ut � �6~u�6xrg�k.�0~uj����¨k0vw��x;zR~�¥h¥Ut�� �Jz6s��¨�u~d}r��xrg�jDq^x{g sBx�qr~u�¨�uk.1�35476E².Ð/�¨� s��¨�¨zuÂ,1�354 6 + �������>3
su��§hsWzwq)��k
��~uxrkhxrg kh¥Xsu��xex{g sBx]³H~�x{g%�.�.1�354 6 + �/�0�������>3�s�� �12�.1�354 6 + ¸U�3�¿4�0�������>3)Â
¥U~d}�qr~uj�k^�0~u��q;x+s��Jx>�BÂwg ~u��E²efhg�k 9 $�Ôwq�z�j�³�~d���q�t q�kZ���¨��x{g�k^q{s�j�kb§�sWzd²/Ð/�¨� s��¨��zdÂw�¤xh�q3kZsuqrz¯xr~�qrk
k
x{g sBx 9�+ Ô�q{sBxr�q�® k�q�x{g�k'xr}+s�� qr��xr�¨�uk^��}r~d��k�}�x;zd²

5 6!7 	 ���:()	Ü��A¬� 7 	98�(/�;:1�0	"�=<J�?>�@ #&%'�/(/��+A #&%'�/(/��,# -��+�*0�1�
BA
23%4�/0���

C;D�E�F4GIHKJ � �MLON�P�Q�RTSIU/L �WVW��� � $.X ×0Ùe� . ½BRSRSR�½�� � <{×	�4�
×$���X×��	� M`�%�HÖu×;Ø�×;�MÖu×$� Ù KW×��
Ù �v���p�%�RÀ n � �
�v�HÖe� . ½SRBRSR�½�� 2 Í . <{× �f�
×$���X×�� � M �r× xy
� ���]Ú "+Ø�×;�w�$
 <{×��Ata�«ÙXÚ\�r×;�ÏØw×��
ÙHÙ � � . ½BRSRSR
½����ZY X ×0ÙZ[ . ½BRSRSR�½\[ 2 Í .<{×QtÕ×;��x�ÚdÙ��Q� ������xv�M×+Ö�Ù �DÙ`Ú�×+�r×��0Ù ���uxv��×;��� ���MÖ	�.Öy�BÙ �`��Ù���
��0Ù�
�r×^].¸ ( ¿Q� ���$� �;����ÙÏ×+Ö�Ù �(*) ¸�¸l� . ½\[ . ¿r½SRBRSR�½
¸�� 2 ½M[ 2 ¿�¿s�A���v�yØC
wÙÏ×¯×;�«Ù`Ú�×$�
_ �v��
WØ�Öy��ÙÏ×p�NM^]�¸ ( ¿G<�"	�dÖuÖ��%�ux�¸�� 2 Í . ½\[ 2 Í . ¿s�
_ �v��
WØ�Öy��ÙÏ×p�NM^]�¸ ( ¿G<�" ta�«Ù`Ú�Öv�w��ta�%�ux�¸�� 2 ½\[ 2 ¿s�
_ Ù`Ú�×Q� �$�j�%��
�^� � �uÖ
` � Y[Z [ � M;�v���`�
×
Ù	LPOX6dËd½SRBRSR�½�Å 9	��
��0Ú.Ù`Úu��Ù?a � Y[Z � � \)X] Y
bÎÚw×p���v�yØC��×w�j�«Ù " �NM�ÙXÚw×!ØC�w�[<;��×$� � �Ixv�{KB×;� < "�ÙXÚw×+� �$�j�%�p
� ���v�yØC��×w�j�«Ù " �NM�ÙXÚw×:Ù`Új�{×{×p�+Ø�×$�w�BÙ�������� �
�p
� Ù�� Ø����X×+Ö:Øw×$�!ÅcY
C;D�E�F4GIHKJ bz� ¸`¹�»�¼M½�¾�¿M�edgf�hi� S VWh SIU,Q � S 4 P`� ä �«� � Å ) Ì È�$S$ � �{KB×$� Ù�t2��Ìkj�Ì ��&$
����{×4�`�SQ
Ù������+×�� � ) ¸ �i+ j � ¿r½�Ë +*� ½'� + Ì ���MÖ � ) ¸ !1+ j � ¿r½
Ë +*� ½l� + ÌgY �a�����bØ�
wÙÁ×;� M;�v�4×��j��Ú�Ë +z� ½'� + Ì��+ j � @ ) ¹�»B¼.10 � 0�m �i+ j � ¾ ! � j � R
bÎÚw×+tÕ×$��xBÚJÙ���� M4Ù`Ú�×"Ø��w�i<���×$� ���r×�ÙXÚw×�×$� Ù����X×;�+� M'ÙXÚw×:Ù�t2� � �BÙ������+×��3Y

ú)ú ô�{}| ~s���



lZ� � �v� Ù��X×$�����!×$���C�

fhg�kbjDs��¨��}rkZq�t �¤xÕ~u¥Exrg��q�q�kZ��xr�¨~u�D�qÕxrg�ky¥U~u�¨��~B§!�¨���:}{k�qrt���xÕ}rk��¨s�xr�¨���4x{g�kb�wz�� suj��¨�y�uk
}+qr��~d�¯~u¥Exrg�k
L �WVW��� È ��}r~d³��¨k
j §!��xrg�xrg k:�0~uj����¨k0vw��x;z�~�¥*jDsBx{}r��v�j�t �¤x{�����¨��
sBx{��~d�.�¨�¦¸`¹�»B¼E½�¾�¿r²�� á�å � á ��� ¸º¹¯»�¼E½+¾�¿M�edgf�hi� S VWh SIU Q � S 4 P +!L N P�Q�ReSIU/L �WV ��� È Y
1c3 4X4���� ç ~u��q���wk
})x;§�~yÌ j!Ì?jDsBxr}{��0k�q �asu� ����² £ k���k0® ��k�s��:�¨� q�x{su� �0k�~�¥ L N P�Q�ReSIU L �WVW���
~u¥/qr� _�k4Å ) Ì È suq�¥U~d���¨~B§"q��
� �)¡ å æN���7� å � � ¢4ç ~d� q���wk�}�s¯q �Jt su}rkb�u}{�¨��~�¥)qr�¨��k^Ì s�� ��¥U~d}hk�su�+g.�0k
�¨�EsBxh}r~B§ � su� ���
~u�¨t�j�� �MÂ

su���1s�q �dt�s�}{kbjDsBx+�+g��¨���¯xrg�k:�
k
�¨��s�� �.g sW���¨����§�k
�¨�ugJx � + j ��ª�o�k
k:Ð/�¨�ut�}{k4� ªXsJ±�±0²
� �)¡ å æN���7� å � � ¢ Ý�k0xb³Hk � + ) ¸ � + j . ½SRBRSR0½ � + j m ¿�s���� � � ) ¸ ! .'j ��½BRSRSR�½#! m>j �W¿{² £ k�§!���¨�)qrg�~B§ g�~B§

xr~Dk�� �0~w�wkdÂ�¥U~u}!k
�dk
}{z���Â�§!�¤x{g¦Ë + � + Ì�Â�x{g�k:Ì8�uk��0xr~d}�©Ï�ukZ��xr~d}Õ��}{~w�wt �0x{q
¹�»�¼M¸ � . ¾ � � ¿{½r¹�»B¼E¸ � È ¾ � � ¿{½SRSRBR
½{¹¯»�¼E¸�� m ¾ � � ¿ ªU�J±

t qr������~u� ��z��dÌ°��� qrk
}rx�¶��wk
�¨k0x{k�~d��k�}{s�xr�¨~u� qy~�¥]��k�§Ã}rkZ��x+s����d��kZq
²^ÀÁ�R� su}�x{�¨�
t��¨su}�ÂM§�k:® }+q�x^su� �
Ì8}rkZ��x{su���u�¨k�q � � . ½BRSRBR0½�� � 2 k
� �
~���������� � ²3fhg��q"qrk0x"~�¥/}rkZ��x+s����d��kZqh�¨q"qrg�~B§!������Ð/�¨�ut�}{k:� ªX³�± �
fhg�k
z�jDsBx{�+g k�q*x{g�ky�0~d��t j¯��qe~�¥Hxrg�ky�u}{�¨��s�����x{g�k
�¨}]§�k
�¨�ugJx{qÕs�}{k ! .'j � ½SRBRSR�½#! m j � ÂJ}rkZq��Hk��0xr�¨�uk
�¨zu²
fhg�k
��ÂE¥U~u}'k�sd�+g�}{~B§ � ÂE§3k�su���¬ªXsu� �D�;t�q;x:sB¥«x{k
}4§!��xrg ��}{sW§y±bs�� [;g�~d}r�`_
~d�Jx{s�� ]:}rkZ��x+s����d��k �K+
�0~B�dk
}{�����^x{g�k � ©`x{gD}r~B§a~�¥Mxrg k"�u}{�¨��su� ��g sW����� �4§3k����dgdx
	�� +� � ) ¹�»B¼ + j �d¸ � + j ��¿u¾1¹�»B¼ + j �u¸ ! + j �u¿r²
ç ~u� qr��wk
}bxrg�k¯�uk���k
}{���q�xrk
�·���·§!g���+g�§�k¯sd���wk���xrg�k¯}rkZ��x+s����d��k �K+r²4ÀÏx^�q^k�sdq�z.xr~1q�k�k�x{g sBx
xrg�k4jDs�v��¨j�t j �wk��wxrg1~�¥/xrg �¨q"su}r}+s�� �uk
j�k��dxh�q!}rkZsu�+g�kZ��~d�.x{g�k � ©`x{g.}{~B§ su� ���¤x+q!�Bs��¨t�k�	�+ j �
�¨q"�u�¨�uk
�.³�z

	 + j � ) 	�� +� �b¾ ¹�»�¼.'0 � 0�m � + j �!¾ ! � j �ER ª�mu±
Ð }r~dj8xrg�k1s�³H~B�uk�k
�Jt sBx{��~d�O�¤x¯¥U~u�¨�¨~B§"q4xrg�sBx¯xrg�k��ukZ��xr~d}�©Ï�ukZ��x{~u}4��}{~w�wt ��xD¹�»B¼M¸��K+/¾ � � ¿'�
s��a³�k
kZsuqr���¨z �
~uj���twx{k�� ³Jz su��������� �-+Ds�� � �+g�kZ�+ÑJ�¨���¬xrg k ªUjDsBvw�¨j�t�j�±1�wk��wxrg �Bs��¨t�k�	�+ j � ² o�~ Â'³�z
sd���w�¨����¶B}rk�j�~B�J�¨����xrg�k�Ì }rkZ��x{su���u�¨k�q � . ½BRSRBR
½ � m Â §�k:�
s����
~uj���twx{k4xrg�k�Ì �uk��0xr~d}�©Ï�ukZ��xr~d}h��}r~w��©
t���x{qb~�¥ÕÞ ��²M��²bÐ/����s��¨��zdÂH§�k���s��R��xrk�}{s�xrk�xrg��qb�
~u� q�xr}{t �0xr�¨~u��³�z�® }{q�xb}{k
j�~B���¨����s��¨�)xrg�k�}rkZ��x{su���u�¨k�q
k�� �0~w�w�¨��� � � su� �.xrg�k���}rkZq;x+s�}rxr�¨����§!�¤x{gRs�� k
§�q�k
x"~�¥eÌ8}rkZ��x{su���u�¨k�qhk�� �0~w�w�¨��� � � Í . ²�fhg�t q
Â xrg�k
~B�dk
}+s��¨�*�Jt j�³Hk
}�~u¥"su����¶B§!�¤x{g �w}+sW§ ª`s�� �¦�¨~dsd� �dt k
}{��kZq{±^��kZ�0kZqrq{s�}{z�xr~·�0~uj���t�xrk�¹�»B¼M¸�� ¾ �D¿b�¨q
�JÌRÈB² �

� å � å ! !X w� â ��� MQ�:É�Ê Ë1×w�j� ��Ù��\��
��0Ú.Ù`Úu��Ù LON P�Q RTSIU/L �WV ��� È ����� <{×Q�$��� KB×+Ö ta�«ÙXÚd�%�1Ä¯¸`Å �{Æ�ÇrÈ�¿ Q
Ù��%�D×��]Ù`Ú�×$��¸º¹¯»�¼H½�¾�¿M�edgf�hi� S VWh SIU,Q � S 4 P ���v� <{×\�$�v� KW×+Ö	ta�«ÙXÚd�%��Ä¯¸ºÌ��{Æ�¿ ) Ä¯¸XÅ �+Æ+ÇrÈu¿ QÁÙ��%��× Y

fhg�k!su³�~B�dkÕ}{k�qrt��¤x*�¨j¯� ���¨k�q)xrg�sBx]sbqr�¨�u����®��
su�Jx)�¨j¯� }r~B�dk
j�k
�Jx)~u¥ x{g�k�su���d~u}{�¤x{g�jDq��¨�mj�l���Â��nlw§3~dt���
su�¨qr~���j����¨z�s��·��j���}{~B�uk�j�k
�Jxb¥U~d}'³�~uxrg¦jDsBxr}{��vJ©ÏjDsBx{}r��v�j�t���xr�¨���¨�¨��sBxr�¨~u�6�¨��x{g�k1¸`¹�»B¼E½+¾�¿"su���dk
³�}+s
su� ��¥U~u}hxrg k:s��¨�¤©Ï� s��¨}+q�qrg�~d}�x{k�q�xh��sBxrg���}{~u³��¨k
jDq�Â�s�x;§3~��¨~u���u©Ïq�x{su� �w�¨����~d��k��1��}r~d³��¨k
jDq
²

o�k��uk�}{su�*qr~u�¨twx{��~d� q'��}{~u�H~dqrk���¥U~d}'xrg�k�Ó'�¨k
kdÔ q'j�kZsuqrt�}rk¯��}{~u³��¨k
j �
s��¦s��qr~.³Hk�su��su�wxrkZ�Rx{~�~ut�}
� }r~d³���k�j1²/ÀÁ�1� su}�x{�¨�
t��s�} �
� ÀÁ� j�lZ�nlºÂ�s��RÄ¯¸XÅ ���"�H¸XÅ*¿�¿`©`x{��j�k:su���d~u}{�¤x{g�j �qh�u�¨�uk
�.xr~�®�� �.xrg�k4jDsBvw�¨j�t�j����Jxrk�}{qrk��0xr�¨~u��~�¥*Å
}rkZ��x+s����d��kZq3�¨��x;§3~D�w�¨j�k
� qr�¨~u� q�²

wyx ú w{z



����Ù������	��
� Ù�� Ø��������BÙ�������������×+×�� ���D×�� ��
�r×����HÖ"!#��ÙÏ×$�%���«ÙÁ×�� ldl

...

...

ª`sd± ªU³H±

! .1j � ! È j � ! � j � ! m j �

� + j � ��

� �

Ì

Ð/�¨�ut�}{k�� ��fhg�k�}{k��wt���xr�¨~u�a¥U}{~uj�¸º¹¯»�¼E½+¾�¿\�edgf�hi� S VWh SIU,Q � S 4 P x{~ L N P�Q�ReSIU/L �WV ��� �OªXsJ±�xrg�k
q�x{s�xr��^� s�}rx!}rk���}rkZq�k��Jxr�¨����x{g�k4jDsBx{}r��v ���)ªU³�±3x{g�k:q�k
x"~�¥*}rkZ��x+s����d��kZq3}{k
� }rkZq�k��dx{��� �¯¹�»B¼M¸��K+H¾ � � ¿{²
� ÀÁ��xrg�k gu©Ï����j�k
��q��¨~u� su�Î�
sdq�kdÂ�xrg�k4³Hk�q�x"Ñ���~B§!�.su���d~u}{�¤x{g�j?x{suÑukZqhÄ¯¸`Å � ÇrÈ ���"� ¸`Å*¿�¿ex{��j�kPj¨l
�RlÏ²
� fhg�k�q{s�j�k¯�
~uj����¨k0vw��x;zuÂ)Ä¯¸`Å � Ç�È ����� ¸`Å*¿�¿"�q'~u³wx+s��¨��k��·§!�¤x{g�s &$
��uÖ�Ù��{×{×'q�xr}{t �0xrt�}{k¯¥U~u}4q�jDsu���
�w�¨j¯k�� qr��~d� qh��� jì�nl3ªUxrg�k4� }r~�~�¥/�¨qh�d���dk
��~u���¨zD¥U~d}"�w��j�k�� q��¨~u��q�xrg�}{k
k:su� ��¥U~dt�}�±�²

ÀÁ���wk
kZ�EÂux{g�ky�sBxrxrk�}Õx;§�~:q�~d��t�xr�¨~u� q3s��q�~�su�����¨z�x{~:x{g�k L N P�Q�ReSIU L �WVW��� ��� . � }r~d³���k�j ª`q�k�kb|e}{~u�H~�©
qr��xr�¨~u��l6³Hk
�¨~B§y±�Â"x{g�t q�zJ�¨k
��w�¨���ûs�� Ä¯¸`Å �+ÇrÈu¿X©ºxr�¨j�k¦su���d~u}{�¤x{g�j ¥U~u} LON P�Q�RTSIU/L �WV ��� È ²^o�~dj¯k
�¨�Jxrk�}rkZq;x{������}{k
jDs�}{Ñwq!s�}{k4�w~u��k4�¨� j�l���ÂH�nl)~u�.xrg k:~u�wx{��jDsu����x;z�~u¥)x{g�k
�¨}ys��¨�u~d}r��xrg j�Âwj�~d}rk4��}{k��
�¨qrk
�¨zuÂ
[���x/j��¨�ugJxe³�kh�H~dq{q��¨³��¨kÕx{~^qrg sW�uk3~�¥�xrg�k�¥Xsu�0xr~d})~u¥ ���"� ¸`Å*¿r² ��twxe����¥Xsu�0x�ÂBx{g�k
}{k3�q*��~^}rkZsuqr~u�4x{~b³Hk
�¨�¨k
�uk
x{g sBxbxrg�k¯j�k0x{g�~w�R�qyk��uk
����k�su}y~u��xr�¨j�su� ]�²^ÀÁ��xrg�k¯��k
vJx4qrk���x{��~d�ÎÂH§!���¨�eq�g�~B§ x{g sBx^xrg�k��0~dj�����k
vw�¤x;z
ªU¥U~u}*®�vwkZ��� }r~d�u}+s�jDq{±Î~�¥Hxrg�kT� � L N P�Q�ReSIU/L �WV ���6ªXs����:x{gJt�q]s��q�~^~�¥��.��� Q ��� Q�U�� S P	��
 s����
� ��� Q ��� Q�U��U�U � 
�
 ÂMsuqb§3k:§!�¨�¨�/qrk
k:³Hk
�¨~B§y±!�qb�u}{k�sBx{k
}!x{g s���Å �+ÇrÈ�ÂH§!g���+gRk
��©º�¨���dgJx{qys�t qrk0¥Ut��
�
~u�Jxrk
v�xh§!g k
}{kbx{g�k:s��¨�u~d}r��xrg j?�¨q"su��j�~Jq;x!~u��xr�¨j�su�`²

�y�¤x{g�~ut��dgÛ®�� �w�¨���¦�uk
� k
}+s�����~B§�k
}¯³�~dt�� ��q¯¥U~d}Dq�t �+ga��}{~u³��¨k
jÜ�qDs��Hk
}Dqrk1gJt �uk���}r~d³��¨k
jÜ�¨�
�
~uj���twx+sBx{��~d� s��/�0~uj����¨k0vw��x;zuÂM§�k��
su�Rq;x+sBx{k¯qr~uj�k:�¨~B§3k�}y³H~ut�����qy~d��xrg k¯�
~uj����¨k0vw�¤x;z1~u¥Õs��0k�}�x+s��¨�
ªX�uk���k
}+s��«±4�0�suq{q:~u¥ys��¨�u~d}r��xrg�jDq'x{g sBxDqr~u�¨�uk�xrg k.��}{~u³ ��k�jm�¯x{g�k�¥Ut�� �JzOsu���d~u}{�¤x{g�jDq
²�owt �+gÛs��
�¨sdqrq
�¨� �
��t ��k3s��¨��x{g�kÕk
vw�¨q�xr�¨���yqr~u�¨twxr�¨~u��q
ÂW§!g���+g4��j����¨�¨k�q�xrg s�x/s!j�~u}{k]k
ÒD�
��k��Jx)q�~d��t�xr�¨~u�4jDsWzb³Hk3sd�+g��¨k
�ukZ�
~d���¨zDxrg�}{~ut �ug1s��1s�����}{~dsd�+g�~u¥/�w� �Hk�}rk��Jx!x;zJ�Hku²

f)~�xrg��q!s��¨j�§�k'§!���¨�Ît qrk^xrg�k:�
~u� �
k
�wx!~u¥)®�vwkZ�.� }r~d�u}+s�jDq3�
~uj����¨k0vw��x;zu²

ú)ú ô�{}| ~s���



lW� � �v� Ù��X×$�����!×$���C�

�8t�s ��������~���� w��
	K|�� �f~��,{���e���-}/{��h�/~��
ÀÁ��~u}+�wk�}3x{~D�
s���xrt�}{kyx{g�k:�0~dj�����k
vw�¤x;zD~u¥�¥Ut�����z.��}r~d�u}+s�jDq]~u¥)~dt�}!��}{~u³��¨k
jDq�ÂJ§�k'��k
kZ��x{~D�0~u��q���wk
}
® v�kZ�¯��}r~d�u}+s�jDq*§!g���+gDs�}{kW[�qr��kZ�0�s��¨� _�k��c]h~u��qr~uj�kh®�vwk���qrk0xÕ~u¥EgJz��Hk
}+�0t�³Hk�q�²/ÀÁ�D~�xrg k
}]§�~u}+��q�Â���~B§
Ù`Ú�×+�+Úu��Øw×;�4~�¥/xrg�k4g�z���k�}{�
t�³Hk�q!s�}{kb®�vwk��1s�� ��xrg k4����� twxy�qh�u�¨�uk
��³�zDxrg k
�¨}"§3k����dgJx{q�~u���¨z �
C;D�E�F4GIHKJ �d� �!� L N P�Q�ReSIU/L �,V ��� � j � $ X ×
Ù7� . ½SRBRSR0½�� � '�� <{×p�"�
×;���X×;���NM+�%�HÖu×;Ø�×;�MÖu×$� Ù KW×�� Q
Ù ����� �%�·À n � �W���MÖ�� ) 6 � . ½SRBRSR
½#� 2 9 <{× �/�
×;���X×;�	�NM �r× xy
� ����®�vwkZ�ûÚ "+Ø�×;� �;
 <{×;�"ta�«ÙXÚr�r×��ÏØ�×��0Ù^Ù �
� . ½SRBRSR
½�� � Y���×�Öd×�o2�H×�ÙXÚw× � � LON P�Q RTSIU.L �WV ��� � j � ���'Ù`Ú�×O�!� L N P�Q�ReSIU/L �,V ��� � Ø��w�i<���×$�
�{×���Ù������0ÙÁ×+Ö�Ù ��Ú "+Ø�×;� �;
 <{×;�hM��w����ÙXÚw×I�0×
Ù����a�%� t*Úd����Ú�Ù`Ú�×\�v
wÙ¤ØC
wÙJM�
�C�
Ù����v� � �^ÙXÚw×4Öu×;Ø�Ù`ÚvK �v��
 ×\�NM+ÙÁ×$�
×��j��Ú �%�}�
×;��Ù���ta�«Ù`Ú�Öv�w��t �+Ø�×;� �BÙ�������Y

fhg�k3¥U~u�¨�¨~B§!�����yxrg�k�~u}{k
j ��}{~B���¨�wkZq)syt qrk0¥Ut��w�0~d����kZ��xr�¨~u��³�k
x;§3k�k
�4x{g�k!�0�suq{qÎ~u¥�¥Ut�����z:s��¨�u~d}r��xrg j�q
su� ��xrg�k'®�vwkZ�.� }r~d�u}+s�j?�0~dj¯� ��k
v���x;z�ªUxrg�k4��}{~�~�¥/�¨q!�d���dk
�.����xrg k:�"���Hk
� ���¤v ±�²�� á�å � á �! � M	� M�
��� "��v� xj�v���«ÙXÚd�#"%$ &c�$��� KO�%�ux�Ù`Ú�× LON�P�Q�RTSIU/L �WVW��� � Ú� ��Ù��%�D× �����bØ��¨×w�j�«Ù "
�/¸`Å*¿s�"Ù`Ú�×$�}� M;����× KB×;��"'���"Ù`Ú�×$�r×�× �j� �+Ù��`�noX��×{Ö�ØC�w� xv�w�v� M;�v�+� � LON P�Q�RTSIU.L �WV ��� � j � Ú�RK �%�dx
���v�yØC��×w�j�«Ù "�Ä¯¸l�/¸`Å*¿�¿�Y

fhg�k4jDsu����³�}{�¨�+ÑDx{~D��}{~B�uky�¨~B§�k
}h³�~dt�� ��q"~u�.xrg�k:�
~uj����¨k0vw�¤x;z�§!���¨�Î³Hk'xrg�k'¥U~d���¨~B§!��� ��}{k�qrt���x���� á�å � á �)(d�S���3�E"+* � �   � � á �-,.* G� i/,hiU�10 �  >� i/(323$ bÎÚw× �����bØ���× �j�«Ù�"��NM oX��×{Ö]Ø�� �wxy�w����� M;�v�
Ù`Ú�×
¸º¹�»B¼E½+¾�¿\�edgf�hi� S VWh SIU Q � S 4 P Ø��w�i<��¨×;� � ��<w�v
�HÖd×{Ö <{×;� �vt < ":Ì�� ) Å ��ÇrÈKY��z.�
~uj�³���� ������fhg�²�&�Â�fhgÎ²���s�����fhg�²Cm¯§�k4~u³wx+s��¨�.x{g�k4¥U~d���¨~B§!��� ��su��j�~Jq;x!x{���dgdx"³H~ut � ��q:ªUxrg�k
t ����k�}!³�~dt�� �.¥U~u�¨�¨~B§"q�¥U}r~djkj�l���Â�� lU± �
� å � å ! !X w� â b Å ��ÇrÈ + � � L N P�Q�ReSIU/L �,V ��� È + Å ��ÇrÈ ���"�]Å R
4 >µ�.�1�

23%'�*0�����/� � 7 	´CD> 6 8�(/�;:1�0	"� �

ÀÁ��xrg��qhq�kZ��x{��~d�ÎÂd§�k^k�q�x{s�³ ���q�g�xrg�k'�0~d����k0vw�¨~u��³Hk0x;§�k
k���~ut }��
~uj����¨k0vw�¤x;z��qrqrt�kZq�su� ��q{sBx{k
�¨����xrk'�0~dj�©
j�t�����
s�xr�¨~u����}r~d³��¨k
jDq
² £ kh�;t q�xr��¥Uz����1x{g��¨q"§�sWzDx{g�k [r�wz�� s�j��� ]^�dk
}+q��¨~u��~�¥/xrg k4j�s�vw��j�t�j �wk��wxrg
� }r~d³���k�j?xrg�sBx"§hsuqhq;x{t �w�¨k���t��Jxr�¨�Î��~B§4²

58t�s 6 �N~:{_}�}��/~#{7�� �K|E~#{	} }b�N~>��� �K|�� �8	 yd{	|[~#xI�:93~>���e� ~;�=<����7{>	?6 �:	,{	|
�!���0~d}{�w�¨���bxr~:fhgÎ² qhl0©;�b§3khg sW�dk�xr~'¥Xsu�
k�x;§3~4�w� �Hk�}rk��Jx]��}r~d³��¨k
jDq*~�¥H���Jxrk�}{qrk��0xr�¨~u�¯~�¥M}rkZ��x+s����d��kZq
²)ÀÁ�
��s�}rxr��0t��s�}ZÂ�x{g�ka[����¨��Ñ�]"��}{~u³��¨k
j t qrk�q]}{k��0x{su���u�¨k�qe~u¥�o ��×+ÖQta�XÖ�ÙXÚJÂ�³�twx K��������i<��¨×'Ú�×$��x�ÚdÙº²Õ�1k�su�J§!g ���¨kuÂ
x{g�k [rsu�
�
k�q{q ]y� }r~d³���k�j t qrk�qG< �BÙ`Ú�o ��×+Ö`ta�XÖBÙ`Ú4�v�HÖ�Ú�×$��xBÚJÙ`²

Ð ~u}hk�sd�+g�~�¥Îx{g�k�qrk^x;§3~���}{~u³��¨k
j?§�k^��s����
~u� qr��wk
}3x;§3~¯�uk�}{qr�¨~u� q��Îx{g�kp�+Ù �BÙ����^s�� ��xrg�k�Ö�"��C���p���
~d��kuÂ�sdq!�w�qr�
t qrqrk��.�¨��owk���x{��~d�·ld²�ld² £ k:��s��.xrg�k�}rk
¥U~u}{k'��k0® ��k'x{g�k'¥U~u�¨�¨~B§!�����¯��}{~u³��¨k
jDqi�

wyx ú w{z



����Ù������	��
� Ù�� Ø��������BÙ�������������×+×�� ���D×�� ��
�r×����HÖ"!#��ÙÏ×$�%���«ÙÁ×�� l &

C;D�E�F4GIHKJ  � � Q ��� 4�� � S P	��
S$ �E�{KB×;�"� �0×
Ùh�NM � �v���p
��������Ù����v�p�{×;&$
 ×;�+Ù�� (z) ¸ � + ½ � + ½;g + ¿ +�Yih .'jlklklk j 2 m �
t*Úw×;�{×�� + � �:Ù`Ú�×��;� ���
×���Ù �NM-6 � + ½ � + 9�Ù �	�v�H×p�NM4Ù`Ú�×!Ø�v��×���� �v�HÖ�g + � �Q� tÕ×$��xBÚJÙ��D� �v�yØC
wÙÏ×

¹�»B¼ H p +�Y[Z g + ��
���Ú�ÙXÚ�BÙ_LqOQ6JËu½BRSRSR
½�Å 9 �v�HÖ`W+�Y[Z 
�� � �+¸ � + � + � + ¿5\)`] ^
C;D�E�F4GIHKJ (z� � Q ��� 4�� ��U�U � 
�
B$ � �{KB×$� �f�
×
Ù#� M �����p�p
�������BÙ������p�r×'&;
 ×;��Ù�� (z) ¸��,+{½;g[+;¿ +�Yih .1jlklklklj 2 m �g + <{×$�%�dx �"tÕ×$��x�ÚdÙ�� �����bØ�
wÙÁ×

¹�»B¼IH p +�Y[Z g + ��
��0Ú.Ù`Úu�BÙ_LqO`6dËu½BRSRBR0½�Å 9 �v�HÖ`W+�Y[Z � ���+¸ � + ¿5\)`]a^
C;D�E�F4GIHKJ ,d� � Q ��� Q�U � S P � 
B$ �E�{KB×;�"� �
×0Ùh�NM �����p��
����� ��Ù����v�`�r×'&;
 ×;��Ù�� (��M) ¸�� + ½ � + ½ g + ¿ +�Yih .1jlklklk j 2 Í . m �t*Úw×;�{× � + � ��Ù`Ú�×`�;� � �
×���Ùf� M�6�� + ½ � + 9�Ù � ���H×`� M�Ù`Ú�×yØ}����×;��� g + � �p�"tÕ×$��x�ÚdÙ��D�v�HÖ4�1Öy�BÙ �	��Ù���
��
Ù�
�{×
].¸ ( ¿+� ���$�O�$���BÙÁ×+Ö�Ù � (*) ¸�� + ½ � + ½ g + ¿ +�Yih .1jlklklklj 2 m �A���v�yØC
wÙÏ×¯×;�«Ù`Ú�×$�
_ �v��
WØ�Öy��ÙÏ×p�NM^]�¸ ( ¿G<�"	�dÖuÖ��%�ux�¸�� 2 Í . ½ � 2 Í . ½;g 2 Í . ¿w�]ÙXÚd
u�+�i<�Ù ���%���%�dx;]�¸ (�� ¿s�
_ �v��
WØ�Öy��ÙÏ×p�NM^]�¸ ( ¿G<�" ta�«Ù`Ú�Öv�w��ta�%�ux�¸�� 2 ½ � 2 ½ g 2 ¿s�]Ù`Új
u�Q�[<0Ù �v�%���%�ux ]�¸ (�� � ¿s� t*Úw×;�r×( � � ) ¸ �,+{½ �-+;½;g[+�¿ +�Yih .'jlklklk j 2 � . m �
_ Ù`Ú�×Q� �$�j�%��
�^� � �uÖ

¹�»�¼
�� � p +�Y[Z g[+ ��
��0Ú.Ù`Úu��Ù_LqOQ6dËd½SRBRSR0½rÅ 9 ���MÖ W+�Y[Z j ?	��
���� 0 ?��3?���
��� 
�� � �+¸ �,+ �,+ �K+�¿5\)`]�� �� R

bÎÚw×p���v�yØC��×w�j�«Ù " �NM�ÙXÚw×!ØC�w�[<;��×$� � �Ixv�{KB×;� < "�ÙXÚw×+� �$�j�%�p
� ���v�yØC��×w�j�«Ù " �NM�ÙXÚw×:Ù`Új�{×{×p�+Ø�×$�w�BÙ�������� �
�p
� Ù�� Ø����X×+Ö:Øw×$�!ÅcY
C;D�E�F4GIHKJ 2z� � Q ��� Q�U���U�U � 
 
S$ �E�{KW×$�"�D�
×
Ù � MA�����p�p
�������BÙ������`�r×'&$
 ×���Ù�� (��3) ¸ �,+{½ gi+Á¿ +�Yih .1jlklklklj 2 Í . m �gi+ <{×$�%�dx ��tÕ×$��xBÚJÙ��\���HÖ �RÖy��Ù ����Ù���
��
Ù�
�{× ]�¸ ( ¿`� ���$� �;����ÙÏ×+Ö�Ù � ( ) ¸ �,+r½ gi+;¿ +�Yih .1jlklklk j 2 m �W���v�yØC
wÙÏ×
×$�«Ù`Ú�×$�
_ �v��
WØ�Öy��ÙÏ×p�NM^]�¸ ( ¿G<�"	�dÖuÖ��%�ux�¸�� 2 Í . ½ g 2 Í . ¿w�]ÙXÚd
u�\�i<�Ù ���%���%�dx�]�¸ ( � ¿s�
_ �v��
WØ�Öy��ÙÏ×D� M�]�¸ ( ¿ <�"Ita�«ÙXÚwÖ��w�vta�%�dx'¸ � 2 ½;g 2 ¿w�EÙXÚd
u� �i<�Ù ���%���%�dx^].¸ (�� � ¿s� t*Ú�×$�r× (�� �M) ¸�� + ½;g + ¿ +�Yih .'jlklklklj 2 � . m �
_ Ù`Ú�×Q� �$�j�%��
�^� � �uÖ

¹¯»�¼ H p +�Y[Z g + ��
��0Ú�Ù`Úu��Ù_LPOX6dËd½SRBRSR�½�Å 94���HÖXW+�Y[Z ��� �+¸ � + ¿,\)Q] ^ R
bÎÚw×p���v�yØC��×w�j�«Ù " �NM�ÙXÚw×!ØC�w�[<;��×$� � �Ixv�{KB×;� < "�ÙXÚw×+� �$�j�%�p
� ���v�yØC��×w�j�«Ù " �NM�ÙXÚw×:Ù`Új�{×{×p�+Ø�×$�w�BÙ�������� �
�p
� Ù�� Ø����X×+Ö:Øw×$�!ÅcY

ú)ú ô�{}| ~s���



l�� � �v� Ù��X×$�����!×$���C�

58t�� �G� ~:{	x |i{ 93~>��� � ���Pyd{ 93~ �,� ��}�{	|�� ~��5{�� � ��� { �5~�� � x��
	K}/{7�
ç ~dj������^³ sd�+Ñ'xr~4q�~dj�k�j�~d}rk�� sBx{t�}+s��w�0~dj¯� twx{s�xr�¨~u� su�w�¨q{q�t kuÂB§�kh��s���¥U~u}{j�t��sBx{kÕx{g�k!ÝÎk�kuÔ q*j¯kZsuqrt�}{k
� }r~d³���k�j1²/ÀÏx+q5gu©Ï�w�¨j�k
� qr�¨~u� su�E�uk
}+qr��~d���¨��x{g�k:Þet �
����w�s���q���su�0k'�q"suq�¥U~d���¨~B§"q�²
C;D�E�F4GIHKJ  X ×
Ùe� . ½SRBRSR0½�� � <r×4���0×$���X×;� �NM"�%�MÖu×;Øw×$�HÖd×;��ÙiKW×��
Ù �v���`�%�·À n � �+���HÖB� . ½SRBRSR�½�� 2 <{× �
�
×$���X×��Q� M\�r× xv
� ���^Ú "+Ø�×;� �;
 <{×;�+ta�«ÙXÚ �r×��ÏØ�×��0Ù�Ù ��� . ½BRSRSR
½�� � Y

�.Úu��ÙA� �4Ù`Ú�×Q��×�� ��
�r×p�NM'Ù`Ú�×p���{× ��� � Yih .'jlklklk j 2 m � ��
Ð/�¨�ut�}{k������¨�¨t q;x{}{s�xrkZqbsu�R����q;x+s�� �
k�~�¥Õxrg�k�Ó'��k�kuÔ qyj�kZsuqrt�}rk���}r~d³��¨k
jµ����x;§3~��w�¨j¯k�� qr��~d� q
²4fhg�k

~dtwxr� twx"�¨q�x{g�k4j�k�sdq�t�}{k'~�¥)xrg�k:��sdq�g k���s�}{k�s�²
ÀÁ�Jxrk�}rkZq;x{��� �u�¨zuÂMs��¨��x{g�k¯qr~u�¨twx{��~d� q"§�k�j�k
�Jx{��~d��k��1¥U~d}yx{g�k��wz�� s�j�����wk��wxrg·��}r~d³��¨k
j j�lZ�wÂ*l
��ÂE�nl

§!g k
}{k]���'¥Xsd��x/���Jxr}{~w�wt �
k��^xr~bq�~d���dk]Ó'��k�kuÔ qÎj�k�sdq�t�}{ke��}{~u³��¨k
j1²��y�:�¨�w©º³Hk0x;§�k
k��4�uk�}{qr��~d�ÎÂ�xrg�k L �WVW���
� }r~d³���k�j1Â��
s���³Hk:�wk0® � k��1suq�¥U~d���¨~B§"q �
C;D�E�F4GIHKJ�� � Ë � L �WV ��� � $ X ×
Ù�� . ½SRBRSR�½����Q<{×9�c�0×$���X×;� �NM��%�HÖd×ÁØ�×;�MÖu×$� ÙPKB×��0Ù �������%�ûÀ n � � �v�HÖ
� . ½SRSRBR0½�� 2 <{×p�`�
×;���X×;�Q�NM\�{×�xy
� �v�bÚ "+Øw×$�w�$
 <{×��+ta�«Ù`Ú �r×;�ÏØw×��
ÙÕÙ ��� . ½SRBRSR0½���� Y

�.Úu��ÙA� �4Ù`Ú�×Q� ����xJ×;�+ÙA�
×0ÙNLPO`6dËu½BRSRBR0½�Å 9"��
��0Ú.Ù`Úu��Ù�a � Y[Z � � \)Q] 
�y�¨qr~�xrg�k'§�k
�¨�ugJxrkZ���dk
}+q��¨~u��q���s���³�k4�d���dk
�1suq�¥U~d���¨~B§"q �

C;D�E�F4GIHKJ ���d�BL �,V ��� � $ X ×
ÙG� . ½SRBRSR
½���� <{× �f�
×$���X×�� � M �%�MÖu×;Øw×$�HÖd×;��Ù KW×��
Ù �v��� �%�^À n � �K�v�HÖ � . ½SRBRSR
½#� 2<{× ���0×$���X×;�D� MA�{×�xy
� �v�ÕÚ "+Øw×$�w�$
 <r×;�Eta�«ÙXÚQ�{×��ÏØ�× �
ÙÎÙ � � . ½BRSRBR0½����ZY X ×
Ù [ . ½SRBRSR�½\[ 2 <{× tÕ×;��x�ÚdÙ��D��������xy�H×+Ö
Ù ��Ù`Ú�×:Ú "+Ø�×;� �;
 <{×;� Y

�.Úu��ÙA� �4Ù`Ú�×+�0×
ÙNLPOQ6JËu½SRBRSR0½rÅ 9	ta�«Ù`Ú � �$�j�%��
� ` � Y[Z [��"��
���Ú�ÙXÚ�BÙ�a � Y[Z � � \)`] 
ÀÁ�Ûxrg�k1q�k
�Jt�k
�h§�k�§!�¨���h�¨�J�dk�q�xr�¨�ds�xrk�}{k���t ��x{��~d� q�suj�~u����xrg�~Jq�k.��}r~d³��¨k
jDq
²¦ÀÁ�a� s�}rxr��0t��s�}ZÂ*§3k

§!�¨�¨�Î® }+q;x"� }r~B�dkbx{g sBx^s���z 9 �!�
�
k�q{q
Ô�� }r~d³���k�j��q!k �Jt��¨�Bs��¨k
�Jx"x{~�xrg�k��
~u}{}rkZq��H~u���w��� � 9 ÝÎ�¨��ÑMÔ��dk
}+q��¨~u�Î²
��~u}{k
~B�uk�}�Â §3k�§!���¨�*�u�¨�uk�qr~uj�k�q�xr}{~u� ��k
����wk
� �
k�x{g sBxbxrg�k¯�sBx�x{k
}bx;§3~.��� k �Jt s��¨��x;z1su}rk [�q�xr}{�¨�0xN]�ÂM�`² ku²
x{g�k 9¤ç su��Ôw� }r~d³���k�jDq!s�}{kbg su}{��k
}�xrg su��xrg�k 9 f�~ux�Ô�~d��k�q�²

58t 5 yd{ 	Kw
93~>���e�,|��P�=� �
� ~��5{ � x��
	K}/{7� |
£ k�§!���¨�]qrg�~B§Ãx{g sBx4g sW���¨���.~d��k¯~u}4k
�dk
�·³�~uxrg6®�vwk��6q���wkZq^��~JkZq'��~�x4jDs�Ñdk�x{g�kD��}{~u³��¨k
j@kZsuqr��k�}�²
�!� �w�¤x{��~d� s��¨�¨zuÂ�xrg�k3}rkZ�wt ��x{��~d� qEkZqrqrk
�Jxr�s��¨�¨zy�u}{~ut �bx{g�kÕ� }r~d³���k�jDqÎsu���0~u}+�w�¨����xr~!x{g�k
�¨})q�x{s�xr��Z¶��wz�� s�j���
��sBxrt }rkd²

fhg�k^¥U~d���¨~B§!��� ����}{~u�H~dqr�¤x{��~d���
su�.³Hk^k�suqr�¨��zD��}{~B�ukZ�D³�z��0~d� q���wk�}r�¨���:x{g�k�g"¾¬Ë0©ºxrg��w��j�k�� q��¨~u�1suq
x{g�k [;xr�¨j¯kL]'�w�¨j�k
� qr�¨~u��~�¥es¯��zJ��s�j��¨�^�dk
}+q��¨~u�.~�¥/xrg�k:q{s�j�k'��}{~u³��¨k
j �¨� g��w�¨j�k
� qr��~d� q�²
� � å �]å �B�«��� å � � L �WVW��� � Í . + L N P�Q�ReSIU/L �WV ��� ��� á�å � á � , _ L �WV ��� È $ � Q ��� 4�� �cS P	��
 $ � Q � � 4�� ��U�U � 
�

_ L �WVW��� � + L N P�Q�ReSIU/L �,V ��� È $ � Q ��� Q�U�� S P	��
 $ � Q � � Q�U���U�U � 
 


wyx ú w{z



����Ù������	��
� Ù�� Ø��������BÙ�������������×+×�� ���D×�� ��
�r×����HÖ"!#��ÙÏ×$�%���«ÙÁ×�� l m

�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������

���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������

���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������

Ð/�¨�ut�}{k �J��Ó'��k�kuÔ q�j�kZsuqrt�}rk3��}{~u³��¨k
j �¨��� ��²
Ð)�¨�ut }rk q ���b}{sW§!�¨����s�}rkZ��x{su���u�¨k�~u¥ys�}{³��¤©
xr}+s�}{z.�w�¨j�k
� qr��~d� q!�¨� qr�¨�wk�s�³�~Wv1§!�¤x{g1¥U~ut�}
q �Jt su}rkZq3~u¥/��wk��dx{�¨��s��Î�w�¨j�k
� qr�¨~u� q�²

1c3 4X4����
Ð/�¨}{q�xr�¨zuÂZ��k
x�t qÎ�
~u� qr��wk
}Ex{g�k*® }+q;xÎ��s�}rxÎ~�¥�xrg�k*x{g�k
~d}rk�j1²/ßb³��J�¨~ut�q��¨z"§�keg sW�uk � Q ��� 4�� ��U�U � 
�
c+

� Q ��� 4�� � S P � 
�+2L �WV ��� È ²  ~�x{k�xrg s�xDs6}{k��0x{s�� �u�¨k.~u¥^s�}{³���xr}+s�}{z6����j�k
��q��¨~u� qD��s��¬³�k�qrk
k��
sdqDs�q�t ��k�}r��}{�¨�dxD~u¥b¥U~dt�}�q �Jt su}rkZq�~�¥^k �Jt s��b�w��j�k�� q��¨~u��q
ÂhsuqDqrg�~B§!�¬��� Ð/���dt�}{k/q�² fhg��qD��}{~B�ukZq
� Q ��� 4�� ��U�U � 
 
L+ L �WV ��� È s�� ��xrg�k'®�}{q�x!� s�}rx!~�¥/xrg�k'x{g�k
~d}rk�j�²

ç ~d� �0k�}r���¨����xrg�k�q�kZ�0~d� ��� su}�xZÂ�x{g�k�® }{q�x'����k
�Jt s��¨�¤x;z�¥U~d���¨~B§"q"¥U}{~uj@|e}{~u�H~dqr��xr�¨~u�Old²'�bqb¥U~u}^xrg�k
}{k
jDsu�����¨���4}{k��wt���xr�¨~u��q
Âd§3kyqr�¨j¯� ��z¯~u³ qrk
}{�ukhx{g sBxÕxrg�k^s�³H~B�uk�xr}+s�� q�¥U~u}{jDsBx{��~d� q]�
su�Ds��q�~4³Hkbsu�����¨��kZ�
x{~�x{g�k��wz�� suj��¨���uk
}+qr��~d��~u¥exrg�kZq�k���}{~u³��¨k
jDq�²yÀÁ� �wk�k��EÂHk�sd�+gR�¨� q�k�}�x{��~d�H¶W§!��w}+sW§ ~d��k�}{s�xr�¨~u���¨�R~u��k
� }r~d³���k�j xr}+s�� qr�sBxrkZqÕ�¨�Jxr~�s��
~u� q�x{su�Jx3��t�j�³Hk
}h~u¥)�¨� q�k�}�x{��~d�H¶W§!��w}+sW§û~u�Hk
}+sBxr�¨~u��qÕ~u¥Îxrg�k'~uxrg�k�}3~d��ku²
dyk
� �
k^xrg�k'x{g�k
~d}rk�j?¥U~u�¨��~B§"q�² ���z s���� ��z��¨����xrg k·s��¨�u~d}r��xrg j�q��u�¨�uk
�û�¨� j¨l��nl4s�� � j�l���Â��RlºÂ"§�kR~d³wx{su���ûx{g�kR¥U~d���¨~B§!��� �Ot����Hk
}
³H~ut � ��q���� á�å � á �)2 X ×0Ù <{× � � Q � SIU ' 6 � Q ��� 4�� �cS P	� 
 ½ � Q ��� 4�� ��U�U � 
 
 ½ L �WVW��� È 9 �v�HÖ ��×
Ù <{×
L N P�Q�ReSIU ' 6 � Q � � Q�U�� S P � 
 ½ � Q � � Q�U��U�U � 
�
 ½ L N P�Q�ReSIU.L �,V ��� È 9 Y bEÚw×;����Ù`Ú�×bM;�v�%� ��t Q
�%�ux�Ù�t2�YM;�j�0Ù��'Úu�v��ÖED
_  � � � Q � SIU + Å ���"��¸XÅ*¿"���"��¸XÅ��¿
_  � LON P�Q RTSIU + Å �+ÇrÈ ���"��¸XÅ*¿"���"�H¸XÅ��¿

Ð/�¨� s��¨��zdÂwxrg k'¥U~u�¨��~B§!�¨���¯}rkZq�t���x"�q!s¯�
~u� qrk �Jt�k�� �0k'~u¥ ç ~u}{~u�¨�s�}{zD�¯su� ��~�¥/fhg k
~u}{k
j ��²
� å � å ! !X w� â �!X ×0Ùa<{× LON P�Q�RTSIU ' 6 � Q � � Q�U�� S P	��
 ½ � Q � � Q�U��U�U � 
�
 ½ L N P�Q�ReSIU L �WVW��� È 9 Y
bÎÚw×;���ÕÙXÚw×\M;�v�%� ��ta�%�ux < ��
�HÖ��bÚ����Ö[D

Å �+ÇrÈ + � � LON P�Q�RTSIU + Å ��Ç�È �����]Å R
ú)ú ô�{}| ~s���



lZ� � �v� Ù��X×$�����!×$���C�

� �����.2���-��/0���.�?%��.<�� ��	"� 8�(/�;:1�0	"� �

ÀÁ��xrg��q�� s��Hk
}ZÂ�§3kbg sW�uk^q�k�k
��qrk
�dk
}+s��Hsuqr��kZ��x{q3~�¥�xrg�k'�0~dj¯� ��k
v���x;z�~�¥)Ó'�¨k
kbj�k�suqrt�}{ky��}{~u³ ��k�j�q�s����
q{sBx{k
�¨����xrk��0~dj�j�t�����
s�xr�¨~u� q�² Z"���wk
}'x{g�ki[;¥Ut�����z�]¯sdqrqrt�j��wxr�¨~u��ÂE§3k��
su��k
�dk
�6q;x+sBxrk�xr�¨�ugJx4³H~ut�� � q
²
fhg k¯� k0v�x:q;x{k
�¦§3~dt���R³HkD~�¥��
~ut�}+qrk�x{~�}{k
j�~B�dk:xrg �¨q:sdqrqrt�j��wx{��~d�Î²¯fhg �¨q'�q'}rk��¨s�xrkZ��xr~�x{g�k��0~dj�©
� ��k
v���x;z¦~�¥hxrg k.��~d�w©º¥Ut�����z·jDs�xr}{�¤v�j�t �¤x{�����¨��
sBx{��~d��©^su� ���¨�O� su}�x{�¨�
t��¨su}:x{~Rxrg k.�0�suq{qr�¨��s��ÕjDs�xr}{�¤v
j�t���xr�¨������
s�xr�¨~u�·©y§!g���+g·�q4Ñ���~B§!�·xr~�³HkDt�� �wk�}�Ä¯¸`Ì È k ����� ¿ j &SlºÂ/s�� �·~u³����¨~ut qr��zRs�x:��kZsuq�x ?^¸`Ì È ¿r²
ÀÁj���}{~B����� �¦qr�¨�u����®��
su�Jxr�¨z�xrg��q�³H~ut � �EÂhg�~B§�k
�uk�}�Â�q�k�k
jDq�x{~�³�k����¤Ò��0t �¤xsj¨lLlÏ² �bq�s¦}{k�qrt���x�Âhg�~B§
¥Xsu}�§�k1s�}{k�¥U~u}{j8xrg�k�~u��xr�¨j�t�j°�¨�Û~dt�}��
suqrk��q¯k
�dk
�Oj�~u}{k�§!��wk���z�~d��k��Î²O����sBxrt }{su���Jt�kZq;x{��~d�
�q�su�¨qr~R§!g�k
xrg�k�}�§�k��
~ut����t qrk�sRjDs�xr}{�¤v�©Ïj�t���xr�¨���¨�¨��sBxr�¨~u���¨�O~d}{�wk�}4xr~6�0~dj¯� twxrk.k
��xrg�k�} L �WV ��� �
~d}�k��uk
� LON P�Q RTSIU/L �WV ��� È j�~u}{k�k0Ò��0�¨k
�Jx{��zd²¦fhg k���wk�su�3§�~ut����³Hk�x{~�}{k
�dk
}+q�kDx{g�k�}{k���t ��x{��~d�
¥U}{~uj@jDs�xr}{�¤v�©Ïj�t���xr�¨���¨�¨��sBxr�¨~u��xr~1~ut }^� }r~d³���k�jDq
²�fhg �¨q'§�~ut���R� }r~B����wk¯s.j�~u}{k¯�
��kZs�}^����k�§�~�¥�~ut�}
�
~u� �
k
}{� q�²

� 	!AB	!(/	"��2�	!�
�	��
������������������� �!��"�#����%$&"�')()*,+-".�0/21)�%��3.()45"�+6�!7839/��2:	;,7<')�=/2:	>)�	:�?�3./2:	"@(A".B@���C3.�2$D:	/���39��E�F)����*D���HGI(
J�K�L�M�N2N�O�P-QSR�TCLVUCWYXDN[Z&\�WYX]!Q)QD^D_@`baDc�d[efL�T2P-^gdhL.QjibL�^gQ&Ok_@W-PlL�Q)TCLVUnmoL�d[ep^fWqN�Kra&M�PqN�QpM�N�s ��t�t@tg�

� u9
8�!� v&�xw�1D����$)')���jyz(�/21D�H{r�	���@| �<7H��3���'D�2�H>f�2"@$D����7}:�(A��783��	�6*f:�7H��()��:	"@(D���~GI( a��xi�af�o�,�����@sx�b� w�v
���@uS� s >)3������z�����9�g�f���@��vg>D�2:	()�������q�����2�Y3.� s ��t�t@�f�

� �.
H�<��w�"@>D>&���2��7H:=/2153�()*5v��)��:�(D"@�.��3@*��z�j39/��2:	;j7%')�=/2:	>)�	:�?�39/2:�"�(�Bg:Y3839�2:	/21D7H��/2:�?r>D�2"@�.�2������:	"@(��%� L�^gK�Q&_@`
L�UraDc�dn�2L@` P�MHmoL�dzep^fW�_@W-PlL�Q)s tf� u@�S���fu.�@� s ��t@t��f�

� ��
8���b�D�b��:	��/��2:�?21b�H�61D�n�@�	"�$p3��	�V/�39�%�239/2���	��:=/2�8?������	'D�Y39�n?�"@7H7%'D():�?�39/2:�"�(5�VED�V/2��7}*D����:	��( 3�()*��V/�39/2')���nGI(
J�K�L�M�N2N�O�P-QSR�TjLVU8WYX)N�¡DU�WYX ¢�QpWqN�K�Q&_�W-P�L�Q&_�`���Lk��Pl`�NHa&_@WqN�`-` P-WqN,moL�Q�U�N�K2N�Q&M�N�s >p3������~���@t��p����� s¤£ 3.�23@*f��(p3 s
w6� s ��')()�<��t@t@¥g�

� �9
���)�D�2��*f783�(�� � ��#¦$&"�')(p*f��"@(/21)�0?�"�7H>)�	��;f:=/�E8"�+�/21)�r��1)".��/2���V/!>p39/21�>D�2"�$)�	��7j� ag¢�][� � L�^gK�Q&_@`§L�Q
moL.dzep^fW-P-QSR�s �S� �@t9�S¨@� s ��tk¥.¨f�

� ¨.
©§�oª�3.��:	�[3�()*«y<�x�j3.�2�k3.�	:	/��«�!����>)3�:=�2�n��1D"���/2���V/8*f:	�V/�3�(p?����%+-".�8����3.>)1)�C#¤:=/21«��783.����:	(S/2�������H�	��()�./21
��*D�@����� ¢�Q�U�L�K�dH_@W-PlL�Q,_�Q&O�moL�d[ep^fW�_@W-P�L�QDs ���.�D�	�����9�)���@t s ��t@t@¥g�

� ¥9
©§��ª�3.�	:��§3�(p*jy<���j3.�2�@3��	:=/��[�[�	��>)3�:=�2�[��1D"���/2���V/z>p39/21)��+-".������3.>)1D�!#¤:=/21���783��	�b:�(S/2�������[����()��/21���*D�@�����
� L.^fK�Q&_�`§LVUnmoL�d[ep^fWqN�K%_.Q&OHa)c.T�WqN�d¬apM�PqN�Q&M�N�T2s �.�f� u.�k���fu��.� s ��t@t@¥g�

� �.
8�f�ª�3.�=/2:������ ªz��"@����3.>)1D:Y?�3��®�2�������2B�3./2:	"@(¯+-".�°�@'p39��3�(S/2����*±1p3.(p*D"9Bk���²3�()*¯�2"�'D/2:	()�³:	(
�	"�# ��3.��/21´".�2$):=/µ?�"@()�V/2������39/2:�"�()��� ¶ N�`�N2M2L�d<d%^gQ)PlM�_�W-P�L�Q·aDc�T�WqN�d<T�s u.�@�@�g� ��"°3.>)>&��39� s
1S/�/2>�� ¸�¸9#�#�#r� >D�2:	��7j� ')Bg�2¹p� +º��¸9>)')$D�	:Y?�¸.�k3.�=/2:�����¸.�@��"��2����� >�*f+I�

� t.
n»<��w[�&¼[')$D$&���§3.(p* � ������vD3.(p*D���2���!�½?�"@7H>)3.�2:	��"@(5"�+x/21D�CGI¾[GI��G�¿��}3�(p*��z� £ v��VEf�V/2��7H��� ¢��o�o�
Q&N�W-À�L�K2Á.s �j3.��?21&¸.�[>D�2:	�o��t@t@¥g�

�����.
H¼C�6GI783�:�3.(p*Â�z�¤�!�23�()"f�Ã�§:	()*D:	()� /21D�A?�"�()(D��?�/2��*Ä?�"�7H>&"@(D��(S/2��3.(p*Ä3Å783.;f:	7%'D7®?��	:Y¹S'D�,".+n3.(
:	(S/2���2����?�/2:�"�(j����3.>)1j".+§�2��?�/�3.()�������[:	(�/21D��>)��3�(D�@�¤� L�^gK�Q&_@`ÆL�Uz][` RkL.K�PlWYXSd%T2s �f� �f�����g�@u�� s ��t@�@�g�

wyx ú w{z



����Ù������	��
� Ù�� Ø��������BÙ�������������×+×�� ���D×�� ��
�r×����HÖ"!#��ÙÏ×$�%���«ÙÁ×�� l �

������
 � � ¾C��{r������� ¶ X)N�� � N�M�W8LVU�][` RSN���K�_�PlM�apW-K�^DM�W-^fK�N L.Q WYXDN«moL�dzep^fW�_@W-PlL�Q&_@`<moL�dze&`�N���P-W-c L�Uj��_�W-K�P��
��^D`=W-P e&` P�M2_@W-P�L�Q � £ 1D� /21)����:�� s w�"��2(D���	��¿[():	Bk���2��:=/�E s ��tk¥��g�

����u9
H�<�S���S{["@1D(b� £ �2"9Bg:Y*f:	()�r�@�	"�$p3��)$D�2"k3�*D$)3�(p*<:�(S/2���2(D��/�3@?�?������6')��:	(D���	"9#��q��39��/21D�q"��2$D:=/6�23./2�����	:=/2����� moL�d%�
e)^DWqN�K[Q�N�W-À�L�K�Á.Tr_�QpO0¢�a���� T2c.T�WqN�d%T2s u�tf�	��¥�¨@���p��¥�¨@� s ��t�tk¥S�Æ� /2��?21)(D:Y?�3��p��'D7H783.��E<"�+�/21)�¤�VEf�V/2��7 $SE
/21D��783.�24@��/2:	()�%783.(p3.�@���¤".+o�����	��*D����:Y?0?�".�2>&"���39/2:�"�(b�

�����.
H¾0�S�f� � ��"�>&"@��*�� � "�#��q��39��/21".�2$):=/6���	"@$p3.��?����	�	')��3.��?�"@7H7<')():�?�39/2:	"@()�o()��/�#6".�24&��G�( J�K�L�M�N2N2O.P-QgR�T�LVU¤¢.m�m
	 ��
.s >p3������r�@���@�9�)�@���@� s ��t@tg�@�

������
��� ¼C�¤yzBk���27839�2�83�()*Âw[� {n��»63.>b� � ��# ')>D>&���$&"@'D(p*D�8:	(Ä{r�	���@| �7H��3���'f�2�,>f�2"@$D����7j� ag¢�][� ���
moL.dzep^fW � s u����¨���� �@�.�9�f����¨ s ��t@tg�@���[�	��"n:	( i���mÆap�q�k� �

�����9
H¾0�gvg��:�*D���l��yz(H/21)�!3��	�=�q>p3.:	�2�V�q��1D"���/2���V/��q>p39/218>D�2"@$D�	��7 :	(8')()*D:=�2��?�/2��*n')(S#6��:	��1g/2��*8�.��3�>D1)����G�(�� L�^gK�Q&_@`
L�UHmoL.dzep^fWqN�K<_�Q&OnaDc�T�WqN�d a&M�PqN�QpM�N�T2s Bk"@�	')7H�r�g� s ��t�tk�S�6�!����"H:	( a ¶ ��mx�I��� �

����¨.
���k�C�Svg/2'D����3f���¤��?�1D:	/2��?�/2'D�2��".+�/21D��/2���	��*D����:�?¤�23./2���	�	:=/2�[�VEf�V/2��7j�)G�( J�K�L�M�N2N�O�P-QgR�TzLVU!WYX)N¤¢�QpWqN�K�Q&_@W-PlL�Q&_@`
�,Lk��Pl`�Nap_@WqN�`-` PlWqN�moL�Q�U�N�K2N�QpM�N 	 ����s >p3.�@���uS���.�gug��� s y[/�/�3�#�3 s ��t@t@�g� � ��')7H7839��EA".+z7<'p?21Å"�+!/21)�
:	(f+-"��27839/2:	"@(�>D�2������(S/2��*�:	(j/21)�<w63��	�	:	()�>p3.>&��� s #¤:=/21538*D���2?��2:�>f/2:	"@(�"�+x/21D��Fp(p3.�§�.�k�83@?�/2:	Bk���I�239/2���	�	:	/2�
*f����:	�@( s ��'D$)�VEf�V/2��7H�¤3�()*�?�"�7H7%'D():�?�3./2:	"�()��>p3�Ef�	"k3�*D���

����¥9
8�z�§�§3�4�3�"�4@3g�,� ()��# 'D>)>&���C$&"@'D(p* "�(A/21)�?�"�7H>)�	��;f:=/�E�"�+�/21)�3.����>p3�:=�2�C��1)".��/2���V/n>)3./21 >f�2"@$)�	��7j�
¢�Q�U�L�K�dH_@W-PlL�Q�J6KVL�M�N�T�T2P-QSR��§N�WlWqN�K�T2s �k�f�	��tk���)��t�t s ��t�tkug�

�����.
8�z����3�4�3�"@4�3f�%vg')$�?�'D$):�?<?�"@�V/03.����"��2:=/21)7H��+º"��r/21D�%3.���x>)3�:=�2�r��1)".��/2���V/r>p39/21�>f�2"@$D����7j� ][` RkL�K�PlWYXgd%PlM�_.s
u.�f� �@��t9�S�f��� s ��t�t@�f�

����t.
H¿C�¤©p#¤:�?�4&� �[�	��>p3.:=�2�j��1)".��/2���V/j>)3./21)�~:	(Â#���:	�@1S/2��*Â*D:=�2��?�/2��*Ä����3�>D1)��n��;D3@?�/�3�()*Â3��	7H"@�V/���;D3@?�/
3.�	�@"��2:=/21D7H����GI( i���mÆap�I�@�@s >p3.�@���[�f���9�g�g��t s ��t�t@�f�

ú)ú ô�{}| ~s���



l q � �v� Ù��X×$�����!×$���C�

> 8�()�D�:A¬�:A 6!7 	!�:(/	"� � k A 5
1c3 4X4���� o�t�� ��~Jq�k'¥U~d}!��� q�x{su� �0k^x{g sBx

= + 2�?�@%A Êû¹�»B¼�HnJ LVJwqrt �+g.xrg s�x5LPO`6JËu½BRSRSR�½rTV9:s���� W+�Y[Z 
�� � �+¸�� + � + � + ¿,\)Q]a^
su� ��x{s�Ñdk4s�� LDxrg s�xysu�+g��¨k
�dk�q3xrg k4j�s�vw��j�t�j1²*fhg k
���0~d� q���wk�}"s��H~u�¨�Jx����¨�

� ) W+�Y[Z 
�� � �+¸�� + � + � + ¿{½
su� �1�0~d� q���wk�}hxrg�k:�¨� q�x{su�dx"§!g k
��sD�0k��dx{k
},� � ~u¥es��¨�¨��Ñ � �q!~u����² ç ��kZs�}{��zdÂ�xrg�k���k
jDs�� ��}{k �Jt��¨}rkZ�
~d� � �q"qrt���k�}r�¨~u}�x{~¯��x{qy�
s���su�0��x;zu² �

fhg�k4� }r~�~�¥/~�¥*fhgÎ²����¨qys��¨j¯~Jq;x!��wk
�Jx{�¨��s��Mxr~¯x{g�k4��}{k
����~dt qh~u� ku²

� 6 7 	 8�(/�D�:Aa��A 6 7 	!�:(/	"� �

1c3 4X4���� £ k:® }+q�xy~u³ qrk
}{�uk'x{g sBxZÂHsd�
�
~u}+�w��� ��xr~Dx{g�k��wk
® ����xr�¨~u��~u¥e®�vwk��1��}{~u�d}{suj�Â�xrg�k¯q�k
�dt k
� �
k
~u¥"¹¯»�¼6su� �Û¾�~u�Hk
}+sBxr�¨~u��q'��k�}�¥U~d}rj�k���s�x�}{t��w©ºxr�¨j¯k�³Jz�"%$ &¬Öy�Z×;�	�C��Ù'Öd×ÁØ�×;�MÖ � �v�aÙ`Ú�× tÕ×$��xBÚJÙ���²
ow~ Â)qrt �+g¦s�q�k
�Jt�k
� �
k��¨q:�
~uj����¨k0x{k
�¨z��wk0x{k
}{j�����kZ�6³Jz�xrg�kD}{k�q�x4~�¥�xrg�kD�¨����t�x�Â)xrg s�x:�¨q'x{g�k�qrg s��Hk�q
~u¥"xrg k�g�z��Hk
}+�0t�³Hk�q�²So�~�Â]®�vÛs¦qrk0x'� ) 6 � . ½BRSRBR
½�� 2 9dÂ�suq��wk
® ��k��a�¨�a|e}{~u³��¨k
jY&�²afhg�t q�Â]³�z
k
vw� s�� �������·xrg k1�
~uj���twx+sBx{��~d� q¯��k�}�¥U~d}rj�k��Û³�z¦xrg�k1�¨~J~d�Û�¨� q�xr}{t ��x{��~d� q����Jx{~6s6q�k
�Jt�k
� �
k.~u¥y®�vwkZ�
� }r~d�u}+s�j ��� q�xr}{t �0xr�¨~u� q�ÂB§3k�k�sdq��¨�¨z4~u³wx+s��¨��sy®�vwk��:� }r~d�u}+s�j xrg s�xeqr~u�¨�ukZq�� � LON P�Q RTSIU.L �WV ��� � j � ²
��~u}{k
~B�uk�}�Âu�¤x+qÕ�¨k
���uxrg��qhsBx�j¯~Jq;x3xrg�kb��t�j�³Hk
}�~�¥�~d��k�}{s�xr�¨~u� qÕ��k�}�¥U~d}rj�kZ��³Jz "%$ &H²*fhg �¨q3��}{~B�uk�q]xrg�k
x{g�k
~d}rk�j1² �

wyx ú w{z



����Ù������	��
� Ù�� Ø��������BÙ�������������×+×�� ���D×�� ��
�r×����HÖ"!#��ÙÏ×$�%���«ÙÁ×�� lZ�

�����:�/	"�:�/�

���S�H��� å æ�	)¡���� å � �
ld²�l ßbt }"n!k�qrt���x{qO²4²'²4²4²'²4²'²4²'²4²4²^²4²'²4²'²4²4²'²4²'²4²^²4²'²4²4²'²4²'²4²'²4²4²^²4² �
ld² �&|]}rk����¨j���� su}r�¨k�q ²'²4²4²'²4²'²4²'²4²4²^²4²'²4²'²4²4²'²4²'²4²^²4²'²4²4²'²4²'²4²'²4²4²^²4² qb G� á � å � á�å� � � á � � å ��! á � ����$B¢   w�
����� ã   w�������  	 !«��� � !��U¡u ��B� å � �
��²�l fh�¨�ugJx5��~ut�����qh~u��xrg k ç ~uj����¨k0vw�¤x;z@²4²'²4²'²4²4²'²4²'²4²^²4²'²4²4²'²4²'²4²'²4²4²^²4² lW�

� � �7� !��U¡d w�B� å � � å � � á�� �  � � å ��! á �¦� �#b
& ²�lHo�sBxrk����¨��xrk ç ~u��q;x{k
�¨�¨s�xr�¨~u� qhs�����n"k�q�xr}{�¨�0xr�¨~u�.xr~DÐ/�¤vwk���o���wkZq ²'²4²4²'²4²'²4²'²4²4²^²4² lW�
& ² � ÀÁ�Jx{k
}+q�kZ��xr�¨~u��~�¥*n!k��0x{su���u�¨k�q��/xrg�k���s�v��bk
�wx{gR|e}r~d³��¨k
j ²4²'²4²4²'²4²'²4²'²4²4²^²4² l��
& ² & n"k��wt �0xr�¨~u� qy�"j�~u���¯x{g�k:|e}{~u³��¨k
jDqÃ²4²'²4²'²4²4²'²4²'²4²^²4²'²4²4²'²4²'²4²'²4²4²^²4² l��

 � å ��¡�! 	���� å ���D  ��æ � �]á � � � å ��! á �¦� � ,
� � � åÎå �"å � G� áJå � á �¦� � ã b �: 
� G� á � � åÎå �"å � G� áJå � á �! �: 

ú)ú ô�{}| ~s���



Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis
2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)

Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�

���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


